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APRESENTACAO

O PROJETO GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS DA FOLHA POUSO ALEGRE (SF.23-Y-B-ll), resulta da
parceria entre o Servico Geoldgico do Brasil-CPRM e a Universidade Federal do Rio de Janeiro, através do
PRONAGEQ, contrato CPRM-UFRJ N2 022/PR/20009.

O PRONAGEDO, programa implementado pela Diretoria de Geologia e Recursos Minerais, visa promover
avancos na cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000 em todo territério nacional, através da interacdo
entre o SGB-CPRM e universidades brasileiras, representadas por professores/pesquisadores nacionalmente
reconhecidos, em geral lideres de grupos de pesquisa, os quais respondem diretamente pela qualidade do
trabalho apresentado.

Os resultados obtidos através do PRONAGEO tém demonstrado um importante avanco, tanto na carto-
grafia geoldgica, quanto no estudo da potencialidade mineral em amplas areas do territério nacional.

Este produto resulta de levantamentos e andlises de dados geoldgicos de campo, laboratoriais e da litera-
tura, e de sua integracdo com dados aerogeofisicos de alta resolucdo (magentometria e gamaespectrometria).
Acompanha um mapa geoldgico elaborado em escala 1:100.000, utilizando-se tecnologia de Sistemas de
InformacBes Geograficas (SIG), sendo, portanto, um produto dindmico, que permite diversas possibilidades
de cruzamento de dados, novas interpretacdes e atualizagdes continuas.

Este projeto deverad auxiliar empresas do setor mineral, pesquisas académicas, e 6rgdos de planejamento
do Governo Federal, e especialmente das esferas estadual e municipal, na medida em que serve como base
para estudos geoldgicos mais detalhados e para o estabelecimento de politicas publicas visando o desen-
volvimento regional.

O desenvolvimento destes produtos envolveu compilagdo e integracao, em meio digital, de todas as infor-
macdes geoldgicas disponiveis na regido, complementadas com a interpretacdo de sensores remotos, aquisi-
cdo sistematica de dados de campo e andlises laboratoriais. Todos estes dados e produtos estdo hospedados
no banco de dados corporativo da CPRM (GeoSGB), que pode ser acessado pelo portal www.cprm.gov.br.

Esteves Pedro Colnago
Diretor-Presidente

Marcio José Remédio
Diretor de Geologia e Recursos Minerais



RESUMO

As rochas metamorficas da Folha Pouso Alegre integram a parte sul da Faixa Brasilia Meridional, uma
faixa movel Neoprotrozodica. A histéria desta parte da faixa mével é vinculada a depdsitos de bacias sedi-
mentares neoproterozdicas nas margens dos paleocontinentes Sdo Francisco e Paranapanema. Ocorreu
subducdo para oeste/sudoeste da margem do Paleocontinente S3o Francisco com instalagdo de um arco
magmatico na placa superior, Paranapanema, em torno de 670 Ma; e posterior colisdo entre os dois conti-
nentes por volta de 600 Ma atrds. Estes eventos produziram um sistema de nappes “Sanfranciscanas” ou
nappes inferiores com vergéncia para leste e sudeste, cavalgado pela placa superior, Paranapanema. Com
base neste arcabouco geotectdnico dois dominios tectonicos podem ser reconhecidos na Folha Pouso Alegre:
dominio das nappes inferiores e dominio da placa superior ou Nappe Socorro-Guaxupé. Nestes dominios
foram identificadas quinze unidades de mapeamento pré-cambrianas parcialmente cobertas por depdsitos
de sedimentos fluviais e depdsitos de talus.

O dominio das nappes inferiores inclui ortognaisses do embasamento Arqueano/Paleoproterozoico e
sucessdes neoproterozodicas da Megassequéncia Andrelandia. O dominio da placa superior é representado
por ortognaisses e paraganisses da Nappe Socorro-Guaxupé.

O contato basal da Nappe Socorro-Guaxupé é uma falha de empurrdo que representa a sutura entre as
paleoplacas Sdo Francisco e Paranapanema. Esta falha de empurrdao mergulha suave para oeste, paralelo a
lineacdo de estiramento regional, e trunca os contatos do dominio inferior, gerando uma descontinuidade ou
discordancia tectonica regional (cf. anexo - mapa e se¢do geoldgica). As dobras e a foliagdo principal, espe-
cialmente nas rochas da placa superior, podem ser relacionadas ao desenvolvimento da falha de empurrao,
resultando uma estrutura de tipo dobra-falha. No entanto, esta falha de empurrdo e os contatos litoldgicos
e tecténicos no dominio inferior encontram-se deformados em antiformas e sinformas abertas até isocli-
nais, com planos axiais de alto mergulho, ora para sudeste ora para noroeste, e eixos de baixo caimento
para oeste, sudoeste ou noroeste. A geometria aparentemente irregular e a variada atitude de mergulho
de planos axiais destas dobras, em parte, se devem a modificacdes por compressdo noroeste-sudeste, que
tem sido normalmente atribuida a evolugdo tectonica da Faixa Ribeira. Assim, a area da Folha Pouso Alegre
estaria na zona de interferéncia ou de transicdo entre os segmentos meridional da Faixa Brasilia e central
da Faixa Ribeira.

O metamorfismo principal nesta da drea foi contemporaneo a geracdo da foliacdo regional e, portanto,
contemporaneo a colocagdo das nappes. O registro é de facies anfibolito com muscovita, cianita e veios ana-
téticos nas rochas do dominio inferior. Sillimanita, em particular da variedade fibrolita, registra superposi¢ao
de metamorfismo de facies anfibolito de mais baixa pressdo, provavelmente, relacionado a Faixa Ribeira.
Nos ortognaisses da placa superior, ortopiroxénio e clinopiroxénio, substituidos por hornblenda, registram
facies granulito retrograda a facies anfibolito.

Em discordancia, sobre a placa superior ocorre a Formacdo Pouso Alegre, considerada um registro da
transicdo Neoproterozoico-Cambriano. A formacdo pode ser subdividida em trés unidades: brechas basais,
conglomerados, arenitos e pelitos do intervalo médio e arenitos superiores. A sucessdo € grano- e estrato-
-decrescente para o topo e pode ser interpretada como depositada em um ambiente de leque deltaico. Os
litoclastos gnaissicos, nas brechas e conglomerado, e o carater feldspatolitico até arcoseano dos arenitos regis-
tram a erosdo de gnaisses, provavelmente, da placa superior. A formacdo pode, entdo, ser considerada como
depdsito de bacia de antepais da Orogénese Brasiliana. Entretanto, as rochas tém foliagdo com alto mergulho
para norte ou noroeste, além de mica branca e cloritdide indicando metamorfismo de facies xisto verde.



ABSTRACT

The Precambrian rocks of the Pouso Alegre Sheet integrate the Southern Brasilia Belt. The history of the
successions is related to the ca. 1.0 Ga margin of the Sdo Francisco and Paranapanema paleocontinents;
subduction around 670 Ma with a magmatic arc in the upper plate, Paranapanema, followed by collision at
ca. 600 Ma. These events produced a nappe system with tectonic transport with top to the east. Two tectonic
domains can be recognized in the Pouso Alegre Sheet: the Socorro-Guaxupé Nappe representing the upper
plate, composed essentially of orthogneisses interpreted as the root of a magmatic arc, and the underlying
Andreldndia Nappe System and its autochthonous basement. The rocks that occur in these nappes belong
to the Neoproterozoic Andreldndia Megasequence and Paleoproterozoic basement gneisses. These domains
contain fifteen Precambrian mapping units. Fluvial sediments and scree deposits cover these units locally.

The basal contact of the Socorro-Guaxupé Nappe is a thrust fault that represents the suture between
the paleocontinents Paranapanema and Séo Francisco. This thrust fault has shallow dip to the west, parallel
to the plunge of the regional stretching lineation; it truncates contacts of the underlying domain. The main
foliation and local folds seem to be genetically related to the thrust fault, although a temporal relationship is
established where the thrust fault is folded. These open to tight folds have steep axial planes, dipping either
to SE or to NW and subhorizontal axes. They are attributed to the NW-SE shortening related to the Ribeira
Orogen. Since the Socorro-Guaxupé Nappe is a feature of the Southern Brasilia Orogen the area of the sheet
is located in the zone of superposition between the two orogens.

The main metamorphism was contemporaneous with the generation of the regional foliation and hence is
syntectonic with the emplacement of the nappes. The presence of muscovite, kyanite and local anatectic veins
reveals amphibolite facies conditions in the lower domain. Late sillimanite, locally fibrolite, registers superposition
of lower pressure amphibolite facies, possibly in part related to the Ribeira Orogen. In the Socorro-Guaxupé
Nappe orthogneisses with remnants of orthopyroxene and clinopyroxene, partially substituted by amphibole,
register granulite facies retrograded to amphibolite facies.

The Pouso Alegre Formation rests unconformably on the units of the Socorro-Guaxupé Nappe. It is
considered of Ediacarian to Cambrian age. The formation can be subdivided into three units: basal breccias,
conglomerates and sandstones, pelites in the intermediate unit, and sandstones in the upper one. The succession
shows decrease of grainsize and layer thickness towards the top and can be interpreted as deposited in an
environment of a deltaic fan. The gneissic lithoclasts in the rudites and the arcosic character of the sandstones
point to the erosion of gneisses, probably from the Socorro-Guaxupé Nappe. The formation is considered as
either a foreland or rift basin related to the Brasiliano orogenesis. The rocks have a foliation, dipping steeply
to N or NW, apart from metamorphic white mica and chloritoid, indicating greenschist facies metamorphism.
These features are attributed to the influence of the Ribeira Orogen.
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| CPRM - Levantamentos Geoldgicos Basicos

1. INTRODUCAO

Este relatério refere-se ao mapeamento da Folha
Pouso Alegre 1:100.000, contrato CPRM-UFRJ, no ambito
do Programa Nacional de Geologia - PRONAGEOQ. Os
dados e interpretacdes resultaram de trabalho de campo,
incluindo 700 pontos estudados e contatos litoldgicos
definidos e cartografados in situ. Informacd&es bibliogra-
ficas e imagens sensoriais ajudaram e complementaram
as interpretagdes.

1.1. LOCALIZACAO GEOGRAFICA DA FOLHA
POUSO ALEGRE

A Folha Pouso Alegre 1:100.000 (SF23-Y-B-II) situa-se
no sul de Minas Gerais entre as coordenadas 46°00’-
45°30°W e 22°00- 22°30°S (Figura 1.1). A drea é coberta
pelas cartas topograficas 1:50.000, do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1970, Pouso Alegre
(SF-23-Y-B-II-1), Heliodora (SF-23-Y-B-II-2), Conceicdo do
Ouros (SF-23-Y-B-II-3) e Santa Rita do Sapucaf (SF-23-Y-
-B-11-4). As cartas estdo disponiveis na pagina do IBGE
(ibge.gov.br) e foram utilizadas nos trabalhos de campo.

O municipio mais importante da regido é Pouso Ale-
gre no oeste da folha, com cerca de 142000 habitantes,
segundo o censo do IBGE de 2013 (ibge.gov.br), e um
parque industrial importante. Outras cidades na drea
sdo: Espirito Santo do Dourado e Silviandpolis no noro-
este; Careacu, Heliodora e Natércia no nordeste; Sdo
Sebastido da Bela Vista no centro; Santa Rita do Sapucai
e Sdo José do Alegre no vale do Rio Sapucai, centro-sul
da folha; Conceicdo dos Ouros e Cachoeira de Minas no
sudoeste; Piranguinho e Brasdpolis no sudeste.

A Rodovia Ferndo Dias, BR-381, que liga Belo Hori-
zonte a Sdo Paulo, atravessa a folha de nordeste para
sudoeste; a sua margem, Pouso Alegre dista 170 km de
Sdo Paulo e 370 km de Belo Horizonte. O Rio de Janeiro
dista cerca de 390 km de Pouso Alegre, com acesso pela
via Presidente Dutra BR-116, e, depois, desde Lorena,
passando por Itajubd, pela BR-459 (Figura 1.2). A area
da folha é atravessada, também pela rodovia MG-179,
importante ligacdo para norte em direcdo a Machado e
Alfenas (Figura 1.2). Além destas, outras rodovias esta-
duais pavimentadas (Figura 1.2) e inUmeras estradas
de terra municipais e de acesso a propriedades rurais
cruzam a area da folha e ficam em estado transitavel
praticamente o ano todo. No centro da folha, area de
Itaim e arredores na bacia do Rio Sapucai as estradas
podem ficar intransitaveis durante as chuvas de verdo.

1.2. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

O Rio Sapucai e seus principais afluentes, os rios
Sapucai-Mirim, Mandu, do Cervo, Itaim e Turvo, sdo
as principais drenagens regionais na area (Figura 1.3).
As serras do Cervo, das Aguas e de Santa Catarina no
norte, de Santa Rita no centro e a vertente norte da
Serra da Mantiqueira, no sul da folha, constituem o
padrdo morfoldgico geral.

O Rio Sapucai atravessa a drea de sudeste para
noroeste, tomando rumo nordeste nas imediacdes de
Pouso Alegre, onde recebe os afluentes Sapucai-Mirim
e Mandu, vindos do sudoeste, e o Rio do Cervo, de
oeste. Assim nas adjacéncias de Pouso Alegre existe

LOCALIZAGAQ DA FOLHA
50° 45° 40°
15° 1 — 15°
200 — 20°
50° 45° 40°

ARTICULAGAO DA FOLHA

46°30° 46°00° 45°30° 45°00°
21°30'

SF-23-V-D-IV MACHADO VARGINHA

22°00"

OURO FINO POUSO ALEGRE ITAJUBA

22°30'

CAMPOS DO
JORDAQ

PINDAMONHANGABA

MUNHOZ

23°%00'

Figura 1.1 - Localizagdo da Folha Pouso Alegre 1:100.000 (SF23-Y-B-Il), no estado de Minas Gerais e articulagdo com as folhas vizinhas.
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Figura 1.2 - A drea da Folha Pouso Alegre é atravessada por duas importantes rodovias federais: BR-381 (Ferndo Dias), que liga Belo
Horizonte a Sdo Paulo ,e BR-459, que liga a BR-116 (Presidente Dutra) a Pogos de Caldas. Outra rodovia importante é a MG-179,
que segue de Pouso Alegre para norte em direcdo a Alfenas. Retangulo - Folha Pouso Alegre 1:100.000 no Google Maps 2014.

uma grande planicie com espessos depdsitos fluviais,
especialmente areia e lama. A grande varzea segue até
as cercanias de Careacu, no norte da folha. Segundo
Ribeiro (2011), as planicies destes rios foram modifica-
das por deposicdo de materiais organicos, mineracao,
escavacdo e uso e redeposicdo de solos, aumentando
consideravelmente o risco, ja natural, de inundacdes.
Um acervo de dados sobre a bacia do Rio Sapucai pode
ser acessado em www.grande.cbh.gov.br/GD5.aspx.
Segundo Marujo et al. (2001), o conjunto de rios
e serras acima mencionados fazem parte de quatro
compartimentos morfoestruturais regionais: Planalto
do Cervo, Serras Alongadas de Ouro Fino, Depressao
de Pouso Alegre e Serrania do Alto Sapucai. O Planalto
do Cervo inclui a Serra do Cervo e serras adjacentes;
o segundo compartimento inclui as serras das Aguas,
Santa Catarina e Santa Rita com quartzitos Andrelandia.
A Serrania do Alto Sapucai inclui o conjunto de serras
no sul da folha. A Depressdo de Pouso Alegre é drea
onde convergem os rios Sapucai-Mirim, Mandu e do
Cervo, que desembocam no Rio Sapucai. Conforme Saadi
(1991), estes dominios morfoestruturais integram uma
feicdo maior denominada Degraus Intermedidrios da

Serra da Mantiqueira, parte de um planalto inclinado
para noroeste, cuja génese, segundo Melo et al. (1993),
vincula-se, ao soerguimento da drea costeira e Serra da
Mantiqueira a sul e ao rebaixamento da bacia do Rio
Parang, provavelmente durante o Paleoceno.

- |

Figura 1.3 - A planicie do Rio Sapucai com pastagem e plantacgGes,
ao fundo a Serra de Santa Rita e edificagdes na margem
da Rodovia Ferndo Dias (BR-381). Vista para sul desde
o ponto de coordenadas UTM 0414188, 7556590.
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2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Na Folha Pouso Alegre ocorrem unidades litoldgicas
gue integram a parte sul da Faixa Brasilia, um cinturdo
movel gerado durante a Orogénese Brasiliana. Existe con-
senso na literatura que a evolucdo da Faixa Brasilia, con-
forme o registro no sul de Minas Gerais, aconteceu com
subduccdo para oeste da margem do Paleocontinente
Sdo Francisco, hoje Craton do Sdo Francisco (Almeida,
1977, 1981) (Figura 2.1), seguida de colisdo com a placa
superior, Paranapanema. Os dados geocronoldgicos dis-
poniveis mostram que o arco magmatico, que se instalou
na placa superior, esteve ativo pelo menos no intervalo
entre 740 e 640 Ma atras. Seguiu-se a colisdo, entre 640
e 580 Ma, que produziu um sistema de nappes metamor-
ficas com transporte tectonico de topo para leste e auge
do metamorfismo em torno de 600 Ma. Assim, foram
gerados distintos dominios tectdnicos neoproterozoicos
na regidao: autdctone e de antepais constituidos pelo
embasamento e cobertura do crdton ou antepais do Sao
Francisco; sistema de nappes inferiores (SNA e P, Figura

QOceano
Allantico

Bacia do
Parana

? Oceano

Atlantico

a Rio deJaneim

[ | Faixas Ribeira (R) e Araguai (A)

- Faixa Brasilia

Craton do Sao Francisco (CSF)
rosa- embasamento; azul-cobertura
---- limite convencional craton x ante-pais

/I'ranspoﬁeTecténico

Figura 2.1 - a) A Folha Pouso Alegre 1:100.000 (quadrado vermelho)
no contexto geotectonico do Craton do S&o Francisco e faixas moveis
adjacentes; b) Cratons: SF-Sdo Francisco, AM- Amazonas, WA- Sdo
Luiz/Africa Oeste, PP- Paranapanema e RP- Rio de la Plata Craton.
Fonte: Modificado de Trouw et al., 2013.

2.2), com unidades relacionadas as margens dos paleo-
continentes Sdo Francisco e Paranapanema; e no topo da
pilha tectonica, a placa superior representada pela Nappe
Socorro-Guaxupé (cf. Campos Neto e Caby, 1999; 2000;
Campos Neto et al., 2004, 2011; Trouw, 2008; Trouw
et al., 2000, 2008, 2011, 2013; Valeriano et al., 1995,
2000, 2004, 2007; Vinagre et al., 2014; entre outros).
Entre os estudiosos da parte sul da Faixa Brasilia existe
também certo consenso sobre a existéncia e localizagdo
destes dominios tectdnicos, como mostram as figuras
2.2,2.3 e 2.4. Com base neste arcabouco tectonico, foi
possivel distinguir dois dominios na Folha Pouso Alegre:
dominio das nappes inferiores, que faz parte do dominio
interno de Valeriano, 1992 (Figura 2.4), e dominio da
placa superior ou Nappe Socorro-Guaxupé, conforme
Campos Neto & Caby, (1999, 2000) (Figura 2.3). Sobre os
ortognaisses da placa superior ocorre a Formacao Pouso
Alegre, registro da transicdo Neoproterozoico-Cambriano,
com sucessdes de leques deltaicos em bacia strike-slip
(Teixeira & Petri, 2001) ou em bacia de antepais (Costa,
2011). Encaixados tanto em unidades da placa superior
como das nappes inferiores ocorrem granitos com biotita,
muscovita, turmalina e, as vezes, granada considerados
granitos anatéticos sin-colisionais. Seriam parte dos
granitos do Edicariano, com idades entre 630-542 Ma,
segundo Campos Neto et al. (2011).

O dominio das nappes inferiores (6a e 7la na Figura
3.1) inclui ortognaisses do embasamento Arqueano e
Paleoproterozoico, sucessdes neoproterozdicas rela-
cionadas a margem do oeste do Paleocontinente Sao
Francisco e sucessdes de bacia de antearco ou de ante-
pals do Orogéno Brasiliano (Campos Neto e Caby, 1999;
2000; Campos Neto et al., 2004; Paciullo et al., 2000;
2003; 2008; Trouw et al., 2000, 2011, 2013).

O embasamento no dominio das nappes inferiores
é representado por ortognaisses, em geral migmati-
ticos de tipo estromatico, expostos também a norte
na Folha Machado, a nordeste na Folha Varginha e a
leste na Folha Itajubd. Na Folha Varginha, uma lasca de
ortognaisse forneceu idades U-Pb em zircGes de 2050
+ 50 Ma e 2086 + 5 Ma (Peternel, 2005; Trouw et al.,
2008). A norte, na Folha Machado, Fetter et al. (2001)
reportam idade de 2118 + Ma em metagranitdide na
area de Turvolandia. Estes ortognaisses sdo, em parte,
equivalentes aos ortognaisses Santa Luzia e Sdo Gon-
calo na Folha Machado, e Ortognaisse Gaspar Lopes na
Folha Alfenas. Sdo também correlatos ao Ortognaisse

| 10 |
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Figura 2.2 - A Folha Pouso Alegre 1:100.000 (quadrado vermelho) no mapa tecténico regional. Legenda: 1- bacias e 2- complexos
alcalinos fanerozoicos. Craton do Sdo Francisco: 3- embasamento e 4- cobertura neoproterozdica; 5- Mesoproterozoico (Fms
Tiradentes, Barroso) e cobertura neoproterozoica (Fm Prados, Grupo Andrelandia) autdctones e deformados. Faixa Brasilia: 6- nappes
inferiores com SNA- sistema de nappes Andrelandia e P- Nappe de Passos. Placa superior com 7- Nappe Socorrro-Guaxupé (+; lobos S-
Socorro e G- Guaxupé) e terrenos 8- Embu (E)/Paraiba do Sul (PS) e 9- Apiai. Faixa Ribeira subdividida em Terreno Ocidental:
dominios 10- externo e 11- Juiz de Fora; Terreno Oriental: 12- Arco Rio Negro e 13- sucessdes neoproterozoicas
e 14- Terreno Cabo Frio. Fonte: Modificado de Trouw et al., 2013.

Heliodora, de Polo (2009), exposto na area da Folha
Pouso Alegre. Segundo Campos Neto et al. (2011), na
area considerada como embasamento na Folha Pouso
Alegre ocorrem ortognaisses e migmatitos do Riaciano
(2300 - 2050 Ma), mas também o Migmatito Alagoa do
Sistema de Nappes Andrelandia.

As sucessdes neoproterozdicas no dominio das
nappes inferiores estdo representadas por unidades
da Megassequéncia Andrelandia (Paciullo et al., 2000).
Em grande parte da folha, ocorrem paragnaisses ban-
dados, quartzitos, quartzo xistos e xistos da Unidade
Sdo Vicente. Paragnaisses da Unidade Arantina ocorrem
no sudeste e biotita xisto da Unidade Santo Antonio no
nordeste da folha.

Truncando os contatos litolégicos e tectonicos das
nappes inferiores, ocorre um complexo gnaissico na
base da placa superior ou na base da Nappe Socorro-
-Guaxupé (cf. Mapa Geoldgico anexo). Neste complexo
predominam ortognaisses cujos protélitos seriam intru-
sivas do arco cordilheirano (Campos Neto e Caby, 1999;
2000; Campos Neto et al., 2004). Entretanto, no mapa
de Campos Neto et al. (2011) (Figura 2.3) as rochas
deste complexo foram incluidas no Migmatito Alagoa,

no embasamento Riaciano e no complexo diatexitico da
Nappe Socorro-Guaxupé.

A foliacdo principal nas rochas metassedimentares
e ortognaisses, tanto no dominio das nappes inferiores
como nas rochas da placa superior, em geral, é paralela
aos contatos litolégicos. Localmente, verifica-se que
esta foliacdo é de crenulagdo, indicando que se desen-
volveu sobre uma foliagdo pretérita. Assim, a foliagdo
principal tem sido considerada produto de uma segunda
fase de deformacéo (cf. Peternel, 2005; Tavares, 2008;
Polo, 2009). Segundo Polo (2009) durante a fase de
deformacado teria ocorrido o empurrao da placa supe-
rior sobre o dominio inferior. Lineagdo de estiramento e
indicadores cinematicos, tais como, peixes assimétricos
de micas e planos S-C, indicam movimento tectonico
de topo para leste, conforme também ja mencionado
na literatura de cunho regional. O avanco das nappes
para leste foi interpretado como contemporaneo ao
metamorfismo principal (Ribeiro et al., 1990, 1995;
Trouw et al., 2000; Del Lama et al., 2000; Campos
Neto & Caby, 1999, 2000; Campos Neto et al., 2004,
entre outros). O metamorfismo em torno de 620 Ma na
Nappe Socorro-Guaxupé (Campos Neto & Caby, 1999).

[ 11]
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Figura 2.3 - Localizag¢do da Folha Pouso Alegre 1:100.000 (quadrado vermelho)
no mapa tectonico regional de Campos Neto et al., 2011.

Figura 2.4 - Mapa de dominios tectdnicos de Valeriano et al., 2000. Retangulos negros - folhas Guapé e Alpinépolis
(Valeriano et al., 20064, b, 2007), a norte da Folha Pouso Alegre (quadrado vermelho).
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Segundo Segundo Campos Neto et al. (2010, 2011), a
migracdo do metamorfismo, em direcdo ao antepais
e nappes inferiores, é registrada por idades U-Pb em
monazita, no intervalo 618-575 Ma, em rochas do topo
até a base das nappes Andrelandia. Reno et al. (2012)
interpretam idades U-Pb de 648 + 12 Ma de zircGes
como auge do metamorfismo em cianita-K-feldspato
gnaisse granulitico da Unidade Arantina em Trés Pon-
tas, a nordeste de Pouso Alegre, na Folha Varginha.
Nas nappes inferiores, o metamorfismo sin-tectdnico
ao desenvolvimento da foliagdo principal vai de facies
anfibolito com muscovita e xistos, a norte de Pouso
Alegre na Folha Machado (cf. Oliveira, 2007, 2010), até
facies granulito de alta pressao registrada nos cianita
granulitos a oeste, nas folhas Varginha e Itajubd (cf.
Trouw et al, 2000; 2008, 2011; 2013). Nos gnaisses da
Nappe Socorro-Guaxupé ortopiroxénio substituido por

anfibdlios registra facies granulito retrograda a anfibo-
lito (Del Lama et al. 2000; Barros & Moraes, 2012). O
contato basal da placa superior é, também, um limite
de tipos de metamorfismo, de mais alta pressdo no
dominio das nappes inferiores e de mais baixa pressao
na Nappe Socorro-Guaxupé. Segundo Polo (2009), este
contraste sugere que o auge do metamorfismo em
ambos dominios (superior e inferior) foi anterior aos
eventos finais de colocac¢do das nappes.

Zonas de cisalhamento subverticais tardias, de escala
milimétrica a varios quildmetros de extensdo deslocam
contatos litoldgicos e foliagdo principal. Segundo Polo
(2009), atravessam a parte nordeste da Folha Pouso
Alegre as zonas de cisalhamento Jesuania e Santa Rita do
Sapucai, ambas de cardter ductil-ruptil destral, e a Zona
de Cisalhamento Conceic¢do das Pedras de carater ruptil-
-ductil, todas relacionadas a evolucdo da Faixa Ribeira.
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3. UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Na Folha Pouso Alegre foram identificadas doze uni-
dades de mapeamento metamorficas pré-cambrianas
e depdsitos de sedimentos fluviais modernos e atuais.
Estas unidades foram cartografadas em escala 1:50.000
sobre as bases topograficas do IBGE (folhas 1:50.000
Pouso Alegre, Heliodora, Conceicdo dos Ouros e Santa
Rita do Sapucai; vide item 1) e depois reunidas em mapa
na escala 1:100.000.

As unidades pré-cambrianas foram definidas ou
reconhecidas, essencialmente, por suas caracteristi-
cas litoldgicas e estruturas passiveis de observacdo no
campo. Outras caracteristicas geradas por deformacdo e
metamorfismo foram descritas, interpretadas mostradas,

também, em mapas regionais como os das figuras 3.1 e
4.1. Estas unidades pré-cambrianas estao distribuidas em
dois dominios tectdnicos distintos: dominio das nappes
inferiores e dominio da placa superior (Figura 3.1). O
dominio das nappes inferiores inclui sucessées metassedi-
mentares e metaigneas neoproterozoicas e ortognaisses
paleoproterozoicos e arqueanos. O dominio da placa
superior ou Nappe Socorro-Guaxupé inclui os complexos
gnaissicos Carmo da Cachoeira e Sdo Jodo da Mata, com
ortognaisses, a maioria migmatiticos e, provavelmente,
neoproterozoicos. Metagranitos anatéticos neoprotero-
zoicos, tardios em relacdo a foliacdo regional, ocorrem
nos dois dominios, inferior e superior. A placa superior

Figura 3.1 - Localizacdo da Folha Pouso Alegre 1:100.000 (quadrado vermelho) e o sistema de nappes brasilianas no sul
de Minas Gerais Legenda: 1- embasamento e 2- sucessdes autdctones. Dominio das nappes inferiores: 3- Klippe Carrancas. Nappes:
4- Lumindrias, 5- S0 Tomé das Letras, 6- Andrelandia (a) / Carmo da Cachoeira (cc), 7- Liberdade (li) / Lambari (la), 8- Varginha
e klippen correlatas. Dominio da placa superior: 9- Nappe Socorro-Guaxupé. 10- unidades da Faixa Ribeira e 11- granitoides
neoproterozoicos. Estrela- retroeclogito. Setas- lineagGes relacionadas as faixas Brasilia (preta) e Ribeira (vermelha).
12- Macigos Alcalinos Cretaceo/Cenozoico. 13- Bacias Cenozoicas. Fonte: Modificado de Trouw et al., 2013.
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inclui também a Formacdo Pouso Alegre com sucessdes
sedimentares da transicdo Neoproterozoico-Cambriano,
possivelmente depdsitos em bacia de antepals. Estas
sucessdes foram deformadas em condi¢des de facies
xisto-verde, ainda durante a Orogenia Brasilana.

3.1. DOMINIO DAS NAPPES INFERIORES

Como mencionado, no dominio das nappes inferiores
ocorrem ortognaisses do embasamento Paleoprotero-
zoico ou Arqueano e sucessdes supracrustais neoprote-
rozoicas com paragnaisses, xistos, quartzitos e anfibolitos
das unidades Sdo Vicente, Arantina e Santo Antonio,
da Megassequéncia Andrelandia (Paciullo et al. 2000).
Ocorrem, também, corpos de rochas metaultramaficas Figura 3.2 - Ortognaisse cinzento com leitos claros, quartzo
de idade desconhecida, neoproterozoica ou mais antiga, feldspaticos bordejados por laminas de biotita. Corte na BR-381
encaixados tanto nos ortognaisses do embasamento proximo a Careagu (0429592; 7562920 UTM).
como em unidades da Megassequéncia Andrelandia.

3.1.1. Ortognaisses do Embasamento

Os ortognaisses do embasamento constituem anti-
clinais no ndcleo de uma estrutura regional, que inclui o
anticlinal de Heliodora (cf. mapa anexo). Estes ortognaisses
foram coletivamente denomindos de Ortognaisse Helio-
dora por Polo (2009). Porém, para evitar novos termos,
foi mantida a designacdo Ortognaisse Sdo Goncalo, usada
para rochas semelhantes na Folha Machado. Os ortog-
naisses afloram em lajedos e pareddes nos morros, cortes
de estradas de rodagem e de ferro e em afloramentos
menores isolados e, geralmente, alterados em dreas de
baixadas. Nestas areas mais baixas costumam, também,

estar parcialmente cobertos por coluvios e, localmente, Figura 3.3 - Leitos quartzo feldspéticos bordejados por ldminas
por lateritas ferruginosas. Ao sul de Santa Rita do Sapucai de biotita, definindo migmatito estromatico dobrado.
e no extremo norte da folha, grandes areas, supostamente Ortognaisse do embasamento em corte na BR-381 proximo a

~ . Careagu (0429797; 7663807 UTM).
de embasamento, estdo encobertas por sedimentos da cu )

planicie de inundacdo do Rio Sapucai ou por coldvios.
O litotipo predominante é um biotita ortognaisse
macico ou homogéneo (exceto pela xistosidade), equi-
granular grosso ou inequigranular com megacristais de
feldspatos. Hornblenda ocorre em proporgdes varidveis
de zero até cerca de 10%. Subordinadamente, ocorre
variedade com bandamento definido pela alternancia
de leitos delgados (1-10cm) cinzentos, claros e escuros,
ricos em biotita. Na maioria dos afloramentos, os trés
tipos de gnaisse (equigranular, porfiritico e bandado),
em geral, contém lentes quartzo-feldspaticas bordejadas
por laminas maficas ricas em biotita, paralelas a foliagdo,
caracterizando migmatito do tipo estromatico (figuras.
3.2, 3.3). Em muitos afloramentos, estes ortognaisses
encaixam aplitos e pegmatitos; ocorrem também corpos
maficos (Figura 3.4). Podem, também, conter granada
(Figura 3.5), sendo que a maior proporcdo relativa de

Figura 3.4 - Corpo mafico e leitos félsicos deformados

) . em ortognaisse do embasamento, em corte na BR-381 proximo
hornblenda e granada foi verificada a nordeste de Santa a Careacu (0429797; 7663807 UTM).
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Figura 3.5 - Megacristais de feldspatos e bolsdo com feldspato,
quartzo e granada em ortognaisse do embasamento a sudeste
de Silvianopolis (0419607; 7556756 UTM).

Rita do Sapucai. Nesta drea e ao sul, também existem
enclaves centimétricos de biotita gnaisse fino homogé-
neo. Em alguns pontos, ocorrem Intercala¢ées locais de
anfibolitos e de rochas metaultramaficas, em corpos até
métricos (item 3.4.3.).

Nos ortognaisses, a foliagdo geralmente é uma xis-
tosidade definida pela orientacdo de biotita, anfibdlio,
feldspatos e, localmente, também de muscovita. Nas
rochas porfiriticas, a textura de augen gnaisse resulta
da foliagdo anastomosada em torno dos megacristais.
Os efeitos de deformacdo sdo variados, ocorrem rochas
com textura primaria preservada, rochas com foliagdo
muito bem definida (figuras. 3.2, 3.4) e rochas miloniticas
(Figura 3.6). Em alguns pontos, bandas de deformacao
reduzem localmente a granulacdo e as rochas ganham
uma matriz fina e porfiroclastos de K-feldspato, plagio-
clasio e, as vezes, também de hornblenda.

As amostras analisadas tém composi¢do variada de
monzogranitica a tonalitica (Figura 3.7). As rochas sdo
compostas essencialmente por quartzo, k-feldspato, plagio-
clasio, biotita. Pontualmente, podem ocorrer hornblenda
e granada. Os acessorios identificados sdo titanita, apatita,
epidoto, allanita, zircdo, turmalina, muscovita, mirmequita
e minerais opacos. Muscovita fina, calcita, clorita e actino-
lita sdo minerais secundarios. Alguns cristais de hornblenda
apresentam exolucdo de minerais opacos nos planos de
clivagem. A granada pode aparecer associada com pla-
gioclasio ou hornblenda. Titanita e ilmenita (?) podem
ocorrer associadas. Muscovita intercrescida com biotita
foi observada localmente. Actinolita e clorita aparecem
associadas com hornblenda e calcita com plagioclasio.

Com base em dados de oito amostras, Polo (2009)
identificou dois grupos geoquimicos de ortognaisses no
embasamento: Heliodora Norte e Heliodora Sul. Quatro
ortognaisses do primeiro grupo ocorrem no nordeste da
folha; contém quartzo, feldspatos, biotita e hornblenda

Figura 3.6 - Ortognaisse com foliagdo milonitica contornando
porfiroclastos de microclina e de plagiocldsio arredondado.
Fotomicrografia com luz polarizada.
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Figura 3.7 - Composi¢do de amostras de ortognaisses
do embasamento no diagrama de classificagdo de rochas igneas
plutdnicas de Streckeisen (1974). g- quartzo, alk- alcali,
fsp- feldspato. Grafico de Polo, 2009.

essenciais e composicdo quimica monzogranitica a gra-
nodioritica. Geoquimicamente sdo rochas peraluminosas
calcialcalinas de arco magmatico. As quatro amostras
Heliodora Sul foram coletadas em afloramentos a leste
e nordeste de Santa Rita do Sapucai (cf. figura 7.1 em
Polo, 2009). Sdo rochas monzograniticas a monzoniticas
com quartzo, feldspatos, granada e hornblenda, mas com
pouca biotita. Em contraste com as amostras do norte, sdo
rochas metaluminosas toleiiticas de arco magmatico ou
sin-colisionais (duas amostras). Os dados mostram a hete-
rogeneidade geoquimica de rochas que tém composicao
mineraldgica similares, com poucas variagdes no conte-
udo de minerais félsicos e maficos. Somente um estudo
mais detalhado, com mapas focados nos ortognaisses e
incluindo geocronologia, serd possivel ter uma melhor
informacdo sobre estas rochas do embasamento.
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3.1.2. Megassequéncia Andrelandia

Na Folha Pouso Alegre afloram as unidades Sao
Vicente, Arantina e Santo Antonio da Megassequéncia
Andrelandia. Esta megassequéncia, conforme definida
por Paciullo et al. (2000, 2003), inclui seis associacGes de
litofacies compostas por rochas metassedimentares e
metaigneas. Estas associa¢des, Al até A6, representariam
depdsitos de margem passiva na borda do Paloecontinente
Sdo Francisco (Figura 3.8). As associacdes A5 e A6 tém sido
interpretadas como o registro de depdsitos sedimentares
em bacia de antepais, relacionada a colisdo dos paleocon-
tinentes Paranapanema e Sao Francisco (Campos Neto e
Caby, 1999, 2000; Campos Neto et al., 2004, 2011; Belém
etal, 2011; C. Trouw, 2008; Santos, 2011).

No Projeto Sul de Minas, parceria UFRJ-COMIG (cf.
Paciullo et al. 2003), as seis associa¢Bes de litofacies foram
reunidas em seis unidades de mapeamento (que somente
em parte correspondem as associacdes). Estas unidades
sdo as seguintes, da base ao topo: Sdo Vicente (reunindo
as associagdes A1+A2), Sdo Tomé das Letras (A3), Cam-
pestre (A4) e Santo Antonio (A5). A Unidade Arantina (A6)
representaria a continuidade lateral das cinco primeiras
unidades em ambiente profundo na bacia original (Figura
3.8). A associacdo Abg corresponde a associacdo A6 em
facies granulito de metamorfismo. Dados geocronoldgicos
inéditos (U-Pb em grdos de zircdo detritico) mostram idade
maxima em torno de 1.0 Ga para quartzitos micaceos da
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associacdo A6 em Andrelandia. Estes dados conflitam
com as interpretacdes dos autores acima citados, de que
a Unidade Arantina ou associacdo A6 é uma sucessdo de
antepais ou antearco de cerca de 640 Ma atras. Ja as idades
em torno de 640 Ma para o biotita xisto da Unidade Santo
Antonio (A5) correlacionam bem com a interpretacdo de
depdsito de bacia de antepais.

A Unidade Sdo Vicente relne as associacdes basais
A1l com paragnaisse bandado, anfibolito, rochas metaul-
tramaficas e metachert, e A2 com paragnaisse bandado,
quartzitos, filitos e xistos peliticos. A transicao de Al
para A2 é gradual, desaparecem as rochas maficas e
ultramaficas com o aumento de pelitos e quartzitos.
Bancos de quartzitos bem desenvolvidos no topo da
associacao A2 marcam a passagem para associacao
A3. A associacdo A3 ou Unidade Sdo Tomé das Letras
€ composta por quartzitos e quartzo xistos com mica
esverdeada. A passagem para a Unidade Campestre
pode ser brusca, como na drea de Carrancas, ou gradual
e lateral, como na area de Luminarias, a nordeste da
Folha Pouso Alegre (cf. Figura 3.1). A Unidade Campes-
tre inclui filito carbonoso, filitos e xistos micaceos e
quartzitos da associacdo A4. A Unidade Santo Antonio é
composta por biotita xistos da associagdo A5. Ao sul da
linha Lavras - Sdo Jodo del Rei, os biotita xistos cobrem
o embasamento e as sucessdes de topo da Unidade
Campestre. Este truncamento em onlap é interpretado
como uma discordancia regional (Paciullo et al., 2000).
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Figura 3.8 - AssociacOes de litofacies da Megassequéncia And

relandia em uma suposta margem passiva na borda sudoeste

do Paleocontinente Sdo Francisco. Legenda: Al até A6 associagOes de litofacies; + embasamento. Tratos de sistema: Ls- mar baixo,

Tst- transgressivo, Hs- mar alto. Superficies de inundagdo: MFs-

transgressiva e MxFs- maxima. Correspondéncia com unidades

definidas em Paciullo et al., 2003: Sdo Vicente- Al e A2; SGo Tomé das Letras- A3; Campestre- A4, Santo Antonio-

A5, Arantina- A6 e Arantina em facies granulito-

Ab6g. Fonte: Modificado de Trouw et al., 2011.
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As sucessOes destas cinco unidades passam lateral-
mente para associa¢cdo A6 rebatizada ou que constitui a
unidade de mapeamento Arantina. A Unidade Arantina
engloba paragnaisses, mica xistos e quartzitos micaceos
com intercalacdes de anfibolitos, rochas metaultramafi-
cas, rochas calcissilicaticas e granada quartzitos (meta-
chert). Nestes quartzitos, a granada pode ser almandina
ou espessartita e as rochas sdo, entdo, interpretadas
como metachert ferruginoso ou manganesifero (gondito),
respectivamente. Na facies granulito a associacgdo recebe
a sigla g, sendo entdo A6g. Nesta facies metamorfica,
as rochas de origem pelitica e semi-pelitica sdo cianita
granulitos; as rochas basicas sdo plagioclasio granada
diposidio metabasitos ou granulitos maficos. A seguir, sdo
descritas as unidades Sdo Vicente e Arantina conforme
ocorrem na Folha Pouso Alegre.

3.1.2.1. Unidade Sao Vicente

Esta unidade ocupa grande drea no norte da folha,
guase sempre nas baixadas, com rochas alteradas ou par-
cialmente cobertas por sedimentos fluviais, coltvios e solos.

E composta por biotita gnaisse bandado, com ban-
damento definido pela alternancia de camadas tabulares
delgadas (1-10cm), com varidvel proporc¢do de quartzo,
feldspatos e biotita (Figura 3.9), que permitem identifi-
car o acamamento, mesmo em rochas muito alteradas.
Entretanto, localmente ocorre biotita gnaisse macica
ou homogénea. Além dos minerais essenciais quartzo,
plagioclasio, K-feldspato e biotita, estes gnaisses podem
conter muscovita, granada e, localmente, hornblenda.
Os acessorios frequentes sdo epidoto, zoizita, allanita,
apatita, titanita, zircdo e minerais opacos. Muscovita
fina também ocorre como mineral secundario substi-
tuindo biotita e bordejando feldspatos. Pontualmente,
foi encontrada sillimanita fibrolitica.

Figura 3.9 - Bandamento definido por delgados leitos cinzentos,
claros e escuros, em biotita gnaisse bandado da Unidade Séo
Vicente a sul de Heliodora (0445890; 7555250 UTM).

Nos gnaisses estratificados ou bandados se interca-
lam camadas de espessura varidvel, centimétricas até
métricas, muitas delas mapedveis na escala adotada,
de quartzito, quartzo muscovita xisto, muscovita xisto,
pegmatito, anfibolito e, mais raramente, rochas metaul-
tramaficas e rochas calcissilicatadas. Anfibolitos parecem
ser realtivamente mais abundantes na parte nordeste
da folha, entre Natércia e a localidade de Fagundes.
Pegmatitos com muscovita e turmalina, em corpos len-
ticulares ou irregulares delgados (1-10cm) até espessos
(ca. 1 metro) ocorrem encaixados nos biotita gnaisses
bandados. Préximo a Careacu, existem pegmatitos com
muscovita, biotita, turmalina e granada. Ao norte de
Santa Rita do Sapucai, ocorrem lentes e veios graniticos,
centimétricos até cerca de 1 metro de espessura. Os
contatos difusos e irregulares sugerem fusdo parcial do
préprio biotita gnaisse encaixante.

Em alguns pontos, como na base da Serra de Santa
Catarina, a sul de Heliodora, ocorre a passagem gradual
de biotita gnaisse bandado para quartzito feldspatico
e deste a quartzito micaceo. Transicdes semelhantes
ocorrem em outras areas, como em Sdo Tomé das Letras
e Conceicdo do Rio Verde. Estes dados sugerem ou
reforcam a interpretacdo de que os biotita gnaisses ban-
dados tém origem sedimentar em plagioclasio arcéseos
ou grauvacas ou mesmo em rochas vulcanoclasticas
andesiticas.

* IntercalagGes de quartzitos e quartzo xistos

Quartzitos micaceos transicionais a quartzo xistos,
localmente com sillimanita e granada, ocorrem inter-
calados nos biotita gnaisses bandados em bancos de
espessuras variaveis, centimétricas a decamétricas. Estes
bancos quartziticos se empilham também em sucessdes
com até dezenas de metros, sustentando serrotes e
serras como a de Santa Catarina (figuras. 3.10, 3.11 e
3.12). Além de quartzo, muscovita e minerais opacos, as
rochas tém quantidades acessdrias de epidoto, allanita,
apatita e zircdo. Pontualmente, foram encontradas len-
tes decimétricas a métricas de actinolita-tremolita xisto
intercaladas nos quartzitos e quartzo xistos.

3.1.2.2. Unidade Arantina

Esta unidade ocorre em facies anfibolito na Serra das
Aguas, no norte da folha, e em facies granulito, a sul e
sudeste de Santa Rita do Sapucai, no sul da folha. Nestas
areas, as rochas da Unidade Arantina assentam direta-
mente sobre o embasamento ou cobrem o contato entre
embasamento e as sucessdes da Unidade S3o Vicente.

Em facies anfibolito, a unidade é constituida pre-
dominantemente por muscovita-biotita-granada xisto,
feldspatico transicional a paragnaisse. Subordinadamente,
ocorrem intercalacGes, delgadas até muito espessas ( >
1 metro) de biotita -ranada gnaisse, quartzitos e quartzo
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xistos com muscovita e, localmente, com cianita e/ou
fibrolita. Os minerais essenciais predominantes nos xis-
tos sdo: quartzo, muscovita e biotita. Granada, cianita,
fibrolita, K-feldspato e plagioclasio podem ser essenciais
ou acessorios (< 5%). Os feldspatos atingem mais de 20%
nas variedades gnaissicas. Outros acessorios sdo epidoto,
allanita, apatita, titanita, zircdo e minerais opacos.

Em fdcies granulito, no sul da folha, a unidade é
representada por cianita-granada-biotita paragnaisses
expostos em raros, espacados e pequenos afloramen-
tos e blocos nas encostas de morros. Além de cianita,
granada e biotita, as rochas contém também quartzo,
K-feldspato e plagioclasio. Os acessérios comuns sdo:
titanita, apatita, rutilo e minerais opacos. Mica branca
é um mineral secundario substituindo feldspatos.
Figura 3.10 - Serrote de rumo nordeste-sudoeste sustentado Intercalados nos paragnaisses ocorrem bancos de

por quartzitos da Unidade Sdo Vicente. Rodovia MG-458 cerca de 1 metro de espessura de quartzitos feldspaticos,
proximo ao trevo de Heliodora. . L, .
com K-feldspato parcialmente substituido por mica branca.

3.1.2.3. Unidade Santo Antonio

Trata-se de plagiocldsio biotita xisto homogéneo
ou macico (exceto pela xistosidade), que ocorre em
lajedos e blocos arredondados em uma estreita faixa
no flanco sul da Serra das Aguas, capeando xistos e
paragnaisses da Unidade Arantina. Além de textura ou
estrutura macica ou homogenia, outra feicdo marcante
deste biotita xisto é a constante presenca de veios de
quartzo lenticulares delgados (Figura 3.13).

Quartzo, biotita, plagiocldsio e granada sdo com-
ponentes essenciais do biotita xisto Santo Antdnio. Os
acessorios comuns sdo muscovita, K-feldspato, epidoto,
allanita, apatita, titanita, zircdo e minerais opacos. Espi-

' , , nélio ocorre como traco em uma amostra. Estaurolita,
Figura 3.11 - Quartzito da Unidade Sdo Vicente mergulhando . - . .
ingreme para noroeste na base da Serra de Santa Catarina, cianita e sillimanita foram encontradas em quantidades
préximo a ponte do Rio Turvo na rodovia MG-458. acessoérias em biotita xisto logo ao norte da Folha Pouso
Alegre, no sul da Folha Machado.

Figura 3.13 - Textura homogénia e veios lenticulares
Figura 3.12 - Quartzito da Unidade Sdo Vicente em corte de quartzo, feicBes tipicas do biotita xisto Santo Antdnio.
na rodovia MG-179 (0407663; 7557530 UTM). Serra das Aguas (0445230; 7566087 UTM).
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3.2. DOMINIO DA PLACA SUPERIOR

Neste dominio ocorrem ortognaisses, sillimanita-
-granada gnaisses (paragnaisses) e biotita gnaisses de
origem duvidosa, orto ou para derivados, todos migma-
titicos. Metabasitos, metaultramafitos, rochas calcisili-
caticas e quartzitos ocorrem localmente. Predominam
ortognaisses sobre paragnaisses. Com base na proporgdo
relativa dos tipos de gnaisses, o conjunto foi, tentativa-
mente, subdividido em dois complexos: basal ou Com-
plexo Gnaissico Carmo da Cachoeira, com predominio de
ortognaisses, e Complexo Gnaissico Sdo Jodo da Mata,
aparentementecom maior proporg¢do de paragnaisses.

No sul da folha, ocorrem metagranitoides do Batoé-
lito Serra da Agua Limpa, bem exposto a sul na Folha
Campos do Jorddo (cf. Vinagre, 2014, Vinagre et al,,
20144, b). Estas unidades gnaissicas constituem a Nappe
Socorro-Guaxupé na Folha Pouso Alegre. Encaixados
nestes gnaisses existem granitos tarde sin-colisionais ou
relacionados as zonas de cisalhamento subverticais que
truncam unidades das placas superior e inferior.

Os limites do dominio da placa superior ou da Nappe
Socorro-Guaxupé sdo distintos daqueles apresentados
nos mapas anteriores, conforme ja mencionado no item
2 (vide mapa anexo e figuras 2.3 e 4.1). De acordo com
Campos Neto et al. (2004), a Nappe Socorro-Guaxupé
¢ constituida por trés unidades distintas de crosta con-
tinental profunda: granulitica basal, diatexitica inter-
mediaria e migmatitica superior. Estas unidades foram
rebatizadas, em Campos Neto et al. (2011), como com-
plexos granulitico, diatexitico e metatexitico (Figura 2.3).
Segundo os autores o complexo granulitico é constituido
por granada-biotita-ortopiroxénio gnaisses, com ou sem
clinopiroxénio e hornblenda, bandados, migmatiticos
e de composicdo enderbitica a charno-enderbitica.
Ocorrem também intercalacdes de gnaisses gabro-
-noriticos e leucossomas anidros hololeucocraticos e,
no topo, gnaisses granodioriticos a tonaliticos. O que
se verificou nas folhas a norte, Alfenas e Machado, e,
também, na Pouso Alegre é, que a presenca de ortopi-
roxénio € muito esparsa e quando presente o mineral,
em geral, estd parcialmente substituido por anfibdlios
gerados por retrometamorfismo (cf. Ebert, 1968; Oli-
veira, 2007, 2010; Alexandre, 2012; Alexandre et al.,
2012; Barros, 2012; Barros & Moraes, 2012; Campos,
2015, Campos et al., 2012; Rocha, 2011). Assim, a area
do complexo granulitico deveria ser considerada drea de
retro-granulitos. Além disso, na Folha Machado foram
identificadas trés unidades distintas (ortognaisses Paio-
linho, El6i Mendes e Alfenas) na drea que corresponde
ao complexo granulitico ou unidade granulitica basal
da Nappe Socorro-Guaxupé.

Conforme Campos Neto et al. (2004, 2011), o
complexo diatexitico inclui biotita-granada diatexitos

graniticos rosados com intercalacdes de kinzigitos. Na
Folha Machado, vizinha norte da Folha Pouso Alegre,
onde deveriam aflorar estes diatexitos e kingizitos existe
uma sucessdo metassedimentar mesoproterozoica em
facies anfibolito, a Unidade Xisto Bela Vsita (cf. Folha
Machado 1:100.00; figuras 2.3 e 4.1). J& o complexo
metatexitico inclui migmatitos estromaticos com pro-
tolitos sedimentares (metagrauvacas, metapelitos) que
poderiam ser, em parte, equivalente ao Complexo Gndis-
sico Sdo Jodo da Mata, definido na Folha Machado como
um conjunto de ortognaisses, e menor propor¢do de
paragnaisses migmatiticos e anfibolitos.

Ainda segundo Campos Neto et al. (2004, 2011), as
trés unidades da nappe (granulitica, diatexitica e mieta-
texitica) encaixam corpos igneos da série mangeritica,
provenientes da fusdo de granulitos e corpos granitoides
de fusdo de crosta inferior, além de rochas maficas. No
segmento superior estariam os granitos peraluminosos
de tipo S. Os ortognaisses Serra do Navio e Pogo Fundo,
mapeados na Folha Machado, podem ser equivalentes
aos granitoides e granitos acima mencionados.

Trouw et al. (2008) reconhecem a Nappe Socorro-
-Guaxupé a leste e nordeste da Folha Pouso Alegre,
nas folhas Itajubd e Varginha 1:100.000. Identificaram
também trés unidades: a) Unidade Granulitica Basal com
descricdo semelhante a de Campos Neto et al. (2004);
b) Unidade Ortognaissica Migmatitica Intermediaria,
com hornblenda biotita ortognaisses granodioriticos a
tonaliticos e, c) Unidade Paragnaissica Migmatitica Supe-
rior, com sillimanita granada K-feldspato paragnaisses e
granitos anatéticos. Também foram reconhecidos cor-
pos graniticos gnaissificados, tidos como sin-colisionais,
encaixados em todas as trés unidades. Assim como
nos trabalhos de Campos Neto e colaboradores, esta
divisdo apoia-se mais nos atributos metamorficos do
gue nos litoestratigraficos, o que reflete a complexa
geologia da regido.

Tavares (2007) identificou trés unidades de mape-
amento na base da placa superior, ou da Nappe
Socorro-Guaxupé, no sudeste da Folha Pouso Alegre:
Piranguinhos, Brasépolis e Candelaria, unidades que
integrariam o Complexo Socorro. Segundo ao autor, as
rochas das trés unidades estdo migmatizadas.

A Unidade Piranguinho, de Tavares (2007), é cons-
tituida por biotita ortognaisses quartzo-sieniticos a
tonaliticos, que podem conter ou ndo hornblenda, cli-
nopriroxénio e ortopiroxénio, sendo este muito raro
no topo da unidade. Nestes ortognaisses intercalam-se
metabasitos com clinopiroxénio e hornblenda, local-
mente com ortopiroxénio e biotita. Tavares (2007)
cita também a presenca de raras lentes de granada-
K-feldspato-sillimanita-biotita paragnaisses. Conforme
discutido a seguir, estas lentes de paragnaisses podem
ser interpretadas como xendlitos.
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A Unidade Brazopolis, de Tavares (2007), é uma suces-
sdo de paragnaisses arcosianos e granada-K-feldspato-
sillimanita-biotita paragnaisses, com intercalacdes de
gnaisses calssilicaticos e metabasitos com clinopiroxénio
e hornblenda.

A Unidade Candelaria, de Tavares (2007), inclui cinco
corpos de hornblenda-biotita ortognaisses monzogra-
niticos a quartzo-monzoniticos, encaixados nas duas
unidades anteriores, Piranguinhos e Brazodpolis.

Tavares (2007) mostra uma tentativa de correla-
¢do com as unidades de Campos Neto e Caby (2000)
e de Trouw et al. (2008). A Unidade Piranguinho seria
equivalente as unidades Granulitica Basal e Diatexitica
Intermediaria de Campos Neto e Caby (2000) e a Unidade
Ortognaissica Migmatitica Intermedidria de Trouw et
al. (2008). A Unidade Brazopolis seria correspondente a
Unidade Migmatitica Superior de Campos Neto e Caby
(2000) e a Unidade Paragnaissica Migmatitica Superior
de Trouw et al. (2008). A Unidade Candelaria equivaleria
aos plutons sin-orogénicos que cortam as outras uni-
dades. Segundo Tavares (2007), a Unidade Candelaria
é correlaciondvel geneticamente, composicionalmente
e texturalmente ao Granitoide Serra da Agua Limpa,
definido em Trouw et al. (2008) e depois estudado em
detalhe por Vinagre et al. (2014).

Polo (2009) mapeou a unidade basal da placa superior
no quadrante nordeste da Folha Pouso Alegre 1:100.000.
Por suas caracteristicas de campo e continuidade fisica,
reconheceu que esta unidade basal corresponderia a
Unidade Piranguinhos de Tavares (2007). Ortopiroxénio
foi reconhecido em apenas um afloramento.

Os dados de campo, as informacGes e interpre-
tacOes dos trabalhos anteriores acima resumidos e a
experiéncia nas folhas Machado e Alfenas permitiram,
tentativamente e com certa dificuldade, agrupar os
gnaisses basais da placa superior na Folha Pouso Ale-
gre em dois complexos: Cachoeira de Minas, basal e
Sdo Jodo da Mata, superior. As rochas, em ambos, sdo
semelhantes, o que os diferencia é a maior proporc¢ao
relativa de paragnaisses no complexo superior.

3.2.1. Complexo gnaissico Cachoeira de Minas

Este complexo reline ortognaisses graniticos, gra-
nodioriticos e tonaliticos, cinzentos ou esverdeados,
localmente com ortopiroxénio e, em geral, com feicBes
de migmatito estromatico. Nos ortognaisses ocorrem
intercalacGes de pegmatitos e de rochas méficas e oca-
sionais lentes de rochas metaultramaficas e de rochas
metassedimentares. As rochas méficas podem ser inter-
pretadas como intrusivas contemporaneas a geracao dos
protélitos dos ortognaisses. As rochas metaultramaficas
e metassedimentares (quartzito, metachert, paragnaisse)
podem ser interpretadas como xendlitos. O conjunto

equivale, em parte, a Unidade Piranguinho, de Tavares
(2007). Sua posicdo na base da placa superior permite,
com incerteza, a correlagdo com os ortognaisses Paio-
linho e El6i Mendes, basais da placa superior na Folha
Machado; e também em parte com o Complexo Granu-
litico de Campos Neto et al. (2011).

Os ortognaisses afloram frescos em algumas pedrei-
ras e em pareddes de serras e matacdes in situ ou pouco
transportados em encostas de serras (figuras. 3.14 e
3.15). S3o rochas de granulacdo média a grossa equi-
granulares ou com megacristais de K-feldspato ou de
plagioclasio, com tamanhos até cerca de cinco centi-
metros. Ocorrem gnaisses macicos (Figura 3.16), com
estratificacdo difusa (Figura 3.17) ou com estratificacdo
composicional bem definida por leitos claros e escuros
(figura 3.18). Ocorrem também delgados corpos félsicos
que podem ser aplitos ou diques graniticos (Figuras 3.19,

Figura 3.14 - Pareddo e encosta com ortognaisse do Complexo
Cachoeira de Minas. Serra do Balaio e povoado de Fagundes,
vista para sul do ponto 0444520, 7544601 UTM.

Figura 3.15 - Matacdo de gnaisse fresco na encosta de morro
com rochas alteradas. Ortognaisse do Complexo Gnassico
Cachoeira de Minas, préximo a Espirito Santo do Dourado

(0401487, 7563255 UTM).
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Figura 3.16 - Gnaisse grosso, maci¢co, com piroxénio substituido
por anfibdlio (mineral escuro) e feldspatos esverdeados
e rosados. Ortognaisse do Complexo Cachoeira de Minas
na rodovia BR-459, préximo a Pouso Alegre
(0414802; 7538776 UTM).

Figura 3.17 - Estratificacdo difusa marcada por leitos escuros
em ortognaisse do Complexo Cachoeira de Minas,
na rodovia BR-459 (0414802; 7538776 UTM).

Figura 3.18 - Estratificagdo composicional bem definida
em ortognaisse do Complexo Cachoeira de Minas,
na rodovia BR-459, em Piranguinho

3.20 e 3.21). Pegmatitos aparecem em corpos geralmente
com espessuras centimétricas, concordantes ou discor-
dantes com a foliagdo principal dos gnaisses (figuras 3.22
e 3.23). Leitos félsicos bordejados por |dminas méficas,
ricas em biotita, caracterizam migmatitos estromaticos
que se desenvolveram na maioria das rochas por todo
o complexo (Figura 3.24).

A foliagdo nos gnaisses do complexo pode ser muito
mal definida ausente, ou com xistosidade evidente, bem
definida pela orientacdo planar dos minerais (Figura
3.24). Em alguns locais ocorrem augen gnaisses, em
outros, a foliacdo bem desenvolvida passa gradativa
ou bruscamente a uma foliagdo milonitica, que envolve
megacristais transformados em porfiroclastos (Figura
3.25). Lineacdo de estiramento ndo € muito comum ou
é de dificil percepcdo, exceto nos gnaisses mais defor-
mados (Figura 3.26). A composicdo dos ortognaisses
no Complexo Cachoeira de Minas é variada, ocorrem
rochas graniticas, granodioriticas e tonaliticas. Os mine-
rais essenciais sdo: quartzo, K-feldspato (microclina >
ortoclasio) e plagioclasio (oligioclasio, andesina). Biotita,
ortopiroxénio, clinopiroxénio e hornblenda podem ser
essenciais, acessorios ou ausentes. Granada € acessorio
que ocorre localmente, espalhada na rocha e associada
a lentes félsicas (Figura 3.27). Como acessorios frequen-
tes aparecem titanita, zircdo, apatita, allanita e mine-
rais opacos. Os secunddrios comuns sdo: muscovita,
clorita e os anfibdlios, actinolita e cummingtonita (?).
Outras feicGes relevantes sdo: a presenca de pertitas,
antipertita e mirmequita. O piroxénios podem estar
intercrescidos com biotita, e allanita com minerais
opacos. Hornblenda, outros anfibdlios, biotita e clorita
substituem piroxénios; podem formar simplectitos com
relictos de piroxénios.

Figura 3.19 - Corpo félsico tabular de granulagdo média a fina
e pegmatito paralelos a foliagdo em ortognaisse do Complexo
gnaissico Cachoeira de Minas. Corte na BR-459, em Piranguinho
(0445191; 7523667 UTM).
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Figura 3.23 - Corpo de pegmatito em contato difuso e discordante

Figura 3.20 - Corpos tabulares de rochas félsicas encaixados em em ortognaisse do Complexo Cachoeira de Minas, corte na BR-
ortognaisse do Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas. 459 cerca de 4km a norte de Piranguinho
Pedreira em Pouso Alegre (0401992; 7542580 UTM). (0443707; 7525704 UTM).

Figura 3.24 - Leitos quartzo feldspaticos bordejados por filmes

Figura 3.21 - Corpo félsico tabular equigranular médio macico, de biotita, definem migmatito estromético em ortognaisse muito
encaixado em ortognaisse profiritico, do Complexo Gnaissico deformado. Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas na Serra
Cachoeira de Minas, no noroeste da Folha Pouso Alegre da Manuela, ao sul de Natércia, no leste da Folha Pouso Alegre
(0400150; 7556763 UTM). (0445800; 7550068 UTM).

Figura 3.25 - Porfiroclastos de feldspato - antigo fenocristal,

Figura 3.22 - Pegmatito paralelo a foliagdo do ortognaisse definindo movimento sinistral em ortognaisse do Complexo
encaixante. Complexo Gndissico Cachoeira de Minas, corte Cachoeira de Minas. Pedreira em Pouso Alegre
na BR-459, em Piranguinho (0445191; 7523667 UTM). (0401992; 7542580 UTM).
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Figura 3.26 - Linea¢do de estiramento em matacdo
de ortognaisse na Serra da Manuela, a sul de Natércia, leste
da Folha Pouso Alegre (0445800; 7550068 UTM).

\“\34567

o

Figura 3.27 - Granada associada a lente quartzo-feldspatica
e dispersa na rocha. Ortognaisse do Complexo Cachoeira
de Minas, corte na BR-459, a sudeste de Pouso Alegre
(0414802; 7538776 UTM).

3.2.1.1. Intercalagées nos Ortognaisses

Nos ortognaisses ocorrem intercalacdes locais de
rochas metaigneas e metassedimentares, geralmente
em lentes de espessuras centimétricas a métricas. Meta-
basitos e metaultramafitos sdo descritos no item 3.4.
As rochas metassedimentares sdo quartzitos micaceos
(Figura 3.28), quartzitos feldspaticos, granada (almandina)
quartzito (granadito de Polo, 2009), gondito (Figura 3.29)
e granada biotita paragnaisse. O granada quartzito e o
gondito podem ser interpretados como metachert ferru-
ginoso e manganesifero, respectivamente. O K-feldspato
nos quartzitos podem ser interpretados como detriticos,
mas, como estas rochas sdo consideradas xendlitos (ver a
seguir), os feldspatos podem ter sido introduzidos durante
a colocacdo do granitoide encaixante. Os paragnaisses

Figura 3.28 - Bancos delgados (10-10cm) de quartzitos
encaixados em gnaisse alterado, possivelmente ortognaisse
do Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas. Noroeste
da Folha Pouso Alegre (0399566: 7556020 UTM).

Figura 3.29 - Banco de gondito e talus associado em area
de ortognaisse do Complexo Cachoeira de Minas, noroeste
da Folha Pouso Alegre (0405643; 7557241 UTM).

contém quartzo, plagioclasio, biotita e granada; K-feldspato
e sillimanita ocorrem em quantidades acessoérias. Outros
acessorios observados sdo: titanita, zircdo, espinélio incluso
em plagioclasio, e minerais opacos.

Os quartzitos e o granada-biotita paragnaisse ocor-
rem em lentes com espessuras e extensdes centimé-
tricas a métricas, encaixadas em ortognaisse (figuras
3.28 e 3.29). Podem ser interpretados como xendlitos,
assim como na Folha Machado. Nesta folha existem
megaxenolitos de quartzitos e granada paragnaisses
no ortognaisse basal da placa superior. Ocorrem tam-
bém uma sucessdao metassedimentar com quartzitos e
granada-sillimanita xistos, na Unidade Xisto Bela Vista.
Idades U-Pb (LA-ICP-MS) em torno de 1.7 Ga balizam a
idade maxima de um quartzito desta unidade da Folha
Machado 1:100.000. Portanto, assim como na Folha
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Machado, as rochas metassedimentares encaixadas
nos ortognaisses basais da placa superior na Folha
Pouso Alegre, também, podem ser interpretadas como
parte das encaixantes dos ortognaisses. Estas rochas
metassedimentares seriam parte do Paleocontinente
Paranapanema.

Figura 3.30 - Pegmatito definindo dobra com a foliagdo
do gnaisse encaixante no plano axial. Gnaisse do Complexo
Sdo Jodo da Mata, a norte de Pouso Alegre.

3.2.2. Complexo Gnaissico Sao Jodo da Mata

Esta unidade redne um conjunto de ortognaisses
graniticos a granodioriticos, biotita paragnaisses com
variavel quantidade de granada e sillimanita e gnaisses
macicos ou bandados de origens duvidosa, sedimentar ou
ignea. Em muitos afloramentos as rochas gnaissicas exi-
bem cardter de migmatito estromatico com leucossoma
quartzo-feldspatico (K-feldspato > plagiocldsio) bordejado
por biotita. Localmente, os gnaisses podem conter horn-
blenda, clinopiroxénio e ortopiroxénio. Em ambos tipos,
ortognaisses e paragnaisses, podem ocorrer intercalages
de metabasitos, pegmatitos e bolsdes muscovita-biotita
leucogranitos. Nos paragnaisses ocorrem, também, inter-
calagcGes de gnaisse calcissilicatico. Existem afloramentos
somente de ortognaisses, outros de paragnaisses e outros
onde ocorrem ortognaisses e paragnaisses intercalados.
A falta de continuidade das exposicGes, e mesmo de
afloramentos, resultou em unidade de tipo complexo,
reunindo gnaisses de distintas origens.

O cardter migmatitico verificado em muitos aflora-
mentos é definido por leucossomas quartzo-feldspaticos
com contatos bruscos ou transicionais com a encaixante,
geralmente paralelos a foliacdo e bordejados por lami-
nas maficas. Os gnaisses também estdo cortados por
pegmatitos e veios graniticos em contato brusco ou
difuso e transicional, muitas vezes formando uma rede

de veios. Ocorrem também pegmatitos formando dobras
com a foliagdo principal no plano axial, indicando corpos
precoces em relacdo a deformacdo principal.

Os protoélitos dos paragnaisses devem ter sido
rochas peliticas ou semipeliticas arcosianas. Os parag-
naisses ou seus protolitos, como mencionado no item
3.2.1.1, podem ser interpretados como encaixantes
dos corpos igneos de raiz de arco magmatico. Assim,
é possivel que o Complexo Sdo Jodo da Mata relna
intrusivas de raiz de arco e suas encaixantes de parte
do Paleocontinente Paranapanema.

3.2.2.1. Ortognaisses

Os ortognaisses sao rochas graniticas a granodioriti-
cas cinzentas, em geral de granulagdo média ou grossa,
equigranulares ou inequigranulares com megacristais de
K-feldspato. Ocorrem afloramentos somente de ortog-
naisse, com ou sem megacristais, e de ortognaisse encai-
xando pegmatitos, leucogranitos, anfibolito e (granada)
biotita gnaisse de provavel origem sedimentar. Os ortog-
naisses analisados contém quartzo, microclina, plagio-
clasio e biotita e os acessorios epidoto, allanita, apatita,
titanita, zircdo e minerais opacos, incluindo magnetita.
Horrnblenda e ortopiroxénio acessérios ocorrem em
duas das amostras analisadas.

3.2.2.2. Paragnaissess e Rochas Calcisilicaticas

Trata-se de biotita gnaisses, em geral com granada
e sillimanita (figuras. 3.31 e 3.32) e migmatiticos. Mais
raramente, ocorrem hornblenda e ortopiroxénio. Estes
gnaisses podem apresentar estratificacdo composicional
definida por leitos tabulares mais ou menos ricos em
biotita e, localmente, gradam para xistos com K-feldspato.

Figura 3.31 - Gnaisse bandado com intercalagdes delgadas
(1-10cm) de rochas calcissilicaticas; rochas alteradas
na entrada de Brazopolis (0437881; 7514594 UTM).
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Figura 3.32 - Gnaisse migmatitico e pegmatitos cortados
por falhas em Brazdpolis (0436305; 7515235 UTM).

Figura 3.33 - Ninho de sillimanita em granada biotita gnaisse
do Complexo Sdo Jodo da Mata em Brazopolis; detalhe da foto.

Granada pode conter inclusdes de sillimanita, plagio-
clasio, K-feldspato, biotita, quartzo e minerais opacos.
Os gnaisses calssilicaticos sdo rochas macicas ou com
discreto bandamento composicional delgado (1-10cm)
gue ocorrem em corpos tabulares delgados ou médios
(10-30cm de espessura) intercalados nos paragnaisses.
As amostras analisadas contém plagiocldsio célcico e
clinopiroxénio, granada e minerais opacos.

3.2.3. Granitoide Serra da Agua Limpa

Trata-se de um corpo com ortognaisses e metagrani-
toides médios a grossos, com megacristais centimétricos
de microclina e mais raros de plagioclasio, que afloram no
sul da Folha Pouso Alegre, limite com a Folha Campos do
Jorddo. Nesta folha a sul estes metagranitoides e ortog-
naisses constituem um corpo de dimensdes batoliticas
denominado Batdlito Serra da Agua Limpa por Vinagre
(2014). Segundo Vinagre (2014) o carater intrusivo é defi-
nido por apofises, diques, xendlitos e tetos pendentes.

As rochas deste corpo geralmente sdo macigas, com
foliagdo metamorfica incipiente. Entretanto, ocorrem
variedades mais deformadas de tipo augen gnaisse, além
de variedades protomiloniticas e miloniticas. Sdo rochas
compostas essencialmente por quartzo, K-feldspato,
plagioclasio e biotita. Outros compontas sdo: epidoto,
allanita, apatita, zircdo, e minerais opacos. Mica branca
e hornblenda ocorrem em algumas amostras. As pro-
porgBes diferenciadas de quartzo e feldspatos geraram
variedades quartzo sieniticas até monzodioriticas (cf.
Vinagre, 2014; Vinagre et al., 2014a).

A presenca ou auséncia de hornblenda, proporgdes
de matriz e megacristais e a dos megacristais levaram
Vinagre (2014) reconhecer cinco facies transicionais
entre si: 1- matriz abundante e < 20% de megacris-
tais rosados; 2- matriz abundante, com hornblenda e
< 20% de megacristais cinzentos; 3- com 20 a 60% de
megacristais rosados; 4- com hornblenda e 20 a 60% de
megacristais cinzentos; e 5- com hornblenda e 20 a 60%
de megacristais esverdeados. As facies 1 e 3 ocorrem
no sul da Folha Pouso Alegre (Figura 3.34).

Segundo Vinagre (2014), analises litogeoquimicas
mostraram composices monzonitica, quartzo-mon-
zonitica, granodioritica e granitica, com assinatura
cdlcio-alcalina, metaluminosas do tipo | com ligeira
tendéncia peraluminosa. Diagramas de ambiéncia geo-
tectdnica indicaram ambiente de arco vulcanico, o que
é confirmado por anomalias negativas de elementos
HFS (elementos de alto potencial ibnico) em diagra-
mas multielementares. Ainda segundo Vinagre (2014)
isotopos Sm-Nd, em rocha total, apontam valores de
eNd altamente negativos (sNdm, -12 a-7) para os meta-
granitoides analisados, indicando forte contaminacgao
ou fusdo crustal.

Figura 3.34 - Metagranitoide com maximo de 20%
de megacristais de K-feldspato rosado, facies textural 1
do Batdlito Serra da Agua Limpa. Fotografia de Vinagre (2014).
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Figura 3.35 - Textura inequigranular porfiritica seriada
definida por K-feldspato em metagranitoide da facies textural 3
do Batdlito Serra da Agua Limpa. Fotografia de Vinagre (2014).

Ainda segundo Vinagre (2014), idades U-Pb em zircdo
(LA-ICP-MS) no intervalo entre 670 e 630 Ma, com pre-
dominio daquelas entre 645-630, sugerem que ocorreu
cristalizacdo magmatica, pelo menos, durante cerca de
40 Ma. Ja idades entre 625 e 600 Ma, obtidas em bordas
de graos de zircao, foram relacionadas pelo autor ao
metamorfismo sin-colisional durante Orogenia Brasiliana.

Vinagre et al. (2014b) analisaram cristais de plagio-
clasio, anfibdlio, biotita e microclina de amostras dos
metagranitoides na Folha Campos do Jorddo. Obtive-
ram temperaturas de cristalizacdo entre 863 e 10152C,
calculadas pelo método de saturagdo de zirconio em
rocha total. Para pressdo obtiveram valores entre 5 e
6 kbar. Nucleos de anfibdlio e plagiocldsio registraram
temperaturas entre 830 e 8602C, as bordas entre 740 e
7709C. Os valores de temperatura mais altos estariam
as relacionados a cristalizacdo magmatica, enquanto
os obtidos nas bordas dos cristais registrariam o meta-
morfismo sin-colisional.

3.3. GRANITOS TARDIOS

Na regido sul de Minas Gerais e adjacéncias, nos esta-
dos de S3o Paulo e Rio de Janeiro, ocorrem granitos ou
metagranitos, a maioria leucocraticos, célcio-alcalinos, de
tipo Sou I. Estes granitos sdo interpretados como gerados
por fusdo crustal nos estagios finais da Orogénese Brasi-
liana (cf. Heilbron et al., 2000; Janasi et al., 2009). Granitos
deste tipo ocorrem na Folha Pouso Alegre que, por suas
caracteristicas de campo e localizagao, foram batizados
de granitos Santa Rita do Sapucai (Tavares, 2008); Natércia
(Polo, 2009) e Pirangucu (cf. Vinagre, 2014).

3.3.1. Granito Santa Rita do Sapucai

Nas imediacdes de Santa Rita do Sapucai, ocorre
um corpo granitico com cerca de 10 km de extensdo no
rumo NE-SW (Figura 3.36). Este corpo esta encaixado
em uma zona de cisalhamento subvertical dextral. As

rochas que o constituem sdao homogéneas com textura
equigranular ou inequigranular porfiritica, devido aos
fenocristais de microclina de até 2cm (Figura 3.37).
Além das rochas com textura primaria bem preservada,
ocorrem facies pouco deformadas (Figura 3.38), muito
deformadas e até miloniticas (Figura 3.39) com feno-
cristais de feldspatos transformados em porfiroclastos.
As rochas analisadas ao microscépio sdo sienogranitos
e monzogranitos com quartzo, microclina, plagioclasio
e biotita. Muscovita pode ser essencial ou acessoria.
Os acessorios frequentes sdo titanita, allanita, zircdao e
minerais opacos. Na borda noroeste do corpo, ocorre
foliacdo definida de fenocristais K-feldspato, truncada
por delgadas zonas anastomosadas com foliacdo pro-
tomilonitica a ultramilonitica.

Figura 3.36 - Lajedos de Granito Santa Rita do Sapucai
e a paisagem da serra homdnima, vista da BR-459
nas cercanias do ponto 0426653; 7538276 UTM.

Figura 3.37 - Abundancia de fenocristais no metagranito
Santa Rita do Sapucai na serra homoénima.
Ponto 0426653; 7538276 UTM.
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Figura 3.38 - Foliagcdo incipiente no metagranito Santa Rita
do Sapucai, afloramento na margem da BR-459 em Santa Rita
do Sapucaf (0426653; 7539327 UTM).

Figura 3.39 - Metagranito Santa Rita do Sapucai em zona
de cisalhamento sinistral, afloramento em Santa Rita
do Sapucaf (0426653; 7539327 UTM).

3.3.2. Granito Natércia

Este granito forma dois corpos, um a leste de Helio-
dora, encaixado em ortognaisse do embasamento, e outro
em Natércia. Os afloramentos sdo de rochas muito alte-
radas, mas matacdes e blocos de rochas semi-frescas
ocorrem em estruturas de esfoliacdo esferoidal (Figura
3.40). O granito é semelhante em textura e composicdo
ao Granito Santa Rita do Sapucai, diferencia-se deste pela
notavel presenca de muscovita e turmalina que ocorre dis-
persa na rocha, formando trilhas e em veios (Figura 3.41).

Figura 3.40 - MatacOes de metagranito e barranco com a rocha
alterada em Natércia (0446599; 7554054 UTM).

Figura 3.41 - Turmalina negra em veio de quartzo e feldspato,
muscovita e malaquita no Granito Natércia; ponto
da Figura 3.40 (0446599; 7554054 UTM).

3.3.3. Granito Pirangucu

Trata-se de corpos que ocorrem no sul da folha,
encaixados em gnaisses dos complexos Cachoeira de
Minas e Sdo Jodo da Mata. Sdo granitos semelhantes ao
denominado Granito Pirangucu nas folhas Campos do
Jorddo e Pindamonhagaba, a sul; sdo granitos macigos ou
com foliacdo incipiente, equigranulares finos a médios,
leucocraticos a hololeucocraticos, que se caracterizam
pela presenca de muscovita e biotita, turmalina e gra-
nada, esta geralmente em cristais de granulagao fina.
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3.4. ROCHAS METAMAFICAS E ROCHAS
METAULTRAMAFICAS

Rochas metamaficas e metaultramaficas ocorrem
intercaladas nos ortognaisses do embasamento e nas
sucessdes das unidades S3o Vicente e Arantina da Megas-
sequéncia Andrelandia. Rochas maficas ocorrem encaixa-
das em gnaisses dos complexos gnaissicos Cachoeira de
Minas e Sdo Jodo da Mata. As rochas metaultramaficas
sdo xistos com variadas proporg¢des de clorita, anfibdlio
e talco. As rochas metamaficas sdo anfibolitos e um
retroeclogito. Dados geoquimicos de quatro amostras
de anfibolito dos complexos gnaissicos e uma amostra
de retroeclogito sdo mostrados no item 6.2.

3.4.1. Metabasitos

Anfibolitos formam corpos, geralmente lenticula-
res e com espessuras de alguns centimetros até varios
metros, encaixados nos gnaisses (Figura 3.42). Em geral,
aparecem alterados. Quando frescos, sdo rochas macicas,
exceto pela xistosidade, compostas essencialmente por
plagioclasio (oligoclasio-andesina) e hornblenda verde
ou marrom. Biotita e quartzo também sao essenciais
em algumas amostras. Outros componentes que podem
ocorrer sdo a titanita, minerais opacos, apatita, epidoto
e calcita. Actinolita, clorita e sericita ocorrem em alguns
anfibolitos no sudeste e no nordeste da folha. Segundo
Polo (2009), dados geoquimicos de anfibolitos da Unidade
Sdo Vicente indicam protdlitos basalticos toleiticos de
afinidade oceanica. Estes anfibolitos seriam o registro
de atividade ignea oceanica na Bacia Andrelandia.

Encaixados nos gnaisses dos complexos Cachoeira de
Minas e S3o Jodo da Mata, também, ocorrem metabasitos
em lentes de espessuras e extensdes centimétricas até
métricas (Figura 3.43). Também sdo rochas constituidas

Figura 3.42 - Anfibolito (cor de alteragdo ocre) intercalado
em gnaisse também alterado. Corte na rodovia MG-179
(0409592; 7560433 UTM).

por plagioclasio, hornblenda e biotita. Duas amostras
analisadas contém clinopiroxénio, uma delas também
com ortopiroxénio (cf. figura 6.10, item 6.2.). K-felds-
pato, quartzo, titanita, zircdo, apatita, allanita e minerais
opacos aparecem como minerais acessorios. Actinolita,
biotita e clorita ocorrem substituindo piroxénios.

Figura 3.43 - Corpo delgado de rocha méfica encaixado
em ortognaisse do Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas.
Corte na BR-459 entre Pouso Alegre e Santa Rita do Sapucaf

(0414802; 7538776 UTM). Escala 6¢cm.

3.4.2. Retroeclogito

Uma rocha mafica, interpretada como eclogito retré-
grado a facies anfibolito, constitui uma lente métrica
em biotita gnaisse do embasamento na rodovia MG-179
(Figura 3.44). A ocorréncia, antes descrita por Chou-
dhuri et al. (1978), é de rochas méficas macigas ou xistosas
com duas associa¢Bes minerais. A associacdo mais antiga
ou primaria é composta por granada com inclusGes de
clinopiroxénio e anfibélio. A associacdo secunddria, de
facies anfibolito, € composta de plagioclasio nas bordas
de granada, hornblenda que substitui clinopiroxénio,
guartzo e minerais opacos. O clinopiroxénio contém
inclus®es aciculares de rutilo e apatita (Figura 3.45). Dados
(LA-ICP-MS), em zircdo, indicam cristalizacdo do protdlito
deste eclogito em torno de 1.4Ga e metamorfismo por
volta de 620 Ma (Rodrigo Vinagre; informacao verbal).

3.4.3. Rochas Metaultramaficas

Corpos lenticulares, com espessuras e comprimentos
variados, de centimetros a alguns metros, ocorrem encai-
xados em ortognaisses do embasamento e em biotita
gnaisses da Megassequéncia Andrelandia. Somente foram
encontrados afloramentos de rochas alteradas, porém
com clorita, anfibdlio (tremolita-actinolita) e talco, ainda
reconheciveis localmente.
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Figura 3.44 - Retroeclogito encaixado em biotita gnaisse
alterado em corte na MG-179 (0409260; 7561178 UTM).

Figura 3.45 - Granada (Gr, com inclusdes de clinopiroxénio
e anfibolio) bordejada por plagioclasio (incolor); clinopiroxénio
(Cpx) parcialmente substituido por hornblenda; hornblenda
(Hb) e minerais opacos. Fotomicrografia com luz natural
do retroeclogito mostrado na figura 3.12
(0409260; 7561178 UTM).

3.4.3.1. Corpo Metaultramafico do Fundao

Destaca-se na folha, por sua composicdo e area de
exposicdo, o Corpo Meultramafico do Fundao, ao sul de
Natércia. Este corpo tem cerca de 1 km? e estd encai-
xado em ortognaisses do embasamento e cortado por
anfibolito, pegmatito e zonas de cisalhamento centimé-
tricas. E constituido por rochas aparentemente macicas,
médias a grossas, negras; quando alteradas assumem
cores ocre, esverdeada ou alaranjada. Estas rochas sdo
compostas por clinopiroxénio, ortopiroxénio, olivina e
plagioclasio. Ocorrem também clorita, talco, anfibdlios
e minerais opacos. Os cristais de olivina estdo fraturados
e substituidos parcialmente por clorita, talco e minerais
opacos. Associados ao ortopiroxénio ocorrem anfibdlio

marrom- claro, clorita e minerais opacos. Clorita preen-
che uma parcela significativa da rocha, indicando entrada
de silica e aluminio suficientes para gerar esse mineral.

Segundo Polo (2009), a moda essencial define um
olivina websterito. Segundo Angeli et al.(2005), a com-
posicdo pode variar de harzburgitos a olivina piroxenitos,
ocorrendo preservadas apenas localmente a estrutura
bandada e textura cumulatica originais. Uma amostra
analisada por Polo (2009) revelou afinidade com a série
toleitica e a com basalto de pluma mantélica.

3.5. FORMAGAO POUSO ALEGRE
3.5.1. Introducéao

Do sul do Brasil até pelo menos Minas Gerais, ocor-
rem depdsitos sedimentares com idades no final do
Neoproterozoico inicio do Cambriano. A Formacdo Pouso
Alegre é um destes depdsitos (Figura 3.46), que se dife-
renciam do embasamento adjacente pela litologia e, em
geral, menor grau metamaérfico e deformacdo. Existem
semelhangas litoldgicas, estruturais, geocronoldgicas e de
conteddo fossil entre as diversas unidades, o que sugere
gue sejam testemunhos de um sistema de bacias cujas
rochas foram, em grande parte, erodidas no Fanerozoico.
Segundo Teixeira & Petri (2001), os depdsitos conheci-
dos no presente, possivelmente, sobreviveram a erosao
fanerozoica por estarem em blocos abatidos relacionados
a zonas de cisalhamento subverticais neoproterozoicas.

O termo Formacdo Pouso Alegre foi utilizado por
Leonardos Junior et al. (1971) para uma sucessao de “con-
glomerados mal classificados, siltitos, margas, arenitos
feldspaticos e arcdseos” em discordancia angular sobre
gnaisses e mica-xistos na Serra de Santo Anténio, Pouso
Alegre (Figura 3.47). Segundo os autores, a formacdo
apresenta metamorfismo de facies xisto-verde e registra
sedimentagdo em ambiente raso, provavelmente deltaico.

Hama & Cunha (1977) apud Teixeira & Petri (2001)
obtiveram idade K-Ar rocha total de 524 +/- 20 em
siltitos calciferos e de 485 +/- 15 em biotita e sericita,
o que sugere idade minima para a Formagao Pouso
Alegre em torno de 500 Ma.

Hasui (1983) apud Teixeira & Petri (2001) considerou
a Formacdo Pouso Alegre equivalente ao Grupo Eleu-
tério definido por Ebert (1971), propondo o abandono
da denominacgdo Eleutério em favor de Pouso Alegre,
introduzida antes. Duas décadas depois, Leonardos et al
(1971), Teixeira & Petri (2001) produziram um novo mapa
geoldgico da Formacdo Pouso Alegre, onde também
reconhecem trés unidades, da base para o topo (Figura
3.48): metaconglomerados polimiticos, metarenitos
siltosos a metassiltitos com intercalagdes de arenitos
grossos e conglomerados finos e, no topo da sucessdo,
metarenitos feldspaticos e arcdseos.
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Figura 3.46 - Localizagdo das bacias da transicdo Neoproterozoico-Cambriano no sul-sudeste do Brasil: 1- Eleutério, 2- Pouso Alegre,
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Figura 3.47 - Esboco geoldgico mostrando as unidades da Formacgdo Pouso Alegre, segundo Leonardos Jr. et al, 1971.
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Figura 3.48 - Mapa geoldgico da Formagdo Pouso Alegre,
simplificado a partir do mapa original de Teixeira & Petri (2001).

Estes depdsitos foram interpretados como de “leques
aluviais subaéreos, com porg¢Ges distais que atingiram
um corpo marinho, gerando construcdes deltdicas cujas
frentes avancaram até regides de plataforma proximal”
(Figura 3.49).

Segundo Teixeira & Petri (2001), a ocorréncia de pirita e
dos acritarcos Soldadophycus major, Symplassosphaeridium
sp. e Soldadophycus bossii nos siltitos, indicam sedimenta-
¢do em aguas pouco oxigenadas a oxigenadas. Sugerem
ainda a correlacdo com diversas bacias eopaleozoicas do
sul-sudeste do pais, devido assemelhancas estratigrafi-
cas, cronoldgicas, fossiliferas e tectdnicas (Figura 3.46).
Teixeira & Petri (2001) supdem que a origem da bacia foi
associada as zonas de cisalhamento com movimentacdes
laterais obliquas, caracterizando-a como uma strike-slip
basin. E levantada, também, a hipdtese de que as bacias do
Neoproterozoico-Cambriano, do sul-sudeste do Brasil, tive-
ram suas aguas marinhas supridas pelo Oceano Brazilides,
que se expandia entre os cratons Amazonas/Pampeano
e S3o Francisco/Parana. A inversdo e o encurtamento da
Bacia Pouso Alegre e suas correlatas teria se dado com o
fechamento dos oceanos Brazilides e Adamastor, por volta
de 530 Ma. Esse intervalo teria sido definido pela presenca
de Cloudina riemkeae no Grupo Eleutério (Figura 3.46).

Wernick & Penalva (1974) caracterizaram a Formacgao
Pouso Alegre como uma faixa de sedimentos metamorfi-
zados “das partes baixas da epizona (primeira aparéncia
de biotita) até andares profundos da fdcies de anfibo-
lito”, com milonitizacdo e falhamentos posteriores ao
metamorfismo e deformacdo principais. Teixeira (1995)
sugeriu para a Bacia Eleutério um embaciamento tipo
pull apart com movimentacdo sinistral associada a um
sistema de zonas de cisalhamento subverticais NE-SW. A
sedimentacdo seria condicionada a uma calha alongada
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Figura 3.49 - Coluna estratigrafica da Formacado Pouso Alegre,
segundo Teixeira e Petri (2001).

na direcdo NE-SW, com ocorréncia de tectonismo sin-
-sedimentar e predominio do intemperismo fisico sobre
o quimico, sugerindo ambiente arido e sem vegetacao.

Ramos et al. (1998) interpretaram os depdsitos de
Eleutério como o registro de paleoambientes de leques
deltdico, lacustre e fluvial entrelagado, concordando
com a idade cambro-ordoviciana definida em trabalhos
anteriores.

Durante os trabalhos de campo na Folha Pouso Alegre
1:100.000, a Formacdo Pouso Alegre foi remapeada em
detalhe (cf. Costa, 2011), seus limites foram redefinidos e
ampliados para sudoeste. O mapa também difere daquele
com formato “triangular isosceles a trapezoidal...gerado
por falhas” mostrado por Teixeira & Petri (2001), (Figura
3.48). As trés unidades de mapeamento definidas por
Leonardos Jr. et al. (1971) foram reconhecidas, porém
com pequenas diferencas nos seus limites e litologia.
Assim, as distintas associa¢des de litofacies da Formagado
Pouso Alegre foram reunidas em trés unidades litoes-
tratigraficas: brechas polimiticas basais; conglomerado
polimitico, arenito feldspatolitico e pelitos (siltito, argilito)
no intervalo médio; arenito feldspatolitico e arcéseo no
topo (figuras 3.50 e 3.51). Observamos que a clivagem
ardosiana nas rochas finas foi localmente crenulada e
sobrecrescida por cloritoide, sugerindo duas fases de
deformacdo em facies xisto verde.
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Figura 3.51 - Coluna estratigrafica simplificada da Formagdo

Pouso Alegre, segundo Costa (2011).

3.5.2. Litofacies na Formacgao Pouso Alegre

Como ja mencionado, a Formacgao Pouso Alegre é
constituida por brechas, conglomerados, arenitos e peli-
tos fracamente deformados em baixo grau metamarfico.
Porfiroblastos de cloritoide em pelitos indicam zona de
facies xisto verde inferior. Apesar do metamorfismo e
deformacdo, a composicdo, textura e estruturas prima-
rias das rochas estdo razoavelmente preservadas. Assim,
para simplificar a leitura seguinte, as rochas serdo cha-
madas pelo nome do seu protdlito, sem o prefixo meta.

3.5.2.1. Brecha macica polimitica

As brechas ocorrem em corpos aparentemente
lenticulares e almagamados formando estratos com
espessuras até métricas, sendo dificil definir corpos
individuais. Brechas com fragmentos de até 60 cm
predominam na unidade basal (figura 3.50; NPpal no
mapa 1:100.000). Brechas finas transicionais a conglo-
merados ocorrem nas unidades basal e média (Figura
3.50; NPpa2 no mapa 1:100.000). Estas brechas sdo
rochas clasto-suportadas macicas ou localmente com
discreta gradacdo normal, com seixos e blocos angu-
losos e escassa matriz arenitica grossa feldspatolitica.
Os fragmentos sdo de variados tipos de gnaisses (ortog-
naisses, milonitos, migmatitos), pegmatitos, quartzitos
e quartzo de veio (Figuras 3.52, 3.53, 3.54). As brechas,
provavelmente, registram fluxo de detritos. A baixa
proporc¢do de matriz indica fluxo de baixa viscosidade,
a gradacdo normal assinala progressiva diminuicdo de
energia ou distanciamento da fonte.

Figura 3.52 - Brechas na base da Formagdo Pouso Alegre;
vista da BR-491 (0399134; 7545165 UTM).
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Figura 3.53 - Matacdo de brecha polimitica da base da Formacao
Pouso Alegre na encosta da Serra de Santo Antonio, Pouso Alegre
(0398964; 7544630 UTM).

Figura 3.54 - Blocos angulosos (gnaisses, pegmatito, quartzito)
em brecha da Formacédo Pouso Alegre, Serra de Santo Antonio,
Pouso Alegre (0399142; 7544815 UTM).

3.5.2.2. Conglomerados

Os conglomerados ocorrem em lentes centimétricas
intercaladas em arenitos na unidade média (NPpa2 no
Mapa Geoldgico 1:100.000). Sdo clasto-suportados, com
seixos arredondados a subarredondados de quartzo de
veio, quartzitos, gnaisses, pegmatito e feldspatos. A escassa
matriz é arcoseana ou feldspatolitica. Predomina a estru-
tura macica, mas ocorrem também imbricacdo de seixos
e estratificacdo cruzada, registrando transporte tracional
de sedimentos em fluxos hidrodindmicos subaquosos.

3.5.2.3. Arenitos

Sdo arenitos macicos e com estratificacdo cruzada.
A facies macica é formada por arenitos moderados a
pobremente selecionados em pacotes delgados (1-10cm),
intercalados nas brechas basais. Arenitos com estratifi-
cacdo cruzada planar, acanalada e baixo angulo formam
sucessOes isoladas até métricas ou pacotes delgados

intercalados com pelitos e conglomerados nas unidades
média e de topo. A litofacies macica pode representar
fluxos de detritos. A estratificagdo cruzada registra pro-
cesso tracional de transporte de sedimentos em regime
de fluxo inferior alto.

3.5.2.4. Facies Heterolitica

Trata-se de arenitos com marcas de onda (simétricas,
assimétricas) e filmes de argilitos gerando estruturas
ondulada e flaser. Ocorre em pacotes delgados (1-10cm)
a médios (10-30cm) nos conglomerados e arenitos da
unidade média da formacdo. Registra decantacdo de finos
e processos tracionais em regime de fluxo inferior baixo.

3.5.2.5. Pelitos

Sdo argilitos e siltitos macicos ou com laminacdo
plano-paralela, geralmente com clivagem ardosiana.
Ocorrem em camadas delgadas (1-10cm) formando
sucessGes até métricas entre arenitos nas unidades
média e de topo. Registram deposicdo em regime de
fluxo inferior e decantacdo de finos.

3.5.3. Estratigrafia na Formagao Pouso Alegre

Conforme mencionado, a formacdo pode ser dividida
em trés unidades litoestratigraficas: basal com brechas;
médio com conglomerados, arenitos, pelitos e facies
heterolitica; e superior com predominio de arenitos
sobre pelitos (Figura 3.51).

3.5.3.1. Unidade Basal

Esta unidade (NP3pal no mapa geoldgico) cobre
em discordancia ortognaisses do Complexo Gnaissico
Cachoeira de Minas. Com espessura estimada em torno
de 400 metros, € composta por brechas polimiticas
(figuras 3.52, 3.53, 3.54) e intercalacGes de arenitos
macicos. Estas rochas podem ser interpretadas como
registro de fluxos gravitacionais de detritos como men-
cionado na descricdo da litofacies.

3.5.3.2. Unidade Média

Com espessura de cerca de 250 metros, é constituida
por conglomerados transicionais a brechas, arenitos,
facies heteroliticas e pelitos. Na base, predominam con-
glomerados macicos ou imbricados; na parte média, are-
nitos que passam a facies heteroliticas ou pelitos (Figura
3.55) e lentes de conglomerados. No topo, predominam
pelitos macicos ou laminados sobre bancos de arenitos
com marcas de onda e estratificacdo cruzada e raros
conglomerados macicos ou com estratificagdo cruzada.

| 34 |



| Geologia e Recursos Minerais da Folha Pouso Alegre — SF.23-Y-B-II |

Figura 3.55 - Intercalacdo de camadas lenticulares delgadas
de arenitos macigos ou gradados e siltitos laminados (cinza).

Segundo Teixeira & Petri (2001), nos pelitos ocorrem
os acritarcos Soldadophycus bossii, Soldadophycus major
e Symplassosphaeridium sp., evidenciando aguas marinhas
oxigenadas. No entanto, pseudomorfos de pirita suge-
rem que em algum momento predominaram condicdes
redutoras. A transicdo de conglomerados para facies mais
finas assinala mudanca no transporte dos materiais de
fluxo de detritos para fluxos trativos, tracdo-decantacdo
(facies heteroliticas) e decantacdo de finos.

3.5.3.3. Unidade Superior

Esta unidade alcanca espessura de cerca de 250
metros. Consiste em uma sucessdo de arenitos Figura
3.56), em camadas delgadas a espessas (10-100cm),
tabulares macicas ou com estratificacdo cruzada dos
tipos planar e acanalada (Figura 3.57). Nestes corpos
de arenitos ocorrem ocasionais intercalacdes de con-
glomerados e pelitos. O espesso pacote de arenitos,
gue sobrepdem-se aos pelitos de topo da unidade 2,
representa o retorno dos processos trativos, apés longo
periodo de decantacgdo de finos.

3.5.4. Paleoambientes

As associagOes de litofacies, que definem as unidades
previamente descritas, permitem interpretar os depdsitos
fluxos gravitacionais e hidrodinamicos em ambiente que
transita de leque aluvial a litoraneo. Segundo Nemec &
Steel (1988), um leque deltaico consiste em um prisma
de sedimentos costeiros provenientes de um sistema de
leque aluvial, depositado inteiramente ou quase em um
corpo de dgua parada. Dessa forma, um leque deltdico
pode ser considerado como o delta de um leque aluvial
depositado em um corpo aquoso. As brechas polimiticas
e arenitos macicos da unidade basal sdo similares as de

Figura 3.56 - Arenitos do topo da Formagdo Pouso Alegre
na encosta sudoeste da Serra de Santo Antonio,
Pouso Alegre (0398850; 7643757 UTM).

Figura 3.57 - Matacdo de arenito com estratificagdo cruzada
na unidade de topo da Formagdo Pouso Alegre no sul da Serra
de Santo Antonio (0399507; 7643607 UTM).

leques aluviais, deltaicos (marinhos ou lacustres) e sub-
marinos. Este Ultimo pode ser descartado pela auséncia
de facies tipicas como turbiditos cldssicos. Restam as
hipdteses de leques aluviais ou deltdicos.

Na unidade média podem ser observadas litofacies
tipicas de ambiente transicional, além de pelitos mari-
nhos ou lacustres. A ocorréncia de microfdsseis mari-
nhos (Teixeira & Petri, 2001) permite concluir que estes
pelitos registram ambiente marinho raso. Dessa forma,
descarta-se, também para a unidade basal, a hipdtese
de deposicdo em ambiente deltdico lacustre. Assim,
podemos interpretar a unidade basal como um depdésito
de leque aluvial, que aos poucos foi sendo afogado,
gerando transicdo para um sistema de leque deltdico
marinho. Possivelmente, a construcdo do leque aluvial
e a invasdo do mar que o afogou devem-se a tectonica
de abertura da bacia. Assim, surgiu a acomodacgdo para
a deposicao da unidade média, francamente litoranea.
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Na base da unidade média ocorrem ciclos estrato-
-granodecrescentes para o topo, com conglomerado-
-arenito-pelito, conglomerado-arenito, arenito-facies
heterolitica e arenito-pelito. No topo predomina um
pacote pelitico. As litofacies presentes (conglomerado
fino macico/imbricado; arenitos com estratificacdo
cruzada acanalada, planar e com marcas de onda,
pelitos laminados e macicos e facies heterolitica)
indicam depdsitos de face de praia (shoreface) com
cascalho fino, sobrepostos por pelitos de costa-afora
(offshore). A facies pelitica mostra a retrogradacdo
do sistema litoraneo. A unidade de topo, composta
essencialmente por arenitos com estratificacdo cru-
zada, deve representar progradacdo do ambiente
litoraneo sobre a facies de costa-fora.

Os episddios de afogamento do sistema aluvial,
retrogradacdo e progradacdo relacionam-se, possivel-
mente, relacionam-se ao tectonismo que deu origem a
bacia, sugerindo que a Formacdo Pouso Alegre é uma
sequéncia tectono-eustatica.

3.5.5. Petrografia e petrofacies
3.5.5.1. Ruditos

Como mencionado na descricdo das litofacies os rudi-
tos sdo brechas e conglomerados com matriz arcosiana

escassa ou ausente. O carater polimitico é definido por
fragmentos de gnaisses, pegmatitos e quartzitos.

3.5.5.2. Pelitos

Sado siltitos e argilitos cinzentos. Nos argilitos foi pos-
sivel reconhecer mica branca fina, clorita e quartzo;
nos siltitos quartzo monocristalino, clorita, mica branca
fina, plagioclasio, titanita, turmalina, epidoto e minerais
opacos. Calcita ocorre como mineral secundario, diage-
nético ou metamorfico. Cloritoide metamorfico ocorre
localmente em alguns argilitos filiticos.

3.5.5.3. Arenitos

Sdo arenitos finos até muito grossos e com granu-
los, angulosos a subarredondados, a maioria modera-
damente selecionados. As composicdes feldspatolitica
(predominante) ou arcosiana sdo definidas pela presenca
de plagiocldsio e fragmentos de rochas metamoérficas
(Figura 3.58). No arcabouco ocorrem, essencialmente,
guartzo monocristalino e policristalino, plagioclasio e
raro K-feldspato, e fragmentos liticos metamaérficos. Os
litoclastos metamarficos sdo metassiltitos, filitos, xistos
finos, metarenitos quartzosos e quartzitos micaceos (Figura
3.59). Em menor proporc¢do, aparecem biotita, musco-
vita (Figura 3.60), turmalina e minerais opacos. A matriz,
(em média 10%; Figura 3.58), é uma pasta fina com mica
branca, clorita, minerais opacos, zircdo e turmalina. Em
algumas amostras, mica branca constitui até cerca de 40%
de epimatriz diagenética ou metamarfica (Figura 3.61).
Calcita substitui graos do arcabouco e forma micro-veios.

PA4-L2| PA 17 |PA 18-1|PA 182 PAI:S' PAI;S' PAI:S' 21P:AM Pf\\nzzl' EL1 | EL4 | EL7 | EL8 | EL9
am 70 72 45 50 30 37 26 40 40 40 50 30 40 50
Qp 4 0 5 5 4 5 5 3 10 10 15 5 5 10
P 8 0 10 13 15 25 10 25 15 25 24 35 30 30
K-f tr 1 1 - tr 1 2 1 tr tr 1 tr tr tr
Lm 3 0 15 5 25 0 15 3 7 20 10 30 25 10
Zircdo 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Turmalina 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Titanita 1 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0
MO 1 2 0 0 2 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Epidoto 3 0 0 1 2 5 9 3 2 0 0 0 0 0
Clorita 5 0 0 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0
Muscovita 1 25 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
Biotita 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Epimatriz 0 0 24 25 15 0 0 7 7 4 0 0 0 0
Matriz 3 0 0 0 0 10 5 2 15 0 0 0 0 0
Calcita 1 0 0 0 5 7 27 7 0 0 0 0 0 0

Figura 3.58 - Tabela com analise modal mostrando as composi¢cGes feldspatolitica e arcoseana de arenitos da Formacgdo Pouso Alegre.
Quartzo Qm- monocristalino e Qp- policristalino. P- plagiocldsio, K-f — K-feldspato, Lm- liticos metamdrficos, Mo- minerais opacos.
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Figura 3.59 - Fragmento de quartzito micaceo e abundante
epimatriz sericitica em arenito feldspatolitico da unidade
média da Formacgdo Pouso Alegre.

Figura 3.60 - Mica clastica em arenito feldspatolitico da unidade
média da Formacdo Pouso Alegre.

Figura 3.61 - Sericita sobre plagioclasio em arenito
da Formagdo Pouso Alegre.

Tomando-se em conta os fragmentos dos ruditos,
é possivel supor que grdos de quartzo monocristalino
com média a alta circularidade e de plagiocldsio derivam
de gnaisses do embasamento. Ja os graos de quartzo
com baixa circularidade podem ser provenientes de
xistos, onde seu crescimento pode ser controlado por
paredes de mica. As micas clasticas, muscovita e biotita,
derivam de gnaisses, xistos e quartzitos.

A moda dos arenitos recalculada para quartzo, fel-
dspatos e liticos indica como fontes dos sedimentos
granitoides de arco magmatico e sistema orogénico
(Figura 3.62). Considerando o quartzo policristalino
como litoclasto, aparecem também os campos interior
cratonico e rifte (Figura 3.63).

Qm

interior
craténico

quartzoso
reciclado
continental
transicional

transicional
reciclado
embasamento
soerguido ~
A8 litico
“Xjareciclado

F 23 7 13 I

Figura 3.62 - A moda detritica QtFL indicando campos de arco
dissecado e orogeno reciclado para arenitos das unidades
média e superior da Formagdo Pouso Alegre. Diagrama segundo
Dickinson 1985. Qt- quartzo total, F- feldspatos e L- liticos.
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cratonico

18/,

Categorias de proveniéneia
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[ Orogeno reciclado
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arco transicional -~ o
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Figura 3.63 - A moda detritica QmFLt indicando campos de arco
dissecado e orégeno reciclado para arenitos das unidades média e
superior da Formacado Pouso Alegre. Diagrama segundo Dickinson

1985. Qm- quartzo monocristalino, F- feldspatos e Lt- liticos
incluindo quartzo policristalino. Grafico de Dickinson, 1985.
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As petrofacies areniticas, junto com as ruditicas e a
geologia regional, indicam como area-fonte as sucessoes
da placa superior ou Nappe Socorro-Guaxupé. As rochas-
-fontes seriam ortognaisses, paragnaisses, filitos, xistos e
quartzitos (cf. Unidade Xisto Bela Vista, Folha Machado),
além de metassiltitos da propria Nappe Socorro-Guaxupé.

3.5.6. Geologia Estrutural e Metamorfismo

Nas rochas da Formacdo Pouso Alegre é possivel
reconhecer, além do acamamento sedimentar, uma
foliacdo penetrativa, que localmente esta crenulada.
Nos siltitos e argilitos, esta foliacdo é uma clivagem ardo-
siana definida, principalmente, pela orientacdo planar
de mica branca e clorita metamorficas (Figura 3.64). Em
muitos arenitos é uma clivagem em dominios também
definida principalmente por micas. Nas brechas ocorre
orientacdo dos fragmentos detriticos (Figura 3.65). Nas
rochas finas, a clivagem esta localmente crenulada, indi-
cando uma segunda fase de deformacéo (Figura 3.66).

Figura 3.64 - Clivagem ardosiana em dominios a grande angulo
com laminagdo em metapelito da unidade média
da Formagdo Pouso Alegre.

Figura 3.65 - Foliagdo definida pela orientagdo de fragmentos em
brecha polimitica da Formagdo Pouso Alegre.

Figura 3.66 - Crenulagdo da clivagem ardosiana indicando
segunda fase de deformacdo em metapelito da unidade
média da Formagdo Pouso Alegre.

Também, localmente, ocorre cloritoide sin-tectonico as
crenulagdes. Micas e clorita sin-clivagem ardosiana indicam
deformacdo em condigcdes de facies xisto verde-baixo. O
cloritoide sin-crenulacdo registra condicoes de facies xisto
verde também durante a segunda fase de deformacao.

Na maioria dos afloramentos, a foliagcdo principal mer-
gulha ingreme, 70-85 graus para norte ou norte-noroeste,
quase ortogonal ao acamamento sedimentar que mergulha
cerca de 30 graus para sudeste. Estas atitudes do acama-
mento e da foliacdo sugerem compressdo NW-SE. Além
disso, ambos fazem acamamemento e foliagdo fazem um
grande angulo de mergulho com a foliagdo no embasamento
gnaissico subjacente, que mergulha em torno de 70 graus
para sudeste. Entretanto, no sul da drea as camadas de
arenitos definem uma sinclinal apertada, acamamento e
foliacdo ficam paralelos e os arenitos se transformam em
paragnaisses. Para sudoeste 0s paragnaisses se intercalam
nos gnaisses do Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas.
Assim, em afloramentos isolados, sem ligacdo fisica com a
area da Folha Pouso Alegre, se torna muito dificil distinguir
paragnaisses da Formacdo Pouso Alegre de gnaisses mais
antigos do seu embasamento.

3.5.7. Correlacdes estratigraficas

As rochas da Formacdo Pouso Alegre fazem parte
de um sistema de depdsitos eopaleozoicos caracteriza-
dos pelo baixo grau metamorfico, imaturidade textural
e mineraldgica e rapida variacdo lateral e vertical de
facies. Este sistema inclui os depdsitos de Eleutério,
Pico de Itapeva, Cajamar, Samambaia e Quatis, em
S&do Paulo, além de Camarinha, no Parana (Teixeira &
Petri, 2001). E ainda matéria de ddvida se cada depdsito
corresponde a uma Unica bacia distinta ou teriam sido
continuos, constituindo Unica bacia. Sdo abundantes, no
entanto, as evidéncias em relagdo a segunda hipotese.
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Segundo Teixeira & Petri (2001), a correlagcdo mais
direta dos depdsitos de Pouso Alegre seria com o Grupo
Eleutério. Existem afloramentos isolados de rochas seme-
lhantes as de Eleutério e Pouso Alegre entre os dois depo-
sitos, 0 que sugere continuidade pretérita. No entanto,
nao foi encontrado um horizonte-guia comum aos dois
depdsitos, que apresentam também diferencas, como a
presenca de fragmentos de rochas vulcanicas em Eleu-
tério, ndo encontrados em Pouso Alegre.

Os demais depdsitos, com excecdo de Cajamar,
também apresentam estilo deposicional e tecténico
semelhante ao de Pouso Alegre: inicio da sedimentagdo
por volta de 600 Ma, com leques aluviais e deltaicos ou
deltas entrelacadose, inversdao e encurtamento em torno
de 530 Ma. J4 a Bacia de Cajamar é interpretada como
resquicio de uma plataforma carbonatica com grande
dimensdo original (Teixeira & Petri, 2001).

O sistema de depdsitos eopaleozoicos do sul-sudeste
do Brasil apresenta semelhancas em relacdo ao conte-
udo fossilifero. Nos siltitos de Pouso Alegre ocorrem
acritarcos Soldadophycus major, Symplassosphaeridium
sp. e Soldadophycus bossii. No depdsito de Eleutério
ha ocorréncia de Cloudina cf. C. riemkeae, Titanotheca
coimbrae e Bavlinella faveolata. Nas rochas da Formacao
Pico de Itapeva foram descritos os microfdsseis Titano-
theca coimbrae e Bavlinella faveolata e, em Cajamar, o
Titanotheca coimbrae. Esta associacdo fossilifera per-
mite correlacionar os depdsitos de Pouso Alegre e seus
similares com os grupos Corumba no Mato Grosso do
Sul, Arroyo Del Soldado no Uruguai e Nama na Namibia,
que tiveram suas porc¢des inferiores a médias situadas
no Vendiano Superior a partir de data¢des por métodos
isotoépicos, bioestratigraficos e quimioestratigraficos
(Teixeira & Petri, 2001).

3.5.8. Origem e evolucao da Formacao
Pouso Alegre

Os trabalhos anteriores sugerem que a Formacao
Pouso Alegre teria sua origem devida a um embacia-
mento tipo pull apart, associado as zonas de cisalhamento
regionais de rumo NE-SW. Os mapas de Leonardos Jr. et
al (1971) e Teixeira & Petri (2001) mostram a formacao
limitada por falhas por todos os lados. Durante o mapea-
mento da Folha pouso Alegre foi possivel observar apenas
uma dicreta zona de cisalhamento nos arenitos do topo
da formacdo, que parece ser posterior, ndo tendo relagdo
aparente com a origem dos depdsitos. O que foi obser-
vado, de fato, é uma discordancia litoldgica e angular
entre o embasamento gndissico e os depdsitos da For-
macdo Pouso Alegre. A disposicdo das unidades no mapa
permite pressupor que areas a noroeste forneceram,
possivelmente, os detritos que constituem as brechas
da unidade basal. A diferenca de relevo necessaria a

instalacdo do sistema de leques aluvial e deltdico em que
essas brechas se depositaram, deve-se, provavelmente,
a falhamentos ao noroeste da drea de exposigdo atual.
Assim, sugere-se que a Bacia de Pouso Alegre tenha
sido uma bacia de antepais, formada em resposta ao
desequilibrio isostatico produzido pela Nappe Socorro-
-Guaxupé. As escassas paleocorrentes para NE e NW,
registradas nas litofacies litoraneas das unidades média
e de topo, indicam entrada de um mar que estaria a sul
das dreas elevadas. Este episddio de invasdo marinha
pode ser relacionado a reativacdo das falhas ao norte
da drea. Isto sugere um intervalo entre a deposi¢do dos
sedimentos das unidades basal e média, de modo que o
contato entre as duas unidades consiste, provavelmente,
numa discordancia intraformacional de origem tectonica.
A ocorréncia de arenitos de face de praia na unidade de
topo sobre os pelitos de costa-fora da unidade média,
por sua vez, configura uma progradacgdo, também com
possivel origem tectonica. Assim, o conjunto de unidades
constituiria uma tectono-seqiéncia.

Considerando a Formacgdo Pouso Alegre parte de
uma bacia de antepais, a deformacdo que gerou clivagem
ardosiana e crenulacdo em condi¢cBes metamorficas de
facies xisto verde, deve ser relacionada ao avanco da
Nappe Socorro-Guaxupé sobre os depdsitos sedimen-
tares da formacao.

3.6. DEPOSITOS DE SEDIMENTOS FLUVIAIS,
COLUVIOS E TALUS

Os depdsitos de canal e planicie de inundacdo do
Rio Sapucai (Figura 1.3) e seus principais afluentes, os
rios Sapucai-Mirim, Mandu, Cervo e Itaim e os ribeirdes
do Pantano e Pantanozinho aparecem no mapa geold-
gico anexo. Outros depdsitos de planicies fluviais tém
menor expressao areal, porém também sdo importantes
para o agronegocio, sendo utilizados para pastagem e

Figura 3.67 - Plantacgdo na planicie do Rio Turvo
e a Serra das Aguas ao fundo, no noroeste.
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plantagdes (Figura 3.67). Os depdsitos fluviais sdo de
cascalho e areia de canal, barras marginais arenosas,
e lama nas planicies de inundacdo. Depdsitos de talus,
com matacdes e blocos, ocorrem nas encostas e vales
das serras da regido. Collvios ocorrem por toda area

e chegam a alcancar espessuras métricas. Os collvios
cobrem uma extensa area no canto sudoeste da folha,
desde Pouso Alegre até a localidade de Corrego de Sao
Sebastido; nesta area de cerca de 200 km? ndo foram
encontrados afloramentos de rochas.
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4. GEOLOGIA ESTRUTURAL

4.1. ESTRUTURA REGIONAL

A estrutura na Folha Pouso Alegre é parte de uma
feicdo geotectdnica que resultou da colisdo entre
os paleocontinentes Sdo Francisco e Paranapanema
durante o Neoproterozoico, em torno de 600 Ma atras.
Como mencionado no item 2, a placa superior Parana-
panema, com espesso pacote basal de ortognaisses de
arco magmatico cordilheirano, cavalgou a placa infe-
rior composta por embasamento Paleoproterozoico/
Arqueano e cobertura de margem continental Neo-
proterozdica, ambos relacionados ao Paleocontinente
Sdo Francisco. O resultado é um sistema de nappes
inferiores sobrepostas pela placa superior, representada
na regido pela Nappe Socorro-Guaxupé.

Uma secdo norte-sul, desde a Folha Alfenas até Cam-
pos do Jorddo a sul de Pouso Alegre, mostra a estrutura
regional (Figura 4.1): uma megasinforma que passa, a
norte e sul, a dobras abertas até isoclinais. Estas dobras
deformam o contato basal da placa superior e a foliagdo
principal, que é paralela aos contatos litolégicos, tanto
na placa superior como inferior. As dobras tém planos
axiais ingremes para norte e sul na area da Folha Pouso
Alegre. Os eixos tém caimento suave para leste ou oeste,
paralelos a lineacdo de estiramento. Estruturas, como

peixes assimétricos de micas, registram movimento tecto-
nico principal de topo para leste. Assim, é possivel supor
que a geracdo da foliagdo principal ou regional, tanto na
placa superior como na placa inferior, foi relativamente
precoce em relacdo ao dobramento. Possivelmente,
durante a colocacdo das nappes se desenvolveu uma
foliacdo que, em seguida, junto com os contatos litolo-
gicos, foi dobrada. Esta foliacdo define dobras apertadas
a isoclinais nos gnaisses e metabasitos, muitas delas
dobras intrafoliais. Porém, nos quartzitos micaceos e
raros xistos, a foliacdo principal, via de regra, é uma
xistosidade de crenulagdo, resultada da transposicdo de
uma clivagem de crenulagdo. Assim, poderia ser atribuida
a uma segunda fase de deformacdo ou foliagdo S2. No
entanto, esta foliacdo pode ter sido produzida em uma
fase de deformacédo progressiva que gerou as falhas de
empurrdo, a prépria foliagdo principal, lineacées e dobras
associadas. E provavel que estas estruturas tenham sido
depois deformadas pela compressdo noroeste-sudeste
relacionada a evolugdo da Faixa Ribeira. No entanto, a
maioria das dobras na Folha Pouso Alegre e areas adja-
centes (cf. mapa anexo e Figura 4.1) tém sido considera-
das na literatura como resultado apenas da compressao
relacionada a Faixa Ribeira (cf. Peternel, 2005; Tavares,
2007; Trouw et al., 2008; Polo, 2009).

Alfenas Machado

Pousa Alegre Campos do Jordao

[ A s a st

Figura 4.1 - Secdo geoldgica através das folhas Alfenas, Machado, Pouso Alegre e Campos do Jorddo. Legenda:

1- embasamento. Nappes inferiores: 2- Andrelandia (paragnaisses, anfibolitos, quartzitos, metapelitos) e 3- Varginha (cianita
granulitos e lasca de embasamento - lente rosa). Placa superior: 4- Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas. Ortognaisses
5- Paiolinho, 6- El6i Mendes, 7-Alfenas e 9- Machado. 8- Complexo Gnaissico Sdo Jodo da Mata. 10- Metagranito Poco Fundo
e 11- Batdlito Serra da Agua Limpa. Granitos tardios 12- S3o Francisco Xavier, 13 e 15 - Pirangucu.
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4.2. ESTRUTURA LOCAL

Na Folha Pouso Alegre foram reconhecidos o empur-
rdo basal da placa superior, dobras abertas até isocli-
nais, foliacGes, lineacBes de estiramento, mineral e de
intersecdo; zonas de cisalhamento ducteis e falhas.
Estas estruturas podem ser atribuidas a pelo menos
trés fase de deformacéo.

4.2.1. Falha de Empurrao / Sutura Entre
Paleocontinentes

A sutura entre os paleocontinentes Sdo Francisco e
Paranapanema é bem definida na Folha Pouso Alegre;
o contato basal da placa superior ou Nappe Socorro-
-Guaxupé trunca, ortogonalmente, os contatos na placa
inferior (entre embasamento e unidades da Megasse-
-quéncia Andrelandia). Na placa inferior, a foliagdo prin-
cipal mergulha ingreme, ora para noroeste ora para
sudeste, acompanhando o mergulho dos planos axiais
das dobras regionais (cf. mapa geoldgico e Figura 4.1). Na
placa superior, o mergulho regional para oeste/sudoeste
ressalta a discordancia tectonica entre os dois dominios.
Ocorrem também mudancas no tipo de metamorfismo
e de associacdes litoldgicas. Na placa inferior, ocorrem
sucessGes metassedimentares em facies anfibolito e
granulito (sudeste da folha) com cianita, caracterizando
pressdo alta. Na placa superior, ortognaisses de arco
cordilheirano com ortopiroxénio e granada sillimanita
paragnaisses (embasamento do arco ?), que registram
metamorfismo de mais baixa pressao.

4.2.2. Dobras, Foliacdo e Lineagdes da Fase de
Deformacao Principal

As secOes geoldgicas (mapa geoldgico anexo e Figura
4.1) mostram dobras que deformam todo o conjunto
litoldgico, inclusive os ortognaisses do embasamento.
Como ja mencionado, a maioria das dobras tém planos
axiais com mergulhos ingremes para noroeste ou sudeste
e eixos de baixo caimento para nordeste ou sudoeste;
deformam contatos litolégicos e a foliagdo principal
nos gnaisses. Em algumas rochas metassedimentares,
a foliagdo principal é uma clivagem reta ou clivagem de
crenulacdo, transposta para xistosidade, que é plano axial
de dobras fechadas a isoclinais (figuras 4.2, 4.3, 4.4 e 4.5).
J& nos gnaisses e metabasitos, o que se observa é uma
xistosidade reta ou anastomosada em fungdo da textura
original do protdlito, mas ocorrem dobras em leitos de
diversas origens, primarios, intrusivos e migmatiticos.
Em alguns casos, a foliacdo principal é paralela ao plano
axial destas dobras (figuras 4.6, 3.30), em outros define
dobras intrafoliais ou aparece dobrada junto com veios
migmatiticos e veios igneos primarios.

Figura 4.2 - Clivagem plano axial de dobra isoclinal em quartzito
da Unidade Sdo Vicente. A clivagem mergulha para nororeste
(esquerda na fotografia). Sinformal a sul de Silvianépolis
(0414104; 7556794 UTM). Largura da visada 12cm.

Figura 4.3 - Clivagem plano axial de dobra isoclinal definida
por veio de quartzo em quartzito. A clivagem mergulha para
noroeste. Sinformal em quartzito da Unidade Sao Vicente
a sul de Silviandpolis (0414104; 7556794 UTM).

Figura 4.4 - Micas grossas definem clivagem de crenulagdo, plano
axial em charneira de dobra da fase de deformacéo principal.
Quartzito da Unidade Sdo Vicente na Serra de Santa Catarina,
préximo a ponte sobre o Rio Turvo (0438283; 7555601 UTM).
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Figura 4.5 - Dobra isoclinal em quartzito micdceo da Unidade
Sdo Vicente. Estrutura da fase de deformacao principal
no flanco de anticlinal, 4km a noroeste de Heliodora Figura 4.7 - Lineagdo sub-horizontal em planos da foliagdo
(0439179; 7561739 UTM). principal, que mergulha cerca de 70 graus para noroeste.
A seta indica a charneira mostrada na foto 82. Quartzito da
Unidade Sdo Vicente na rodovia MG-4.8, a noroeste
de Heliodora (0439179; 7561739 UTM).

Figura 4.6 - Dobra em veio quartzo feldspdtico em ortognaisse
do Complexo Cachoeira de Minas no sinformal da Serra
da Manuela, no leste da Folha Pouso Alegre (0445800;
7550068 UTM). A foliagdo mergulha ingreme para
sudeste (direita na fotografia).

Figura 4.8 - Charneira de dobra isoclinal com lineacao
de baixo caimento paralela ao eixo. Detalhe da fotografia
Lineacdo de estiramento e, menos frequente, line- mostrada na Figura 4.7
acles mineral e de intersecdo, geralmente, tém atitude
semelhante as dos eixos de dobras da fase de deforma-
¢do principal, ou seja, baixo caimento para sudoeste ou
nordeste (figuras 4.7, 4.8, 4.9, 4.10). Foram admitidos,
também, indicadores cinematicos de tipo S/C e C’ e pei-
xes assimétricos de micas (cf. Polo, 2009). Além destes,
Tavares (2008) reconheceu porfiroclastos de feldspatos
manteados e cristais com sombras de pressdo assimétri-
cas, indicando movimento tecténico de topo para nor-
deste em rochas muito deformadas e milonitos, na zona
de contato basal da Nappe Socorro-Guaxupé.

No sudeste da area, ocorrem dobras com planos
axiais de alto mergulho para sudeste e lineacdo de esti-
ramento com caimento ingreme também para sudeste,
que podem refletir modificagdes nas estruturas originais
durante a compressao nordeste-sudoeste relacionada

N ° . o Figura 4.9 - Lineacdo definida por mica branca em quartzito
a evolugdo da Faixa Ribeira. na base da Serra de Santa Catarina (0438283; 7555601 UTM).
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Figura 4.10 - Lineacdo de estiramento sub-horizontal em gnaisse
préximo a Natércia (0441851; 7554451 UTM).

Figura 4.11 - Lineagdo de estiramento com baixo caimento para
sudoeste em ortognaisse do Complexo Cachoeira de Minas no
noroeste da Folha Pouso Alegre (0400150; 7556763 UTM).

4.2.3. Estruturas que Deformam Dobras e
Foliacdo Principal

4.2.3.1. Dobras e Crenula¢ées

Em varios pontos da folha, especialmente no qua-
drante nordeste, a foliagdo principal e dobras isoclinais
ou apertadas da fase de deformacdo principal, estdo
deformadas por dobras e crenulaces abertas, muito
raramente fechadas. Estas dobras mais novas tém pla-
nos axiais ingremes de traco em torno de norte-sul e
eixos com caimento suave para norte ou sul até eixos
verticais, dependendo da posi¢do nas estruturas antigas
(Figuras 4.12 e 4.13). Ao microscépio, micas dobradas
mostram que esta deformacao tardia gerou extingdo

ondulante nos minerais. Assim, estas estruturas foram
interpretadas como geradas em ambiente com menor
grau metamorfico em relacdo ao que deu origem a
foliagdo principal e dobras fechadas ou isoclinais, regio-
nais da drea. Na regido sul de Minas Gerais, estruturas
semelhantes, com atitudes andlogas, tém sido consi-
deradas produtos de uma fase de deformacao tardia,
possivelmente relacionada a compressdo leste-oeste.
Esta fase de deformacdo tem sido denominada de fase
de deformacdo D3 na regido sul de Minas Gerais (Trouw
et al., 1983; 2008; Ribeiro et al., 1990, 1995; Paciullo
et al., 2000, 2003, 2008).

Figura 4.12 - Dobra aberta, com plano axial de trago aproximado
norte-sul, deformam a foliagdo principal e linea¢do associada
em quartzito da Unidade Sdo Vicente. Afloramento mostrado

também nas figuras 3.10, 4.7 e 4.8. Rodovia MG-458,
préximo a Heliodora (0439179; 7561739 UTM).

Figura 4.13 - Dobra aberta com subvertical de plano axial
de trago norte sul em quartzito, niveis micaceios e veio
de quartzo. Quartzito da Unidade Sdo Vicente na Serra

de Santa Catarina, proximo a ponte sobre o Rio Turvo
(0438283; 7555601 UTM).
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4.2.3.2. Zonas de Cisalhamento Subverticais

Na area da Folha Pouso Alegre ocorrem brechas,
cataclasitos e milonitos que caracterizam zonas de
cisalhamento subverticais dextrais e sinistrais, de rumo
nordeste-sudoeste e de rumo norte-sul. Estas zonas de
cisalhamento tém dimensdes varidveis, desde espessu-
ras milimétricas, e extensdes de alguns centimetros ou
metros, até zonas regionais que atravessam grandes dreas
da folha como as zonas de cisalhamento Trés Coracdes
e Santa Rita do Sapucai.

Zonas de cisalhamento subverticais sinistrais de rumo
norte-sul, definidas por milonitos de baixo grau, foram
observadas em escala de afloramento no sudeste da
folha. Possivelmente, estas estruturas estdo associadas
as zonas de cisalhamento de maior expressdo como a
de Maria da Fé, na Folha Itajub3, vizinha leste da Folha
Pouso Alegre. Zuguim et al. (2011) mostram idade U-Pb
(concordia SHRIMP) de 586.9 + 8.7 Ma em grao de zircdo
de dique granitico sin-tectonico com a Zona de Cisalha-
mento Maria da Fé. Os dados estruturais e geocronolo-
gicos tém sido usados para relacionar esta zona a dos
estagios de colisdo na Faixa Ribeira (cf. Peternel, 2005;
Tavares, 2008; Polo, 2009; Trouw et al., 2008, Zuquim,
2008; Zuquim et al. 2011).

Zonas de cisalhamento subverticais dextrais de rumo
nordeste-sudoeste ocorrem em escala de afloramento,
como as zonas sinistrais acima mencionadas, e tam-
bém em escala regional atravessando grande parte da
folha, como acontece com a Zona de Cisalhamento Trés
Coragses, no norte da folha. Uma estrutura regional
nordeste-sudoeste, com movimento principal dextral, a
Zona de Cisalhamento Jesuania ocorre a leste na Folha
Itajubd e, aparentemente, termina antes de entrar na
Folha Pouso Alegre.

A Zona de Cisalhamento Trés Coragdes € uma estru-
tura subvertical nordeste-sudoeste que atravesssa o
contato entre as placas superior e inferior, mostrando
ser uma estrutura tardia na evolugdo geotectonica regis-
trada no sul de Minas Gerais. A espessura da zona pode
ser estimada em apenas algumas dezenas de metros,
os afloramentos sdo escassos e geralmente de rochas
alteradas; € muito bifurcada e zonas menores centi-
métricas ocorrem até varios quildbmetros a norte e sul
da zona principal; se caracteriza por milonitos de baixo
e médio grau com mergulhos ingremes para sudeste,
raramente noroeste. Nos planos de foliacdo milonitica
ocorre lineacdo de estiramento com caimento suave até
sub-horizontal para nordeste, raramente para sudoeste.
Localmente, foram observadas dobras isoclinais com
planos axiais paralelos a foliagdo milonitica e eixos varia-
dos desde subverticais até sub-horizontais. Indicadores
cinematicos e deslocamento de contatos em escala de
afloramento atestam o movimento principal dextral

ao longo da zona. Deslocamento de contato por mais
de dez quilometros foi verificado a nordeste, na Folha
Varginha (cf. Perternel, 2005; Trouw et al., 2008). Para
sudoeste da Folha Pouso Alegre, esta zona praticamente
encosta no contato entre as placas inferior e superior
e a expressao morfoldgica, deste contato e da prépria
zona de cisalhamento, confundem-se.

A Zona de Cisalhamento Santa Rita do Sapucai é
uma zona subvertical de rumo nordeste-sudeste (cf.
mapa geoldgico anexo). Ela corta as rochas em pratica-
mente metade da folha, terminando aparentemente a
nordeste da cidade homonima. Ocorrem milonitos de
baixo grau, com foliacdo que mergulha ingreme entre
sessenta e noventa graus, ora para sul ora para norte.
A lineacdo de estiramento nos planos miloniticos tem
caimento sub-horizontal para nordeste ou sudoeste.
Foram observados indicadores cinematicos dextrais e
sinistrais. Segundo Tavares (2007), esta zona de cisa-
Ihamento é uma estrutura originalmente sinistral, com
reativacdo dextral relacionada a Faixa Ribeira. Os milo-
nitos caracterizam deformacdo em baixo até médio
grau, compativeis com as facies xisto-verde e anfibolito.
Ocorre também reativacdo sinistral com milonitos de
baixo grau cortando o Granito Santa Rita do Sapucai
(Figura 4.14) e ortognaisse milonitico do Complexo
Cachoeira de Minas (Figura 4.15). Na 4rea de Conceigdo
dos Ouros e mais a sul, ocorrem brechas, cataclasitos
e pesudotaquilitos, que caracterizam deformacdo em
mais baixo grau na Zona de Cisalhamento Santa Rita do
Sapucai. Estas brechas registram reativacdao da zona de
cisalhamento em ambiente ruptil.

Figura 4.14 - Zona de cisalhamento sinistral subvertical nordeste-
sudoeste com ultramilonito (rocha esverdeada) cortando Granito
Santa Rita do Sapucai. Margem da BR-459 em Santa Rita
do Sapucai (0426653; 7539327 UTM).
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Heilbron et al. (2000). Segundo Tavares (2007), o Granito
Santa Rita Sapucai, encaixado na Zona de Cisalhamento
Santa Rita do Sapucai, indica que a sua evolucdo inicial esta
associada ao pico metamarfico relacionado a Faixa Ribeira.

Segundo Peternel (2005), Peternel et al., (2005) e
Tavares (2009), as zonas de cisalhamento dextrais estdo
relacionadas a evolucdo da Faixa Ribeira, especificamente a
fase de deformacgdo D4 desta faixa, conforme definida em

Figura 4.15 - Zona de cisalhamento sinistral deslocando milonito de ortognaisse na Zona de Cisalhamento Santa Rita do Sapucai,
corte na BR-459 (042658; 7537964 UTM).
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5. METAMORFISMO

As rochas na Folha Pouso Alegre contém associacdes
minerais que registram metamorfismo regional de facies
xisto verde, anfibolito e granulito. Associa¢des de facies
anfibolito e granulito com cianita caracterizam meta-
morfismo de alta pressdo na Megassequéncia Andre-
landia. Na placa superior ortopiroxénio e clinopiroxénio
substituidos por anfibdlios em ortognaisses (figuras 5.3
e 5.4) e granada-sillimanita-biotita paragnaisses (Figura
3.33) registram fdacies granulito retrégrado a anfibolito,
e anfibolito. Migmatitos estromaticos sdo frequentes

em todas as unidades, inclusive do embasamento. Mica
branca e biotita sobrecrescidas em piroxénio e anfibdlios
nos ortognaisses (Figura 5.5), e mica branca e cloritoide
na Formacdo Pouso Alegre, registram facies xisto-verde,
retrograda e prograda, respectivamente.

O metamorfismo regional, de mais alto grau, de
facies granulito e anfibolito, foi contemporaneo ao
desenvolvimento de dobras e da foliagdo principal, tanto
nas rochas da placa superior e como da placa inferior.
O auge do metamorfismo teria ocorrido em torno de
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Figura 5.1 - Zonas metamorficas regionais vinculadas a Orogénese Brasiliana com a localizagdo da Folha Pouso Alegre 1:100.000
(retangulo vermelho). Legenda: zonas metamorficas de facies 1- xisto-verde sem biotita, 2- xisto-verde com biotita + granada,
3- anfibolito com cianita e estaurolita, 4- anfibolito com cianita e sillimanita, 5- anfibolito/granulito com sillimanita + K-feldspato +
ortopiroxénio. 6- granulito com cianita + K-feldspato, pressdo alta; 7- granulito com ortopiroxénio, pressdo média; 8- granulito com
sillimanita, K-feldspato + cordierita, pressdo média/baixa; 9- anfibolito, sem cianita, pressdo média e 10- xisto-verde. 11- bacias
fanerozoicas. Estrela- retroeclogito. CSF- Craton do Sdo Francisco, CTB- limite tectonico central. A zona de féacies xisto verde
na Formacdo Pouso Alegre ndo é mostrada na figura. Mapa publicado por Trouw et al. 2013.
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Figura 5.2 - Mapa metamaérfico regional com limites aproximados da Folha Pouso Alegre 1:100.000 (retangulo vermelho). Legenda-
Dominio autéctone e nappes inferiores: facies-xisto verde zonas da biotita em amarelo (Bt) e da granada em laranja (Grt). Facies
anfibolito com cianita e estaurolita em vermelho (St + Ky), com cianita e sillimanita em azul (Ky + Sil) e com sillimanita em azul claro (Sil).
Facies granulito de alta pressdo com cianita e K-feldspato em roxo (Ky + Kfs) e com sillimanita e K-feldspato (sil + Kfs) em roxo-claro.
Nappe Socorro-Guaxupé: facies granulito (relictos de ortopiroxénio) retrograda a anfibolito em verde (Hyp) e facies anfibolito
com sillimanita em verde-claro (Sil). GN- granitoides neoproterozoicos. MA- Macicos Alcalinos Cretaceo/Cenozoico.
Modificado de Trouw et al. (2011): extensdo do mapa metamdorfico para oeste, com base nas folhas Machado
e Alfenas 1:100.000. A zona de facies xisto-verde na Formacdo Pouso Alegre ndo é mostrada na figura.

620 Ma nas rochas da placa superior (Campos Neto &
Caby, 1999; Campos Neto et al., 2004, 2010). Segundo
estes autores, idades U-Pb em monazita, no intervalo
618-575 Ma, registram migracdo do metamorfismo em
direcdo ao antepais e a placa inferior. No entanto, na
Formagdo Pouso Alegre a mica branca que define a
clivagem ardosiana (figuras 3.64 e 3.66) forneceu idade
de 485115 Ma (cf. item 3.5.1). Esta mica e cloritdide
tardio em relacdo a clivagem caracterizam condic¢des de
facies xisto-verde na Formacado Pouso Alegre, na zona de
antepais. A localizacdo da Folha Pouso Alegre, no mapa
de zonas metamarficas regionais brasilianas, € mostrada
nas figuras 5.1 e 5.2.

5.1. FACIES ANFIBOLITO E GRANULITO NA PLACA
INFERIOR

Nas rochas da Megassequéncia Andrelandia ocor-
rem minerais metamorficos que definem facies anfi-
bolito e granulito, com cianita. Em ambas, ocorre
granada com inclusGes de rutilo, e este em quantidades
acessorias disperso nas rochas. Sillimanita e fibrolita

existem, localmente, em algumas rochas. Lentes félsicas
centimétricas, pegmatitos e migmatitos estromaticos
evidenciam processo de anatexia. Segundo Peternel
et al. (2005) e Trouw et al. (2008), a cianita foi gerada
durante metamorfimo de pressdo relativamente alta
relacionado a Faixa Brasilia. A fibrolita estaria relacio-
nada as condi¢des de pressdo e temperatura relativa-
mente inferiores, de facies anfibolito médio, durante
metamorfismo relacionado a evolugdo da Faixa Ribeira.

A facies anfibolito é definida pelas associagdes:

a) muscovita + biotita + granada # cianita # sillima-
nita (fibrolita) em xistos e paragnaisses;

b) oligocldsio-andesina em anfibolitos;

c) veios anatéticos e pegmatitos com muscovita, bio-
tita, turmalina e () granada em xistos e paragnaisses.

A facies granulito é definida em rochas da Unidade
Arantina com as associacoes:

a) cianita + K-feldspato em paragnaisses (cianita
granulitos);

b) plagioclasio + clinopiroxénio + granada em meta-
basitos (granulitos méaficos).

Metamorfismo no embasamento da placa inferior.
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Nos ortognaisses do embasamento, a facies anfi-
bolito é definida pela associacdo biotita + hornblenda
+ oligoclasio + granada; migmatito estromatico registra
zona da anatexia. Esta associacdo metamorfica prova-
velmente é pré-brasiliana e ficou relativamente estavel
durante o metamorfismo brasiliano.

5.2. FACIES GRANULITO E ANFIBOLITO NA PLACA
SUPERIOR

Na placa superior ocorrem as associacdes minerais
metamorficas que registram condicGes de facies granulito
e anfibolito alto de pressdo intermediaria.

a) K-feldspato + plagiocldsio + quartzo * biotita + hor-
nblenda # clinopiroxénio + ortopiroxénio em ortognaisses,
Figura 5.3 - Ortopiroxénio em ortognaisse do Complexo b) granada + biotita + plagioclasio + granada + sillima-

Cachoeira de Minas (0408947/7532915 UTM; nita + K-feldspato + quartzo + espinélio, em paragnaisses.

amostra 47 no anexo 1). .
Um resumo sobre dados de geotermobarometria,
publicado por Campos Neto et al. (2004), indica que
as rochas da base da placa superior alcancaram tem-
peraturas em torno de 850°C, enquanto as unidades
superiores chegaram a cerca de 950°C em pressdes
de 6,5 + 2 kbar. Tavares (2007) mostra dados de geo-
termobarometria que indicam auge metamarfico em
temperaturas em torno de 950°C e pressdo de cerca de
8.8 kbar para rochas da base da nappe. Porém, como ja
mencionado, a presenca de ortopiroxénio e, também,
de clinopiroxénio é restrita e, quando presentes, estes
minerais geralmente estdo parcialmente substituidos
por anfibdlios. Os dados permitem inferir que ocorreu
retrometamorfismo, provavelmente relacionado a exu-
macdo das nappes, com substituicdo de piroxénios por
anfibolios (cf. Alexandre et al., 2012; Barros e Moraes,
2012; Campos Neto et al., 2010; Reno et al., 2009; Del
Figura 5.4 - Piroxénio parcialmente substituido por anfibdlio Lama et al. 2000). Segundo Tavares (2007), em fraturas

(verde) e mineral opaco associado (amostra 47, anexo 1). . . . .
nos ortognaisses e metabasitos ocorrem cummingtonita,
hornblenda e biotita a partir de clinopiroxénio e ortopi-
roxénio; hornblenda. O autor cita ainda que hornblenda
e biotita recristalizadas em direcGes obliquas seriam
também fruto de retrometamorfismo; considera que
0s migmatitos e bolsGes anatéticos, frequentes nos dois
tipos de gnaisses (ortognaisses e paragnaisses), seriam
parte desta etapa de retrometamorfismo. Ainda, segundo
o0 autor, o Granito Santa Rita do Sapucai teria se formado
na zona de cisalhamento homoénima, devido a migracao
de fluidos durante o processo de anatexia que atingiu as
rochas da regido. Entretanto, as condi¢cdes metamorficas
durante esta fase de substituicdo de piroxénios por anfi-
bodlios pouco diferem das condi¢des que deram origem
aos piroxénios. Estes poderiam ser primarios, ou seja,
minerais igneos, que foram depois total ou parcialmente
substituidos durante a colocacdo e exumacdo das nappes.
Figura 5.5 - Mica branca e biotita, registro de metamorfismo Um fato marcante é a diferenca entre as associacées
tardio de facies xisto verde (amostra 47, anexo 1). metamdrficas nas rochas da placas superior e inferior,
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com cianita indicando pressdo mais alta placa na inferior.
Este contraste sugere que o auge do metamorfismo
contemporaneo a geracdo da foliacdo principal, foi cedo
sin-tectonico em relagdo a colocacdo das nappes. Ou
seja, foi anterior a colocacdo final das nappes.

5.3. METAMORFISMO TARDIO, FACIES XISTO-VERDE

Muscovita ao longo da clivagem ardosiana e cloritéide
tardio em relagdo a clivagem caracterizam metamorfismo
de facies xisto-verde na Formagdo Pouso Alegre. Condi-
¢Oes de facies xisto-verde também estdo registradas nas
rochas da placa superior com as seguintes evidéncias:

a) mica branca e biotita fina sobre piroxénio;

b) clorita e mica branca fina sobrecrescidas em bio-
tita grossa;

c) biotita e actinolita sobre hornblenda;

d) muscovita fina e epidoto substituindo em plagioclasio.

Estes minerais de mais baixo grau podem ser con-
temporaneos com os de facies xisto-verde que definem

a foliagdo na Formacdo Pouso Alegre. Nesta formacao
a clivagem se desenvolveu em rochas de origem sedi-
mentar. Os efeitos do metamorfismo sin-foliacdo no
seu embasamento (ortognaisses da placa superior)
seriam retrometamorficos, sem geracao de nova folia-
¢do em rochas relativamente desidratadas. Em algumas
amostras, existem, também, calcita e microveios de
calcita indicando que, localmente, o metamorfismo
aconteceu em presenca ndo so de dgua, mas também
de didoxido de carbono. Nas rochas da placa inferior, o
retrometamorfismo de facies xisto-verde é evidenciado
pela presenca de muscovita, clorita e epidoto, tardios
em relagdo as associacdes do metamorfismo principal.
Em algumas rochas do embasamento, ocorre também
biotita esverdeada sobre hornblenda.

Nos granitos tardios, Santa Rita do Sapucai, Natércia
e do tipo Pirangucu, ndo foram encontradas associacdes
minerais tipicas de metamorfismo, tanto pela composi¢cdo
das rochas como pela sua origem tardia em relacdo ao
metamorfismo principal e ao retrometamorfismo.
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6. GEOQUIMICA

No Acmelabs, Canada, foram feitas analises quimi-
cas, rocha total, de sete amostras representativas de
ortognaisses do Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas,
unidade basal da placa superior, e de quatro rochas mafi-
cas encaixadas nestes gnaisses, como também, de retro-
eclogito encaixado em ortognaisse do embasamento. As
andlises completas, com a localizacdo das amostras, estdo
no Anexo 1. Os dados de elementos maiores, menores
e tracos foram trabalhados em planilhas no Microsoft
Excel e os graficos para interpretacdes com o software
Geochemical Data Toolkit.
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6.1. ORTOGNAISSES - COMPLEXO GNAISSICO
CACHOEIRA DE MINAS

Os ortognaisses analisados geoquimicamente sao
granitos e granodioritos, um quartzo monzonito e um
diorito (figuras 6.1 e 6.2), classificacdo semelhante a
obtida com andlise modal das rochas. A maioria das
amostras sdo de rochas calcio-alcalinas férricas (figuras
6.3 e 6.4), da série calcio-alcalina de alto K, exceto a
amostra 36 com 1,12% de KO (Figura 6.5). As amostras
que plotam no campo férrico devem representar a fusao
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Figura 6.1 - Classificagdo geoquimica de ortognaisses
do Complexo Cachoeira de Minas segundo
De La Roche et al. (1980).

Figura 6.2 - Classificagdo geoquimica de ortognaisses
do Complexo Cachoeira de Minas, no diagrama
de Middlemost (1985).
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Figura 6.3 - Os ortognaisses analisados nos diagramas de Frost et al. (2001): rochas calcio-alcalinas
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Figura 6.4 - Carater calcio-alcalino dos ortognaisses no diagrama
de Irvine e Baragar (1971). A- Na,0 + K,0, F- FeOt e M- MgO.
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Figura 6.5 - Carater calcio-alcalino de alto potdssio dos
ortognaisses no diagrama de Peccerillo e Taylor (1976).

de rochas encaixantes do arco que teriam derivado
magmas mais evoluidos semelhantes aos de ambiente
intraplaca. Os discriminantes de ambiente geotecténico,
de Pearce et al. (1984), mostram os ortognaisses nos
campos de granito de arco vulcanico, mas as amostras
37, 38 e 46 plotam, também, no campo de granitos
intraplaca (Figura 6.6 e 6.7).

No spidergram de elementos incompativeis norma-
lizado para o condrito de Thompson (1982), é notavel a
deplecdo em tdrio, tantalo, fésforo e titanio (Figura 6.8).
O diagrama multielementar para terras-raras (ETR), nor-
malizado para o meteorito condrito de Boynton (1984),
mostra o fracionamento de terras-raras leves em relagao
aos pesados (Figura 6.9).
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Figura 6.6 - Ortognaisses do Complexo Cachoeira de Minas nos
diagramas discrimantes de ambientes geotecténicos de Pearce et
al. (1984). Legenda: granitos sin-colisionais = Syn-COLG, intraplaca

= WPG, orogénicos = ORG e de arco vulcanico = VAG.
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Figura 6.7 - No discriminante de ambiente geotectonico
de Harris et al. (1986), os ortognaisses plotam no campo
de arco vulcanico (VA).
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6.2. ROCHAS MAFICAS

As rochas maficas sdo anfibolitos (amostras 41,
42,43 e 45; Anexo 1) e um retroeclogito (amostra 44).
Estas rochas contém, essencialmente, hornblenda e
plagioclasio, e delas, piroxénio, sendo um granulito
mafico. O retroeclogito contém clinopiroxénio e gra-
nada (Figura 6.10).

As analises quimicas indicam que os protdlitos seriam
gabros e dioritos. No grafico R1 x R2, as amostras plo-
tam nos campos de alcali-gabro (amostras 41 e 43),
gabro-diorito (45), sieno-diorito (42) e gabro-norito (44,
Figura 6.11). No diagrama total de alcalis versus silica,
0s protolitos sdo dioritos e gabros ou gabros alcalinos e
subalcalinos (Figura 6.12).

Nos diagramas discriminantes de ambientes tec-
tonicos para rochas basicas de Pearce et al. (1977), os
anfibolitos teriam composicdo semelhante a de rochas
geradas por magmatismo continental e de espalha-
mento ocedanico (Figura 6.13). J4 o retroeclogito (amos-
tra 44) plota no campo de ilhas oceanicas (Figura 6.13)
ou, considerando apenas os teores de Ti e Zr, em um
campo comum a trés ambientes distintos (Figura 6.14).

No diagrama de elementos incompativeis norma-
lizado para MORB, de Pearce (1983; Figura 6.15), os
anfibolitos tém comportamento similar, se diferen-
ciando do retroeclogito, que mostra menores razdes

Figura 6.8 - Comportamento dos elementos LILE e HFSE
de amostras do ortognaisses do Complexo Cachoeira
de Minas, normalizados para o condrito de Thompson (1982).

1000

100

Figura 6.9 - Comportamento dos elementos de terras-raras
(ETR) dos ortognaisses do Complexo Cachoeira de Minas,
no diagrama multielementar normalizado para o meteorito
condrito de Boynton (1984).

AMOSTRA MINERAL 41 42 43 44 45
Quartzo - - - 5 5
Horblenda 15 15 55 25 50
Plagioclasio 30 50 25 5 35
Biotita 15 26 15 - 5
Clinopiroxénio 10 - - 30 -
Ortopiroxénio 15 - - - -
Titanita - 1 3 - 4
Epidoto - 1 - . 1
Apatita - 2 - - -
Escapolita 10 - - - -
Granada - - - 35 -
Minerais Opacos 5 5 2 Tragco | Trago
Zircdo Trago - Trago | Trago | Trago

Figura 6.10 - Andlise modal dos anfibolitos (amostras 41, 42,
43 e 45) e do retroeclogito (amostra 44) que foram
analisados quimicamente.
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Figura 6.14 - Amostras de anfibolitos nos campos de lavas intra-
placa e de arco de ilha; retroeclogito na zona de sobreposi¢do
de trés ambientes tectonicos. Diagrama discriminante
de ambientes geotectdnicos de Pearce (1982).

Figura 6.11 - Diagrama de classificagdo geoquimica de
De la Roche et al. (1980), para amostras de rochas basicas
da Folha Pouso Alegre. Amostra 44 - retroeclogito,
demais amostras - anfibolitos.
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Figura 6.15 - O comportamento de elementos incompativeis
Figura 6.12 - Diagrama de total de &lcalis versus silica de (L”-_E e HFSE) das rochqs maficas analisadas em diagrama
Cox et al. (1979) para anfibolitos (amostras 41, 42, 43 e 45) multielementar r\ormallzado para MORB de Pearce (1983).
e retroeclogito (amostra 44). Retroeclogito (amostra 44, aAnexo 1)- quadrado.
Anfibolitos - triangulo.
T . .

RED de elementos leves (LILE). Os anfibolitos apresentam
maiores proporc¢des de elementos leves em relacdo
aos pesados, mostrando que as rochas seriam mais
diferenciadas. No diagrama ETR/condrito de Boynton

= (1984), observa-se baixo fracionamento de terras-raras
2 leves em relacdo aos pesados, sugerindo rochas pouco
Ocean Island S _ diferenciadas (Figura 6.16).
- A . Spreading Center .. . .
,,,,,,,,, A e Island O comportamento geoquimico dos anfibolitos nos
GaeanRiige ; X diagramas que discriminam ambientes tectonicos nao

and Floor ! s . . - .

{ Oregenio sdo condizentes com observacdes de campo. Seriam

rochas similares a lavas de ambiente intraplaca, mas

MgO ALO, estdo encaixados em ortognaisses considerados como

de raiz de arco magmatico de tipo oceano-continente.

Figura 6.13 - Grafico K20 X Si0, de Peccerillo & Taylor (1976) Ja a assinatura do retroeclogito, similar & de rochas
indicando a série alcalina de alto K para os anfibolitos e série de ilhas oceanicas, condiz com a interpretagdo de sua
toleiitica para o retroeclogito (amostra 44). possivel histdria. Rochas alcalinas ou transicionais a
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alcalinas ocorrem em ilhas oceanicas e riftes continen-
tais. Rochas basicas alcalinas e transicionais a alcalinas
constituem um exame de diques em S3do Jodo Del Rei,
na borda sul do Craton do Sdo Francisco (Figura 2.1).
Estes diques cortam a Formacado Tiradentes, que con-
tém grdos de zircdo com idades em torno de 1.5 Ga, e
sdo mais novos que o diamictito Carandai, que contém
graos de zircdo com idades em torno de 1.37 Ga (dados
U-Pb LA-ICP-MS; Ribeiro et al., 2013). Portanto, teriam
idade entre 1.37 e 1.5 Ga. Como mencionado no item
3.4.2., dados U-Pb (LA-ICP-MS) em grdos de zircdo
indicam cristalizacdo do protdlito do retroeclogito de
Pouso Alegre em torno de 1.4Ga. Assim, é possivel supor
gue o retroeclogito é parte do enxame de diques do
Mesoproterozoico que existe na area de S3o Jodo Del
Rei e em todo o sul do Craton do Sdo Francisco.
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Figura 6.16 - O comportamento de elementos terras-raras das
rochas maficas analisadas no diagrama ETR/condrito de Boynton
(1984). Quadrado- retroeclogito. Demais amostras - anfibolitos.
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7. RECURSOS MINERAIS

Os dados sobre bens minerais na Folha Pouso Alegre
1:100.000 foram levantados no Sistema de Informacdes
Geograficas da Mineracdo (SIGMINE) da Agéncia Nacio-
nal de Mineracdo - ANM, onde foram obtidas as poligo-
nais e as principais areas requeridas. Os processos foram
separados por fase de registro e bem mineral (Figura
7.1). Foram visitadas pedreiras e dreas cujos processos se
encontravam em fase de Requerimento de Licenciamento,

SUBSTANCIAS FASES DE REGISTRO

EBENSMINERAIS | A | B | c | D | E| F |G| H |caGg|TOTAL

Agua Mineral 3 2 - - -6 | - - 6 11
Areia 38 | 54 - 41 | 15 2 29 7 87 186
Areia de fundicdo - 1 - - - - - - - 1
Areia industrial - 1 - - - - - - - 1
Areia quartsoza - - - 1 - - - - 1 1
Arenito - 1 - 1 - - - - 1 2
Argila 1| 10 | - 2 - - 3 - 5 26
Argila refretaria - 2 - 3 - - - - 3 5
Cascalho 1 - 1 - 1 - 3 1 5 7
Caolim 1 - - - - - - R R 1
Cianita - - - - - 2 - - 2 2
Diorito - - - 1 - - - - 1 1
Gnaisse 4 11 - 2 - - - - 2 17
Granada - - - - - 2 - - 2 2
Granito - 7 - 1 1 1 1 2 4 13
Migmatito - 1 - 1 - - - - 1 1
Minério de aluminio | - 1 - 1 - - - - 1 2
Minério de estanho 1 - - - - 1
Minério manganés | 1 5 - - - - - - - 2
Minério de ouro 17 ] 1 - 2 - - - - 2 24
Minério de titanio - - - - - 3 R - 3 4
N&do cadastrado - - - - - - - | 51 - 51
Ouro - 2 - 2 - 2 - - 4 6
Quartzo 1 - - - - - - - - 1
Saibro - - 1 - - - - - 1 1
Turfa - 7 - - - - - - R 7
Total 77 | 107 | 2 58 | 17| 18 | 36 | 61 | 131 376

Figura 7.1 - Tabela com compilagdo de recursos minerais da Folha
Pouso Alegre, discriminandos por substancia. A— Requerimento
de Pesquisa; B — Autorizagcdo de Pesquisa; C — Requerimento
de Registro de Extra¢do; D — Requerimento de Lavra;

E —Requerimento de Licenciamento; F - Concessdo
de Lavra; G — Licenciamento; H — Disponibilidade. Fonte:
SIGMINE / DNPM - outubro de 2014.

Legenda

I AUTORIZAGAO DE PESQUISA

[ ] coNCESSAO DE LAVRA

[ oisPoniBILIDADE

I LICENCIAMENTO

I REQUERIMENTO DE LAVRA

I REQUERIMENTO DE LICENCIAMENTO

[ REQUERIMENTO DE PESQUISA

[ ] REQUERIMENTO DE REGISTRO DE EXTRAGAC

PEDRALVA

PiRANGD GU

Figura 7.2 - Fases de andamento dos processos registrados
na ANM, em outubro de 2014, para a drea
da Folha Pouso Alegre 1:100.000.

Licenciamento e Requerimento de Registro de Extracado,
Requerimento de Lavra ou Concessdo de Lavra (Figura 7.2).
Areas de interesse para minério de ouro em rocha con-
centram-se no norte da folha e na drea de S3o Sebastido da
Bela Vista, em rochas metaultramaficas e nos paragnaisses
da Unidade Sao Vicente, da Megasequencia Andrelandia.
As solicitagcdes para ouro aluvionar concentram-se no
sudeste da folha, ao longo do Rio Sapucai, entre Itajuba
e S3o José do Alegre, e ao longo do Ribeirdo da Vargem
Grande entre Brasopolis e o Rio Sapucai (Figura 7.3).

Ao longo do Rio Sapucai, existem muitos requeri-
mentos e autorizacdes de pesquisa para exploracdo de
areia. O que foi verificado é que existe extracao local e
rudimentar de areia e argila ao longo do Rio Sapucai e
dos rios Sapucai-Mirim, Cervo, Itaim e Turvo. As figuras
7.2 e 7.3 mostram que existe uma faixa de concessdo de
lavra no norte da folha que envolve minério de titanio,
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ouro, granada e cianita. Porém, durante os trabalhos de
campo ndo foram encontrados locais com extracdo destes
bens minerais.

No norte da folha, na charneira do sinformal a sudeste
de Silviandpolis, existe exploragdo de quartzito (Figura
7.4). Segundo informacdo local, o material derivado da
rocha fridvel é usado como saibro e areia. Extracdo de
brita, pedregulho e, as vezes, paralelepipedo, é feita em
ortognaisses e metagranitoides (figuras 7.5, 3.20). Na area

Legenda

[ AREA I ciAnTA [ MINERIO DE OURO
I #REIADE FUNDICAO [ DIORITO [ MINERIO DETITANIO
[ ] areiainpusTriAL - [ GNAISSE I cure

[ AREIAQUARTZOSA [ | GRANADA [ quartziTO

[ ] arenmo B GrAuITO I saERO

B ~RoiLa B vicmaTITO [ TuRFA

[ | ARGILAREFRATARIA [ | MINERIO DEALUMINID [ | AGUA MINERAL

I cascaHO
I cauum

I VINERIO DE ESTANHO
I VINERIO DE MANGANES

PEDRALVA

Figura 7.3 - Distribuicdo dos registros de todas as fases
de solicitagdes a ANM, separados por bem mineral, na Folha
Pouso Alegre 1:100.000. Dados de outubro de 2014.

da folha, existem, também, registros para dgua mineral
nas proximidades de Santa Rita do Sapucal, Sdo Sebastido
da Bela Vista, Brasépolis e Pouso Alegre (Figura 7.3 e 7.6).

Folha 50.000 X Y Material | Condicdo
Pouso Alegre 0401843 | 7542525 brita ativa
Pouso Alegre 0408907 | 7532884 brita inativa
Pouso Alegre 0407697 | 7556801 brita inativa
Pouso Alegre 0407657 | 7557033 brita inativa
Pouso Alegre 0414104 | 7556794 | saibro ativa
Pouso Alegre 0401792 | 7542580 brita ativa
Pouso Alegre 0406757 | 7548043 brita ativa
Pouso Alegre 0405900 | 7545135 brita ativa
Santa Rita do Sapucai | 0425930 | 7539155 brita ativa
Conceigdo dos Ouros | 0420525 | 7525163 brita ativa

Figura 7.5 - Tabela com localizagdo de pedreiras para extragao
de brita e pedregulho e, as vezes, paralelepipedo, na Folha Pouso
Alegre. Ativas = em 2014. A maior pedreira fica na periferia norte

de Pouso Alegre (0405900; 7545135 UTM).

Figura 7.4 - Exploracdo de quartzito para extragdo de saibro
e areia, a sudeste de Silviandpolis (0414104; 7556794 UTM).

Figura 7.6 - Fonte de dgua mineral Dona Maria, Mina do Machado, Bairro Colina Sanhta Barbara,
Pouso Alegre (0402718; 7542045 UTM).
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8. CONCLUSOES

Na Folha Pouso Alegre, foram identificadas e mape-
adas quatorze unidades pré-cambrianas, localmente
cobertas por sedimentos fluviais, coluvios e depdsitos de
talus. Estas unidades integram a parte sul da Faixa Brasilia,
um cinturdo Neoproterozoico gerado por subduccao,
seguida de colisdo entre os paleocontinentes ou paleo-
placas Sdo Francisco e Paranapanema. O registro desta
histdria é evidente na Folha Pouso Alegre, onde uma falha
de empurrdo, que mergulha para oeste, trunca contatos
litolégicos da placa inferior e representa a sutura entre
os dois paleocontinentes. Com base nesta configuracdo,
as unidades litoestratigraficas foram reunidas em dois
dominios tectonicos distintos: dominio da nappe inferior
ou Nappe Andrelandia, e dominio da nappe superior ou
Nappe Socorro-Guaxupé.

No dominio da nappe inferior, ocorrem sucessdes
neoproterozodicas da Megassequéncia Andrelandia e
seu embasamento Arqueano/Paleoproterozoico, ambos
associacdes vinculadas ao Paleocontinente S3o Fran-
cisco. O embasamento é composto por ortognaisses
graniticos, granodioriticos e tonaliticos, migmatiticos e,
localmente, com hornblenda. A Megassequéncia Andre-
landia esta representada por paragnaises, quartzitos,
Xistos e metabasitos das unidades Sdo Vicente, Arantina
e Santo Ant6nio. No dominio da nappe superior, ocorrem
ortognaisses granitéides e granada-sillimanita parag-
naisses interpretados, respectivamente, como do arco
cordilheirano neoproterozoico e do seu embasamento
ou encaixante. Estas rochas foram, tentativamente, sepa-
radas em dois complexos gnaissicos: basal (Complexo
Cachoeira de Minas) com predominio de ortognaisses e

superior (Complexo Sdo Jodo da Mata) contendo ortog-
naisses e granada sillimanita biotita paragnaisses. Sobre
0s ortognaisses basais do dominio superior ocorre a
Formacao Pouso Alegre. Esta formacdo inclui associacdes
de facies de leque deltaico e litordaneas, da transicao
Neoproterozoico-Cambriano, provavelmente depositadas
em uma bacia de antepais.

A falha de empurrdo entre os dois dominios tectdni-
cos, os contatos litoldgicos e a foliagdo principal nestes
dominios estdo deformados em dobras apertadas a
isoclinais. Estas dobras tém planos axiais que mergulham
ora para noroeste ora para sudeste e eixos de baixo cai-
mento para oeste-sudoste. Ocorre também lineacdo de
estiramento subparalela aos eixos das dobras e indica-
dores cinematicos mostrando transporte tectonico para
leste-nordeste. A foliacdo principal pode ser interpretada
como sin-tectbnica e as dobras como tarde-tectonicas em
relacdo a falha de empurrdo. Assim, é possivel considerar
a superficie de empurrdo, a foliacdo principal e dobras
associadas produtos de deformacédo progressiva durante
a colocacdo das nappes. O metamorfismo principal foi
contemporaneo a geracdo da foliacdo, portanto, sin-
-tectdnico em relagdo a colocacgdo das nappes. O registro
é de facies anfibolito, com muscovita, cianita e veios
anatéticos, e de facies granulito, com cianita granulito
no dominio inferior. No dominio superior, ortopiroxénio
substituido por anfibdlios nos ortognaisses e sillimanita
nos paragnaisses, registram facies granulito retrégrada a
facies anfibolito. Na Formagdo Pouso Alegre, cloritéide e
mica branca, que define clivagem ardosiana, caracterizam
metamorfismo de facies xisto-verde.
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AMOSTRA UNIDADE cODIGO GPS_X/Y SQZ AL;603 FE;O3 M;O C;O NI:/:O K;O TI;,)Z PZD/?S M;O CR92{,03 PI::VI
36 CgCM CO-01 0418759/7529989 75,67 12,39 3,07 0,44 2,98 3,40 1,12 0,28 0,01 0,03 0,003 <20
37 CgCM CO-40 0419837/7522984 67,34 15,17 4,54 1,19 2,69 3,55 3,99 0,54 0,12 0,10 <0.002 <20
38 CgCM CO-60 0406837/7531953 62,98 15,10 7,68 0,92 3,26 3,60 4,38 1,03 0,35 0,16 0,003 <20
39 CgCM COR-121 0407761/7515163 71,93 14,08 2,35 0,42 1,62 2,78 5,68 0,28 0,10 0,03 <0.002 <20
40 CgCM COR-125A 0408988/7515108 71,43 13,41 3,71 0,95 1,67 2,94 4,77 0,28 0,02 0,08 0,003 <20
41 CgCM COR-104 0403987/7519978 44,49 16,72 15,19 6,92 10,06 2,44 1,41 1,68 0,19 0,19 0,002 35
42 CgCM COR-125B 0408988/7515108 48,96 17,50 12,37 3,81 6,34 4,21 1,95 2,58 0,78 0,19 <0.002 <20
43 CgCM PAR-01 0401879/7542656 45,88 14,97 15,76 6,17 9,11 2,66 1,69 2,03 0,26 0,21 0,017 137
44 embasamento PA-51 0409260/7561178 49,24 11,40 15,20 9,09 11,34 1,49 0,24 1,48 0,10 0,24 0,049 188
45 CgCMm PAR-42 0406764/7548014 53,49 14,38 12,22 5,01 8,24 2,62 1,80 1,16 0,18 0,17 0,008 75
46 CgCM PAR-34A 0408947/7532915 68,93 13,68 4,75 0,76 2,42 3,08 4,29 0,77 0,19 0,09 0,002 <20
47 CgCM PAR-34B 0408947/7532915 60,25 13,03 8,26 5,20 5,29 2,84 3,51 0,53 0,07 0,15 0,050 63
36 CgCM CO-01 0418759/7529989 2 0,5 99,87 285 <1 2,3 0,3 15,3 7,7 2,9 37,5 <1
37 CgCM CO-40 0419837/7522984 11 0,5 99,76 941 3 3,8 0,6 18,3 9,3 17,2 1441 4
38 CgCM CO-60 0406837/7531953 15 0,1 99,58 1751 <1 77 0,2 21,3 19,6 30,4 83,6 <1
39 CgCM COR-121 0407761/7515163 2 0,5 99,78 1248 <1 3,3 0,2 14,6 4,8 3,7 136,6 <1
40 CgCM COR-125A 0408988/7515108 7 0,5 99,78 1148 <1 3,7 <0.1 12,9 6,9 3,8 106,0 1
41 CgCM COR-104 0403987/7519978 33 0,3 99,62 450 <1 58,9 0,1 20,3 2,5 7,0 25,5 2
42 CgCM COR-125B 0408988/7515108 10 1,0 99,64 891 2 26,4 0,3 24,2 51 16,4 52,1 4
43 CgCM PAR-01 0401879/7542656 32 0,9 99,70 408 <1 56,1 54 22,6 4,2 8,9 47,1 3
44 embasamento PA-51 0409260/7561178 46 -0,2 99,72 23 <1 57,8 <0.1 16,1 2,5 4,4 2,1 <1
45 CgCM PAR-42 0406764/7548014 28 0,5 99,78 232 <1 43,2 1,6 19,2 3,0 5,2 52,7 <1
46 CgCM PAR-34A 0408947/7532915 9 0,8 99,76 1135 2 5,5 1,0 17,7 8,4 26,9 92,4 <1
47 CgCM PAR-34B 0408947/7532915 24 0,5 99,71 671 3 22,0 0,2 14,1 7,5 15,5 65,3 <1

CgCM - Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas




awoston | wwonoe | comeo | s | m [ [ T [ [ [ [T [ ] | e
36 CgCM CO-01 0418759/7529989 199,0 <0.1 15,5 0,3 40 <0.5 305,3 4,1 55,6 98,4 10,16 33,1
37 CgCM CO-40 0419837/7522984 253,2 0,7 12,7 0,4 32 <0.5 375,3 42,7 46,0 93,3 11,25 44,4
38 CgCM CO-60 0406837/7531953 304,9 1,1 1,2 0,3 38 <0.5 896,5 38,7 49,7 100,8 13,61 56,3
39 CgCM COR-121 0407761/7515163 358,9 0,1 1,4 0,2 25 <0.5 187,2 5,0 23,7 371 3,86 13,0
40 CgCM COR-125A 0408988/7515108 119,4 <0.1 17,2 0,6 32 <0.5 245,1 27,2 46,2 90,5 10,71 40,6
41 CgCM COR-104 0403987/7519978 843,1 0,4 0,6 0,1 430 <0.5 94,7 19,9 20,8 48,8 6,74 29,0
42 CgCM COR-125B 0408988/7515108 698,4 0,6 1,0 0,3 230 <0.5 231,5 21,7 48,7 113,2 14,90 62,4
43 CgCM PAR-01 0401879/7542656 220,7 0,5 1,8 0,8 292 1,7 160,0 30,0 18,1 35,9 5,09 23,2
44 embasamento PA-51 0409260/7561178 97,3 0,3 0,5 <0.1 387 <0.5 88,0 31,2 7,3 12,0 2,26 11,8
45 CgCM PAR-42 0406764/7548014 245,3 0,5 2,5 0,9 263 0,7 116,8 20,1 16,7 34,2 4,57 20,4
46 CgCM PAR-34A 0408947/7532915 211,9 1,2 0,8 0,2 45 <0.5 385,6 16,8 36,3 66,8 8,04 32,7
47 CgCM PAR-34B 0408947/7532915 308,6 0,7 14,7 0,5 128 <0.5 282,5 19,1 75,8 140,3 15,47 56,0
N e e I I T B B A I G I IR R R RO
36 CgCM CO-01 0418759/7529989 3,84 1,11 2,61 0,24 0,93 0,16 0,38 0,06 0,44 0,08 0,07 <0.02
37 CgCM CO-40 0419837/7522984 8,11 1,90 7,85 1,27 7,78 1,67 4,62 0,69 4,33 0,62 0,03 <0.02
38 CgCM CO-60 0406837/7531953 10,55 3,95 9,81 1,43 7,81 1,54 4,22 0,61 3,95 0,61 0,05 0,05
39 CgCM COR-121 0407761/7515163 2,02 1,45 1,58 0,18 0,92 0,17 0,38 0,05 0,42 0,07 0,02 <0.02
40 CgCM COR-125A 0408988/7515108 7,19 1,68 6,71 0,95 5,25 1,09 2,73 0,38 2,57 0,43 0,02 <0.02
41 CgCM COR-104 0403987/7519978 5,78 1,69 5,02 0,76 4,25 0,81 2,13 0,31 1,96 0,29 0,04 0,52
42 CgCM COR-125B 0408988/7515108 11,29 2,81 8,74 0,99 4,70 0,69 1,65 0,19 1,16 0,14 0,11 0,14
43 CgCM PAR-01 0401879/7542656 5,05 1,71 5,83 0,93 6,01 1,13 3,15 0,45 2,79 0,46 0,03 0,07
44 embasamento PA-51 0409260/7561178 3,55 1,21 4,99 0,89 5,42 1,07 3,04 0,44 2,75 0,42 0,04 0,07
45 CgCM PAR-42 0406764/7548014 4,12 1,27 4,24 0,68 3,98 0,78 2,12 0,30 1,91 0,29 <0.02 0,08
46 CgCM PAR-34A 0408947/7532915 5,57 2,46 4,84 0,63 3,50 0,63 1,67 0,24 1,54 0,23 0,13 <0.02
47 CgCM PAR-34B 0408947/7532915 777 1,95 5,76 0,72 4,14 0,77 2,24 0,35 2,34 0,40 0,05 0,03

CgCM - Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas




AMOSTRA UNIDADE cODIGO GPS_X/Y MO cu PB ZN NI AS (o)) SB BI AG AU HG
PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPB PPM
36 CgCM CO-01 0418759/7529989 0,6 1,6 2,7 27 6,0 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
37 CgCM CO-40 0419837/7522984 0,4 4,9 1,5 42 3,8 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
38 CgCM CO-60 0406837/7531953 2,1 8,2 1,0 48 10,4 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
39 CgCM COR-121 0407761/7515163 0,2 4,2 1,8 27 5,7 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
40 CgCM COR-125A | 0408988/7515108 0,3 9,5 2,5 69 8,6 <0.5 0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
41 CgCM COR-104 0403987/7519978 0,3 114,4 1,4 38 29,4 <0.5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
42 CgCM COR-125B 0408988/7515108 0,4 27,1 1,4 104 14,1 1,3 0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
43 CgCM PAR-01 0401879/7542656 0,5 146,6 2,7 63 71,3 0,8 0,1 <0.1 0,2 0,1 <0.5 <0.01
44 embasamento PA-51 0409260/7561178 0,3 237,8 0,7 17 74,0 1,2 <0.1 <0.1 <0.1 0,1 14,8 <0.01
45 CgCM PAR-42 0406764/7548014 0,6 109,4 1,4 50 44,4 0,8 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 <0.01
46 CgCM PAR-34A 0408947/7532915 1,0 5,5 2,1 58 7,8 0,6 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1,5 <0.01
47 CgCM PAR-34B 0408947/7532915 0,5 7,0 2,0 52 31,3 0,5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1,8 <0.01
AMOSTRA UNIDADE cODIGO GPS_X/Y TL SE
PPM PPM

36 CgCM CO-01 0418759/7529989 0,1 <0.5

37 CgCM CO-40 0419837/7522984 0,3 <0.5

38 CgCM CO-60 0406837/7531953 <0.1 <0.5

39 CgCM COR-121 0407761/7515163 0,1 <0.5

40 CgCM COR-125A | 0408988/7515108 0,2 <0.5

41 CgCM COR-104 0403987/7519978 0,2 <0.5

42 CgCM COR-125B | 0408988/7515108 0,3 <0.5

43 CgCM PAR-01 0401879/7542656 0,2 <0.5

44 embasamento PA-51 0409260/7561178 <0.1 1,1

45 CgCM PAR-42 0406764/7548014 0,3 <0.5

46 CgCM PAR-34A 0408947/7532915 0,3 <0.5

47 CgCM PAR-34B 0408947/7532915 0,1 <0.5

CgCM - Complexo Gnaissico Cachoeira de Minas




O SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM E OS OBJETIVOS
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York, e
formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir o
desenvolvimento sustentavel nas dimensdes econdmica, social e ambiental. Esta acao
resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 é um plano de acdo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacdo da
pobreza em todas as suas formas e dimensodes é o maior desafio global, e um requisito
indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista 169 metas para todos os paises e todas as
partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas até 2030.

| S ERRADICACAO DA POBREZA: Acabar ENERGIA ACESSIVEL E LIMPA: 13 ooy ACAO CONTRA A MUDANCA GLOBAL
com a pobreza em fodas as suas formas, Assegurar o acesso confidvel, sustentavel, oo DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para

" ‘-' em todos os lugares moderno e a preco acessivel 4 energia 0 combater a mudanca do clima e seus impactos.

para todos.

i ' FOME ZERO E AGRICULTURA § pesum TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, e ECONOMICO: Promover o crescimento susfentavel dos oceanos, mares e dos
alcangar a seguranca alimentar e melhonia I econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, recursos marinhos, para o desenvolvimento
da nuirigéo e promover a agricultura ‘I emprego pleno e produtivo e trabalho decente sustentavel
sustentavel para todos.
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REDUGAO DAS DESIGUALDADES:
Reduzir a desigualdade dentro dos paises e
entre eles.

PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES
EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso 3 jusfica para todos e
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IMPLEMENTAGAO: Fortalecer os meios
de implementacao e revitalizar a parcena
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6t CONSUMO E PRODUCAO global para o desenvolvimento sustentavel.

Assegurar a disponibilidade e gestdo

E sustentavel da agua e saneamento
para todos.

RESPONSAVEIS: Assegurar padries
de produgéo e de consume sustentaveis.
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O Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM atua em diversas areas intrinsecas as Geociéncias,
que podem ser agrupadas em trés grandes linhas de atuagao:

* Geologia e Recursos Minerais;
* Geologia Aplicada e Ordenamento Territorial;
* Hidrologia e Hidrogeologia.

Todas as areas de atuagao do SGB-CPRM, sejam nas areas das Geociéncias ou nos
servicos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter conexao com
os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicio com a sustentabilidade,
com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuagao do SGB-CPRM com os ODS.
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Maiores informacgoes: http://www.cprm.gov.br/publique/Sobre-a-CPRM/Responsabilidade-Social/Objetivos-de-Desenvolvimento-Sustentavel-
---ODS-319
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Levantamentos Geologicos Basicos

GEOLOGIA ESTADO DE MINAS GERAIS
E RECURSOS MINERAIS

FOLHA POUSO ALEGRE - SF.23-Y-B-II

0 PRONAGEO, programa implementado pelo Servigo Geoldgico do
Brasil — CPRM, empresa publica vinculada a Secretaria de
Geologia, Mineragao e Transformacédo Mineral, do Ministério de
Minas e Energia, vinculado ao Programa Geologia do Brasil, visa
promover avangos na cartografia geoldgica basica na escala
1:100.000 em todo territério nacional, através da interagao entre o
SGB-CPRM e universidades brasileiras, representadas por
professores/pesquisadores nacionalmente reconhecidos, em geral
lideres de grupos de pesquisa, os quais respondem diretamente
pela qualidade do trabalho apresentado.

Os resultados obtidos através do PRONAGEQ tém demonstrado um
importante avanco, tanto na cartografia geoldgica, quanto no estudo
da potencialidade mineral em amplas areas do territdrio nacional. A
Folha Pouso Alegre — SF.23-Y-B-Il é fruto da parceria do SGB-CPRM
com a Universidade Federal do Rio de Janeiro, formalizada no
contrato N° 022/PR/2009.

Este relatorio resulta de levantamentos e andlises de dados
geoldgicos de campo, laboratoriais (geocronolégicos, petrograficos,
quimicos), e da literatura, e de sua integracdo com dados
aerogeofisicos de alta resolugdo (magnetometria e
gamaespectrometria). Acompanha um mapa geoldgico elaborado
em escala 1:100.000, utilizando-se tecnologia de Sistemas de
Informacées Geograficas (SIG), sendo, portanto, um produto Escala: 1:100.000
dindmico, que permite diversas possibilidades de cruzamento de

dados, novas interpretagoes e atualizagdes continuas.

Estes produtos deverdo auxiliar empresas do setor mineral,
pesquisas académicas, e drgaos de planejamento do Governo
Federal, e das esferas estadual e municipal, na medida em que
serve como base para estudos geoldgicos mais detalhados e para o
estabelecimento de politicas publicas visando o desenvolvimento
regional.

Todos os dados e produtos gerados na Folha Pouso Alegre — SF.23-Y-B-Il
estao hospedados no banco de dados corporativo do SGB-CPRM (GeoSBG),
que pode ser acessado pelo portal www.cprm.gov.br.

Contrato n° 022/PR/09

www.cprm.gov.br
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