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APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pelo Servico Geoldgico do
Brasil - CPRM, é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos
geoldgicos basicos do pais. Este programa tem por objetivo a ampliacdo acelerada
do conhecimento geoldgico do territdrio brasileiro, fornecendo subsidios para mais
investimentos em pesquisa mineral e para a criacdo de novos empreendimentos
mineiros, com a consequente geracdo de oportunidades de emprego e renda.
Além disso, os dados obtidos no ambito desse programa também sdo aplicados em
projetos de aguas subterraneas, gestao territorial e em outras atividades de interesse
social. Destaca-se, entre as acdes mais importantes e inovadoras desse programa, a
estratégia de implementac¢do de parcerias com grupos de pesquisa de universidades
publicas brasileiras, em trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000.
Trata-se de uma experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater
pioneiro no Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as
instituicGes envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de
interacdo com outros setores de geracao de conhecimento geoldgico, a medida que
abre espacgo para a atuac¢do de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa,
os quais respondem diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a inser¢cao
de outros membros do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas de
doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduacdo, estudantes
em programas de iniciacdo cientifica, dentre outros. A sinergia entre a interacao
de parcela consideravel do universo académico com a exceléncia em cartografia
geoldgica praticada pelo Servico Geoldégico do Brasil resulta em enriquecedor
processo de producdo de conhecimento geoldgico, que beneficia ndo apenas a
academia e a CPRM, mas também a comunidade geocientifica e a industria mineral.
Os resultados obtidos mostram um importante avanco, tanto na cartografia geoldgica
guanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial em
amplas areas do territdrio. O refinamento da cartografia, na escala adotada, fornece
aos potenciais usuarios, uma ferramenta basica, indispensavel aos futuros trabalhos
de exploracdo mineral ou aqueles relacionados a gestdo ambiental e a avaliacdo de
potencialidades hidricas, dentre outras aplica¢Ges.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado ao
Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mais
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicada a cartografia geoldgica bdasica.
Este volume contém a Nota Explicativa da Folha Serra do Cabral (SE.23-X-C-V),
juntamente com o Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG, executado
pela UFMG, através do Contrato CPRM-UFMG No.010/PR/2010.

Esse conjunto também esta disponivel no Portal da CPRM na Internet, no endereco
Www.cprm.gov.br.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
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RESUMO

A Folha Serra do Cabral (SE.23-X-C-V) esta localizada na porg¢do central de Minas Gerais,
no dominio externo da Faixa de Dobramentos Aracuai (Uhlein, 1991) e dominio leste do
Craton do Sao Francisco (Alkmim et al. 1993 e 1996). Caracterizada por grandes e suaves
dobramentos, com fraca vergéncia para oeste, que compde, de leste para oeste: a Serra
de Minas, o sinclinal de Buendpolis, a Serra do Cabral, o sinclinal de Covancas e a Serra
da qua Fria. As serras citadas sdao grandes anticlinais, que nos casos da Serra do Cabral
e da Agua Fria expde dentro do craton do Sdo Francisco os litotipos do Supergrupo
Espinhaco em seus nucleos. Ao redor das serras estdo os litotipos do Supergrupo Sao
Francisco compostos pelos metadiamictitos da Formagao Jequitai e as rochas metapelito-
carbondticas do Grupo Bambui. Recobrindo as unidades anteriores estdo os ruditos da
Formacdo Abaeté, Grupo Areado, aflorantes em cotas préximas de 1000 m.

A Serra do Cabral é conhecida pelos cristais de quartzo bem formados, ocorrentes em veios
cortando principalmente as unidades do Supergrupo Espinhaco. Este recurso é utilizado
para fins gemoldgicos e exotéricos.






ABSTRACT

The Serra do Cabral chart (SE.23-X-C-V) is localized in Minas Gerais central portion, on
Aracuai fold thrust belt external domain (Uhlein, 1991) and Sao Francisco craton east
domain (Alkmim et al. 1993 e 1996). Characterized by great and smooth folds, with weak
vergency to west, that compose, from east to west: the Minas Ridge, the Buendpolis
synclinal, the Cabral Ridge, the Covancas synclinal and the Agua Fria Ridge. The pointed
ridges are big anticlines, in the case of Cabral and Agua Fria ridges, they show inside
the craton the Espinhaco Supergroup rocks in their cores. Around the ridges are the Sao
Francisco Supergroup litotypes represented by the Jequitai Formation, metadiamictites,
and Bambui Group, metapelite-carbonated rocks. Recovering this units are the Abaeté
Formation ruditic rocks, from Areado Group, cropping out around 1000 m.

The Cabral Ridge is known by its well formed quartz crystals, occurring in veins cutting
majorly the Espinhaco Supergroup units. This resource is used for gemological or exoterical
purposes.
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GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS
DA FOLHA SERRA DO CABRAL

ESTADO DE MINAS GERAIS






O relatdrio final aqui apresentado acompa-
nha o mapa geoldgico em escala 1:100.000 da area
coberta pela Folha Serra do Cabral (SE.23-X-C-V),
um produto do Contrato CPRM 010/PR/2010 fir-
mado com a UFMG em marg¢o de 2010 e concluido
em agosto de 2011. Este contrato de prestacdo de
servigcos técnicos especializados objetivou o mape-
amento geoldgico e cadastramento de recursos mi-
nerais das areas cobertas pelas folhas Andrequicé,
Corinto, Jequeri (Unica folha em escala 1:50.000),
Montes Claros, Morro da Garga, Serra do Cabral e
Vicosa (Figura 1.1). Os produtos finais deste con-
trato foram elaborados em plataforma de Sistema
Geografico de Informagbes (mapa geoldgico, ban-
cos de dados) e outros aplicativos informatizados
(relatorio, bancos de dados).

1.1 - LOCALIZAGCAO E ACESSOS

A Folha Serra do Cabral é delimitada pelas co-
ordenadas 17°30° S - 18°00’ S e 44° 00’W - 44°30’'W.
A area coberta por esta folha esta contida nas regi-
des centro e norte do Estado de Minas Gerais, fazen-
do parte da Microrregido de Curvelo — abrangendo
parte dos municipios de Joaquim Felicio, Buendpolis,
Francisco Dumont, Lassance, Varzea da Palma e Au-
gusto de Lima (Figura 1.2-A).

As principais cidades da area mapeada sado Jo-
aquim Felicio, na porgao central e Buendpolis na por-
cado centro-sul da folha. Os povoados mais importan-
tes sdo Retiro, Teixeira, Catoni e a Col6nia Embassaia.

1 — INTRODUCAO

A rede vidria para o acesso a area estudada é
constituida por rodovias federais e estaduais, dentre
as quais se destacam a BR-040 (Belo Horizonte — Bra-
silia) e BR-135 (Curvelo — Montes Claros). O trajeto, a
partir de Belo Horizonte, mais comum para se aces-
sar a regido abordada é:

Belo Horizonte — Curvelo — Buendpolis — Jo-
aquim Felicio.

O trecho Belo Horizonte — Curvelo, pela BR-
040, tem aproximadamente 121 Km, chegando a
Curvelo faz-se uma conversao a direita entrando na
BR- 135 sentido Montes Claros, onde seguindo mais
158 Km chega-se a Buendpolis, maior cidade perten-
cente a folha, e com mais 13 Km atinge-se Joaquim
Felicio (Figura 1.2.B).

1.2 - DADOS DE PRODUGCAO

A comunhdo entre parte dos elementos do
meio fisico presentes na Folha Serra do Cabral, nota-
damente litologia, geologia estrutural e geomorfolo-
gia, favorece a aplicacdo dos métodos convencionais
de interpretac¢do fotogeoldgica, seja sobre aerofotos
ou sobre imagens de satélite, permitindo a delimita-
¢do de unidades litoldgicas e estruturas geoldgicas.
Neste panorama, destaca-se a marcante coincidéncia
entre o mapa preliminar (essencialmente fotogeoldgi-
co) e o mapa aqui apresentado (elaborado integran-
do-se o mapa interpretado pelos diferentes sensores

48°W 42w
il
18°S1 rz el 118°8
, 7
22°8- — - F22°8
a8°'W 42°W

Figura 1.1- Mapa de articulagdo das folhas mapeadas pelo Contrato CPRM 010/PR/2010 — UFMG.
1. Montes Claros, 2. Serra do Cabral, 3. Corinto, 4. Andrequicé, 5. Morro da Garga, 6. Vicosa, 7. Jequeri
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Figura 1.2- A) Mapa geopolitico da regido da Folha Serra do Cabral e B) mapa de acesso a folha com sua localiza¢do
(retdngulo preto), integrante do Contrato CPRM 010/PR/2010 — UFMG

remotos, os dados de campo e as descricGes micros-
copicas). As imagens de relevo sombreado e modelo
digital de terreno subsidiaram o tragado dos grandes
fotolineamentos. Fotos aéreas FAB/USAF em escala
1:60.000 foram de grande importancia no tragado dos
lineamentos estruturais e identificagdo das unidades
litoestratigraficas ao longo do Anticlinal da Serra do
Cabral e do Sinclinal de Buendpolis — principais feicdes
estruturais da drea mapeada.

No seu conjunto, a Folha Serra do Cabral pos-
sui quantidade adequada de afloramentos para aten-
der ao mapeamento em escala 1:100.000, embora
nas baixadas muitos deles sejam saprolitos.

Todos os afloramentos descritos e compilados
estdo registrados no banco de dados AFLORA, versao
4.1 (arquivado em CD, anexo). Para melhor clareza de
visualizacdo grafica, os bancos de dados diretamen-
te ligados ao mapa geoldgico digital em SIG foram
alimentados apenas com afloramentos selecionados,
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em fungdo das caracteristicas das bibliotecas de sim-
bolos, pontos e linhas (fornecidas pela CPRM).

Objetivando o cumprimento dos prazos esti-
pulados para a realizagdo do mapeamento geoldgico,
a Folha Serra do Cabral foi dividida em trés porgoes
iguais (norte, central e sul), devido, sobretudo, a es-
cassez de vias de acesso em sua porg¢do serrana. A
porcdo norte foi de responsabilidade da equipe do
Professor Maximiliano de Souza Martins, a porg¢ao
central foi gerida pelo Professor Joachim Karfunkel
e a porcdo sul ficou a cargo do grupo coordenado
pelo Professor Alexandre Uhlein (Figura 1.3). O mapa
geoldgico da folha em questao é fruto da integracao
destas trés faixas.

O Mapa Geolégico da Folha Serra do Cabral é
sustentado por 755 estacGes de campo, distribuidas
ao longo de aproximadamente 9.800 km percorridos
na area. Foram coletadas 113 amostras de diversas
unidades ali presentes (Tabela 1.1).
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Estudos petrograficos microscépicos foram
realizados em 26 laminas delgadas, utilizando-se mi-
croscépio ZEISS (Axioskop 40), visando a caracteriza-
¢do detalhada dos diferentes litotipos.

Foram feitas analises de geoquimica de rocha
total em 10 amostras. As analises foram realizadas
no Laboratério Acme (Canadd) via Goidnia (GO),
onde a abundancia total dos éxidos de elementos
maiores e de varios elementos tracos é determinada
a partir da fusdo de 0,2 g de amostra com metabo-
rato/tetraborato de litio, digestdo com acido nitri-
co diluido e analise por ICP-OES. A perda ao fogo é
dada pela diferenca de peso apds fusdo a 1.0002 C.
Metais preciosos e metais base foram determinados
ap6s digestdo de 0,5 g de amostra com Agua Regia e
posterior andlise em ICP-MS.

O projeto FUNDEP-PETROBRAS/2009, que tem
como colaborador o coordenador da Folha Serra do
Cabral, Maximiliano de Souza Martins, forneceu re-
sultados do tratamento de dados geocronolégicos
de zircOes detriticos (graficos “all zircons” e histogra-
mas), datados pelos métodos SHRIMP e LA-ICP-MS,

Figura 1.3- Modelo digital de terreno com a Folha Serra
do Cabral, em vermelho, e a divisGo adotada para o
mapeamento em preto

em amostras coletadas na Serra do Cabral para as
formacgdes Galho do Miguel (PE-SC-43 e PE-SC-45),
Santa Rita (PE-SC-44), CArrego dos Borges (PE-SC-42)
e Jequitaf (PE-SC-41), esta ultima coletada na regido
da Serra da Agua Fria.

As anadlises SHRIMP foram realizadas na Es-
cola de Pesquisa de Ciéncias da Terra, na Universi-
dade Nacional da Australia e no Departamento de
Geologia e Geofisica, da Universidade do Oeste da
Austrdlia usando SHRIMP Il e equipamentos RG. Os
graos de zircao foram analisados com 2-3 nA, 10 kV
primario 02 — feixe focado a ~25 a ~20 um de dia-
metro do ponto. A resolucdo de massa ~5500 pm os
isétopos de Pb, Th e U foram livrados de todas as in-
terferéncias principais. A redugdo de dados crus e o
calculo de idades foram feitos utilizando Squid 2.02
e Isoplot-Ex (Ludwig 2003). ConcentracGes de U e Th
foram determinadas relativamente as medidas nos
padrées RSES SL 13.

Para as analises LA-ICP-MS utilizou-se Micros-
sonda a Laser (New Wave UP213) acoplada a um
MC-ICP-MS (Neptune), no Laboratério de Geologia
Isotopica da UFRG. Dados isotépicos foram adquiri-
dos pelo modo estatico com tamanho do feixe Laser
de 30 um. Fracionamentos de elementos por indu-
¢do do laser e discrimina¢do de massa instrumental
foram corrigidos com a utilizacdo de um padrdo de
referéncia de zircdo (GJ-1). Erros externos foram cal-
culados com a propagacgao do erro das medidas indi-
viduais do padrdo GJ-1 e das medidas individuais de
cada amostra de zircdo (ou spot).

1.3 - AGRADECIMENTOS

A equipe encarregada do mapeamento da Fo-
Iha Serra do Cabral 1:100.000, pelo Contrato CPRM-
-UFMG, apresenta suas desculpas por eventual omis-
sdo que, se ocorreu, foi completamente involuntaria,
e agradece a:

e pessoas atuantes em Joaquim Felicio e Bue-

nopolis, que facilitaram, de diversas formas, o
trabalho das equipes, tais como Davide Cacca-
vone (Gerente da Serra do Cabral Ecoagricola)
e aos moradores de Francisco Dumont, Buend-
polis, Joaquim Felicio e Varzea da Palma;

Tabela 1.1- Dados fisicos de produgdo da Folha Serra do Cabral 1:100.000

Equipe Norte | Central Sul Total

EstacGes de campo 300 253 202 755

Quilometragem percorrida no mapeamento 3800 3200 2800 9800

Amostras coletadas 68 20 25 113
Laminas delgadas descritas 24 32
Ocorréncias minerais levantadas (minas e garimpos; ativos e inativos) 14 26
Geoquimica de rocha total 10 10

19



Farid Chemale Jr. da UNB e Ivo Dussin do CP-
GEO/USP;

José Nagib Cotrin Arabe e Maria Lucia Ma-
lard (Pro-Reitor e Pro-Reitora adjunta de
Planejamento e Desenvolvimento da UFMG)
e Macilene Gongalves de Lima (Diretora do
Departamento de Contabilidade e Finangas
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da UFMG), que muito facilitaram a efetiva-
¢do deste contrato;

dirigentes da Secretaria de Geologia, Minera-
¢ao e Transformagdo Mineral e da CPRM-Ser-
vigo Geoldgico do Brasil, Ministério das Minas
e Energia, em particular a Giles Carriconde,
Claudio Scliar, Roberto Ventura Santos, Aga-
menon Dantas e Manoel Barretto.



2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1 - COTEXTUALIZAGCAO GEOTECTONICA

O Craton do Sdo Francisco compde parte do
Escudo Atlantico, localizado na porgdo centro-leste
da Plataforma Sul-Americana. Este segmento crus-
tal foi individualizado como uma unidade geotect6-
nica do final do Proterozdico Superior por Almeida
(1977), cujos tragados limitrofes foram redefinidos
por Alkmim et al. (1993) e Alkmim (2004). As faixas
de dobramento adjacentes ao Craton do Sao Francis-
co representam o registro dos terrenos acresciona-
dos as bordas do referido craton através das colisdes
do ciclo Brasiliano (Figura 2.1).

A Bacia do S3o Francisco registra toda a sedi-
mentacao que ocorreu no interior do craton homoé-
nimo em pelo menos quatro estdgios distintos no
tempo geoldgico posterior a 1,8 Ga (Alkmim & Mar-
tins-Neto 2001). Os limites desta bacia coincidem em
sua maioria com os limites do Craton Sdo Francisco.
Somente no extremo sul, onde a bacia ndo compar-
tilha a regido composta por rochas do embasamento
pré-cambriano do craton, e a nordeste, na regido da
zona de deformacdo intracratonica do Corredor do
Paramirim, os limites sdo coincidentes com as faixas
de dobramentos Aracuai, a leste, Brasilia, a oeste, e
Rio Preto, a norte (Alkmim et al. 1993; Cruz & Alk-
mim 2006) (Figura 2.1).

A Folha Serra do Cabral esta localizada na por-
¢do centro-leste da Bacia do Sdo Francisco, proxima
ao contato com a Faixa de Dobramentos Araguai, si-
tuada na margem sudeste do Craton do S3o Francis-
co. Esta faixa corresponde ao dominio metamarfico
externo do orégeno neoproterozdico Aracuai - Congo
Ocidental (Alkmim et al. 2007), onde estdo expostos
os sedimentos que compdem parte dos supergru-
pos Espinhaco e S3o Francisco (proterozdicos), assim
como o Grupo Areado (fanerozdico) (Figura 2.1).

2.2 - TRABALHOS ANTERIORES

Os primeiros relatos geoldgicos da regido da
Serra do Cabral remontam a Derby (1881 in Walde
1978) que a relaciona a regido da Serra Mineira.
Os trabalhos seguintes tiveram cunho econ6mico,
descrevendo-a como provincia mineral com de-
positos de quartzo e diamante (ex. Moraes 1927,
1934 e 1936, Brasil 1927, Freiberg 1932 e Scorza
1946 in Walde 1978).

Alguns mapas geoldgicos de areas restritas
da serra, com escalas variadas, foram publicados
por Carvalho (1936), Schmidt (1972), Pocano & Pai-
va Filho (1972) e Cardoso (1973) (in Viveiros & Wal-
de 1976). O primeiro mapa geoldgico englobando
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Figura 2.1- A Folha Serra do Cabral (vermelho) no con-
texto do Craton do Sdo Francisco. | - Embasamento (>1.8
Ga); Il - Grupo Bambui; Ill - Cobertura Fanerozoica; FA
- Faixa Araguai; FR - Faixa Ribeira; FB Faixa Brasilia; FRP -
Faixas Rio Preto e Riacho do Pontal; FS - Faixa Sergipana.
Modificado de Alkmim (2004)

a Serra do Cabral em toda sua extensdo foi apre-
sentado por Carvalho & Epstein (1967 in Viveiros &
Walde 1976), em escala 1:250.000.

Os primeiros levantamentos geoldgicos siste-
maticos na Serra do Cabral foram realizados por Vi-
veiros & Walde (1976) e Walde (1976) que reforca-
ram as correlacdes entre as seqliéncias sedimentares
desta com as da Serra Mineira, sendo reconhecidas
para o Supergrupo Espinhaco as formag¢des Galho do
Miguel, Cérrego dos Borges e Santa Rita.

Uhlein (1991) discorre em sua tese sobre a tran-
sicdo entre a Faixa Araguai e o Craton do Sao Francisco,
posicionando a regido da Folha Serra do Cabral em seu
dominio externo em rela¢do a faixa de dobramentos.

Dupont (1995) realiza trabalho enfocando a
estratigrafia do Grupo Conselheiro Mata, tal estudo
gera perfis correlacionando a Serra do Cabral a regido
de Conselheiro Mata, Icus tipicus do grupo homoni-
mo, localizada na Serra do Espinhaco Meridional.

Mais tarde Souza Filho (1995) realizando um
trabalho de cunho estrutural amplia a estratigrafia
da regido reconhecendo, para o flanco oeste da ser-
ra, as formacgGes Cérrego Bandeira e Cérrego Pereira.

Visando a estratigrafia da serra, Espinoza
(1996) levanta perfis de detalhe no flanco leste desta
descrevendo em detalhe as formagdes Galho do Mi-
guel, Santa Rita e Cdrrego dos Borges e suas relagdes
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estratigraficas, fazendo consideragdes sobre seus sis-
temas deposicionais.

Além dos trabalhos citados ha duas folhas, em
escala 1:100.000 mapeadas e publicadas, adjacentes
a Folha Serra do Cabral: a Folha Curimatai (SE-X-C-VI)
de Noce & Fogaca (1996), a leste, mapeada no ambi-
to do projeto Espinhaco, e a Folha Jequitai (SE-X-C-II)
de Chaves et al. (2007), a norte, mapeada no ambito
do projeto geologia do Brasil, ambos os projetos fir-
mados entre CPRM-UFMG.

2.3 - UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

A area de estudo compreende a Bacia do S3o
Francisco, préximo a Serra do Espinhaco Meridional,
onde afloram as seguintes unidades litoestratigraficas:
Supergrupo Espinhaco, Supergrupo Sao Francisco e co-
berturas do cretaceo (Figura 2.2).

2.3.1 - Supergrupo Espinhaco

Da coluna estratigrafica classica de Pflug
(1968), para a regido de Diamantina, e da divisdo
proposta por Dossin et al. (1984), sdo descritas na
regido da Serra do Cabral as formagdes: Galho do
Miguel do Grupo Diamantina e Santa Rita, Cérrego
dos Borges, Corrego Bandeira e Cérrego Pereira do
Grupo Conselheiro Mata, entretanto nao se exclui a
possibilidade de ocorréncia da Formacdo Rio Pardo
Grande no flanco oeste da serra (Souza Filho 1995).

Na Serra do Cabral a Formacgao Galho do Miguel
foi descrita por Espinoza (1996) como uma sucessao
mondtona de arenitos macigos, puros, cinza-claros a
esbranquicados, de granulometria fina-média com
estratificacbes cruzadas de grande porte e uma su-
cessdo ritmica com ciclos em coarsenning-upward
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Figura 2.2- Coluna estratigrdfica da Bacia intracraténica do Sdo Francisco (modificado de Alkmim & Martins Neto 2001)
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no topo. Para a Formacgdo Santa Rita este autor re-
conhece trés facies sedimentares: interestratifica-
¢Oes de camadas de argilitos e siltitos com diques de
injecdo, microbrechas e estratificagdo hummocky,
na base; arenitos subarcoseanos finos a médios mal
selecionados com estratificagdes cruzadas de baixo
angulo, ripples assimétricas e laminacdes plano-pa-
ralelas; e interestratificacdes de siltitos e argilitos,
no topo. Acima desta estd a Formagdo Cdrrego dos
Borges descrita como arenitos finos a médios, bem
selecionados, brancos a acinzentados, com estratifi-
cacgles cruzadas e ripples simétricas.

Observadas por Souza Filho (1995) no flanco
oeste da Serra do Cabral, a Formacgao Cérrego Ban-
deira é composta pela interdigitacdao de metapelitos
e metarenitos, com laminacdes cruzadas e lamina-
¢Oes finas passando a ritmitos nas faceis peliticas e
estratificagles cruzada e ripples nas facies psamiti-
cas. E a Formacao Cdrrego Pereira é dominada por
metarenitos puros e micaceos, com lentes peliticas
subordinadas e estratificacdes plano-paralelas, cru-
zadas e marcas de onda.

2.3.2 - Supergrupo Sao Francisco

O Supergrupo S3ao Francisco compde os arre-
dores da Serra do Cabral, estando presente a Forma-
¢do Jequitai e o Grupo Bambui.

A Formacdo Jequitai denominada inicialmente
de “conglomerado Jequitai” por Derby (1881 in Vi-
veiros & Walde 1976), teve seu carater glaciogénico
reconhecido por Branner (1919) e reiterado por Mo-
raes-Régo (1930), Guimardes (1931), Moraes (1932)
e Gomes (1949) (in Walde 1978). A Formacao Jequitai
e 0 Grupo Macaubas (Scholl 1973), principal unidade
estratigrafica da Faixa Aracuai, foram correlaciona-
dos por Pflug & Scholl (1974), Karfunkel & Karfunkel
(1975 e 1976), Rocha Campos & Hasui (1984) e Kar-
funkel & Hoppe (1988) (in Martins et al. 2006).

Viveiros & Walde (1976) os descrevem na
regidao de estudo como metagrauvacas conglome-
raticas (tilitos) com matriz predominante, em sua
maioria de metarenito fino e clastos variados, com
bancos de arenitos sobrepostos subordinados.

A Folha Serra do Cabral engloba ainda, em seu
extremo sudeste, uma pequena regidao da Serra Mi-
neira, onde Uhlein (1991) e Souza Filho (1995) car-
tografam os diamictitos do Grupo Macaubas. Des-
critos por Noce & Fogaca (1996) na Folha Curimataf
como quartzitos impuros e puros com niveis de me-
taritmitos e bancos de diamictitos.

Na borda leste da Serra do Cabral, Dupont
(1996), descreve proximo a Buendpolis lutitos bran-
cos finos, sendo estes localmente laminados inter-
pretados como varvitos.

Neste trabalho serd considerada a Formagao
Jequitai para a drea cratbénica e o Grupo Macaubas
para a Faixa Araguai.
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Branco & Costa (1961) definiram a estratigra-
fia do Grupo Bambui ao longo da Rodovia BR-040
Belo Horizonte-Brasilia.

Walde (1978), Oliveira (1989) e Souza Filho
(1995) ressaltam a auséncia dos carbonatos ba-
sais da Formacgao Sete Lagoas na regidao enfocada.
Uhlein (1991) e Souza Filho (1995) utilizam o Sub-
-grupo Paraopeba ao cartografar o Grupo Bambui
na area. Souza Filho (1995) descreve o Grupo Bam-
bui na regido do sinclinal de Buendpolis da seguinte
forma:

e Sub-grupo Paraopeba, parte basal, represen-

tada por arenitos impuros, siltitos e ritmitos
argilosos, com matriz carbonatica; parte inter-
mediaria com calcarenitos ooliticos e oncoliti-
cos, espaticos, de granulometria fina a grossa
mostrando ciclos em coarsening-upwards,
tendo estratificagbes cruzadas tangenciais e
tabulares de baixo angulo, com freqientes
ciclos métricos de pelitos; por Ultimo a parte
superior que seria um novo ciclo pelitico se-
melhante ao ciclo basal, diferindo apenas por
apresentar menor secdo de ritmitos peliticos,
sendo mais freqilientes os siltitos em camadas.

Formagdo Trés Marias, formada por arenitos
arcoseanos e conglomerados. Finas laminagdes
de pelitos alternam-se com os arenitos. Apre-
sentam estratificacGes cruzadas acanaladas.

Dupont (1996) descreve dois niveis distintos
de calcdrio, um primeiro de calcédrio oolitico, reco-
brindo uma espessa camada de argilitos e siltitos, e
um segundo de calcario fino, rico em estruturas de
agua rasa, separado do primeiro por um segundo
pacote de siliciclasticos finos. O primeiro e segundo
niveis de calcdrio sdo correlacionados as formacgdes
Sete Lagoas e Lagoa do Jacaré, respectivamente, os
lutitos intermediarios a Formagao Serra de Santa He-
lena, e os lutitos da base foram relacionados a paleo-
baixos da bacia Bambui ou a blocos subsidentes. Es-
tes litotipos ja foram relatados em outras porg¢des da
bacia, como em Sete Lagoas por Grossi Sad & Quade
(1985 in Dupont 1996) onde foram denominados de
Formacgao Vespasiano.

Porada (1989), Machado et al. (1989), Pedro-
sa-Soares et al. (1992, 1998) (in Alkmim & Martins-
-Neto 2001) descrevem um evento tafrogénico de
expressao regional, acompanhado de magmatismo
de carater basico por volta de 930 Ma, que seria con-
temporaneo a glaciacdo Jequitai. Tal magmatismo foi
descrito por Chaves & Benitez (2007), na Folha Jequi-
tai, como sills e diques de rochas metabasicas, apre-
sentando coloragdo verde escura, aspecto macico e
textura faneritica média equigranular.

2.3.3 - Grupo Areado

Na regido da Serra do Cabral o Unico represen-
tante das coberturas cretaceas descrito sao os litoti-
pos da Formacdo Abaeté (Karfunkel & Chaves 1995,
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Penha 2001 e Chaves & Benitez 2007), Grupo Areado
(Ladeira & Brito 1968 in Chaves & Benitez 2007).

Karfunkel & Chaves (1995) e Penha (2001) des-
crevem seus registros nas serras da Agua Fria, de for-
ma mais extensa, e do Cabral, como manchas:

“Os conglomerados representam mais que
95% do volume rochoso da unidade e sdo ora su-
portados por clastos, ora pela matriz, com predo-
minio dos termos macicos sobre os estratificados.
Os clastos sdo constituidos principalmente por
guartzitos puros e ferruginosos e por quartzo de
veios. Localmente afloram arenitos intercalados
nos conglomerados, com espessura maxima de 2,5
m e geometria do tipo tabular ou lenticular, ocor-
rem também arenitos seixosos.”

O ultimo autor sugere para esta unidade ambien-
te fluvial entrelacado com leques aluviais subordinados.

2.4 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

A compilagdo dos resultados de estudos geofi-
sicos e de campo realizados na bacia do Sao Francisco
(Brandalise 1980, Lesquer et al. 1981, Mascarenhas
et al. 1984, Ussami 1993, Ortu 1990, D’Arrigo 1995,
Souza Filho 1995, Borges & Drews 2001, Molina et
al. 2001 in Alkmim & Martins-Neto 2001) permite a
caracterizagdo de grandes altos e baixos no substrato
desta, dentre eles, o Alto de Sete Lagoas, o Baixo de
Pirapora, o Alto de Januaria, além de uma série de ou-
tras feicdes de mesma natureza no setor sudoeste da
bacia (Figura 2.3). O Alto de Sete Lagoas, com grande
expressao nos mapas Bouguer de Lesquer et al. (1981)

e Ortu (1990) (in Alkmim & Martins-Neto 2001), cor-
responde a continuidade, bacia adentro, do macico do
embasamento exposto no extremo sul do craton.

O grande baixo de Pirapora, cuja existéncia
foi primeiramente sugerida por Souza Filho (1995),
foi posteriormente interpretado por Alkmim & Mar-
tins-Neto (2001) e Alkmim & Cruz (2005) como um
braco do sistema de riftes Espinhaco reativado em
vdrios episddios. Como mostram Souza Filho (1995)
e Hercos et al. (2007), a maioria das unidades pré-
-cambrianas mostra espessuras anomalamente altas
na regido. A interpretacdo de uma linha sismica, que
atravessa quase toda a bacia e que tem o seu seg-
mento leste posicionado no interior do baixo, reve-
la a ocorréncia, no seu interior, de grabens e horsts
fracamente invertidos. Tais estruturas envolvem o
Supergrupo Espinhaco e a Formacao Jequitai, cujas
espessuras, somadas a do Grupo Bambui, atingem
valores na casa dos 4500 m (Hercos et al. 2007). Es-
tes autores sugerem um grande aumento do relevo
estrutural na regidao da Serra do Cabral em relagdo ao
relevo estrutural medido para a regido central da ba-
cia, e como no caso de bacias sucessoras a bacia do
Sado Francisco também teria sua geometria contro-
lada por falhas, posteriormente reativadas como fa-
Ihas reversas durante a inversdo da bacia no evento
compressional Brasiliano. Tais falhas estariam rela-
cionadas as megadobras das coberturas proterozéi-
cas, propondo-se assim uma tecténica thick-skinned
para a regido limitada pela Serra Mineira e o flanco
oeste do alto do Boqueirdao, que seria um bloco do
embasamento cristalino localizado a oeste da Serra
da Agua Fria e da Serra do Cabral (Hercos et al. 2007).

Figura 2.3- Estruturas do embasamento da bacia. a) Mapa Bouguer, extraido e modificado de Molina et al. (2001). Os

limites do Aulacégeno de Pirapora estdo assinados pela linha tracejada. b) Mapa esquemdtico com a distribuigdo de

altos e baixos do embasamento, confeccionado a partir de informagdo geofisica disponivel para bacia, modificado de
Alkmim & Martins-Neto (2001, in Alkmim 2004)
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Alkmim et al. (1993, 1996) divide a Bacia do
Sao Francisco em trés compartimentos estruturais:
i) compartimento oeste (W), que corresponde ao
cinturdo de antepais das faixas Brasilia e Rio Pre-
to; ii) compartimento central (C), no qual as rochas
encontram-se indeformadas; e iii) compartimento
leste (E), que representa o cinturdo de antepais da
Faixa Aracuai (Figura 2.4-A). Os compartimentos
condizem com a deformacédo sofrida pelas rochas
pré-cambrianas da bacia, onde nos compartimen-
tos periféricos os sedimentos do Grupo Bambui
compOe dois cinturdes epidérmicos de antepais de
vergéncias opostas que quase se tocam na porg¢ao
central da bacia, préximo a cidade de Trés Marias
(Figura 2.4-B). Além das vergéncias, estes compar-
timentos, quando comparados, mostram significa-
tivas diferencas, como enfatizado na Tabela 2.1.

A Folha Serra do Cabral estd, em quase sua
totalidade, no compartimento oeste de Alkmim
et al. (1993, 1996) e na zona externa de Uhlein
(1991), somente uma pequena parte da folha, a
Serra Mineira, esta fora da Bacia inserida na zona
transicional de Uhlein (1991), entre a Faixa Aracuai
e o Craton do S3o Francisco.

Os aspectos relacionados a geologia estrutural
da area foram investigados com maior detalhe por
Souza Filho (1995), o qual divide a regido da Serra
do Cabral em macrodominios de diferentes estilos
tectonicos (macrodominios Espinhaco e Sdo Francis-
co) controlados pelas suas caracteristicas geoldgicas
(Figura 2.5). Além disso, subdivide o Macrodominio
Sdo Francisco em 3 dominios com base no decrés-
cimo de intensidade tectbnica, diminuindo de leste
para oeste. Segundo o autor a estruturacdo da regido
é constituida por amplas culminag¢ées antiformais e
depressGes sinformais desenvolvidas nos dois su-
pergrupos, com formas abertas e conicas, exibindo
vergéncia para oeste. As charneiras das dobras apre-
sentam duplo caimento em torno das dire¢des N15E
e S15W, com desvios para NNW e SSE.

Souza Filho (1995) faz considera¢des sobre
seus macrodominios estruturais: no macrodominio
Espinhaco a deformagdo é acomodada em dobras
de amplitude regional, em geral destituidas de es-
truturas parasiticas de ordem inferior, e em siste-
mas de falhas obliquas e direcionais, o que ndo é
verificado no Macrodominio Sdo Francisco. Neste,
a deformacdo é acomodada em deslocamentos
inter-estratais e em intenso dobramento parasitico
de menores ordens.

A Serra do Cabral é compartimentada por fa-
Ihas de rasgamento WNW que dividem o Macrodo-
minio Espinhaco em duas por¢ées Norte e Sul. No
extremo sul da serra, as estruturas encontram-se
rotacionadas compondo a curvatura do Front do
Espinhago. As estruturas tectOnicas sdo atribuidas
a uma Unica fase de deformacdo, progressiva, com
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Figura 2.4- A) Mapa geoldgico simplificado da bacia
intracraténica do Sdo Francisco, mostrando a distribui¢éo
das grandes unidades e as principais fei¢bes estruturais.
(adaptado de Alkmim et al. 1993 in Alkmim & Marins-
-Neto 2001).

superposicdao de geracdo de estruturas. Na Serra
Mineira, ocorre uma culminag¢ao antiformal, em
forma de braquiantiformal, com charneira mergu-
Ihando para norte. H4, mais a leste, uma culmina-
¢do sinformal, que também mergulha para norte e
gue para sul forma o Sinclinal de Conselheiro Mata,
uma depressdo sinformal (Figura 2.5). Mais a leste,
em contato com o Supergrupo S3o Francisco, e para
norte, a partir de Curimatai, a megaculminacgdo an-
tiformal da Serra Mineira, com linha de charneira
oscilante, expde basicamente a Formacgao Galho do
Miguel (Souza Filho 1995).

Uma analise minuciosa dos lineamentos da
regido da Serra do Cabral é feita por Souza Filho
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Figura 2.4- B) Mapa estrutural simplificado das unidades pré-cambrianas na porgéo sul da bacia, com seg¢do geoldgica

(Alkmim & Martins-Neto 2001)

Tabela 2.1- Caracteristicas dos compartimentos estruturais W e E da Bacia do Sdo Francisco, tal como se apresen-
tam nas rochas do Grupo Bambui. (Compilado de Schéll 1973, Bonhomme 1976, Magalhdes 1988, Chang et al.
1988, Alkmim et al. 1996 in Alkmim & Martins-Neto 2001)

COMPARTIMENTO W COMPARTIMENTO E

Dobras e falhas de empurrao
relacionadas ou rotacionadas por

Falhas de empurrao e dobras, em
duplexes e leques imbricados.

em zonas transcorrentes elimina,
localmente, a vergéncia para E.

ESTRUTURAS sistemas transpressivos destrais, na Raras falhas direcionais. Persistente
porgao norte e sinistrais, na por¢gao | sistema de juntas, em par conjugado
sul. Varios conjuntos de juntas. NE/SW e NW/SE.
De W para .E’ marcada pela queda De E para W, marcada pela queda
progressiva da magnitude da . .
POLARIDADE deformacdo. Rotagdo de estruturas progressiva da magnitude da

deformacdo e clara vergéncia das
estruturas.

COMPORTAMENTO DO Localmente envolvido na deformacgao

N3o envolvido na deformacdo da

entre rochas pré-Bambui e Bambui,
respectivamente.

EMBASAMENTO da cobertura. cobertura.
. A | irecioal X
Passagem brusca de metamorfitos um.en'Fo gradua en_1 chlregao? -este
a rochas sedimentares no contato atingindo as condicbes da facies
METAMORFISMO xisto verde, junto ao limite da bacia.

Abundantes veios de quartzo e
calcita.
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(1995) a partir de imagens LANDSAT-TM (Figura
2.6). Apresentando rosetas de dire¢do para frequ-
éncia acumulada e comprimento acumulado, para
seis dominios em separado e para a regido como

um todo (Figura 2.7).

Os lineamentos WNW sdo predominantes e
estdo relacionados aos rasgamentos sinistrais, os
NW (sinistral) e NE (destral) sdo relacionados a um
par cisalhante e aqueles NNW sao relacionadas a re-
flexos das bandas cisalhantes sinistrais, charneiras de
dobras ou tragos de clivagem e falhas reversas.
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Figura 2.5- Feicbes dominantes e dominios estruturais da drea estudada (modificado de Souza F° 1995)
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Figura 2.6- Mapa de falhas transcorrentes deduzida a partir de lineamentos
(Souza Filho 1995)

28




Geologia e Recursos Minerais da Folha Serra do Cabral

e

CCMPRIMENTD ACUMULADD
MERIG COMPRIMENTO ACUMULADG = 15020735

FREGUENCIA ACUMULADA
MEDRA FREQUENCIS ACUMULEDA » 1082

L
\

]

COMPRIMEMNTD ACUMULALD
MDA COMBRIMENTE ASLMLLADO » 120031

FREQUENCTA ACUMULADA
Atdiha FREQUENCIA ACUMULADS » 105

b

%

COMPRIMENTD ACUMULADO
A1) COMFRIMENTD ADUMULADO = S105007

FREQUENCIA aACUMULADA
MATIME FRECUENGIA ACLUMLILATS » 252

SMS

H

COHPRIMENTD aCUMULADO
M1 EOMPRIMNTIO ACUMULADS = BE21E1

%

FREGUENCIA ACUMULADA
MATIMS FRECUENTIA ACLIMLILADA = 130

SFE

H

%

COMPRIMENTO ACUMULADD
MALHINAG EEAIPRILIENTE ACUMULADS = 2293525

FRECQUENCIA ACUMULADA
MLTIMA FREGUEMIIS APULIILAAA = 351

SFW

@
COMPRIMENTD ACUMULADD
MXIND COMPRIMENTD ADUMULADO = 2558537

)

FREQUENMCIA ACUMULADA
Anda FREQUENCIS ALUMULADS » 1T

SCN

o

@

COMPRIMENTD ACUMULADD

WAAIMD COMPEIMENTO ACUMULADD = HSF15T

FREQUENCIA ACUMULADA
A FREQUENGIA ACUMULADA = 187

SCS

(Souza Filho 1995)

29

Figura 2.7- Rosetas de frequéncia e comprimento acumulado (em metros) de lineamentos







3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

No mapa geoldgico da area coberta pela Fo-
Iha Serra do Cabral (Figura 3.1 e mapa anexo), escala
1:100.000, foram delimitadas as unidades estratigra-
ficas referidas na coluna da Figura 3.1 e na tabela 3.1.
Tais unidades como ja constatado por Souza Filho
(1995) exibem nitidos contrastes texturais em aero-
fotos e imagens LANDSAT-TM (Figura 3.2).

Uma descricdo mais detalhada das unidades
gue ocorrem na regido mapeada é apresentada nos
itens que se seguem.

3.1 - SUPERGRUPO ESPINHACO

Os litotipos do Supergrupo Espinhago ocupam
cerca de 60% da area da folha sustentando as serras do

Cabral e Mineira e sdo bem marcadas por seus contras-
tes texturais, devido as diferencas reoldgicas, nas aero-
fotos e imagem LANDSAT-TM. As unidades mapeadas
foram: a Formacdo Galho do Miguel, Grupo Diamantina
e as formacoes Santa Rita, Corrego dos Borges, Cérrego
Bandeira e Cérrego Pereira do Grupo Conselheiro Mata.

3.1.1 - Grupo Diamantina

O Unico representante do Grupo Diamantina
na regido é a Formacdo Galho do Miguel.

3.1.1.1 - Formacao Galho do Miguel (PP4gm)

A Formacdo Galho do Miguel ocorre nos nu-
cleos dos anticlinais das serras do Cabral e Mineira,

58
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Grossa
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Figura 3.1- Mapa geoldgico e coluna simplificado da Folha Serra do Cabral, ilustrando as principais unidades estrati-
grdficas: GM, Formagdo Galho do Miguel; SR, Formacgdo Santa Rita; CBo, Formagdo Corrego dos Borges; CBa, Forma-
¢do Corrego Bandeira; CP, Formagdo Cérrego Pereira; SH, Formagdo Serra de Santa Helena; LJ, Formagdo Lagoa do
Jacaré; SS, Formacgdo Serra da Saudade; TM, Formagdo Trés Marias; Ar, Formagdo Abaeté; Cob, Coberturas; Al, Aluvido.
(As siglas estdo também simplificadas em relagdo ao mapa geoldgico original, em anexo)
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Tabela 3.1- Quadro estratigrdfico das unidades delimitadas no mapa geoldgico da Folha Serra do Cabral

Sigla GEOBANK Unidade Descri¢ao Grupo Supergrupo
Nda Coberturas Depdsitos arenosos, cascalhosos e
Aluvionares argilosos.
N3dec Coberturas detrito-| Depdsitos arenosos com horizontes de
lateriticas cascalhos e lateritas localmente.
Klab Fm. Abaeté Ortoconglomerados polimiticos. Areado
,. , Metarcéseos vermelhos com
NP3tm Fm. Trés Marias . L .
metassiltitos/metaargilitos subordinados.
NP2ss Fm. Serra da Metasiltitos/metaargilitos e metarenitos
Saudade finos subordinados.
Bambui
Em. Ladoa do Metacalcilutitos e metacalcarenitos
NP2Ij - rag , subordinadamente metassiltitos/
Jacaré .
metaargilitos.
wv
[31
o
el
2
Fm. Serra de Santa| Metassiltitos/metaargilitos laminados o,
NP2sh . o
Helena com margas subordinadas. g
Metadiamictitos com intercalagdes
NP1j Fm. Jequitai lenticulares de metapsamitos fino e
localmente metalutitos.
Macaubas
. Metarenitos e metarenitos
. Grupo Macatbas " N .
NPMi s g . conglomeraticos, com granulos e seixos
indiviso »
esparsos. Localmente brecha monomitica.
Fm. Corrego . ] .
Mpecp . 9 Metarenitos finos muito maturos.
Pereira
Fm. Cérrego Metassiltitos intercalados com Conselheiro Mata
MPcc . . . m
Bandeira metarenitos finos. R
Fm. Corrego dos . ) . 3
MPicb g Metarenitos finos puros a micaceos. 2
Borges ‘g
MP1sr Fm. Santa Rita | Metassiltitos e metassiltitos-quartzosos.
Metarenito fino e homogéneo na base e
Fm. Galho do . . g L . .
PP4gm Miguel metarenito laminado, médio e imaturo no Diamantina
topo.
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suportando-as. Esta unidade perfaz cerca de 30%
da area da folha sendo a unidade do Supergrupo
Espinhago com maior representatividade na drea
mapeada (Figura 3.1 e mapa anexo).

Ocorrem dois litotipos principais, um meta-
renito fino, macico, homogéneo, geralmente silicifi-
cado, na base e um metarenito laminado, médio e
imaturo texturalmente no topo.

O metarenito basal é maturo texturalmente
e composicionalmente, sendo composto por até
98 % de quartzo. Seus graos sdo em geral subarre-
dondados de baixa esfericidade. Podem ser finos a
médios, geralmente macicos com partes laminadas
subordinadas (Figura 3.3-A e B).

Acima deste metarenito, pode ser reconhe-
cido em alguns pontos (e.g. SCN0O53, SCN0O54) um
metarenito rosa, médio, imaturo, mal selecionado
com mica branca e caulim (Figura 3.4). Este meta-
renito foi identificado apenas na borda nordeste
da Serra.

A unidade de topo é composta por metareni-
to médio a grosso laminado (laminas de aproxima-
damente 0,2 a 0,5 cm) (Figura 3.5-A e B), maturo
composicionalmente com pequena porcentagem
de mica detritica e argila dispersa na matriz. Os
grdos sdo arredondados e de alta esfericidade, a
laminacdo é bem marcada pela variacdo granulo-
métrica, ocorrem também graos de areia grossa ou
granulos dispersos.

Estes metarenitos sdo brancos, a coloragdo
rosada ou amarelada adquirida quando alterados.

Em lamina o litotipo de base se apresen-
ta fino a médio com grdos subangulosos a subar-

Figura 3.2- Mosaico ortorretificado, da Folha Serra do
Cabral (SE.23-X-C-V), de imagens do satélite Landsat 7
(R7G4B2) (datadas do ano 2000), com resolugdo espacial
de 14,25m (NASA, GEOCOVER)

redondados, bem selecionados texturalmente e
composicionalmente, contatos cdncavo-convexos
e apresentando alguns fragmentos liticos de rochas
sedimentares (Figura 3.6).

Em laminas delgadas o litotipo de topo é carac-
terizado por duas classes granulométricas (areia mé-
dia e grossa) com laminagdo bem marcada e grdos,
em geral, subarredondados a subangulosos de baixa
esfericidade e contatos concavo-convexos, como mi-
nerais acessoérios apresenta alguns éxidos, turmalina
e mica branca. Fei¢des como dissolucdo por pressdo
e sobrecrescimento sdo comuns (Figura 3.7).

Figura 3.3- A) Amostra de metarenito fino maci¢co bem
selecionado

Figura 3.3- B) Amostra de metarenito rosado, médio e
laminado da Formagdo Galho do Miguel
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As estruturas sedimentares sdo comuns a to-
dos os litotipos, estando presente estratificagdes
cruzadas com sets de 40cm a 1,5m tabulares e tan-
genciais (Figura 3.8-A), também ocorrem estratifica-
¢Oes cruzadas de grande porte, com sets de 10 até
50 metros de comprimento (Figura 3.8-B), mostran-
do bimodalidade (variacdo granulométrica de fino a
grosso em laminas bem selecionadas e alternadas),
marcas onduladas assimétricas e simétricas com am-
plitude e comprimento de onda variados (Figura 3.8-
C). Estratificacbes plano-paralelas também ocorrem
principalmente nas unidades de topo com espessura
dos estratos em torno de 2m.

Foram medidas 127 atitudes de paleocorren-
tes para a Formagdo Galho do Miguel, sem a distin-
Figura 3.4- Amostra de metarenito micdceo rosado, mé-  ¢ao entre as diferentes facies desta formacdo. O este-

dio e laminado

Figura 3.5- A) Afloramento de metarenito e; B) detalhe do metarenito médio com Idminas de areia grossa da For-
magdo Galho do Miguel

028mm : 0.25mm
Figura 3.6- Fotomicrografia de fragmento litico de Figura 3.7- Fotomicrografia de metarenito médio a
quartzitos em metarenito laminado (nicdis cruzados, grosso com grdos de quartzo mostrando sobrecresci-
aumento 10X, zoom 4X. Ldmina SCN-055 base) mento (nicdis cruzados, aumento 10X, zoom 4X. Ldmina
SCN-029)
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Figura 3.8- A) Estratificagées cruzadas tabulares de
meédio porte com sets de 40 cm

reograma destas paleocorrentes mostra uma direcao
geral de fluxo para S, porém com grandes variagdes
para SW e SE (Figura 3.9).

N3o é possivel observar o contato inferior
desta formacgdo na regido mapeada. O contato su-
perior se da com as formagdes: Santa Rita (geral-
mente a envolvendo), Jequitai e Serra de Santa
Helena (porg¢do centro-norte da folha, a norte de Jo-
aquim Felicio). Diversos autores descrevem o con-
tato com a Formacdo Santa Rita como concordante

4

Figura 3.8- B) estratificagées cruzadas
tangenciais de grande porte

e os contatos com as formagdGes Jequitai e Serra de
Santa Helena como discordantes. O contato com a
Formacgdo Santa Rita se d4 sempre de forma brusca
na por¢do sul da Folha. O resto dos contatos nao foi
possivel observa-los em campo, somente em ima-
gem LANDSAT-TM e aerofotos.

Esta formacgdo apresenta-se em imagem LAN-
DSAT-TM de forma bem nitida devido aos contrastes
reoldgicos com as formagdes adjuntas e o seu padrdo
de fraturamento acentuado, o que Ihe confere uma

Figura 3.8- C) marcas onduladas assimétricas e sinuosas

35



Programa Geologia do Brasil

ﬂﬂ-

2700

180°

SnrenRl Linnepisiensd Version

gQe N =127

Mandmum = 9.0

Dip direction (10° classes)

Figura 3.9- Diagrama de roseta para as paleocorrentes da Formagdo Galho do Miguel

textura rugosa, além disto, esta formacdo apresenta
uma coloragdo peculiar avermelhada a rosada (Figu-
ra 3.2), caracteristicas estas ja constatadas por Souza
Filho (1995).

3.1.2 - Grupo Conselheiro Mata

Os litotipos desta unidade ocorrem em sua
maior parte nos flancos dos anticlinais na Serra do
Cabral e Serra Mineira, ocupando cerca de 30% da
regido mapeada (Figura 3.1 e mapa em anexo). As
formagGes pertencentes a este grupo encontradas
na area sao: Santa Rita, Cérrego dos Borges, Cérrego
Bandeira e Corrego Pereira.

3.1.2.1 - Formacao Santa Rita (MP1sr)

Localizada invariavelmente envolvendo a For-
macdo Galho do Miguel, esta formacdo ocorre em
finos segmentos N-S ocupando cerca de 7% da area
mapeada (Figura 3.1 e mapa em anexo).

Morfologicamente a Formacdo Santa Rita é
marcada por zonas aplainada (Figura 3.10-A), devido
a baixa resisténcia de seus litotipos a erosdao, mesmo
motivo se dd a escassez de afloramentos. As maiores
espessuras desta unidade ocorrem na regidao sudoes-
te da folha chegando a 250 m de espessura.

Esta unidade é caracterizada por intercalagdes
de metassiltitos e metassiltitos-quartzosos de colo-
racdo acinzentada escura a esbranquicada (Figura
3.10-B). Aparecem diques de injegdo e estruturas de
sobrecarga (Figura 3.10-C e D), fei¢cGes caracteristicas
desta unidade. As facies ricas em silte apresentam-se

avermelhadas quando mais espessas. Na base ocorre
brecha intraformacional com clastos arredondados,
variando de granulo a seixo, de composi¢cdo quart-
zosa fina. A matriz é um metassiltito de coloragao
arroxeada. Ocorrem em meio aos metassiltitos, uma
unidade arenosa fina micacea, com coloragdo rosada
e graos de baixa esfericidade subarredondados.

Em ldmina nota-se nesta porcdo quantidade
significativa de feldspato (~7%), micas detriticas e
argila, os graos sao subangulosos de baixa esfericida-
de apresentando contatos em sua maioria céncavo-
-convexos (Figura 3.11).

Estruturas sedimentares ndo sdo comuns nes-
tes litotipos, sendo identificadas apenas marcas on-
duladas assimétricas e estratificagcdes plano paralelas.

36

Figura 3.10- A) Vista de contraste da geomorfologia dos
metapelitos da Fm. Santa Rita (baixada) e dos metare-
nitos da Fm. Galho do Miguel (morros ao fundo)
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Figura 3.10- B) laminagdo de material arenoso (branco)
e material pelitico (cinza)

Figura 3.10- C) detalhe de lajedo aflorando a metassilti-
tos da Formacao Santa Rita

Figura 3.10- D) detalhe de amostra de metassiltito lami-

nado com estruturas de sobrecarga
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Figura 3.11- Fotomicrografia de metarenito imatuto,
com feldspato e mica nos interticios dos grdos (nicois
cruzados, aumento 10X, zoom 4X, Idmina SCN-038)

Na parte sul da serra foram observados meta-
renitos maturos, bem selecionados, com estratifica-
¢Oes cruzadas e marcas onduladas, além de metare-
nitos argilosos, finos, imaturos, com estratificacGes
cruzadas, em camadas lenticulares e onduladas,
mostrando truncamentos de pequeno porte.

As paleocorrentes para a Formacdo Santa Rita
totalizaram 29 medidas. O estereograma destas pa-
leocorrentes mostra um padrao bidirecional com di-
recOes gerais de fluxo para NW e SE (Figura 3.12).

Os contatos superiores desta unidade se dao
com a Formacdo Cérrego dos Borges, de forma con-
cordante, e de forma discordante com as formacdes
Jequitai e Serra de Santa Helena, observaveis em
aerofotos e imagem LANDSAT-TM na borda leste da
serra, nas proximidades de Joaquim Felicio e na Serra
Mineira respectivamente. Em campo ndo foi possivel
observa-los. Nas imagens esta unidade se sobressai
devido aos contrastes reolégicos, apresentando uma
textura mais lisa que os litotipos que a circundam, e
seus tons azulados e brancos (Figura 3.2).

3.1.2.2 - Formacao Corrego dos Borges (MP1cb)

Esta unidade se localiza envolvendo os litotipos
da Formacdo Santa Rita, nos flancos dos anticlinais, e
compondo o Morro do Peri-Peri, entre o Sinclinal de
Buendpolis e a Serra do Cabral, nas proximidades de
Joaquim Felicio (Figura 3.1 e mapa em anexo). Ocor-
rendo também fazendo sinclinais na area sul da Serra
do Cabral. Esta formacdo ocupa cerca de 17% da area
mapeada. A espessura maxima desta formacgao é al-
cancada no extremo norte da folha onde esta atinge
espessuras de até 350 m.

A Formacgdo Cdrrego dos Borges é caracteri-
zada por dois litotipos principais: metarenito puro a
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Figura 3.12- Diagrama de roseta para as paleocorrentes da Formagdo Santa Rita

micdceo, fino, branco e macigo, de alta maturidade
textural com graos subarredondados e de baixa esfe-
ricidade, e metarenito médio laminado, com laminas
de areia grossa com 0,2 a 0,5 cm de espessura, se-
melhantes aos descritos para a Formagdo Galho do
Miguel, apresentando por vezes éxidos dispersos ou
em laminas (Figura 3.13-A e B).

O litotipo laminado ocorre principalmente na
porcdo noroeste da drea mapeada, no nucleo do an-
ticlinal ocidental. Em laminas sdo finos, e submatu-
ros composicionalmente, com 95% de quartzo e 4%
de feldspatos (Figura 3.14-A). Os minerais acessorios
sao opacos e turmalina, perfazendo menos de 1% da
lamina. Caulim aparece como mineral secundario,
resultado de processo de alteracdo dos plagiocla-
sios. Ja o litotipo laminado apresenta-se mais ma-
turo composicionalmente, composto por até 98%
de quartzo, e acessérios como turmalina, opacos e

Figura 3.13-A) Amostra de metarenito micdceo, rosado,
fino a médio e macigo

fragmentos liticos de quartzito, perfazem menos de
1% da lamina. Fei¢des como crescimento autigénico
e dissolucdo por pressdo sdo comuns (Figura 3.14.B).

As estruturas sedimentares presentes sdo es-
tratificagOes cruzadas com sets cruzados variando de
15 a 50 cm de base tangencial, estratificagdes plano
paralela com estratos de 50cm e raras marcas ondu-
ladas assimétricas e simétricas com comprimento de
onda variando entre 3 e 5cm (Figura 3.15).

Foram medidas para esta unidade 107 paleo-
correntes mostrando uma diregao geral de fluxo para
NE, com dispersdo para NW e SE (Figura 3.16).

O contato desta unidade com a Formacdo Coér-
rego Bandeira, sobreposta a esta, foi mapeado na re-

Figura 3.13- B) Metarenito médio a grosso com ldminas
de dxido
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gido noroeste da folha, préximo a Serra da Agua Fria,
e se da de forma gradacional. Com a Formacao Jequi-
tai, o contato é discordante e pode ser visto tanto em
aerofotos ou imagem LANDSAT-TM (Figura 3.2) como
crescimento em campo, sendo este geralmente marcado por pa-
autigénico vimentos polidos e estriados como em afloramentos
a norte de Joaquim Felicio (Figura 3.17).

Em imagem LANDSAT-TM esta unidade é evi-
denciada pelo contraste com as unidades circundantes
onde esta se sobressai, pelos seus potentes metareni-
tos em contraste aos pelitos das unidades adjacentes.

contatos
ameboides

0,25mm

Figura 3.14- A) Fotomicrografia de metarenito médio

com grdos subangulosos, contatos concavo-convexos

a amebdides e sobrecrescimento (nicdis cruzados, au-
mento 10X, zoom 4X. Ldmina SCN-22)

crescimento
autigénico

T s - - - Y
contatos 1800 s o )

FRRSE AP TGS R
8 ameboides

Figura 3.16- Diagrama de roseta para as paleocorren-
tes da Formagdo Cdérrego dos Borges

Figura 3.14- B) Metarenito médio com cimento ferru-

ginoso e argila em meio a grdos de quartzo subangu-

losos de baixa esfericidade (nicdis paralelos, aumento
10X, zoom 4X. Ldmina SCN-18)

Figura 3.17- Pavimento estriado em metarenito mar-
cando o contato da Fm. Cérrego dos Borges com a Fm.
Jequitai

3.1.2.3 - Formacao Coérrego Bandeira (MP1cc)

Esta unidade estd concentrada no flanco
oeste da Serra do Cabral, aparecendo como finas fai-

Figura 3.15- Marca ondulada assimétrica em metareni-
to fino a médio, rosado e macico xas orientadas N-S, ocupando cerca de 2% da regido
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Figura 3.17- Pavimento estriado em metarenito marcando
o contato da Fm. Corrego dos Borges com a Fm. Jequitai

mapeada (Figura 3.1 e mapa em anexo). Na parte
centro-oeste da folha esta unidade atinge espessuras
de até 150 m.

A Formacdo Corrego Bandeira é caracterizada
por uma seqliéncia ritmica de metassiltitos interca-
lados com metarenitos finos (Figura 3.18.A). As uni-
dades psamiticas prevalecem na base e as peliticas
no topo. O acamamento é, por vezes, marcado por
ondulagbes sigmodais. Os metassiltitos assumem
coloragdes que vdo do amarelado ao avermelha-
do, quando alterados (Figura 3.18-B). Sdo comuns
laminagdes de areia fina e podem ser identificados
micas detriticas e 6xidos dispersos.

Os metarenitos sdo finos, esbranquicados,
amarelados ou rosados e macigos em geral (fiigu-
ra 3.19-A). Quando rosados sdo mais imaturos com
micas detriticas e dxidos, comumente magnetita ou
martita (Figura 3.19-B).

Figura 3.18- A) Base da Fm. Cérrego Bandeira, mostrando intercalagdo ritmica de estratos de metarenitos finos e metas-
siltitos (estratos erodidos); B) Detalhe do afloramento da porgdo pelitica mostrando metassiltito laminado amarelado

Figura 3.19- A) Afloramento de metarenito fino rosado e macigo; B) Detalhe de amostra de metarenito rosado com
cristais de magnetita
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Marcas onduladas simétricas ou assimétricas,
paralelas ou sinuosas, sdo descritas nos metarenitos,
com comprimentos de onda variando de 2cm a 5cm
e amplitudes por volta de 1cm. Estratificagdes cruza-
das tangenciais de médio porte e do tipo hummocky
foram observadas nos estratos mais arenosos, na re-
gido do Corrego Santo Ant6énio no noroeste da serra
(Figura 3.20-A).

As paleocorrentes para a Formagdo Cérrego
Bandeira mostram padrao bidirecional com direcGes
de fluxo para N e para S, com consideraveis variages
nestas dire¢Ges (Figura 3.21).

O contato superior desta unidade é feito de
forma gradacional com a Formacdo Cdorrego Pereira,
facilmente observado no Cérrego Santo Ant6énio no
noroeste da area mapeada e na regido do Boqueirdao
do Inferno no flanco oeste da serra, quando em conta-
to com a Formacgao Jequitai este se da por uma discor-
dancia, por¢cao NW da Serra do Cabral, visualizada por
fotos aéreas ou imagem LANDSAT-TM. Em aerofotos
e imagem LANDSAT-TM a identificacdo da Formacao
Corrego Bandeira se dad por uma textura mais lisa e
por um contraste negativo de relevo, devido aos litoti-
pos mais grosseiros e resistentes a sua volta.

Figura 3.20- A) Metarenito fino rosado com estratifica-
¢do cruzada tangencial de baixo dngulo

Bea
gt priad. 200 Vs
S G 1 e e

Dip Direction: 10 ° clazses

Figura 3.21- Diagrama de roseta para as paleocorren-
tes da Formagdo Corrego Bandeira

3.1.2.4 - Formacao Corrego Pereira (MPecp)

Assim como a Formagdo Cérrego Bandeira, esta
unidade estd restrita ao flanco oeste da Serra do Ca-
bral aparecendo em finas faixas N-S, ocupando cerca
de 4% da 4drea mapeada (Figura 3.1 e mapa em ane-
x0). Na regido noroeste da folha esta unidade atinge
uma espessura maxima de aproximadamente 150 m.

Formada por um pacote homogéneo de me-
tarenitos esbranquicados, porém rosados a ama-
relados quando alterados, finos, macigos, muito
bem selecionados (Figura 3.22-A e B). Os grdos sdo
subarredondados e de alta esfericidade, composto
por 95% de quartzo. Ocorrem raros planos mica-
ceos, caracterizando sedimentos muito maturos
textural e composicionalmente.

As estruturas sedimentares principais sdo es-
tratificagdes cruzadas de pequeno porte com sets
cruzados de base tangencial variando entre 15 e 30

Figura 3.20- B) Ritmitos mostrando acamamento ondu-
lante com estratificacbes cruzadas do tipo hummocky
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Figura 3.22- A) Metarenito fino, macico e rosado



Programa Geologia do Brasil

cm de espessura (Figura 3.23-A). Também sdo des-
critas marcas onduladas paralelas com cristas sinuo-
sas, assimétricas e comprimentos de onda em geral
de 5cm. Estratificagdes cruzadas do tipo hummocky
ocorrem na base desta unidade (Figura 3.23-B).

Foram medidas 78 paleocorrentes para esta
unidade, mostrando uma direcdo geral de fluxo
para NW, com uma pequena dispersdo para N (Fi-
gura 3.24).

A Formagdo Corrego Pereira faz contato com
as formagdes Jequitai e Serra de Santa Helena de
forma discordante, constatados na regido NW da
folha. Em campo sé foi possivel ver a discordancia
com a Formacgdo Jequitai (Figura 3.25). Em ima-
gem LANDSAT-TM é possivel notar estar unidade
pelo contraste positivo de relevo com as unidades
circundantes (Figura 3.2).

Figura 3.23- B) Estratifica¢do cruzada hummocky em
metarenito fino amarelado

z7e 90° HeT
sy = 115
Figura 3.22- B) Metarenito fino e branco com éxidos em )
Dip direction (10° classes)

ldminas descontinuas e dispersos 1800

Figura 3.24- Diagrama de roseta para as paleocorren-
tes da Formagdo Corrego Pereira

Figura 3.23- A) Estratificagbes cruzadas de base tangencial Figura 3.25- Discorddncia entre a Fm. Cérrego Pereira
(foresets = 15 cm), em metarenito fino rosado (abaixo da linha vermelha) e a Fm. Jequitai (acima da
linha vermelha) vista no Cérrego Santo Anténio, porgdo
NW da Serra do Cabral
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3.2 - SUITE METAIGNEA PEDRO LESSA

Esta unidade foi registrada somente em dois
pequenos pontos, um a noroeste, de dire¢ao apro-
ximada E-W, e outro no centro-norte da folha, de
direcdo NE-SW, ocupando menos de 1% da area ma-
peada (Figura 3.1 e mapa em anexo).

Os litotipos que a compde sao corpos intrusivos
de metagabros verdes a cinza com textura holocristali-
na de granulacdo média a grossa (Figura 3.26-A).

Em lamina, apesar do alto grau de alteracdo,
foram identificados piroxénio (em processo de ura-
litizacdo ou cloritizagdo) e plagioclasio (em processo
de sericitizacdo), como acessdrios foram identifica-
dos opacos, clinozoisita (provavelmente secundaria)
e epidoto, além de clorita e sericita. A rocha apre-
senta matriz fina, e os minerais ndo apresentam
orientagao preferencial (Figura 3.26.-B).

3.3 - SUPERGRUPO SAO FRANCISCO

Os litotipos do Supergrupo Sao Francisco ocu-
pam cerca de 35% da regido mapeada circundando as
serras da regido (Figura 3.1 e mapa em anexo). Nas
aerofotos e imagem LANDSAT-TM estas unidades ndo
podem ser bem definidas, pois ndo mostram evidente
contraste fotogeoldgico (Figura 3.2). As unidades per-
tencentes a este supergrupo mapeadas foram: o Gru-
po Macaubas indiviso, a Formagdo Jequitai e as forma-
¢Oes Serra de Santa Helena, Lagoa do Jacaré, Serra da
Saudade e Trés Marias do Grupo Bambui.

3.3.1 - Grupo Macaubas

Foi determinado neste trabalho que os diamic-
titos neoproterozdicos e rochas associadas a eles se-
riam chamados de Formacdo Jequitai, quando estes
estivessem em dominio cratonico, e de Grupo Ma-
caubas indiviso, quando estes estivessem no domi-

Figura 3.26- A) Amostra de mdo, mostrando o aspecto
textural do metagabro

0. 25mm

Figura 3.26- B) fotomicrografia evidenciando processo
de uralitizagdo e cristal de epidoto no centro (nicdis cru-
zados, luz trasmitida, aumento de 10x e zoom de 4x)

nio da faixa de dobramentos. Este grupo ocupa cerca
de 3% da area da Folha Serra do Cabral. Ocorrendo
como finas faixas descontinuas que bordejam as ser-
ras da regido (Figura 3.1 e mapa em anexo).

3.3.1.1 - Grupo Macaubas indiviso (NPmi)

Esta unidade aparece de forma restrita apare-
cendo apenas no extremo sudeste da regido mape-
ada, aflorando de maneira descontinua na borda da
Serra Mineira, representando menos de 1% da drea da
folha (Figura 3.1 e mapa em anexo). Esta unidade tem
uma espessura maxima de aproximadamente 100m.

O Grupo Macaubas é constituido principal-
mente por metarenitos brancos a amarelados, fel-
dspaticos, mostrando granulometria fina a grossa e
metarenitos conglomeraticos, com granulos e seixos
esparsos. Localmente foi observado brecha monomi-
tica, com clastos angulosos de quartzitos em matriz
branca arenosa dominante.

Este grupo faz contato superior com a Forma-
¢do Serra de Santa Helena aparentemente concor-
dante vista em fotos aéreas, porém ndo observavel
em campo devido ao intemperismo.

3.3.1.2 - Formagao Jequitai (NP1j)

Na Folha Serra do Cabral, esta unidade esta
restrita aos flancos das serras do Cabral e Mineira
acompanhado os limites da serra de forma descon-
tinua, como finas faixas de dire¢do aproximada N-S,
representando cerca de 3% da area da folha (Figura
3.1 e mapa em anexo). A espessura maxima registra-
da para esta unidade foi registrada na porg¢ao norte
da folha alcangando cerca de 120m.

A Formagao Jequitai é representada por me-
tadiamictitos com intercalagbes lenticulares de
metarenitos finos e imaturos composicionalmente
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e texturalmente. O metadiamictito fresco é cinza
esverdeado, quando alterado a matriz se mostra
com coloragdo esbranquicada ou arroxeada, com
perda de grande parte dos clastos (Figura 3.27-A).
A matriz do metadiamictito é, geralmente, silto-
-arenosa com baixo grau de selecdo textural e mi-
neralégica, apresentando granulos angulosos de
fragmentos liticos. A composi¢do dos clastos é he-
terogénea com predominio de quartzo, quartzitos
e siltitos, por vezes foliados, e carbonatos (Figura
3.27-B). Os clastos sdo subangulosos a subarredon-
dados variando de seixos, grande maioria, a blocos
e raros matacGes (Figura 3.28-A). Em dire¢do ao
topo da camada é possivel observar uma diminui-
¢do na densidade e na granulometria dos clastos
no metadiamictito, isso é bem evidenciado ao lon-

go do Cdrrego Riachdo, na porcdo NW da area (Fi-
gura 3.28-B).

As lentes de metarenito tem formas, tamanhos
e posi¢oes estratigraficas variadas. Podendo ocorrer
como lentes de metarenitos micaceos finos ou meta-
renitos imaturos, com estratos ricos em oxidos.

Localmente ocorrem na parte superior desta
unidade metapelitos ritmicos esbranquicados a ama-
relados (Figura 3.29-A e B).

Em lamina foi possivel observar desenvolvi-
mento de planos de muscovita e orientagao incipien-
te da matriz silto-arenosa. E comum a orientacdo de
granulos de material siltoso, na dire¢do da foliagdo
formando textura conhecida como pseudo-matriz
(Figura 3.30-A). A matriz é siltosa com granulos de

Figura 3.27- A) Afloramento de metadiamictito em drenagem mostrando grande perda de clastos (buracos); B)
detalhe de metadiamictito com matriz silto-arenosa alterada arroxeada com clastos alterados de carbonato

quartzo e fragmentos liticos. Clastos de quartzito
ocorrem desde granulo a seixos (Figura 3.30.B).

O contato superior desta unidade com a For-
macado Serra de Santa Helena é concordante, porém
ndo é claro em campo, sendo via de regra encoberto
por um manto de intemperismo (solo).

3.3.2 - Grupo Bambui

Os litotipos desta unidade ocorrem nas areas
rebaixadas ao redor das serras formando as gran-
des areas rebaixadas da regido, ocupam cerca de
32% da regido mapeada (Figura 3.1 e mapa em
anexo). As formagGes pertencentes a este grupo
encontradas na area sdo as formacdes: Serra de
Santa Helena, Lagoa do Jacaré, Serra da Saudade e
Trés Marias. Nota-se a auséncia da Formagdo Sete
Lagoas, base deste grupo.

Figura 3.28- A) Metadiamictito com clastos de quartzito
subangulosos no tamanho seixo
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3.3.2.1 - Formacao Serra de Santa Helena
(NP2sh)

E a unidade do Supergrupo S3o Francisco com
maior representatividade na drea mapeada, ocorren-
do em toda porcdo leste e em uma pequena area no
extremo noroeste da folha, ocupando cerca de 20% da
regido mapeada (Figura 3.1 e mapa em anexo). Ocorre
nas regioes rebaixadas em cotas menores que 600 m. A

Figura 3.28- B) Metadiamictito mostrando variagdo gra-
nulométrica dos clastos diminuindo para o topo

espessura desta unidade é de dificil determinagdo de-
vido ao intenso processo de intemperismo imposto a
esta formagado. Entre a Serra do Cabral e o sinclinal de
Buendpolis sdo estimadas espessuras de 300 a 400m.

A Formacgdo Serra de Santa Helena é constitui-
da por um pacote de metassiltitos/metargilitos lami-
nados, esverdeados a acinzentados quando fresco,
mas com diversas coloragdes de alteragdo, variando
de amarelado a rosado (Figura 3.31-A e B). Quando
compactados apresentam aspecto ardosiano, com

Figura 3.29- B) Metapelitos ritmicos esbranquicados (aflo-
ramento proximo a cidade de Joaquim Felicio)

Figura 3.29- A) Metapelitos ritmicos amarelados (afloramento no centro oeste da folha, regido do Boqueirdo do Inferno);
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Figura 3.30- A) Fotomicrografia de clasto de metassiltito, Figura 3.31- A) Afloramentos de metassiltitos laminados
com feigdo de pseudomatriz (nicois cruzados, aumento e alterados, da Fm. Serra de Santa Helena, apresentando
2,5X, zoom 4X. Ldmina SCN-132B) coloragdo rosada
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Figura 3.31- B) metassiltitos laminados com coloragdo

amarelada
Figura 3.30- B) fotomicrografia de clasto de quartzito (Figura 3.32-A). Vénulas de carbonatos milimétri-
no diamictito (nicdis paralelos, aumento 2,5X, zoom 4X. cos discordantes sdo identificados. As margas em
Lémina SCN-132B) [amina sdo finas, compostas predominantemente

por argilominerais e carbonatos foliados (Figura
3.32-B). Vénulas com espessura de aproximada-
mente, 1mm de calcita/dolomita ocorrem como
porfiroblastos de opacos (Figura 3.32-C).

O contato desta unidade com a unidade su-
perior Formacdo Lagoa do Jacaré é nitidamente
transicional, notado através do predominio ou
ndo de rochas calcareas sobre os pelitos. Hd o
contato discordante, angular e erosivo, observa-
do entre esta unidade e a Formacgdo Abaeté na

Subordinadamgntg no sul da fglha,' entre a regido da Serra da Agua Fria (extremo noroeste
Serra do Cabral e o Sinclinal de Buendpolis, foram da folha) (Figura 3.33).

identificados metarenitos finos, esverdeados e
imaturos, em camadas decimétricas, intercalados
nos metassiltitos.

clivagem caracteristica. Raras lentes margosas de pe-
guena espessura ocorrem no topo da sequéncia.

O litotipo mais comum é o metassiltito lami-
nado, onde as laminas sdo marcadas por varia¢des
de coloragdo de amarelado a rosado que refletem
variacdes composicionais. Quando fresco é possi-
vel reconhecer laminagbGes de manganés e niveis
ricos em oéxidos.

3.3.2.2 - Formagao Lagoa do Jacaré (NP2lj)

Em lamina, o metassiltito, € composto por
argilominerais, quartzo e muscovita como mine- Esta unidade ocorre de modo mais extenso,
rais principais. O acamamento é marcado por va- na parte sul da Folha Serra do Cabral, formando os
riacdo gradacional da granulometria (argila a silte)  flancos do sinclinal de Buendpolis, mas também em
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Figura 3.32- A) Metassiltito com laminagdo gradacional
(nicdis cruzados, aumento 10X, zoom 4X, Idmina SCN-134)

Figura 3.32- B) metamarga com foliacdo, e crescimento de
muscovita (sericita) e carbonatos (nicdis paralelos, aumen-
to 10X, zoom 4X, Idmina SCN-117)

0, 25mm

Figura 3.32- C) metassiltito com foliagdo, e crescimento de
muscovita (sericita), detalhe para veio de carbonatos com
porfirobldstos de opacos (nicdis cruzados, aumento 10X,
zoom 4X, Idmina SCN-117)

afloramentos menores na regido nordeste da folha,
ocupando cerca de 5% da area mapeada (Figura 3.1
e mapa em anexo). Os litotipos desta unidade for-
mam morros ingremes e pareddes escuros e irre-
gulares que se sobressaem em meio aos pelitos das
unidades circundantes. Esta formagdo atinge espes-
suras de até 250 m no sinclinal de Buendpolis.

A Formacdo Lagoa do Jacaré é caracteriza-
da por calcilutitos e calcarenitos laminados, com
lamina¢des e estratificagdes plano paralelas de
espessuras varidveis (Figura 3.34-A) e também, es-
tratificagGes cruzadas de pequeno a médio porte.
Sdo comuns veios de calcita branca e cinza, ricos
em sulfetos como pirita ou calcopirita. Mostra in-
tercalagbes de calcarenito oolitico, as vezes com
intraclastos (Figura 3.34-B). Subordinadamente
ocorrem margas e metassiltitos/metaargilitos lami-

Figura 3.33- Discorddncia angular e erosiva entre os pelitos da Fm. Serra de Santa Helena (abaixo da linha vermelha) e
os ruditos da Fm. Abaeté, do Grupo Areado (acima da linha vermelha), na regido da Serra da Agua Fria (as linhas amare-
las evidenciam a dire¢do do acamamento da Fm.Serra de Santa Helena)
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nados, esverdeados a acinzentados, amarelados ou
alaranjados quando alterados.

Para a descri¢do das laminas delgadas utilizou-
-se a classificagdo de Folk (1974) para carbonatos, por
possibilitar melhor caracterizagdo da rocha. Foram
descritas 2 laminas que apresentavam cimento com-
postos por calcita e/ou dolomita esparitica e ocorrén-
cias de cristais de carbonato com clivagem romboé-
drica dispersos, com tamanhos variando de 1 a 6mm.
Os alguimicos sdo compostos por “peloids” variando
de 0,1 a 10 mm, com forma de elipséide e eixo maior
paralelo ao acamamento (Figura 3.35). Também foi
notada a ocorréncia de vénulas de carbonato.

Esta unidade faz contato superior concordan-
te e gradacional com a Formacgao Serra da Saudade,
tal contato pode ser visualizado em campo na regido
do sinclinal de Buendpolis. Em aerofotos e imagem
LANDSAT-TM pode ser facilmente reconhecida por
sua reflectancia e pela abundante vegetacdo geral-
mente assentada sobre seus litotipos (Figura 3.2).

3.3.2.3 - Formagao Serra da Saudade (NP2ss)

Esta unidade ocorre somente na regidao dos
flancos do sinclinal de Buendpolis, ocupando somen-
te cerca de 4% da area mapeada (Figura 3.1 e mapa
em anexo). Os litotipos desta unidade sdo muito
suscetiveis ao intemperismo apresentando-se quase
sempre alterados. Esta formagdo atinge espessuras
de até 300 m.

A Formacdo Serra da Saudade é formada por
litotipos muito semelhantes aqueles descritos para
a Formacgdo Serra de Santa Helena, sendo composta
por metasiltitos/metaargilitos laminados, apresen-
tando cores variadas, acinzentados a esverdeados
ou amarelados ou rosados, quando alterados (Figu-
ra 3.36- A e B). Subordinadamente ocorrem arenitos
finos com laminac¢Ges plano-paralelas e marcas de
onda assimétricas.

Esta unidade faz contato superior com a For-
macao Trés Marias, porém tal contato ndo foi visto

Figura 3.34- B) calcdrio com odlitos e intraclastos (a direita)

Figura 3.35- Fotomicrografia de calacarenito laminado,
com aloquimicos como “peloids” com eixo maior paralelo
ao acamamento (nicais cruzados, aumento 2,5X, zoom 4X,
Idmina SCN- 137)

Figura 3.34- A) Calcdrio laminado com laminas de calca-
renito (cinza claro) e laminas de calcilutito (laminas cinza
escuro) (a esquerda)

Figura 3.36- A) Metassiltitos laminados e alterados, da

Fm. Serra da Saudade na regido do sinclinal de Buendpolis,

apresentando colora¢do amarelada
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Figura 3.36- B) metassiltitos rosados e laminados

em campo devido ao intemperismo. Em aerofotos e
imagem LANDSAT-TM esta formacdo pode ser reco-
nhecida por seu contraste de relevo (negativo) e re-
flectancia com as unidades circundantes (Figura 3.2).

3.3.2.4 - Formagao Trés Marias (NP3tm)

Esta unidade, na area mapeada, estd presente
somente no nucleo do sinclinal de Buendpolis, ocu-
pando cerca de 3% da Folha Serra do Cabral (Figura
3.1 e mapa em anexo).

A Formacdo Trés Marias é caracterizada, por
arcéseos acinzentados, quando frescos, localmente
avermelhados e macicos, com estratificacoes planas
e estratificacGes cruzadas de porte métrico, varian-
do de granulometria fina a grossa, rico em micas
detriticas (Figura 3.37). Localmente, apresenta clas-
tos esparsos tamanho seixo, subarredondados, de
quartzo e/ou quartzito. Subordinadamente ocorrem
siltitos e argilitos laminados cinza esverdeados a
amarelados ou avermelhados quando alterados, se-
melhantes aos das formagdes Serra de Santa Helena
e Serra da Saudade. A grande predominancia de ar-
cosios finos a grossos, localmente com clastos, mos-
trando frequlientes estratificagdes cruzadas, sugere
sedimentacdo fluvial, do tipo entrelagada (braided).

Esta unidade pose ser identificada em aerofo-
tos e imagem LANDSAT-TM por seu contraste de rele-
vo (positivo) e reflectdncia mais alta que as unidades
circundantes (Figura 3.2).

3.3.3 - Grupo Areado

Os litotipos desta unidade sdo representados
na area mapeada somente pelos ruditos da Forma-
¢do Abaeté, que corresponde a base deste grupo.

3.3.3.1 - Formacgao Abaeté (K7ab)

Esta unidade, na regido mapeada, estd pre-
sente somente compondo a base da Serra da Agua
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Figura 3.37- Banco de arcéseo amarelado da Formagdo
Trés Marias, na regido do sinclinal de Buendpolis, mostran-
do estratificagcdo cruzada tabular de base tangencial

Fria, no extremo noroeste da folha e também na Ser-
ra do Cabral em pequenos afloramentos junto a ci-
dade de Buendpolis, ocupando cerca de 1% da drea
total da Folha Serra do Cabral (Figura 3.1 e mapa em
anexo), exibindo um forte controle altimétrico por
volta da cota de 900m. Atinge espessuras estimadas
em torno de 30 m.

Na regido de estudo esta formacdo é caracte-
rizada por ortoconglomerados polimiticos (10% de
matriz), macicos, com matriz silto-arenosa ferrugi-
nosa, amarronzada, em geral apresentando-se late-
ritizada, e quando lateritizados estes conglomera-
dos se mostram arroxeados a avermelhados (Figura
3.38-A). Os clastos sdo sub-arredondados a arredon-
dados, de baixa esfericidade, a granulometria varia
de seixo a bloco, com predominio de seixos (85%)
(Figura 3.38-B). A composicdo do clastos é de quart-
zitos, laminados ou ndo, e de metassiltitos (Figura
3.38-C). A Formacao Abaeté ndo possui deformacao
ou metamorfismo, repousando discordantemen-
te sobre os sedimentos do Grupo Bambui (Figura
3.33). Muitas vezes ha o intemperismo da matriz e
dos clastos mais frageis destes conglomerados res-
tando apenas os clastos mais resistentes espalhados
pela superficie da regido (Figura 3.38.D).

Esta unidade pode ser detectada em aerofo-

tos ou imagem LANDSAT-TM por sua textura muito
rugosa (Figura 3.2).

3.4 COBERTURAS DETRITO-LATERITICAS

(N34ec)

As coberturas estdo concentradas na parte
oeste da folha, sendo mais abundantes na parte nor-
te, ocupando cerca de 4% da drea mapeada (Figura
3.1 e mapa em anexo). Estas coberturas se desen-
volvem nas chapadas em cima dos litotipos do Su-
pergrupo Espinhaco, na Serra do Cabral, e do Grupo
Areado, na Serra da Agua Fria, em cotas que variam
de 950 a 1000m.
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Estas coberturas sdo formadas por depdsitos
arenosos de granulometria fina, média, grossa e mui-
to grossa, brancas a amarelo-acastanhadas, subar-
redondadas a arredondadas, mal selecionadas com
horizontes de cascalhos e desenvolvimento local de
processos de lateritizacdo (Figura 3.39).

3.5 - DEPOSITOS ALUVIONARES (N4a)

Estes depdsitos estdo concentrados no extre-
mo nordeste da folha junto ao Cérrego da Grota, re-
presentando menos de 1% do total da area da folha.

Representados por sedimentos arenosos, cas-
calhosos e argilosos, depositados nos aluvides dos
cursos d'dgua da regido.

Figura 3.38- C) detalhe de clastos de quartzitos laminados
e ndo laminados

Figura 3.38- A) Bloco de conglomerado, da Fm. Abaeté, Figura 3.38- D) clastos de conglomerado espalhados pelo
arroxeado a avermelhado devido a lateritizagcdo chdo préximo a Serra da Agua Fria

Figura 3.38- B) afloramento de ortoconglomerado polimiti- Figura 3.39- Cobertura detrito-lateritica com horizonte de
co tipico da Fm. Abaeté cascalhos, na Serra da Cabral
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4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL

O acervo estrutural da Folha Serra do Cabral
esta diretamente relacionado ao comportamento
das unidades proterozédicas — supergrupos Espinha-
¢o e S3do Francisco. Foram observados e medidos os
principais elementos geométricos planares e linea-
res da area: acamamento S, foliagdo S , lineagbes de
interse¢do (L ) e eixos de dobras.

4.1 - ELEMENTOS GEOMETRICOS

4.1.1 - Acamamento (S,)

Nos litotipos do Supergrupo Espinhago o aca-
mamento é a estrutura predominante, sendo evi-
denciado em campo por variagées granulométricas
nos litotipos mais grosseiros, e laminagdes com va-
riagGes composicionais nas unidades mais finas (e.g.
metassiltitos das formagdes Santa Rita e Cdrrego
Bandeira). Outro bom indicador sdo as estruturas
sedimentares, como marcas onduladas e estratifica-
¢Oes cruzadas e plano paralelas presentes em todos
os litotipos desta unidade.

Nas unidades do Supergrupo Sdo Francisco
os acamamentos (S,) sdo bem observados nos me-
tapelitos por variagdes composicionais evidencia-
das a partir das varia¢des das cores de alteragdo
e nos metarenitos pelas variagées granulométricas
(Figura 4,1.A e B).

O comportamento do S nestes dois supergru-
pos é similar, o que viabiliza, entre outros fatores, o
tratamento indistinto entre eles. O S, apresenta-se
levemente dobrado, em ambas as unidades, com
mergulhos suaves, e dire¢do geral das camadas no
sentido N-S. O mergulho médio do acamamento é
maior para os litotipos do Supergrupo Sao Francisco,
sobretudo na regido do sinclinal de Buendpolis onde
apresenta um aumento mais pronunciado.

O acamamento em geral tem direcao aproxi-
mada N5E e seus mergulhos variam entre 3 e 70°,
com a grande maioria com baixos mergulhos, entre
10 e 30°, nota-se que hd uma concentracao ligeira-
mente maior de mergulhos para leste (Figura 4.2).

A unidade cretacea apresenta acamamento
sempre subhorizontal.

4.1.2 - Foliagao (S,)

A foliagdo (S) é dificilmente observada nas
unidades do Supergrupo Espinhago, sendo mais
presente nos litotipos do Supergrupo Sao Francisco,
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Figura 4.1-A) Acamamentos em campo: em metarenitos
observados pela variagdo granulométrica

Figura 4.1-B) Acamamentos em campo: em pelitos re-
presentados pela variagdo composicional, resultando em
diferentes coloragdes das laminas

principalmente naqueles mais finos, onde a foliagdo
(S,) estd bem marcada. O comportamento de S, € si-
milar em ambas as unidades, sendo este de dire¢do
aproximada N-S com vergéncia para oeste. Nos lito-
tipos finos do Supergrupo Sao Francisco, é descrita
uma clivagem de fratura em grande parte dos aflora-
mentos, com dire¢do aproximada N-S e altos mergu-
Ihos para leste.

Em campo a foliagdo é identificada por orien-
tacdo dos argilominerais ou dos filossilicatos (mi-
cas), apresentando-se, por vezes, como uma cliva-
gem de fratura com comportamento plano-axial e
mergulhos entre médio e alto angulo, com vergén-
cias para oeste (Figura 4.3).
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Schmidt
Concentrations
% of total per 1.0 % area

0.00~ 1.50%
150~ 300 %
300~ 450 %
4.50 ~ 8.00 %
200~ 7.50%
750~ 900 %
9.00 ~ 10.50 %
10.50 ~12.00 %
1200~ 1350 %
13.50 ~ 15.00 %
E 15.00 ~ 18.50 %
16.50 ~ 18.00 %
18.00 ~ 19.50 %
19.50 ~ 21.00 %
2100~ 2250 %

No Bias Comedtion
Max Conc = 15.4220%

Equsl Asea
Lower Hemisphers
381 Poles
381 Enties

Figura 4.2- Estereograma com projecdo polar de todos os acamamentos medidos na drea

A foliacdo, em geral, tem direcdo aproximada
N5E com mergulhos variando entre 10 e 85°, mas
mostrando, geralmente, mergulhos ingremes entre
55 e 80° (Figura 4.4).

4.1.3 - Lineagdo de intersecao (L)

Linea¢Bes de interse¢do (S, —S,) foram me-
didas em eixos de dobras ou na interse¢ao do aca-
mamento com a foliacdo (Figura 4.5-A e B), sem-
pre na direcao N-S, com ligeiro desvio para leste e
caimentos suaves (em torno de 10°), em sua maio-
ria para norte (Figura 4.6).

4.1.4 - Lineamentos

Foram fotointerpretados diversos lineamen-
tos que cortam os litotipos do Supergrupo Espinha-
¢o, mostrando movimento transcorrente, em sua
maioria sinistral, provocando contato tecténico
entre formacgbes estratigraficamente separadas.
Estes lineamentos aparecem somente na Serra do
Cabral, e tem dire¢cdes aproximadas ENE-WSW e
WNW-ESSE. Vérios destes lineamentos sdo marca-
dos pela hidrografia da regido.

4.2 - ESTRUTURACAO E DEFORMACAO

A estruturacdo da Folha Serra do Cabral se da
por megadobramentos suaves formando grandes
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Figura 4.3- Clivagem de fratura plano-axial de dobra
aberta (em vermelho) em metapelitos do Supergrupo SGo
Francisco (acamamento em amarelo)

sinformes e antiformes com fraca vergéncia para
oeste (Figura 3.1 — perfil em anexo). Os supergru-
pos Espinhaco e Sdo Francisco tém comportamen-
tos similares, porém devido as diferentes reologias,
o Supergrupo S3o Francisco, por se comportar de
forma mais drastica, apresenta dobras de mesmas
caracteristicas, mas de menor porte e maior fre-
gliéncia do que as dobras presentes no Supergru-
po Espinhacgo. Estas apresentam comprimentos de
onda quilométricas e um padrdo de falhamentos
transcorrentes de direcdes ENE-WSW e WNW-ESE,
com sentidos de movimento sinistrais e destrais,
com a presenca de algumas zonas de cisalhamento
rupteis (Figura 4.7-A e B).
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Os estereogramas de acamamento para o
Supergrupo Espinhaco e S3do Francisco mostram
uma variagdao maior para o acamamento do segun-
do, mostrando que ha uma maior concentragdo de
planos com caimento para leste, mostrando que ha
um flanco longo a leste e um flanco curto a oeste
(Figura 4.8).

Os grandes antiformes foram mais expostos as
superficies de aplainamento que atingiram a regido,
expondo os litotipos do Supergrupo Espinhaco na

Serra do Cabral, da Agua Fria e Mineira. Estes lito-
tipos sustentam estas grandes serras compondo os
nucleos de dobras quilométricas, abertas e cOnicas
com amplas zonas de charneira, ligeiramente assi-
métricas com flancos longos e mergulhos menores a
leste, e flancos curtos com mergulhos maiores a oes-
te, mostrando fraca vergéncia para oeste.

A Serra do Cabral é composta por duas gran-
des culminacdes antiformais separados por uma
depressao sinclinal. A Serra do Cabral tem 35 Km de

Schmidt
Conoentrations
% of iotal per 1.0 % area

0.00~ 200 %
200~ 400 %
400 ~ 8.00 %
.00 ~ 8.00 %
8.00~1000%
10,00 -~ 12.00 %
1200 -~ 1400 %
14,00 ~ 18.00 %
18.00 ~ 18.00 %
18.00 ~ 20.00 %
E 20.00 ~ 22.00 %
2200 ~2400 %
24.00 ~ 26.00 %
2800 ~2800%
28.00 ~ 30.00 %
Mo Bias Comection
Max Conc =24 0741%
Egqual Area
Leower Hemisphene
182 Poles
182 Entiies

Figura 4.5-A) Lineagbes de intersecdo (em vermelho),
mostrando a relagdo entre o acamamento (S0) e a foliagdo
(S1); em pelitos do Supergrupo Séo Francisco, o acama-
mento é o plano de menor mergulho na foto

Figura 4.5-B) Lineagdes de intersecdo (em vermelho),
mostrando a relagdo entre o acamamento (S0) e a foliagdo
(S1); em metarenito do Supergrupo Espinhago, o acama-
mento estd no mesmo plano da foto
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270° 90° N tolal = 20
=+ n=20 (linear)
Equal angle projection, lower hemisphere
Seeoll Linvsgamred Veraion imﬂ‘

Figura 4.6- Estereograma com projegdo de todas as lineagdes de intersegéo medidas na drea

largura e ocupa todos os 55 Km de extensdo da folha
no sentido N-S, destes o sinclinal oriental ocupa 18,5
Km e o ocidental 13,5 Km, aproximadamente. O anti-
clinal ocidental se divide em dois anticlinais menores
e um sinclinal com eixo caindo para norte na porg¢ado
NW da folha préximo a Serra da Agua Fria. Ao norte
de Joaquim Felicio ha um anticlinal menor com eixo
ENE-WSW e caimento para ENE.

Figura 4.7-B) Zonas de cisalhamento rupteis em metareni-
tos do Supergrupo Espinhago: mostrando a concentragdo

Figura 4.7-A) Zonas de cisalhamento rupteis em metareni- da deformagdo provocando a cominuigdo dos gréos do
tos do Supergrupo Espinhago: mostrando a concentragdo arenito formando farinha de rocha, nota-se ainda o sentido
da deformagdo com o aumento do fraturamento sinistral da zona
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Figura 4.8- Estereogramas com proje¢do polar de acamamentos A) para o Supergrupo Espinhago e B) para o Supergrupo
Séo Francisco

O grande sinforme da regido é o sinclinal de
Buendpolis (Figura 4.9), com aproximadamente 12
Km de largura e 33 Km de extensdo. Esta estrutu-
ra preservou em seu nucleo os litotipos de topo do
Supergrupo Sao Francisco, formacdes Serra da Sau-
dade e Trés Marias. Como em toda a area, este sin-
clinal também apresenta fraca vergéncia para oes-
te, com flancos curtos de mergulho maior a leste e
flancos longos e suaves a oeste. Junto a esta estru-
tura ocorrem dobras parasiticas métricas, abertas e
coOnicas, diferentemente do resto da regido. Outro
sinforme é o sinclinal central da Serra do Cabral que
separa os anticlinais oriental e ocidental, formando
uma dobra em “M”, expondo a Formac¢do Cdrrego
dos Borges no meio da Serra do Cabral. Os peque-
nos desvios sofridos para leste pelos planos axiais
das dobras acompanham a curvatura do front Espi-
nhaco, localizado a leste da folha.

Os eixos e lineagGes de interse¢do medidos na
regido apresentam-se em sua grande maioria na di-
recao N-S com ligeiro desvio para leste e a maioria
dos caimentos para norte (Figura 4.6).

As foliacGes, como ja dito, sdo mais abundan-
tes nos litotipos do Supergrupo Sao Francisco, porém
sdo muito similares, apresentado dire¢do geral NEN-
-SWS e vergéncia para W (Figura 4.10), ocorrendo
por vezes como plano axial de dobras (Figura 4.3).

Os grandes lineamentos da regido correspon-
dem a zonas de cisalhamento ruptil transcorrentes de

N |

Figura 4.9- Visada para leste mostrando a Serra Mineira
ao fundo e o sinclinal de Buendpolis em destaque marcado
pelos carbonatos da Fm. Lagoa do Jacaré (mais escuros). A

estrada em primeiro plano dd acesso a Serra do Cabral

direcdes ENE-WSW ou WNW-ESE e sentidos sinistral
e destral. Estes lineamentos sé sdo observados nos
litotipos do Supergrupo Espinhago. Em campo foram
encontradas algumas destas zonas de cisalhamento
raptil (Figura 4.7).

A estruturacdo e a deformacdo da drea estdo
relacionadas ao ciclo brasiliano neoproterozdico res-
ponsdvel pela estruturacdo da Faixa Aracguai e conse-
glentemente do front Espinhago.
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Figura 4.10- Estereogramas com projecdo polar das foliagcbes A) para o Supergrupo Espinhaco e B) para o Supergrupo
Séo Francisco
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O metamorfismo da area é de dificil determi-
nac¢do devido a auséncia de minerais indices que po-
deriam determinar as paragéneses minerais.

Os litotipos do Supergrupo Espinhago, em es-
pecial, ndo apresentam nenhum mineral que pode
ser usado para se fazer uma caracterizagdo meta-
morfica. Feigdes como sobrecrescimento, dissolugdo
por pressao, extingdo ondulante e textura poligonal
dos graos de quartzo, além de baixa taxa de poro-
sidade e contatos amebdides, comuns aos litotipos
desta unidade, podem ser usados para caracterizar
uma diagénese avancada (Figura 5. 1-A e B) ou longo
tempo de confinamento por soterramento.

Nas unidades do Grupo Bambui pode-se ob-
servar a presenca de micas brancas (provavelmente
sericitas) e algumas cloritas com uma orientacdo in-
cipiente indicando condi¢Ges metamarficas da facies
xisto verde baixo (Figura 5.2).

Os dados adquiridos ndo permitem uma ca-
racteriza¢do definitiva do grau metamérfico atingi-

0,25mm

Figura 5.1-A) Metarenitos do Supergrupo Espinhago mos-
trando sobrecrescimento, dissolugdo por pressdo.

5 — METAMORFISMO

do na area sendo entdo considerado um metamor-
fismo transicional entre o anquimetamorfismo e a
facies xisto verde baixo.

Figura 5.1-B) Metarenitos do Supergrupo Espinhago mos-
trando sobrecrescimento, contatos amebdides e grdos de
quartzo com extingdo ondulante

Figura 5.2- Metapelitos do Grupo Bambui apresentando
sericitas orientadas






Foram realizadas andlises geoquimicas de ele-
mentos maiores, tragos e terras raras em 10 amos-
tras: Formacgdo Galho do Miguel (SCN263), Formagao
Santa Rita (SCN269A e SCN283), Formacdo Cdrrego
dos Borges (SCN264 e SCN289B), Formagdo Corre-
go Bandeira (SCN300C), Formacdo Cdrrego Pereira
(SCN298), Formacao Jequitai (SCN293) e Suite Pedro
Lessa (SCN196).

O tratamento dos dados litoquimicos de ele-
mentos maiores e tragos, para as rochas sedimen-
tares, se mostrou pouco representativo devido ao
efeito de diluicdo do quartzo. Assim foram utiliza-
dos somente os elementos terras raras para o tra-
tamento das rochas sedimentares (Figura 6.1 e 6.2)
e para a amostra da Suite Pedro Lessa foram utili-
zados os elementos maiores, tragos e terras raras
(Figuras 6.3, 6.4, 6.5 e 6.6).

As analises mostram que as amostras das for-
macoes Galho do Miguel, Cérrego dos Borges e Cor-
rego Pereira consistem de rochas muito enriquecidas
em Si0, (92,9 a98,2%) e conteudos variaveis de Al,O,
(0,3a2,8%),K,0(0,1a0,8%)eFe,0,  (0,7a25%),
evidenciando baixa contaminacdo argilosa.

As amostras das formagGes Santa Rita e Cor-
rego Bandeira mostram quantidades significativas de

6 — LITOGEOQUIMICA

SiO, (68,7 a 80,5%), ALO, (8,7 a 17,4%), K.O (4,8 a
5,0%) e MgO (0,9 a 1,6%), evidenciando a presenca
de argila e feldspatos potdssicos.

De forma geral as amostras de rochas sedi-
mentares apresentam padrdo similar aos folhelhos
norte-americanos, somente as amostras das for-
macgdes Galho do Miguel e Jequitai mostraram um
padrdo ligeiramente diferente, a primeira mostran-
do deplecdo em terras raras pesados e a segunda
mostrando enriquecimento em terras raras leves em
relacdo ao NASC (Figura 6.1 e 6.2). Nota-se que as ro-
chas quartziticas mostram uma maior deplecdo nos
terras raras em relagdo as rochas peliticas.

A amostra da Suite Pedro Lessa quando nor-
malizada ao condrito se mostra enriquecida em ter-
ras raras especialmente os pesados, mostrando um
padrdo retilineo com ligeira inclinagdo (Figura 6.3).

A geoquimica para a Suite Pedro Lessa plotan-
do os valores de elementos maiores (diagrama AFM
com os valores de Irvine & Baragar 1971) mostram
afinidade toleitica (Figura 6.4). Os elementos tragos
mostram caracteristicas de magmas toleiticos intra-
placa para estas rochas (Figura 6.5 e 6.6).
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Figura 6.1- Distribuigdo dos terras raras das amostras de rochas sedimentares analisadas onde: SCN263 - Fm. Galho
do Miguel; SCN269A e SCN283 — Fm. Santa Rita; SCN264 e SCN289B — Fm. Cdrrego dos Borges; SCN289 e SCN300C —
Fm. Cdrrego Bandeira; SCN298 — Fm. Cérrego Pereira e SCN293 — Fm. Jequitai. Valores de normalizagdo com base nos
folhelhos norte-americanos (NASC, Haskin et al. 1966)
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Figura 6.2- Distribui¢do dos terras raras das amostras de rochas sedimentares analisadas onde: SCN263 - Fm. Galho do
Miguel; SCN269A e SCN283 — Fm. Santa Rita; SCN264 e SCN289B — Fm. Corrego dos Borges; SCN289 e SCN300C — Fm.
Cérrego Bandeira; SCN298 — Fm. Corrego Pereira e SCN293 — Fm. Jequitai. Valores de normaliza¢éo com base nos con-

dritos ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo | (1,5 vezes os dados originais de Evensen et al. 1978)

NORMALIZACAD QUARTZITO/CONDRITO
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Figura 6.3- Distribuigdo dos terras raras da amostra da Suite Pedro Lessa - SCN196. Valores de normalizagéo com base
nos condritos ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo | (1,5 vezes os dados originais de Evensen et al. 1978)
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Figura 6.4- Diagrama AFM com bordas entre o campo das calcio-alcalinas e toleiti-
cas de Irvine & Baragar (1971)

Nb*2

Zr/4 Y

Figura 6.5- Diagrama de discriminag¢do para basaltos (Meshede, 1986). Os campos
sdo: Al, alcali-basaltos intraplaca; All, alcali-basaltos intraplaca e toleitos intrapla-
ca; B, MORB tipo E; C, toleitos intraplaca e basaltos de arco vulcénico; D, MORB
tipo N e basaltos de arco vulcdnico
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Figura 6.6- Diagrama para basaltos (Pearce & Norry, 1979). Os campos sdo: A, basaltos intraplaca; B, basaltos de arco
vulcénico; C, MORB
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Neste capitulo sdo analisados os dados geo-
cronoldgicos cedidos pelo Projeto FUNDEP-PETRO-
BRAS/2009 em forma de histogramas e diagramas
‘all zircons’. O mapa da Figura 7.1 mostra o posicio-
namento de cada amostra.

Para a Formagdo Galho do Miguel foram anali-
sadas duas amostras (PE-SC-43 e PE-SC-45), com pa-
droes de idades ligeiramente diferentes. A amostra
PE-SC-43, exibe 3 populagbes de zircoes distintas: a)
1,5-1,7 Ga; b) 1,9-2,3 Ga; e ¢) 2,6-3,0 Ga, com maio-
ria no grupo intermediario 1,9-2,3 Ga e o zircio mais
jovem tendo ~1,5 Ga (Figura 7.2).

Para a amostra PE-SC-45, nota-se uma maior
dispersdo das idades, com a maioria dos zircdes dan-
do idades entre 1.9-2.3 Ga e 2.5-2.9 Ga e o zircao
mais jovem tendo por volta de 1,3 Ga (Figura 7.3).

Os dados geocronoldgicos cedidos pelo Pro-
jeto FUNDEP-PETROBRAS/2009 contam com uma
amostra da Formacao Santa Rita, PE-SC-44. Para esta

7/ — GEOCRONOLOGIA

amostra tem-se 4 populag¢es distintas de zircGes: a)
1,4-1,7 Ga; b) 2,0-2,3 Ga; ¢) 2,5-2,8; e d) 3,1-3,2 Ga. A
maioria dos zircGes analisados concentra-se no gru-
po “b” e o zircdo mais jovem tem idade ao redor de
1,4 Ga (Figura 7.4).

A Formagdo Cérrego dos Borges conta com a
amostra PE-SC-42, mostrando uma grande dispersao
das idades dos zircdes detriticos, distinguindo-se 4
grupos: a) 1,4-1,6 Ga; b) 1,7-1,8 Ga; c) 2,0-2,3 Ga; e d)
2,7-2,8 Ga. A principal populagdo concentra-se no gru-
po “b” e zircdo mais jovem tendo 1,4 Ga (Figura 7.5).

Para a amostra da Formacgdo Jequitai mos-
tram uma grande dispersao das idades dos zircbes
detriticos, onde nota-se o aparecimento de novas
populagdes de zircdes, uma entre 0,9-1,0 Ga e ou-
traem 1,2-1,3 Ga. Analisando o histograma pode-se
distinguir 4 populagdes de zircées: a) 0,9-1,0 Ga; b)
1,2-1,6 Ga; e c) 1,8-2,3 Ga. A maiorira dos zircoes
concentra-se no grupo “c” e o zircdo mais jovem

tendo 0,9 Ga (Figura 7.6).

44 30W
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185

Figura 7.1- Imagem LANDSAT-TM com o posicionamento das amostras que tiveram dados cedidos pelo projeto FUN-
DEP-PETROBRAS/2009 marcadas em amarelo e em vermelho os limites da Folha Serra do Cabral
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Figura 7.2- Histograma das idades dos zircées detriticos da Formagdo Galho do Miguel para a amostra PE-SC-43
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Figura 7.3- Histograma das idades dos zircbes detriticos da Formagéo Galho do Miguel para a amostra PE-SC-45

64




Geologia e Recursos Minerais da Folha Serra do Cabral

10

—

Number
[=,]

Aupqeqoad sape|ay

0

1000 1400 1800 2200 2600 3000 3400 3800
PE-SC-34

Figura 7.4- Histograma das idades dos zircOes detriticos da Formagdo Santa Rita para a amostra PE-SC-44
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Figura 7.5- Histograma das idades dos zircGes detriticos da Formagdo Corrego dos Borges para a amostra
PE-SC-42
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Figura 7.6- Histograma das idades dos zircdes detriticos da Formagdo Jequitai para a amostra PE-SC-41
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8 —

RECURSOS MINERAIS

A economia da regido da Serra do Cabral foi
baseada durante muitas décadas na extragdo de
ouro e quartzo.

A extracdo de ouro na regido ndo é mais re-
alizada nem mesmo de forma rudimentar, restando
apenas historias sobre estas ocorréncias e antigas
estruturas como pequenas represas para a lavagem
do aluvido, encontradas na fazenda Caco de Louca.
N3o foi constatado nenhum indicio de tal ocorrén-
cia em campo.

A extracdo de quartzo era desenvolvida de
forma rudimentar, em grandes garimpos e lavras.
Atualmente esta atividade encontra-se pratica-
mente paralisada, devido a restricGes ambientais
gue encarecem a produgdo, inviabilizando a pro-
dugdo em pequena escala. Restam apenas pe-
guenos garimpos ativos de cata manual (Figura
8.1-A). O quartzo extraido é de baixa qualidade,
sendo utilizado como quartzo industrial ou para
fins exotéricos, com raras ocorréncias de quartzo
com qualidade gemolégica. Os antigos garimpos
concentram-se na porg¢do central da area, nas re-
gioes conhecidas como Comexa, a leste, e na Lavra
da Pimentinha, a oeste. Na Comexa encontram-se
antigas cavas, hoje alagadas com dimensdes de
até 800m (Figura 8.1-B). O quartzo explorado é na
forma de veios cuja ocorréncia é controlada por
lineamentos estruturais de direcao WNW-ESE, tar-

Figura 8.1- A) Pequeno garimpo de quartzo abandonado

dios. As lavras concentram-se nos metarenitos da
Formacgdo Galho do Miguel e Cérrego dos Borges
e de forma mais rara em unidades do Grupo Bam-
bui, no extremo norte da drea na Regido Fazenda
Caco de Louca e préximo ao distrito de Covancas.
Nas pequenas catas onde foi possivel identificar os
veios, estes apresentavam espessuras variando de
1a2m (Figura 8.1-C).

A cobertura lateritica é uma importante fonte
de cascalho na area sendo explorada principalmen-
te para capeamento das estradas da regido, em sua
grande maioria ndo pavimentadas (Figura 8.1-D).

Figura 8.1- B) grande garimpo de quartzo abandonado
com vista para a cava inundada

Figura 8.1- C) veios de quartzo em pelitos do Supergrupo
Espinhagco em pequena cata abandonada
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Figura 8.1- D) vista geral de uma cascalheira em cobertura lateritica
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9 — CONSIDERACOES FINAIS

O Supergrupo Espinhaco na Serra do Cabral é
composto pelas formagdes Galho do Miguel (Grupo
Diamantina), Santa Rita, Cérrego dos Borges, CArre-
go Bandeira e Cérrego Pereira (Grupo Conselheiro
Mata), sendo as duas Ultimas presentes somente na
porcdo oeste e noroeste da serra, tal qual postulado
por Souza Filho (1995).

O Supergrupo S3o Francisco é composto pelos
grupos Macaubas e Bambui, assim como pela Forma-
¢do Jequitai. O Grupo Macaubas e a Formacao Jequi-
tai sdo considerados cronocorrelatos, relacionados a
um mesmo evento de deposicao, seja no interior do
Craton Sao Francisco (Formacao Jequitai), seja no do-
minio externo do Faixa Araguai, como sedimentos da
bacia precursora do orégeno homonimo.

A Formacdo Abaeté (Grupo Areado) constitui
0 Unico registro da sedimentagdo cretacica na Folha
Serra do Cabral. As cobertura detrito-lateriticas e os
depdsitos aluvionares representam a sedimentacgdo
mais recente na area da referida folha.

O Supergrupo Espinhaco na Serra do Cabral foi
depositado apds 1.4 Ga em uma bacia intracratonica
encoberta por um mar raso em rampa, com ampla
conexdo com o oceano durante a maior parte de seu
preenchimento. Este mar apresentava paleodeclive
para NW e sofreu varia¢gdes bruscas com periodos
de calmaria e de alta energia do ambiente. Mudanga
nos fluxos de sedimentos foram constatadas na pas-
sagem da Formacgdo Galho do Miguel para o Grupo
Conselheiro Mata, e da Formacao Santa Rita para as
unidades restantes do Grupo Conselheiro Mata, indi-
cando leves movimentac¢Oes da bacia sem a produ-
cdo de desniveis pronunciados.

A Formacgdo Galho do Miguel foi depositada
inicialmente em ambiente edlico, passando a mari-
nho raso com presenca de fontes sedimentares va-
riadas maturas a N e NE e com aporte de sedimentos
extrabacinais.

Para o Grupo Conselheiro Mata houve aporte
de sedimentos hibridos (intra e extrabacinais), com
atuacdo de fontes graniticas de alto potassio e fon-
tes mistas. A Formacgao Santa Rita foi depositada em
ambiente marinho plataformal abaixo da influéncia
das ondas de tempestades a W e porgdes sob a in-
fluéncia de ondas de tempestades a SE. A regido NE
estaria mais rasa recebendo maior contribuicdo de
sedimentos arenosos. Fontes graniticas de alto po-
tdssio proximais, relacionadas ao embasamento do
craton do Sdo Francisco, foram expostas atuando a
NE em conjunto com fontes mistas a E.

A Formacdo Coérrego dos Borges foi deposi-
tada em um ambiente marinho raso a litoraneo de
alta energia com acdo de ondas, marés e correntes.
Fontes mistas atuariam a SE com contribuicdo de
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sedimentos provindos de uma nova fonte, paleopro-
terozdica, relacionada ao vulcanismo de abertura da
Bacia Espinhaco.

A Formacdo Cérrego Bandeira foi depositada
em ambiente marinho plataformal com acdo de on-
das de tempestades na porc¢do norte, estando a par-
te mais profunda da bacia a sul. A norte foram iden-
tificadas fontes graniticas de alto potassio proximais,
similares aquelas atuantes durante a deposi¢do da
Formacgao Santa Rita.

Finalmente a Formacdo Corrego Pereira foi de-
positada em ambiente marinho raso a litoraneo com
acdo de marés.

Na drea da Serra do Cabral a Formacdo Jequitai
é descontinua, formada por corpos de metadiamic-
tito e lentes de metarenito sobrejacentes. Observa-
-se uma granodecrescéncia ascendente a partir dos
corpos de metadiamictitos, ocorrendo consideravel
diminui¢do do tamanho e da quantidade de clastos
presentes na matriz destes corpos. Foram descritos
também clastos facetados e, no contato basal desta
unidade com o Supergrupo Espinhaco, estrias. A essa
associacdo de facies pode se atribuir uma origem gla-
cial, ou sob influencia glacial, a parte da Formacao
Jequitai. A gradacdo dos tilitos basais densos a tilitos
gradativamente menos densos pode ser indicativo de
mudanca no fluxo de sedimentos, ou da diminui¢do
do aporte de sedimentos. Estas evidéncias podem
indicar a diminuicdo da influéncia das geleiras na se-
dimentacdo da Formacao Jequitai, com indicacdo de
progradacao das mesmas em ambiente de mar raso.

O Grupo Macaubas representa a transi¢ao la-
teral e vertical para leste dos sedimentos transporta-
dos pelas geleiras que cobriram o interior do proto
Craton Sdo Francisco num periodo posterior a 933
Ma. Estes sedimentos possivelmente foram trans-
portados e depositados em ambiente marinho raso,
com retrabalhamento em borda extensional ativa.

A deposi¢do dos sedimentos do Grupo Bambui
na area cartografada se deu em ambiente marinho,
com aguas calmas e pouco profundas em sua maio-
ria. O Grupo Bambui caracteriza-se pela predomi-
nancia de material de granulometria silte-argila, sen-
do as por¢des carbonaticas formadas por deposicdo
guimica.

A Formacdo Abaeté é caracterizada por para e
ortoconglomerados descontinuos, em cotas por vol-
ta de 1000 m, encontrando-se sobre as unidades do
Grupo Bambui, em discordancia angular e erosiva. A
maturidade textural e os clastos que atingem tama-
nho calhau e de alta esfericidade evidenciam area
fonte distal e/ou retrabalhamento intenso, interpre-
tados como depdsitos fluviais anastomosados/me-
andrantes.



O acervo estrutural da area é restrito as unida-
des proterozdicas dos supergrupos Espinhaco e Sdo
Francisco. As caracteristicas deformacionais identifi-
cadas na area indicam um unico evento deformacio-
nal, de natureza compressional. Essas caracteristicas
apontam para a deformacdo registrada no Evento
Brasiliano, ocorrido em torno de 580 a 560 Ma. Nes-
te periodo ocorreu o choque entre duas margens
passivas, no qual o paleocontinente Sao Francisco
funcionou como unidade cratonica.

O cinturdo de cavalgamentos da Serra do Es-
pinhaco Meridional (cf. Alkkmim et al. 2007) é o com-
ponente geotecténico do Ordgeno Araguai edificado
através da instalacdo de uma zona de dobramentos
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e falhas (sem envolvimento do embasamento) nas
margens e no interior do Craton Sao Francisco, com
reflexos claros na estruturacdao encontrada na Serra
do Cabral. Nesta regido, a atuacao das frentes de de-
formacdo Brasiliana sdo bastante limitadas se com-
paradas a outros setores do orégeno, levando ape-
nas a formacdo de dobramentos suaves e abertos,
de direcdao N-S. Lineamentos estruturais de direcdo
WNW-ESSE provavelmente se relacionam as estru-
turas de escape da deformacao ao final do estdgio
orogénico.

O quartzo é o Unico recurso mineral observado
na Folha Serra do Cabral, ocorrendo em sistemas de
veios hidrotermais tardios a deformacao brasilliana.
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