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APRESENTACAO

O conhecimento geoldgico do territdrio brasileiro constitui um
instrumento indispensavel para o planejamento e a implementacao
das politicas publicas voltadas para o aproveitamento sustentdvel dos
recursos minerais, petroliferos e hidricos superficiais e subterraneos
do pais e, simultaneamente, fonte de dados imprescindivel para o
conhecimento do meio fisico tendo em vista a execucdo de politicas de
zoneamento ecoldgico-econdmico e de gestdo ambiental do territdrio
nacional.

E com esta premissa que a Secretaria de Geologia, Minerac¢do
e Transformacdo Mineral do Ministério de Minas e Energia, coloca a
disposicdo da comunidade técnico-cientifica, dos empresarios do setor
mineral e da sociedade em geral os resultados alcangados pelo Projeto
Nova Xavantina-Placa Nativa, que consistiu de mapeamento geoldgico e
levantamento geoquimico de duas folhas na escala 1:100.000, localizadas
na porg¢ao sudeste do Estado de Mato Grosso. Foi desenvolvido pela CPRM
- Servico Geoldgico do Brasil - Superintendéncia Regional de Goiania
e faz parte do PROGRAMA GESTAO ESTRATEGICA DA GEOLOGIA, DA
MINERACAO E DA TRANSFORMACAO MINERAL, integrante do Programa
de Acelera¢do do Crescimento — PAC.

Na preparagao deste produto foram compilados e integrados todos
os dados e informacgGes geoldgicas, tectOnicas, geoquimicas, geofisicas e
de recursos minerais disponiveis na regido abrangida pelo projeto. Estes
dados foram complementados com o mapeamento geoldgico basico,
interpretacdes de imagens aerogeofisicas e de sensores orbitais, além de
dados litogeoquimicos, petrograficos, geocronoldgicos e de difratometria
de Raios-X, abrangendo a regido de Nova Xavantina, considerada até o
momento o Unico local que foram encontradas rochas vulcanicas dentro
dos mais de 1000 Km de extensdo da Faixa Paraguai.

As mineralizagGes auriferas epigenéticas encontradas no principal
jazimento polimetdlico do sudeste do Mato Grosso, préoxima a cidade
de Nova Xavantina, inclusas em veio de quartzo encaixado em rochas
metavulcanicas (ignimbritos) deformadas, faz com que devam ser
contemplados os modelos exploratdrios para depdsitos epitermais low-
intermediate sulfidation para a regido. Desta forma, o conhecimento
geoldgico e principalmente metalogenético sdo caracterizados
como produtos de infra-estrutura extremamente relevantes para o
desenvolvimento regional, e, importante subsidio basico a formulacado
de politicas publicas fomentadora da decisdao de investimento do setor
mineral.

ESTEVES PEDRO COLNAGO JOSE LEONARDO SILVA ANDRIOTTI
Diretor Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais






RESUMO

Neste texto estdo contidos os resultados do Projeto Nova Xavantina-Placa Nativa, que
consistiu de mapeamento geoldgico e levantamento geoquimico de duas folhas na escala
1:100.000, localizadas na porc¢do sudeste do Estado de Mato Grosso. Foi desenvolvido
pela CPRM - Servico Geoldgico do Brasil - Superintendéncia Regional de Goiania e
faz parte do PROGRAMA GESTAO ESTRATEGICA DA GEOLOGIA, DA MINERACAO E DA
TRANSFORMACAO MINERAL, integrante do Programa de Aceleracdo do Crescimento
— PAC.

O mapeamento geoldgico, integrado a interpretacGes de imagens aerogeofisicas e a
dados litogeoquimicos, petrograficos, geocronoldgicos e de difratometria de Raios-X,
permitiu a reformulagdo da estratigrafia local, propondo uma nova coluna estratigrafica,
redefinindo o termo Sequéncia Metavulcanossedimentar Nova Xavantina e criando o
Grupo Nova Xavantina, de acordo com suas rela¢gdes de campo e dados geocronolégicos,
além de extrair o Grupo Cuiaba indiferenciado anteriormente mapeado na drea,
admitindo-se como ele sendo todo correspondente ao Grupo Nova Xavantina.

O Grupo Nova Xavantina insere-se no contexto da Faixa Paraguai / Provincia
Tocantins e contempla as seguintes unidades estratigraficas: Unidade Piroclastica e
Efusiva — constituida por ignimbritos e metatufos, de composigao riolitica a dacitica,
escorias, metabasaltos, filitos, metaultramdficas, lentes de filitos grafitosos e BIFs
e veios de quartzo mineralizados com ouro; Unidade Piroclastica e Sedimentar —
filitos, tufos cineriticos e arenitos com siltitos intercalados, metamorfizados ou nao;
Unidade Hipoabissal — gabros, metagabros e diabasios, em forma de sills ou diques;
Unidade Sedimentar Quimica — FormacdOes Ferriferas bandadas (BIFs), hematititos,
cherts e filitos carbonosos; Unidade Sedimentar Clastica — Arcdseos/metarcdseos e
quartzarenitos/metaquartzarenitos, com subarcdseos e siltitos intercalados; Unidade
Carbonatica — calcarios, metacalcissiltitos, metassiltitos, metacalcarenitos, cherts e
paraconglomerados.

Ocupando a maior area das duas folhas encontram-se os sedimentos Paleozoicos
do Grupo Paranda, com as formacgdes Furnas (subarcdseos a arcéseos, arenitos e
conglomerados) e Ponta Grossa, subdividida nos membros Jaguariaiva (Folhelhos e
siltitos com bioturbacdo), Tibagi (Arcdseos, siltitos e raros folhelhos) e Sdo Domingos
(folhelhos com intercalacdes de siltitos), além de sedimentos do Grupo Itararé
representados pela Formagdo Aquidauana, constituida por siltitos e folhelhos com
subarcdseos a arcdseos subordinados (Facies as) e quartzarenitos e subarcéseos com
niveis conglomeraticos (Facies aq).

A integracdo de todas estas informagGes permitiu identificar e caracterizar as rochas
magmaticas da regidao, formadas por efusivas basicas, pirocldsticas acidas e basicas, até
mesmo metaultramaficas, sugerindo o envolvimento de multiplas fontes mantélicas
na geracdo do magmatismo bimodal. A este magmatismo, associasse a deposi¢do de
sedimentos quimicos e clasticos, que corrobora o modelo proposto por Silva (2007) da
evolucdo geotectdnica, considerando a abertura de um rift intracontinental na Faixa
Paraguai.

A identificacdo de algumas estruturas anelares, abrangendo prioritariamente as rochas
igneas da Unidade Piroclastica e Efusiva na regido da Mineracdo Caraiba S/A, situada a
noroeste de Nova Xavantina, indica a presenca de estruturas de caldeiras ignimbriticas
no inicio da abertura do rifte e tem implicacdes metalogenéticas na regido. O grande
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numero de ocorréncias de ouro epitermal estd relacionado espacialmente ao fluxo
de cinza nestas estruturas, criando condi¢cOes favordveis para circulacdo de 4gua
hidrotermal e, com isto, fornecer mineralizacbes que estdo associadas a presenca de
falhas limites e de rochas altamente porosas, especialmente os ignimbritos. Pode-se
sugerir para a regido que a fonte do ouro estd intimamente relacionada aos depdsitos
de fluxos piroclasticos acidos.
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ABSTRACT

This explanatory note contains the results of the Nova Xavantina-Placa Nativa
Project, which consisted of geologic mapping and geochemical survey of two
sheets at scale 1: 100,000, located in the southeastern of the Mato Grosso state.
Was developed by CPRM - Geological Survey of Brazil - Regional Superintendent of
Goiania and is part of the STRATEGIC MANAGEMENT OF GEOLOGY, MINING AND
MINERAL PROCESSING, of the Growth Acceleration of the Brazilian Government.

The geological mapping, integrated airborne geophysical and interpretations of
the geochemical, petrographic, geochronological data and X-ray diffractometry
allowed the reformulation of the local stratigraphy, proposing a new stratigraphic
column, redefining the term Nova Xavantina Meta-volcanosedimentary Sequence
and creating Nova Xavantina Group, according to their field relations and
geochronological data, and extract the Cuiaba Group undifferentiated previously
mapped in the area, assuming as it being all corresponding to the Nova Xavantina
Group.

The Nova Xavantina Group is inserted in the context of the Paraguay Belt / Tocantins
Province and includes the following stratigraphic units: Pyroclastic and Effusive Unit
- consisting of ignimbrites and metatuffs of riolitic to dacitic composition, scoria,
metabasalts, phyllites, metaultramafic, phyllites graphitic lenses and banded iron
formations and mineralized quartz veins with gold; Pyroclasticand Sedimentary Unit
- phyllites, sandstones and cineritic tuffs with intercalated siltstone, metamorphosed
or not; Hipoabissal Unit - gabbros, metagabbros and diabase in the form of sills
or dykes; Chemical Sedimentary Unit - banded iron formations (BIFs), hematite
stones, cherts and carbonaceous phyllites; Clastic Sedimentary Unit - arkoses /
meta-arkoses and quartz sandstones / meta-quartz sandstones with subarkoses
and siltstones intercalated; Carbonate Unit — limestones, meta-calcisiltstones,
meta-siltstone, meta-calcisandstones, cherts and paraconglomerates.

Occupying the largest area of the two sheets are the Paleozoic sediments of the
Parand Group, with Furnas Formations (subarkoses to arkoses, sandstones and
conglomerates) and Ponta Grossa, subdivided into Jaguariaiva (shales and siltstones
with bioturbation), Tibagi (arkoses, siltstones and shales rare) and Sdo Domingos
members (shales and siltstones), and sediment ltararé Group represented by
Aguidauna Formation, consisting of siltstones and shales with subarkoses to arkoses
subordinate (Facies as) and quartz sandstones and subarkoses with conglomeratic
levels (Facies aq).

The integration of all this information allowed us to identify and characterize the
magmatic rocks of the region, formed by basic effusive, acidic and basic pyroclastic,
even metaultramafic, suggesting the involvement of multiple mantle sources in
the generation of bimodal magmatism. In this magmatism, associate deposition of
chemical and clastic sediments, which corroborates the proposed by Silva (2007)
model of geotectonic evolution considering opening an intracontinental rift in
Paraguay Belt.

The Identification some ring structures, primarily covering the igneous rocks of
the Pyroclastic and Effusive Unit in Mining Caraiba S/A region located northwest
of Nova Xavantina, indicates the presence of structures ignimbrites calderas in the
early opening of the rift and has metallogenetic implications in the region. The



large number of epithermal gold occurrences spatially related to the flow of ash
in these structures, creating favorable conditions for circulation of hydrothermal
water and, thus, provide mineralizations that are associated with the presence of
limits faults and of rocks highly porous, especially ignimbrites. Can be suggested for
the region that the source of gold can be intimately related to the acids pyroclastic
flow deposit.
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Geologia e Recursos Minerais das Folhas Nova Xavantina e Placa Nativa

As folhas Nova Xavantina (SD. 22-Y-B-1V)
e Placa Nativa (SD. 22-Y-A-VI) estdo inseridas no
Programa Geologia do Brasil, do Servico Geoldgico
do Brasil CPRM, que vem desenvolvendo
trabalhos em todas as regiGes geograficas do
pais e cujo objetivo é proporcionar o incremento
do conhecimento geoldgico e hidrogeoldgico do
territdrio brasileiro. Na esfera Federal essa atividade
faz parte do PROGRAMA GESTAO ESTRATEGICA DA
GEOLOGIA, DA MINERACAO E DA TRANSFORMACAO
MINERAL integrante do Programa de Aceleragdo do
Crescimento — PAC.

A drea do projeto localiza-se na por¢do sudeste
do Estado de Mato Grosso, entre os meridianos
52°00'W e 53°00°'W e paralelos 14°30’S e 15°00’S
(Fig. 1.1), totalizando 6.000km? de superficie. A area
investigada abrange parte dos municipios de Nova
Xavantina, Campinapolis, Barra do Gargas, Novo S3o
Joaquim e Agua Boa, que juntos, segundo estimativa
de 2010 do IBGE, possuiam uma populacdo de
126.662 habitantes.

O acesso a area é feito, a partir de Goiania,
pela rodovia GO-060 até a cidade de Piranhas, a

1 — INTRODUCAO

partir desta pela BR-158, até a cidade de Nova
Xavantina, de onde, por estradas sem pavimentagao,
acessam-se as cidades de Campinapolis e Novo
Sdo Joaquim. A partir destas cidades estradas
secundarias interligam fazendas, assentamentos e
comunidades (Fig. 1.2). Outro acesso por rodovia
pode ser realizado de Cuiabd, pela BR-070 até
Barra do Garcas e dali acessar a BR-158 até Nova
Xavantina. De outra forma, o acesso pode ser feito
por via aérea, em avides de pequeno porte. A regido
é drenada pelos rios das Mortes, Noidore, Aredes e
Pindaiba.

Geomorfologicamente, a porcdo sudeste de
Mato Grosso é compartimentada em seis grandes
unidades. Entretanto, a geomorfologia na drea que
compreende as duas folhas do projeto contemplam
apenas trés formas de relevo e suas subdivisdes,
considerando seus aspectos genéticos, cronolégicos
e morfoldgicos, classificando-as da seguinte forma,
iniciando pelos Modelados de maior abrangéncia
territorial no projeto.

— Modelados de Dissecagdo - Diferencial
marcada por controle estrutural evidente,

Figura 1.1 — Localizagdo da drea do projeto.
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Figura 1.2 — Principais rodovias que acessam a drea do projeto.

definida apenas pelas varidveis formas de topo e
aprofundamento dos entalhes, ja que o padrdo de
drenagem e a sua densidade sdo controlados pela
tecténica e pela litologia, definindo as formas de
topo como:

Tabular: Compreende as formas de
topos tabulares, conformando fei¢es de rampas
suavemente inclinadas e de lombadas, esculpidas
em rochas sedimentares e cristalinas mostrando
eventual controle estrutural. Sdo geralmente
definidas por vales rasos, apresentando vertentes de
baixa a média declividade. Resultam da instauragao
de processos de disseca¢do atuando sobre superficie
de aplainamento. Constitui os maiores modelos
geomorfoldgicos caracterizados na figura 1.3, pela
Chapada dos Guimaraes, Planalto dos Alcantilados
— Alto Araguaia, Depressdao marginal a Serra do
Roncador.

Ressalta-se que este modelado é classificado
de acordo com a densidade, compondo uma matriz
5x5, de acordo com a tabela abaixo em: muito
grosseira (1), grosseira (2), média (3), fina (4) e
muito fina (5). O aprofundamento é classificado
em: muito fraco (1), fraco (2), médio (3), forte (4) e
muito forte (5).

16

Tabela 1.1 — Classificagdo de modelados de acordo com a
densidade de drenagem.

LD Fraco Meédio Forte LT
Fraco Forte
E .
g| Muito |, 1 g5 | g3 14 | 15
@ | grosseira
o
S | Grosseira | 21 | 22 23 24 25
3
w ra .
S| Média 31 32 33 34 35
T
(7]
§ Fina 41 42 43 44 45
Muito o) | 55 | 53 54 | 55
Fina

Relevos de abrangéncia restrita na area do
projeto sdo os do tipo:

Modelados de Acumulacdo — Af — Planicie
Fluvial: Area plana resultante de acumulagdo fluvial
sujeita a inundacdes periddicas, correspondendo as
varzeas atuais. Ocorre nos vales com preenchimento
aluvial holocénico. Pertinente a Planicie Amazonica;

Ai De inundacdo: Regides abaciadas
definidas por planos convergentes, arenosas e/ou
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argilosas, sujeitas a inundacgdes periddicas, podendo
apresentar arreismo e/ou comportar lagoas fechadas
ou precariamente incorporadas a rede de drenagem.
A esta tipificacdo enquadra-se os sedimentos
inconsolidados da Planicie do Araguaia-Javaés.

Modelados de Aplainamento — Pri — Pediplano
retocado inumado: Superficie de aplainamento
elaborada durante fases sucessivas de retomada de
erosdo, sem, no entanto perder as caracteristicas
de aplainamento, cujos processos geram
sistemas de planos inclinados as vezes levemente
concavos. Pode apresentar cobertura detritica e/
ou encouragamentos, indicando remanejamentos
sucessivos, representado pela Depressao do Alto
Araguaia (Figura 1.3).

O clima na regido varia entre tropical quente e
subumido, com quatro meses de seca, que se estende
de maio a agosto. A precipitacdo pluviométrica
média anual é de 1.750 mm, com maior intensidade
do periodo chuvoso entre dezembro a marco. A
temperatura média anual é de 24°C, com minima de
4°C e maxima de 40°C.

A economia da area do Projeto é baseada na
pecudria, especialmente de corte, na agricultura
mecanizada e de subsisténcia e na extracdo de calcario
utilizado para corretivo de solo (Mineragdo Shalon).
Destaca-se também a explotacdo mineraria de ouro

e prata pela Minera¢do Caraiba S/A. Atividades de
agroindustria, de comércio e de servigos completam
a economia local.

Dentre os trabalhos de mapeamento geoldgico
executados na area destacam-se: Projeto Serra Azul
de Ribeiro Filho, Luz e Abreu Filho (1975), escala
1:250.000, executado pela Companhia de Pesquisa
Recursos Minerais; Projeto Radambrasil, Folha Goias
- SD.22 (BRASIL, 1981), na escala 1:1.000.000 e,
Projeto Nova Xavantina de Olivatti e Moraes Filho
(1983), desenvolvido pela CPRM para a BRASMINAS
— Minera¢ao do Brasil Ltda, na escala 1:10.000.
Mais recentemente foram executados os trabalhos
de Pinho (1990), a tese de Martinelli (1998) e a
dissertacdo de Silva (2007).

O Projeto Nova Xavantina — Placa Nativa teve
por objeto o mapeamento geoldgico e levantamento
geoquimico das duas folhas supracitadas, na escala
de 1:100.000, para dotar a regido de uma cartografia
geoldgica atualizada, caracterizar o seu potencial
mineral e atrair investimentos para a pesquisa e
exploracdao mineral para o Estado de Mato Grosso.

Os trabalhos foram iniciados em 2011, com
compilacdo e integracdo dos dados geoldgicos pré-
-existentes, fotointerpretacdo na escala 1:60.000,
elaboracdo de mapas geoldgicos preliminares es-
truturados em SIG (Sistema de Informacgbes Ge-

Figura 1.3 — Compartimentagdo geomorfoldgica da drea, adaptado de RADAM (1982).
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ograficas), utilizando-se software ArcGIS 10 e in-
terpretacdo de sensores orbitais (SRTM, Landsat 7
ETM+, ALOS) e de imagens aerogeofisicas magne-
tométricas e gamaespectrométricas (Aerolevanta-
mento Sudeste de Mato Grosso). Posteriormente,
foram realizados nos anos de 2011, 2012 e 2013 os
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levantamentos geoldgico e geoquimico, seguidos
por estudos petrograficos, litogeoquimicos, geocro-
noldgicos e de difratometria de Raios — X (DRX). Os
resultados alcancados foram sintetizados neste re-
latorio e fazem parte do SIG geoldgico e do Banco
de Dados (GEOBANK).
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

As folhas Nova Xavantina e Placa Nativa estdo
inseridas no dominio geoldgico da Faixa Paraguai, a
qual integra a Provincia Tocantins (ALMEIDA et al.,
1977). A referida Provincia é formada por nucleos e
fragmentos antigos envoltos por cinturdes moveis
Neoproterozoicos denominados faixas Brasilia,
Paraguai e Araguaia, resultantes da convergéncia e
colisdo de trés blocos continentais: Craton Amazonas,
a oeste; Craton S3o Francisco, a leste; e Craton
Paranapanema, a sudoeste (Figura 2.1). O Craton

AmazOnico comportou-se estavelmente durante
a orogénese Brasiliana Neoproterozoica, atuando
como foreland para a evolugdo das faixas dobradas
Araguaia e Paraguai (oeste e sudoeste da Provincia
Tocantins) (BRITO NEVES; FUCK, 2013).

A Faixa Paraguai, segundo a definicdo de
Almeida (1965), é uma unidade geotectbnica
Brasiliana-Pan-Africana de destaque na regidao
central do continente sul-americano. E separada,
pelo lado oriental, do Craton Amazonico e do Bloco

Figura 2.1 — Contexto da colagem Neoproterozoica que deu origem ao registro do Gondwana oeste na América do
Sul, com os principais dominios do embasamento: Amaz. = Craton Amazoénico; SL = Crdaton Sdo Luis; SF = Crdaton
Sdo Francisco; PA = Craton Paranapanema; LA = Crdton Luis Alves; RLP = Crdton Rio de La Plata. TB = Lineamento
Transbrasiliano; TS = Sutura Tocantins/Araguaia; Pa = Lineamento Patos; Pe = Lineamento Pernambuco; Provincia
estrutural Brasiliana — 1 = Borborema, 2 = Mantiqueira, 3 = Tocantins. Adaptado de Brito Neves et al. (2013).
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Rio Apa, pela zona de sutura Tocantins/Araguaia, e a
leste limitada pelo Arco Magmatico de Goids e pela
Faixa Brasilia. Estende-se por aproximadamente
1.200 km, desde o Paraguai, passando pela Bolivia e
pela Serra da Bodoquena, no estado de Mato Grosso
do Sul, se prolongando até Corumba e persistindo
até a regido de Cuiaba, onde se inflete para leste
até a regido do Rio das Mortes, em Mato Grosso.
(Figura 2.2). CompGe um cinturdo de dobramentos
polifasicos, afetado pelo ciclo tectonico Brasiliano,
com forma convexa, constituido de rochas
metassedimentares dobradas e metamorfizadas
que, em direcdo ao Craton Amazdnico, gradam
progressivamente a coberturas sedimentares,
em parte, contemporaneas e estruturalmente

onduladas, falhadas, mas ndo metamorfizadas
(ALVARENGA; TROMPETTE,1993).

A primeira referéncia sobre a geologia deste
cinturdo deve-se a Castelnau (1857) ao estudar os
calcarios da regido de Corumba. Posteriormente,
Evans (1894) sugere a primeira divisdo estratigrafica,
nomeando de Cuyaba Slates as arddsias e de Araras
Limestones e Corumbd limestones os calcarios
aflorantes, respectivamente, na Provincia Serrana e
em Corumba. Derby (1895) propde idade Cambriana
a Siluriana Inferior a estes calcarios, com base em
correlacdo com os calcarios dos grupos Sdo Roque e
Acungui. Em seu livro didatico “Geologia do Brasil”,
Oliveira e Leonardos (1943), utilizam o termo Série
Cuiabd para os filitos ardosianos, quartzitos e

Figura 2.2 — Mapa geoldgico da Faixa Paraguai e suas coberturas craténicas adjacentes (ALVARENGA, 1988).
Area investigada destacada pelos retdngulos.
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conglomerados xistosos das redondezas de Cuiaba e
enfatizam a grande semelhanca da Série Cuiaba com
as rochas da Série Minas.

Nos trabalhos de Almeida (1964, 1965, 1968)
foram propostas as primeiras sinteses concernentes
a estratigrafia e evolugdo de todas as rochas da
Faixa Paraguai, nas quais ratificou o Grupo Cuiaba e
criando duas novas unidades: o Grupo Jangada e suas
formacgdes: Engenho, Acorizal, Marzagdo e Bauxi,
formadas a partir do avanco de geleiras continentais,
com desenvolvimento de depdsitos glacio-marinhos;
e o Grupo Araras constituido por calcario e dolomitos
e coberto pelas formagcGes Raizama, Sepotuba e
Diamantino (Grupo Alto Paraguai). Hennies (1966),
por sua vez, dividiu o Grupo Araras nas formacdes
Guia (pelitos e calcdrios) e Nobres (dolomitos).

Sotopostos aos calcarios do Grupo Araras
aflora uma grande diversidade de rochas,
predominantemente sedimentares, incluindo
filitos, quartzitos, calcdrios, metaconglomerados,
metarcéseos, diamictitos, formacoes ferriferas
bandadas, cherts e filitos grafitosos. Veios de quartzo
mineralizados em ouro sdo comuns. Escassas
ocorréncias de rochas vulcanicas foram registradas
e posicionadas no Grupo Cuiaba, destacando-se:
cinzas vulcanicas associadas a metagrauvacas nas
imediacGes de Cuiaba (ALMEIDA, 1968); lavas basicas,
lavas, aglomerados, tufos andesiticos, riodaciticos e
daciticos, descritos por Costa e Fragomeni (1976) a sul
de Bom Jardim de Goias; Associacdo de metamaficas,
formacoes ferriferas, clorita xistos, mica xistos e
marmores, localizada a nordeste de Bonito e sudeste
de Miranda (MS) (NOGUEIRA; OLIVEIRA, 1978).

Brito Neves, Campos Neto e Cordani (1985) e
Jones (1985) propuseram ao interpretar a evolugdo
das unidades da Faixa Paraguai em conjunto com
unidades expostas na Bolivia, um modelo de jungdo
triplice em estdgios iniciais de rift, em funcao
do arranjo das bacias definindo angulo de 1209,
distinguindo-se quatro bacias com idades que
variam do Proterozoico Superior ao Cambriano:
Alto Paraguai, Serra da Bodoquena, Tucavaca na
Bolivia e Corumbd. Neste caso a Faixa Paraguai
desenvolve-se em ambiente de margem passiva do
Craton Amazonico, ao longo da qual teriam ocorrido
ressurgéncias marinhas, responsaveis pela formacao
de depdsitos de rochas fosfaticas (ALMEIDA, 1984;
BOGGIANI, 1990).

Pinho (1990) individualizou do Grupo Cuiabd
a Sequéncia Metavulcanossedimentar de Nova
Xavantina mesmo considerando-as como unidades
contemporaneas. Sua origem estaria associada ao
ambiente marinho, possivelmente do tipo back-arc.
Martinelli et al. (1998) sugerem um empilhamento
estratigrafico para esta sequéncia, com trés
associagoes litoldgicas: uma unidade basal, composta
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por rochas metavulcanicas basicas (metabasaltos),
alternadas com metavulcanicas intermediarias
(metatufos) mais para o topo; Uma unidade
intermedidria formada por sedimentos quimicos
(formagdes ferriferas bandadas e metacherts
ferruginosos) cobertos por filitos carbonosos e
metacherts quartzosos; e uma unidade superior
composta por sedimentos cldsticos psamo-peliticos.
Esses autores propuseram a mudanca do nome desta
unidade para Sequéncia Metavulcanossedimentar
Araés.

Por meio de dados resultantes de mapeamento
geolégico e da interpretacdo de imagens
aerogeofisicas e orbitais, Silva (2007) descreveu uma
associacao de rochas magmaticas piroclasticas acidas
(ignimbritos) e basicas (escdrias), nas cercanias de
Nova Xavantina, indicando seu cardter bimodal e
sugerindo que esta unidade estd inserida em um
ambiente tectonico de rift intracontinental. Os dados
litogeoquimicos destas rochas indicam composicao
riodacitica a dacitica e basica, respectivamente, para
as rochas pirocldsticas ignimbriticas e as escodrias
e, este mesmo autor identifica ainda uma caldeira
formada por estruturas anelares e delimitada por
escarpa (muros) e que ndo coincidentemente
limitam os depdsitos pirocldsticos encontrados no
Garimpo do Araés, atualmente explorados pela
Mineragcao Caraiba. O preenchimento da estrutura
interna da caldeira por rochas vulcanicas é mais uma
evidéncia de ambiente subaéreo para a formacao
destas rochas. Adicionalmente, a identificacdo de
corpos bdsicos e depdsitos de rochas piroclasticas no
Garimpo do Japonés, situado a 50 km da mineracao
supracitada, sugere a possibilidade de um ambiente
de caldeira, e com implicacGes para a prospeccao de
mineralizacbes de metais preciosos epitermais, em
campos geotermais, tipo VMS (SILVA, 2007).

Magmatismo granitico pds-orogénico e
intrusGes alcalinas sdo encontradas ao longo da
Faixa Paraguai. Hasui e Almeida (1970), com base em
datagGes K-Ar em muscovita recristalizada em filito
do Grupo Cuiaba, atribuiram idade Pré-Cambriana,
obtendo idade minima de 549 Ma. Em datacdo
pelo mesmo método no granito S3o Vicente e nos
Pegmatitos Miranda, intrusivos no Grupo Cuiab3, os
referidos autores obtiveram idades de 503 e 550 Ma,
respectivamente.

Geraldes, Tassinari e Onoe (2003) apresentam
idades 40Ar/39Ar em torno de 540 Ma em micas
desenvolvidas na zona de cisalhamento do Araés,
na regidao de Nova Xavantina, que interpretam como
representativas do pico de metamorfismo de um
evento colisional relacionada a colagem do oeste do
Gondwana no continente Sul Americano.

A presenca de gabros e metabasaltos nas
rochas da regido de Nova Xavantina, apresentando
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valores de eNd positivos e assinatura geoquimica
semelhante do tipo MORB, sugere envolvimento
de crosta oceédnica no desenvolvimento da Faixa
Paraguai (DANTAS et al., 2006).

Lacerda Filho et al. (2004) sugeriram a divisdo
da entidade geotectOnica Faixa Paraguai em dois
dominios: Margem Passiva, envolvendo rochas dos
grupos Nova Xavantina, Cuiaba e Araras e Bacia de
Antepais, representada pelas formacdes Raizama e
Diamantino.

Na porc¢do centro-oeste do projeto, cobrindo
as rochas do Grupo Nova Xavantina, em discordancia
erosiva e angular, encontram-se rochas sedimentares
da Bacia do Parana, que constitui uma vasta sinéclise
intracontinental, desenvolvida durante o Paleozoico
e o Mesozoico. Cobre a porgdo centro-leste da
América do Sul, com drea de 1.7 milhdes de km?,
se estendendo pelo Brasil, Paraguai, Argentina e
Uruguai.

A bacia tem atualmente uma forma alongada
NE-SW com aproximadamente eixo maior de 1.750
km e largura de 900 km. Acomoda um pacote
sedimentar-magmatico que totaliza 8.000 m de
espessura maxima. O seu flanco leste é uma regido
afetada por soerguimento crustal e erosdo parcial
de seu registro durante o rifteamento e abertura
do Atlantico Sul no Mesozoico. Sua borda oeste
é definida pelo Arco de Assuncdo e ao norte e sul
seus estratos cobrem em onlap rochas cristalinas
do embasamento Pré-Cambriano (MILANI; ZALAN,
1999).

A Bacia do Parand tem sido classificada de
diferentes maneiras: Almeida (1980) a considera
como sinéclise complexa do Paleozdico ao Jurdssico,
e como anticlese (intumescimento provocado por
anomalia térmica) desde o vulcanismo do Jurassico
Superior. Raja Gabaglia e Figueiredo (1990) a
classificaram como bacia multiciclica, iniciada por
fratura e seguida de varias fases de sinéclise interior.

Segundo Zalan et al. (1988, 1990), as rochas
sedimentares e vulcanicas da bacia documentam a
superposicao de no minimo trés bacias diferentes,
cujas geometrias e limites variam de uma para outra.
A primeira bacia é representada pelas sequéncias
siluriana e devoniana, depositadas em golfo aberto
para o paleo-Oceano Pacifico. A segunda acolheu
a sequéncia permo-carbonifera, tipica de sinéclise
intracontinental. A terceira corresponderia a fase
de erupcdo das lavas de topo da bacia (QUINTAS et
al., 1997).

Asrochas sedimentares que ocorrem nas folhas
Nova Xavantina e Placa Nativa foram depositadas no
final do Ordovicio-Siluriano, em episdédio marinho
regressivo que produziu a discordancia sobre a qual
se acumulou a sequéncia Devoniana, representada
pelas formagGes Furnas e Ponta Grossa.
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Para Milani (1997), as formagdes Furnas e
Ponta Grossa sdo interpretadas como uma sequén-
cia de 22 ordem, nomeando-a como Supersequéncia
Parana. Dentro desta supersequéncia reconhece trés
ciclos de 32 ordem: A Formacgao Furnas seria compos-
ta, a partir da base, por estratos fluviais sucedidos
verticalmente por arenitos com progressiva influén-
cia marinha, culminando em folhelhos de inundacao
maxima, compondo assim um trato de sistemas de
mar baixo e um transgressivo. As grandes diferencas
entre as naturezas das rochas do embasamento e
daquelas da formacdo Furnas facilitam a delimitacdo
do contato basal, o qual é ressaltado pelas escarpas,
em forma de cuestas e tabuliformes, desenvolvidas
pelo pacote sedimentar, ressalvando-se, contudo, os
casos de justaposicGes por falhas.

A caracteristica marcante desta unidade
€ sua homogeneidade litoldgica, representada
por arenitos quartzosos brancos a amarelados,
cauliniticos, médios a grossos, por vezes
conglomeraticos, com estratificacbes cruzadas
de vdrias naturezas, em especial festonada, de
ambiente fluvial (MILANI;FRANCA;SCHNEIDER, 1994;
BARROS et al., 1982). Préximo a base, sdo frequentes
leitos conglomeraticos com até 1 m de espessura.
Na sua por¢do intermediaria, dominam arenitos
de granulometria média, que se intercalam com
delgados niveis de siltitos e folhelhos muscoviticos,
salientando o aspecto estratificado desse intervalo.
Cruzadas do tipo espinha de peixe ocorrem neste
nivel intermedidrio da Formacdo (ASSINE, 1996).
Para o topo, arenitos médios a grossos passam a
dominar, mas também aparecem estratificacGes
truncadas por ondas (hummockys), indicando o
avanco de condi¢des marinhas sobre a plataforma
deposicional. Em subsuperficie, a por¢cdo mais
superior da Formacdo Furnas mostra um incremento
paulatino nas leituras do perfil de raios gama, o
que indica um aumento continuo de argilosidade,
evidenciando uma passagem gradacional para a
Formacdo Ponta Grossa (MILANI et al., 2007) .

A Formagado Ponta Grossa, por sua vez, é uma
unidade Devoniana predominantemente pelitica,
localmente pontuada por progradacgdes arenosas,
e marca o trato de sistemas de mar alto da sua
supersequéncia, cujo paleoambiente marinho
plataformal é atestado por ampla variedade
de macro (trilobitas, braquidpodes, bivalves,
gastrépodes, espongidrios, tentaculites entre
outros) e microfdsseis (acritarcas, quitinozoarios
etc.).

No estado do Parand, onde se sobrepde
concordante a Formagdo Furnas, a Formacdo Ponta
Grossa foi subdividida em trés membros (Jaguariaiva,
Tibagi e Sdo Domingos) por Lange e Petri (1967), que
propuseram sua aplicacdo em toda a bacia.
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O Membro Jaguariaiva que materializa o
afogamento dos sistemas transicionais da porgdo
superior da Formacdo Furnas é a unidade basal.
Constitui um pacote homogéneo de folhelhos silticos
de coloracdo cinza média/escura, frequentemente
bioturbados. De idade Praguiana-Emsiana (LANGE,
1967; LOBOZIAK; STREEL; BURJACK, 1995), os
folhelhos sdo muito fossiliferos e portadores de
formas malvinocafricas, sobretudo braquiépodes
e trilobitas. Sua espessura varia entre 50 e 100 m
nas faixas de afloramento. Na metade superior
ocorrem folhelhos pretos com teores relativamente
altos de matéria orgéanica, constituindo um intervalo
potencialmente gerador de hidrocarbonetos
gasosos em toda sua area de ocorréncia, no dominio
central da bacia. A segdo-tipo, com cerca de 100
m de espessura, foi levantada por Petri (1948) nos
arredores da cidade de Jaguariaiva.

O Membro Tibagi sobrepde concordantemen-
te o Membro Jaguariaiva. Posicionado no Eifeliano
(LANGE, 1967), é caracterizado por arenitos finos a
muito finos, lenticulares e fossiliferos intercalados em
folhelhos silticos. Existem poucas referéncias sobre
afloramentos dos arenitos do Membro Tibagi na li-
teratura geoldgica. Além da ocorréncia na se¢ao-tipo
em Tibagi, Maack (1950-51) descreveu outras ocor-
réncias de corpos arenosos a norte daquela cidade.

Os arenitos deste membro constituem corpos
com frequente padrao textural de granocrescéncia
para o topo. S3o comumente finos a muito finos,
silticos, micadceos, apresentando estratificacdo
planoparalela, ondulada, ou cruzada hummocky,
gquando ndo obliterada por bioturbagdo. A
interestratificacdo com  folhelhos  fossiliferos
marinho, as estruturas sedimentares presentes e
os fdsseis de braquidpodes, em especial do género
Australospirifer, indicam deposicdo em sistemas
marinhos plataformais sob a a¢do de ondas.

Como nas modernas plataformas dominadas
por ondas, a sedimentacdo foi episddica, alcangando
taxas maximas de deposicdo durante tempestades,
com a edificacdo de barras arenosas retrabalhadas
por ondas, e minimas durante prolongados periodos
de tempo bom, quando pelitos se formaram pela
decantacdo de particulas finas.

O Membro Sdo Domingos é a unidade de
topo, constituindo uma secdo de folhelhos cinza de
idade givetiana-fransniana (LANGE, 1967; DAEMON;
QUADRQS; SILVA, 1967). A fauna é semelhante a do
membro Jaguariaiva, mas representada por menos
numero de espécies, faltando formas tipicamente
malvinocafricas (MELO, 1988). A area-tipo desta
secdo estda a oeste de Tibagi-PR (MAACK, 1950-
1951). Dominantemente pelitico, documenta nova
inundagcdo em ampla escala, que fecha o registro
devoniano pré “struniano” da sinéclise.
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O Carbonifero Inferior (Mississipiano) da Bacia
do Parand é caracterizado por fatores tecténicos
e climdticos que inibiram a sedimentacdo durante
longo tempo que propiciaram o desenvolvimento
de discordancia regional com hiato de cerca de
45 Ma. (DAEMON;CASALETTI;,CIGUEL, 1991).
Este intervalo coincide com a mudanga de estilo
estrutural de margem passiva para colisional no
limite meridional do Gondwana. Associada ao
regime compressivo, e consequente epirogénese
positiva do continente, a paleoposicio da placa
gondwanica em altas latitudes gerou calotas polares
sobre a area da Bacia do Paran3, fator determinante
da inexisténcia de registro de idade Mississipiana
na mesma (MILANI;RAMOS, 1998). O inicio do
degelo ocasionou a retomada da sedimentacdo na
bacia, cuja porcdo basal, de idade Pensilvaniana/
eo-Triassica (Gondwana 1) corresponde ao Grupo
Itararé, no sul, e a Formacdo Aquidauana, no norte,
depositadas ainda sob a influéncia do clima glacial
com forte afluxo sedimentar proveniente das areas
vizinhas expostas pela deglaciacao.

Nas proximidades de Poxoréo ocorrem ciclos
granodecrescentes tipicos da migracdo lateral de
canais fluviais em sistemas de alta sinuosidade,
com facies de canal (arenitos conglomeraticos
com estratificacdo cruzada de grande porte) que
cobrem, em contato erosivo, lamas de varzea do
ciclo precedente, seguindo-se lamitos de facies
de transbordamento. Estruturas de deformacao
penecontemporanea sdo comuns na Formagdo
Aquidauana e incluem laminacdo convoluta, dobras e
falhas sin-sedimentares, bolas e almofadas de areia,
didpiros de lama e fei¢gdes de escorregamento, frutos
de ajustes internos da pressdo da pilha sedimentar
saturada em fluido e acumulada rapidamente em
superficies inclinadas.

A Formacdo Aquidauana estd representada na
porgao oeste da Folha Placa Nativa e é composta por
litotipos terrigenos vermelho-ceramica a arroxeados
gue passam para tons avermelhados no topo, com
diversificada combinacdo de rochas caracterizada
por arenitos de granulacdo varidvel, lamitos e
diamictitos, com abundancia de material argiloso e
estruturas sedimentares, de origem glacial, fluvial e
lacustre, de idade Neocarbonifero.

Ocorréncias  detrito-lateriticas  distribuem-
se dispersamente pelas duas folhas, com maior
ocorréncia na Folha Nova Xavantina, tendo maior
area de exposicdo nos dominios dos terrenos
vulcanossedimentares. Geralmente ocupam
interflivios de areas tabulares e associados a
pequenas elevagbes dominadas pelo horizonte
concrecionario do perfil lateritico. As superficies
aplainadas sdo constituidas dominantemente por
solos argilo-arenosos de tonalidade avermelhada,
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ricos em concregdes ferruginosas. Em certas areas,
nas encostas, aflora a parte mediana dos perfis
(horizonte mosqueado), podendo estar parcialmente
recoberta por collvios/alivios areno-argilosos.
Esses depdsitos collvio/aluviais, na sua base, sdo
constituidos por seixos provenientes dos préprios
lateritos concreciondrios, e no topo por material
argiloso proveniente do horizonte mosqueado.
As  coberturas  detritico-lateriticas da  area
desenvolveram-se durante o Nedgeno-Quaternario.

Definida por Barbosa et al. (PENA et al., 1975
apud BARBOSA et al., 1966), a Formacgdo Araguaia
cobre, na drea deste projeto, as porg¢des central, sul
e leste da Folha Nova Xavantina, e é constituida de
sedimentos continentais inconsolidados, contendo
na base um conglomerado, ao qual seguem-se areias,
areias siltosas, siltes e argilas, de coloragao amarela a
castanho-avermelhada e de granulometria variavel.

Lacerda Filho et al. (1999) individualizaram os
terrenos mais antigos do Quaternario como cober-
turas arenosas indiferenciadas e subdividiram esta
unidade em duas facies: Facies Terragos Aluviona-
res (Qagl) e Facies Depdsitos Aluvionares (Qag2).
A primeira, que foi cartografada na area do proje-
to, é constituida de sedimentos siltico-argilosos e
arenosos, semiconsolidados a inconsolidados, ten-
do conglomerado basal parcialmente lateritizado.
A segunda é formada por sedimentos argilo-siltico
e arenosos, inconsolidados, fldvio-lacustrinos, que
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preenchem as depressGes geradas através de reati-
vacdes neotectbnicas que ocorreram no Vale do Rio
Araguaia. Tal sequéncia teria sido depositada em
ambiente continental controlado por movimentacao
tectbnica de direcdo nordeste, em estruturas exten-
sionais que foram reativados por falhas transcorren-
tes de direces NE-SW, NW-SE, N-S e EW (DELARCO
et al., 1998; GESICKI; RICCOMINI, 1998). Constitui
atualmente uma superficie muito plana, denomina-
da de “Peneplanicie Araguaia”, na qual estdo aloja-
das drenagens de fluxo baixo e grande quantidade de
lagoas e meandros abandonados. Depositaram-se no
Quaternario (BARBOSA et al., 1966).

Os depositos aluvionares situam-se desconti-
nuamente ao longo das principais drenagens. Cons-
tituem depdsitos caracterizados por sedimentos
inconsolidados, dominantemente arenosos, repre-
sentados por areias com niveis de cascalhos, silte e
argila em proporgGes varidveis. Ocorrem associados
as calhas dos cursos d’dagua de maior porte, encai-
xados tanto no embasamento como nos depdsitos
tercidrios, compreendendo basicamente sedimentos
aluviais. O padrdo de sedimentacéo fluvial holocéni-
co dessas drenagens em geral é caracterizado por de-
positos de acrescdo lateral de margem de canal e de
carga de fundo, que incluem barras em pontal, bar-
ras de meio de canal e depdsitos de carga de fundo.
Estes sedimentos distribuem-se também nas plani-
cies de inundacao dos rios.
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3 — UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

Na area deste projeto poucos trabalhos de
cartografia geoldgica bdsica foram desenvolvidos.
A maioria concentrou-se na regido das rochas
metavulcanossedimentares situadas proximo aos
locais onde havia registros de atividades garimpeiras
e em dreas consideradas como de elevado potencial
metalogenético. Entretanto, teses e dissertacOes
recentemente desenvolvidas, assim como a
introducdo de uma mineradora na regido, tem
despertado o interesse da sociedade geocientista,
comointuitode elucidarecompreenderadistribuicdo
espacial das rochas supracitadas, os ambientes onde
foram geradas, o tipo de mineralizagdo e a associagao
metalogenética, com o designio de criar um modelo
de génese e indicar novos alvos de prospecgao.

O arranjo estratigrafico, até entdo, advém de
publicacOes sobre a geologia da regido nos arredores
do Garimpo do Araés, onde foram desenvolvidos

trabalhos de mapeamento geoldgico pela UFMT
e CPRM, além de teses, dissertacbes e artigos
publicados pelas universidades UNESP e UnB.

O trabalho em questdo propde uma nova co-
luna estratigrafica baseada, principalmente, nos es-
tudos de campo, nas caracteristicas litogeoquimicas,
na interpretacdo das imagens aerogeofisicas e em
datacOes geocronoldgicas. Nesse sentido, sugere-se
a alteracdo do nome Sequéncia Metavulcanossedi-
mentar Nova Xavantina para Grupo Nova Xavantina,
caracterizando-o como unidade litoestratigrafica for-
mal, constituida necessariamente, pela associacdo de
duas ou mais formacgGes ou unidades, relacionadas
por caracteristicas ou feicOes litoestratigraficas co-
muns ou por referéncias estratigraficas que os deli-
mitem, e que podem ser mapeadas individualmente.

A proposta estratigrafica sugerida para a area
deste trabalho é mostrada na figura 3.1.

Figura 3.1 — Coluna estratigrdfica das Folhas Nova Xavantina e Placa Nativa.
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3.1 - GRUPO NOVA XAVANTINA

As primeiras referéncias as rochas aflorantes
no médio vale do rio das Mortes s3ao devidas a
Almeida (1948) que as correlacionou com a Série
Cuiabd (OLIVEIRA;LEONARDQOS, 1943), constituida
por filitos ardosianos, quartzitos e conglomerados
xistosos que ocorrem nas redondezas da cidade
homonima. Pinho (1990) utilizou o termo “Sequéncia
Metavulcanossedimentar de Nova Xavantina” para
individualizar, do Grupo Cuiaba, rochas vulcanicas
e sedimentares a norte do rio das Mortes, nas
adjacéncias da cidade de Nova Xavantina, mesmo
considerando-as como unidades contemporaneas
e sugeriu que sua origem estaria associada a um
ambiente marinho, possivelmente do tipo back-arc.
Martinellietal.(1998) propuseram umempilhamento
estratigrafico para esta regido, posicionando na
unidade basal, rochas metavulcdnicas basicas
e intermediarias, sobrepostos por sedimentos
guimicos, posicionando estratigraficamente os
sedimentos psamo-peliticos na por¢do superior.

Silva (2007) descreveu rochas acidas (meta-
riodacitos) e basicas nas areas supracitadas, carac-
terizando-as como rochas piroclasticas (ignimbritos
e escdrias) e sugerindo sua origem, principalmente,
em ambiente de vulcanismo explosivo subaéreo.
Identificou ainda, através de interpretacao de senso-
res orbitais, estruturas de caldeira caracterizadas por
estruturas anelares delimitadas por escarpas e que
conteria os principais depdsitos de ouro localizados
na regiao.

3.1.1 - Unidade Pirocléstica e Efusiva (NP2nxpe)

Os litotipos desta unidade afloram
principalmente nas por¢des noroeste da Folha Nova
Xavantina e nordeste da Folha Placa Nativa. Ocorrem
também na parte centro norte e nordeste da Folha
Nova Xavantina, sendo esta ultima interpretada pelas
anomalias aerogeofisicas e ndo checadas durante
as etapas de campo, em funcdo de se localizarem
dentro da reserva dos indios Xavantes. No extremo
sudoeste da Folha Nova Xavantina aparecem como
intercalagdes menos espessas estando parcialmente
encobertas pelas rochas sedimentares da Formacao
Araguaia ou da Bacia do Parana.

Os melhores afloramentos de rochas
piroclasticas sdo encontrados na regido do extinto
garimpo Araés, situado a norte do rio das Mortes,
o qual estd posicionado no limite das folhas deste
projeto. Ocorrem também em cortes de estrada,
em pequenas trincheiras e em amplos “anfiteatros”
(pareddes), com aproximadamente 10-30 mde altura,
abertos por garimpeiros na década de 1980, além
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de registro da atividade mineraria dos bandeirantes
desde o ano de 1830 (Fotos 3.1A e 3.1B). Estes
pareddes formaram-se pela exploracao e explotacao
garimpeira, com foco nos veios de quartzo (fildo)
para extracao de ouro e prata. Gradualmente estao
sendo obliterados, pois desde 2007 a Mineracdo
Caraiba S/A atua com uma mina subterranea na drea,
e tem utilizado as trincheiras e cavas dos garimpeiros
para despejar o material de rejeito.

A unidade ¢é constituida por filitos,
metaignimbritos, metatufos, brechas, escorias,
basaltos, metabasaltos e talco-clorita xistos. Os
filitos sdo de cor bege a cinza-amarelado, granulagdo
fina, onde se observam ainda fragmentos (vidro
vulcanico) juvenis de alta vesicularidade compondo
os clastos de pumices, com ou sem cristais, tipicos
de vulcanismo explosivo de magmas 4acidos e
intermedidrios e que foram comumente achatados,
soldados, alinhados paralelamente ao acamamento,
durante a diagénese. Quando hidrotermalizados
passam por processo de argilizacdo.

Estas rochas sdo classificadas geneticamente
como ignimbritos, sendo produzidas por fluxos
piroclasticos de erupgbes Plinianas, enriquecidas
em polimeros de silica e gases. Essas erupgdes
sdo bastante violentas quanto a energia liberada
formando uma coluna eruptiva de grande altitude e
estd associada a magmas muito viscosos, composta
diretamente por fragmentacdo do magma e por
atividade vulcanica explosiva. O termo ignimbrito
tem varios significados, sendo muito aplicado como
sindnimo de tufos soldados, e este termo se aplica
tanto a rocha como ao corpo igneo. Atualmente,
ignimbrito compreende todas as rochas e depdsitos
formados por fluxos piroclasticos, independente
do grau de soldamento, e consequentemente,
temperatura. Estes fluxos pirocldsticos sao
controlados pela gravidade, tém temperaturas altas
e as vezes fluidizados e sdo transportados a altas
velocidades.

Os depdsitos de fluxos  piroclasticos
transportam alta concentragdo de particulas
com uma dispersao de gds e sélidos expandida e
turbulenta. A presencga de estruturas reliquiares de
fluxos unidirecionais como estratificagcdes cruzadas
de baixo angulo, estratificacdo laminar de alta
energia e feicdes de corte e preenchimento sdo
caracteristicas importantes destes depdsitos, além
de fragmentos liticos, conforme exemplificado
nas Fotos 3.2A, 3.2B e 3.2C. As atitudes destas
estruturas sedimentares sdo de dificil interpretacao,
em funcdo de sua deposicdo sobre um paleorrelevo
irregular. O metamorfismo é de baixo grau, sendo
marcado pelo alinhamento de micas, principalmente
sericita e clorita, com o desenvolvimento de textura
lepidoblastica.
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A B

Foto 3.1 — A: Extensa bancada de rocha ignimbritica de composigdo riodacitica e cor bege-esbranquicada,
desenvolvida durante atividade garimpeira (Garimpo do Araés). Notar veio de quartzo (fildo) indicado pelas linhas
paralelas, com tunel de exploragdo no centro e rejeito de filito carbonoso a direita; B: Frente de lavra garimpeira
de ouro abandonada. (Ponto MO-084 / Coord. UTM 340445, 8381878).

Foto 3.2 — A: Afloramento de tufo cineritico mostrando laminag¢éo plano paralela e acunhamento das camadas,
tipicos de depdsitos de surge. (Ponto MO-81 / Coord. UTM 341544, 8380759); B: Cinzas vulcdnicas mostrando
laminag¢des cruzadas e cristais de quartzo (setas), oriundos de vulcanismo explosivo. (Ponto M0O-81 / Coord. UTM
341544, 8380759); C: Testemunho de sondagem de metaignimbrito, evidéncia de estdgio explosivo (imploséo
fredtica), composto por cinzas vulcdnicas e lapillis, com fragmentos liticos e cristais achatados
(Mineragéo Caraiba).
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Microscopicamente é possivel observar que
estas rochas foram fortemente deformadas restando
poucas estruturas reliquiares preservadas. Em
algumas rochas, as pumices estdo estiradas formando
niveis brancos que sdo preenchidos por esparito,
ocorrrendo neles ainda pequenas lentes preservadas
de agregados de quartzo (Fotos 3.3A e 3.3B).

A

Intercalados aos niveis claros, ocorrem niveis escuros
compostos por feldspatos euédricos e anédricos,
opacos, argilas e diminutas lamelas de sericita (Fotos
3.3C e 3.3D). Mostram estruturas de fluxo marcadas
por superficies de dissolucdo por pressdo (Foto 3.3E).

Metatufos cineriticos também sdo depositados
em sequéncias granodecrescente com laminacdo

B

Foto 3.3 — A: (PPL) Pumice estirada preenchida com esparito (Ldmina MO-84 A / Coord. UTM 340446, 8381876);
B: (PPX) Mesma exposicéo anterior onde a pumice fica mais distinta (Ldmina MO-84 A / Coord. UTM 340446,
8381876); C: (PPX) Feldspatos e sericita compoem as Idminas escuras (Ldmina MO-84 A / Coord. UTM 340446,
8381876); D: (PPX) Grdos de carbonato substituindo piroclastos nas Idminas escuras finas (Ldmina MO-84 A /
Coord. UTM 340446, 8381876); E: (PPL) Estruturas de fluxo irregulares marcadas pelas superficies de dissolugdo.
(Ldmina MO-84 A / Coord. UTM 340446, 8381876).
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planoparalela, texturas do tipo granoblastica e
lepidobldstica, contatos concordantes e composicoes
guimicas distintas variando de cinzas intermediarias
a acidas. Na andlise modal identifica-se quartzo
(35-73%), muscovita (7-54%), carbonato (1-7%),
plagioclasio (1-2%), clorita (1-5%), opacos (1-2%)
e hidroxidos de ferro (5-7%). E comum a presenca
de grdaos de carbonato oxidados romboédricos
ou hexagonais. As camadas que apresentam
granulometria mais fina sdo predominantemente
muscoviticas, com graos de carbonato e raros graos de
quartzo dispersos. Nas de granulometria mais grossa
0 quartzo é o mineral mais abundante, ocorrendo
ainda feldspato, sericita e carbonato. Concordantes
com o acamadamento ocorrem fraturas irregulares
de alivio de pressdo preenchidas por carbonatos e
argilominerais (Fotos 3.4A, 3.4B e 3.4C).

Foram usados dados de Difratrometria de
Raio-X para verificar a possibilidade de mistura
de sedimentos clasticos e de material vulcanico.
As analise foram realizadas em Difratdbmetro de
raios-x modelo X’PERT PRO MPD (PW 3040/60), da

PANalytical, com Goniémetro PW3050/60 (Theta/
Theta) e com tubo de raios-x ceramico de anodo de
Cu (Kal 1,5406 A), modelo PW3373/00, foco fino
longo, 2200W, 60kv. O detector utilizado é do tipo
RTMS, X'Celerator. A aquisicdo de dados foi feita
com o software X'Pert Data Collector, versdo 2.1a,
e o tratamento dos dados com o software X'Pert
HighScore versdo 2.1b, também da PANalytical.
Foram utilizadas as seguintes condicGes de andlise:
Voltage (kV): 40; Current (mA): 30; Scan range (° 26):
5-75; Step size (° 26): 0,02; Scan mode: Continuous;
Counting time (s): 10; Divergence slit: Slit Fixed
1/32°; Mask Fixed 10 mm; Anti-scatter slit Name:
Slit Fixed 1/16. A identificacdo dos minerais é feita
através da comparacdo do difratograma obtido com
padrdes (fichas) do banco de dados do ICDD-PDF
(International Center dor Diffraction Data — Powder
Diffraction File.

Na anadlise do metatufo do ponto JO-73 a
clorita é do tipo clinocloro (Figura 3.2). A paragénse é
constituida por quartzo, plagioclaso e clorita indicando
metamorfismo de facies xisto verde inferior.

Foto 3.4 — A: (PPL) Duas camadas distintas variando suas composicées de cinzas intermedidrias, compostas por gréos
de carbonato e raros grdos de quartzo, a dcidas destacadas compostas predominantemente por quartzo ocorrendo
ainda feldspato, sericita e carbonato (Ldmina JO-73 A / Coord. UTM 336352, 8377203); B: (PPX) Fratura irregular
prenchida por calcita (seta em vermelho) (Lémina JO-73 A / Coord. UTM 336352, 8377203); C: (PPL) Fraturas de
alivio irregulares deslocadas pela foliagdo principal (Ldmina JO-73 A / Coord. UTM 336352, 8377203).
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Figura 3.2 — Quartzo (vermelho) e mica (azul) sGo os minerais dominantes, sequidos de clorita (verde) e albita (cinza).
(Amostra JO-73 A / Coord. UTM 336352, 8377203).

Afloramentos de brechas ou aglomerados
vulcanicos autoclasticos, métricos, deparados tanto
dentro das caldeiras vulcanicas quanto nas suas
imedia¢des, extracaldeira, nas margens esquerda
e direita do rio das Mortes, estdo presentes em
ambas as folhas, préoximos aos seus limites. Sdo
blocos rochosos constituidos essencialmente por
fragmentos liticos de natureza vulcanica e clastica.
(Foto3.5A).Essasrochasapresentamtantoestruturas
de fluxo magmadtico com orientagdo dos clastos,
como também em arranjo cadtico, sendo algumas
vezes suportados pela matriz e outras suportados
pelos clastos. A matriz é de composi¢do silico-
ferruginosa, com cristais bastante fragmentados e
angulosos de quartzo imersos, variando de 0,5 -5
cm, derivados da erupg¢do do magma, podendo ser
do cumulado da cdmara ou um pedago de magma
resfriado na borda do conduto. Os fragmentos
liticos sdo predominantemente de rochas acidas
angulosas, prismaticas e subarredondadas, de
coloragdo rdseo-esbranquicada e com 3 a 40 cm
de diametro. Consiste de amostras estranhas
ao magma, coletadas pelo magma da parede do
conduto ou pelo fluxo piroclastico na por¢do externa
ao conduto. Vesiculas e amigdalas preenchidas por
quartzo euédrico e dxidos também sdo frequentes
(Fotos 3.5A a 3.5E).

Proximo a mina aurifera encontram-se
fragmentos balisticos do tipo escéria (bombas
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fluidais e vesiculares) depositados no talude de
um morrote, restritamente, constituindo blocos
decimétricos a métricos, de cor cinza-esverdeado
a avermelhado, intemperizados exibindo crosta
lateritica e com abundantes vesiculas centimétricas
(2 mm -5 cm) (Fotos 3.6A e 3.6B). Sdo oriundos
de uma fase piroclastica bdsica dominada por
um vulcanismo Stromboliano, caracteristico dos
magmas basdlticos, muito menos viscosos, e
menos ricos em volateis que os calcioalcalinos,
formados por uma série de explosdes descontinuas
e discretas, morfologicamente os cones de escdrias
tendem a aproveitar as estruturas preexistentes
das caldeiras. A fase piroclastica é produzida pela
vesiculagdo e fragmentacdo de magmas pouco
viscosos. Em corte, as amostras de m3o da escoria
possui coloragdo cinza-esverdeada, composta
basicamente por clorita e rara celadonita, produto
de alteragdo do mineral mafico primdrio e apresenta
textura granolepidoblastica, pumices achatadas
e vesiculas bem arredondadas, o que denota
vulcanismo explosivo subaéreo (Foto 3.7).

Em ldmina delgada é possivel observar que
as escorias apresentam vesiculas bem formadas,
subarredondadas, muitas vezes preenchidas por
quartzo e argilo-minerais (Foto 3.8A). Pseudomorfos
de olivina fraturadas também ocorrem, assim como
hialoclastos (Foto 3.8B). A matriz é fina, composta
por clorita, éxidos e hidroxidos de ferro.
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Foto 3.5 — A: Aspecto geral de brecha vulcédnica, mostrando o fluxo pirocldstico silico-ferruginoso englobando os
fragmentos liticos angulosos e arredondados de rochas dcidas (Ponto DS-14 / Coord. UTM 332376, 8370984);

B: Detalhe da brecha vulcGnica mostrando a matriz férrica, com cristais bastante fragmentados de quartzo, os
fragmentos liticos maiores, cavidades (gases) e amigdalas preenchidas por éxidos (Ponto DS-14 / Coord. UTM 332376,
8370984); C: Brecha mostrando fragmentos angulosos de quartzo. Mineragdo Caraiba; D: Bloco de brecha de matriz
férrica (Ponto MO-84 / Coord. UTM 340445, 8381878); E: Detalhe da brecha com destaque para o fluxo ferruginoso
com cristais altamente fragmentados de quartzo imersos na matriz, notar as vénulas mais acima. (Ponto MO-84 /
Coord. UTM 340445, 8381878).
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Foto 3.6 — A: Bloco métrico de escdria de coloragdo
cinza-avermelhada, bastante lateritizado, com
vesiculas centimétricas bem arredondadas devido
a baixa viscosidade (Ponto MO-82 / Coord. UTM
341320, 8382525); B: Amostra de mdo, evidenciando
coalescéncia de vesiculas bem formadas, o que indica
maiores temperaturas nesta regido, decrescendo para
os periféricos da amostra (Ponto MO-82 / Coord. UTM
341320, 8382525).

Os metabasaltos ocorrem de forma restrita,
sob a forma de lajedos e como blocos soltos,
alongados, aflorando principalmente ao longo
do Cérrego Laranjeiras (Fotos 3.9A, 3.9B e 3.9C).
Apresentam textura afanitica e cores esverdeadas
a cinza-esverdeadas, constituidos principalmente
por uma massa de clorita, foliada e densa. A
exposicao localizada destas rochas explica-se
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por um estiramento e rifteamento restrito da
crosta e consequente abertura incipiente, com
pouca exibicdo de rochas mantélicas, e/ou estas
rochas estdo encobertas e obliteradas por rochas
adjacentes, oriundas da geotecténica que impos a
elas dobramentos e cavalgamentos, produtos de
exumacao, que, por sua vez, colocou-as subjacentes
as demais.

Hialoclastitos foram identificados proximo
a mina de calcério (Shalon). Apresentam coloracdo
esverdeada com vesiculas, por vezes, oxidadas e
segregadas, ou seja, distribuidas de forma restrita
pela rocha (Foto 3.9D). Exibem foliacdo pervasiva,
indicando deformacéo tectbnica tipo S. Representam
lavas de composicdo basica formadas por fragmentos
vitreos produzidos pela interacdo (arrefecimento)
com um corpo d’agua.

Em locais esparsos proximos a Mina de
Araés ocorrem rochas bdsicas deformadas e
metamorfizadas em féacies xisto verde, alcangando
até a facies anfibolito baixo, classificadas como
tremolitito, com coloragdo cinza-esverdeada e
foliada (Fotos 3.10A e 3.10B). A presenca de sulfetos
disseminados (pirita e arsenopirita) em tremolititos
€ melhor observada em testemunhos da Mineracao
NX Gold S.A. ou em afloramentos existentes nas
imediacoes.

Em lamina delgada é possivel identificar que

os hialoclastitos estdo metamorfizados. Foram

Foto 3.7 — Amostra da escéria composta basicamente
por clorita e com vesiculas bem arredondadas de cor
avermelhada (Ponto MO-82 / Coord. UTM 341320,
8382525).
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Foto 3.8 — A: (PPX) Pseudomorfos de olivina deformados (PO) e vesiculas subarredondadas (V), cristais de olivina
encontram-se bastante alterados (Ldmina MO-82 / Coord. UTM 341320, 8382525); B: (PPX) Pseudomorfos de olivina
(PO), hialoclastos (H) imersos em matriz ferromagnesiana (Ldmina MO-82/ Coord. UTM 341320, 8382525).

Foto 3.9 — A: Afloramento do metabasalto deformado no cérrego Laranjeiras (Ponto MO-189 / Coord. UTM 340055,
8382260); B: Amostras de metabasaltos com formas elongadas em morrote margeando o Cérrego Laranjeiras
(Ponto MO-189 / Coord. UTM 340055, 8382260); C: Metabasalto hidrotermalizado composto essencialmente de
clorita (Ponto MO-189 / Coord. UTM 340055, 8382260); D: Hialoclastito com vesiculas avermelhadas dispersas.
(Ponto MO-92 / Coord. UTM 341159, 8392325).

caracterizados em lamina por grande quantidade de  é dificil a identificacdo de alguns minerais. A
vidro vulcanico, com formato estilhacado e achatado  foliacdo é marcada pela textura lepidoblastica e
(Foto 3.11A). Devido ao alto grau de intemperismo  pela intercalacdo de ldminas claras e esverdeadas,
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Foto 3.10 — A: Tremolitito com textura maciga, cor cinza-esverdeada (Ponto MO-84 / Coord. UTM 340445, 8381878);
B: Amostra de tremolitito cortado em serra, com niveis concentrados de tremolita estirados
(Ponto MO-84 / Coord. UTM 340445, 8381878).

Foto 3.11 — A: (PPL) Vidros vulcdnicos estirados e deformados com coloragdo esverdeada (V) e amigdalas
arredondadas preenchidas por quartzo (A) (Ldmina MO-92 / Coord. UTM 341159, 8392325); B: (PPL) Intercalagdo
de Idminas escuras (Oxidos) e claras (feldspatos e + quartzo). (Lémina MO-92 / Coord. UTM 341159, 8392325).

compostas basicamente por vidro e alguns agregados
de feldspato e raro quartzo (Fotos 3.11A e 3.11B).
As laminas escuras sdo composta por material
fortemente oxidado.

Alguns metabasaltos estdo milonitizados
e muito alterados por processos intempéricos.
Na analise microscépica é possivel observar
porfiroclastos de feldspatos sericitizados envolvidos
por uma matriz muita fina constituida de minerais
maficos oxidados e de clorita, por vezes fibrosa e
com shards desvitrificados (Fotos 3.12A a 3.12D). Os
porfiroclastos de feldspato sdo subédricos, fraturados
e muitas vezes fusiformes. Foi possivel identificar
ainda piritas goetizadas (Foto 3.12E). Estruturas e
dobras de fluxo sdo preservadas (Foto 3.12F).

Rochas metaultramaficas de  protdlito
vulcanico afloram na forma de lajedos no leito da
estrada vicinal, na parte nordeste da Folha Placa
Nativa. S3o de cor verde e marrom-avermelhado
guando intemperizados e desenvolvem um regolito
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argiloso avermelhado, o qual permite distinguir esta
litologia das rochas metassedimentares circundantes.

Apresentam textura lepidobldstica marcada
pelo alinhamento de clorita e rara muscovita, esta
proveniente de hidrotermalismo. Apresentam oxidos
euédricos e granulometria fina a média, sendo
classificada como talco-clorita xisto (Fotos 3.13A
e 3.13B). Na analise por difratometria de Raios X
identificou-se clorita e talco, respectivamente, pelos
argilo-minerais clinocloro e willemseita, este um talco
de niquel, ficando mais clara a natureza ultramafica
dessas rochas. A presenga de magnesio-hornblenda,
oriunda da alteracdo de piroxénio, reforca sua
origem. A hidratagdo das rochas ultramdficas, e
consequentemente de seus minerais anidros, estd
certamente condicionada a sua permeabilidade
global e a existéncia de um fluxo constante de
solugdes essencialmente aquosas através dela.

Em lamina delgada as rochas de carater
mafico ndo oferecem boas condi¢des para
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Foto 3.12 — A: Amigdala preenchida por argilas, carbonato e quartzo (Ldmina MO-189/ Coord. UTM340055, 8382260);
B: Matriz composta de clorita fibrosa em crescimento radial (seta) e shards desvitrificados com cristalizagdo de quartzo
(S) (Lémina -84/ Coord. UTM 340445, 8381878); C: (PPL) Grdos de feldspato na matriz (Ldmina MO-82 / Coord. UTM
341320, 8382525); D: (PPL) Porfiroclastos subédricos de feldspatos (Ldmina MO-82 / Coord. UTM 341320, 8382525);
E: (PPL) Piritas oxidadas em dreas de menor presséo (Ldmina MO-82 / Coord. UTM 341320, 8382525);

F: (PPL) Dobras de fluxo (Ldmina MO-82 / Coord. UTM 341320, 8382525).

observacdes devido ao alto grau de intemperismo.
Os porfiroclastos preservados consistem de opacos.
Observam-se agregados de feldspato e de piroxénio
muito alterados. Micas brancas, clorita, talco, biotita
sdo observadas (Fotos 3.14A, 3.14B e 3.14C). Opacos
aciculares estdo alinhados, assim como as micas em

35

textura lepidoblastica. Exibe muitas cavidades tipo
box work.

Na analise por Difracdo de Raio-X foi possivel
identificar os minerais Clorita (clinocloro) e
Willenseita (Ni-talco), além de pequena quantidade
de anfibdlio e tragos de quartzo (Figura 3.3).
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Foto 3.13 — A: Afloramento em lajedos de rocha metaultramdfica, coloragdo cinza-esverdeada, com regolito argiloso
bem avermelhado (Ponto DS-17 / Coord. UTM 334476, 8396110); B: Talco-clorita xisto, cor cinza esverdeada,
bastante deformado. (Ponto DS-17 / Coord. UTM 334476, 8396110).

Foto 3.14 — A: (PPL) Talco e biotita em agregados fibrosos (seta) e piroxénios (PX) com bordas alteradas (Lémina DS-17
/ Coord. UTM 334476, 8396110); B: (PPL) Provdvel franja de strain controlada pela faces em pseudomorfo de sulfeto,
indicando cisalhamento (seta) (Ldmina DS-17 / Coord. UTM 334476, 8396110); C: (PPX) Biotita, muscovita, epidoto e

agregados de feldspato (Ldmina DS-17 / Coord. UTM 334476, 8396110).

- Litoquimica da Unidade Piroclastica e Efusiva de devido & mobilidade quimica dos mesmos. Conse-
guentemente, mudangas composicionais relacionadas
N3o foi executada classificacdo petroquimica  a alteracdo (metamorfica e/ou hidrotermal) podem ter

das rochas metavulcanossedimentares desta unida- influéncia considerdvel nas suas variagoes primarias.
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Nas Tabelas 3.1, 3.2 e 3.3 s3ao apresentados
resultados quimicos de elementos maiores, menores

e tracos, incluindo ETR’s, de rochas vulcanicas da
Unidade Piroclastica e Efusiva.

Figura 3.3 — Resultado da DRX da amostra DS-17 (Coord. UTM 334476, 8396110).

Tabela 3.1 — Andlises quimicas de elementos maiores, menores e tragos de rochas vulcdnicas da Unidade Pirocldstica

e Efusiva.

AMOSTRAS ROCHA AI203 CaO C(Cr203 Fe203 K20 MgO MnO Na20 P205 SiO2 TiO2

MO-80 A 15.26( 5.9 | 0.02 |10.47| 0.31 | 5.65 | 0.14 | 5.16 | 0.16 |57.44
MO-82 13.06 1 0.06 | 15.5 1.1 8.69 0.1 | 0.03 | 0.74 | 50.4
MO-92 A 12.43| 0.5 | 0.07 [17.37|<0.01| 9.96 0.1 | 0.01 | 0.58 |45.63
MO-159 B 17.51| 1.29 | 0.05 {11.69| 2.24 | 3.98 | 0.02 | 3.68 | 0.84 |50.02
DS-017 13 0.15 | 0.2 |18.78| 0.03 | 14.55 | 0.19 |<0.01| 0.15 |37.51
MO-24 B 12.7 | 1.69 | 1.92 | 5.35 2.6 2.09 | 0.07 | 2.61 [0.181| 68.7
MO-91 22.2 | 0.02 | 383 | 7.89 | 5.45 | 0.55 | 0.04 | 0.45 [0.103 | 58.9
MO-30 199 | 061 | 43 | 886 | 3.93 | 2.56 | 0.13 | 0.28 |0.977| 57.1
MO-80 A 348 25 | 0.28 | 225 | 1.48 | 6.18 7.1 2.8 |278.5| 0.52
MO-82 466 3.7 | 1.46 | 25.1 | 8.58 [116.27| 34.8 | 3.1 | 69.6 | 6.03
MO-92 A 603 3.8 | 0.12 35 (225421457 | 1.1 6 91.7 |11.36
MO-159 B 923 5.2 1.8 | 23.4 | 523 | 61.23 | 584 | 2.7 | 445 | 3.78
DS-017 72 15 (037|142 | 1.74 | 1484 | 0.3 | <0.3 | 4.4 |<0.05
MO-24 B 526 2 4.09 | 17.5 | 6.87 | 15.66 | 109 3.5 |2726| 1.17
MO-91 681 4 7.19 | 29.1 | 591 | 25,5 (2085| 5.4 |147.1| 1.76
MO-30 1511 | 2.5 | 483 | 27.1 | 6.45 | 22.75 |163.2| 53 |275.4| 1.8

1.03
3.36
6.58
2.69
0.96
0.71
0.92
0.85

21
19.6
30.4

5.5

4.3

9.9
23.3
19.2

LOI
1.96
5.03
5.73
4.46

12.57

X X X

0.22
2.6
3.52
9.14
0.65
2.69
3.08
4.47

Sum
103.51
99.08
98.94
98.48
97.95

X X X

<0.1
1.2
2.6
2.3
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Tabela 3.2 — Andlises quimicas de elementos menores, tragos e ETR’s de rochas vulcdnicas da Unidade Pirocldstica e

Efusiva.

AMOSTRAS Y Zr Ag Au As Bi
MO-80A | 18.61 | 50.6 | <0.01 | <0.1 1 <0.02
MO-82 29.32 | 303.4 | <0.01 | <0.1 9 <0.02
MO-92 A | 69.28 | 955.3 | <0.01 | <0.1 2 0.04
MO-159B | 49.37 | 223.9 | <0.01 | <0.1 21 0.04
DS-017 |104.25| 68.8 | 0.07 | <0.1 14 0.14
MO-24B | 37.08 | 274.6 | 0.38 | <0.1 4 0.12
MO-91 41.1 | 2154 | 0.2 | <0.1 <1 0.31
MO-30 (272.47| 241.1 | <0.01 | <0.1 1 0.16

AMOSTRAS Sb Se Zn Ce Dy Er
MO-80A | <0.05| <1 59 24.1 | 3.85 | 2.09
MO-82 0.15 <1 183 | 209.3 | 6.87 | 2.26
MO-92 A | <0.05 1 261 | 400.3 | 14.73 | 6.46
MO-159B | 0.51 5 98 | 113.5 | 10.31 | 4.64
DS-017 0.06 3 784 | 48.6 | 16.59 | 7.19
MO-24 B 0.56 <1 62 79.7 | 6.28 | 3.56
MO-91 0.37 <1 45 156 | 8.54 | 4.67
MO-30 0.26 9 181 | 170.6 | 63.33 | 36.5

cd Co Cu Hg Mo Ni Pb
0.05 | 25.7 49 [<0.01| 05 | 442 | 0.6
0.38 | 73.8 | 12.4 | <0.01 | 0.76 | 412.5| 5.2
0.33 | 82.6 | 49.4 | 0.04 | 0.16 | 333.9| 85
0.18 | 38.8 | 959 | 0.07 | 3.47 | 154.7 | 5.1
0.14 | 137 | 39.7 | <0.01 | 3.48 |5139.1| 24.1
0.02 | 144 | 609 |<0.01 | 1.01 | 349 | 15.2
<0.01 | 144 | 17.7 | <0.01 | 033 | 299 | 4.8
0.03 | 274 | 20.7 | <0.01 | 0.65 | 451 | 4.1
Eu Gd Ho La Lu Nd Pr
2.09 | 442 | 08 | 12.7 | 0.25 | 14.7 | 3.09
3.72 | 10.7 | 1.35 | 111.4 | 0.24 | 80.3 | 21.8
8.78 | 27.14 | 2.44 | 243 | 0.47 | 218.5 | 56.03
2.78 | 9.02 1.8 | 59.8 | 0.26 | 51.8 | 13.46
8.16 | 28.19 | 2.74 | 330.5 | 0.85 | 237.4 | 62.46
131 | 691 | 1.28 | 41.1 | 0.49 | 38.2 | 9.84
2.14 | 1041 | 166 | 849 | 0.63 | 72.7 | 19.96
8.37 | 62.28 | 12.99 | 79.6 | 3.23 | 101.3 | 23.37

Tabela 3.3 — Andlises quimicas de ETR’s e FeO de rochas
vulcdnicas da Unidade Pirocldstica e Efusiva.

AMOSTRAS Sm Tb Tm Yb FeO
MO-80 A 5.5 0.59 | 0.26 1.6
MO-82 13.5 1.5 0.47 2.4
MO-92 A 35.6 | 3.48 | 0.83 4
MO-159 B 10.3 | 1.49 | 0.59 3.6
DS-017 35,5 | 2.85 | 0.84 5.4 2.59
MO-24 B 7.2 1.13 | 0.53 3.3
MO-91 13.8 | 1.58 | 0.67 4.6
MO-30 33.7 | 1042 | 4.67 | 24.8

- Litoquimica das rochas metavulcanicas &acidas
(piroclasticas)

As rochas metavulcanicas acidas (piroclasticas)
representativas lancadas no diagrama classificatério
modificado de Pearce (1996); Winchester e Floyd
(1977), utilizando-se os elementos tragos imdveis ou
fracamente modveis em condi¢des hidrotermais (Zr,
Nb, Y, Ti e P), mostram que suas composi¢Ges variam
entre riodacitos e andesitos, representado por trés

38

amostras, M0-30, MO-24 B e M0-91, respectivamente
(Figuras 3.4 e 3.5).

No diagrama ETR normalizado ao condrito de
Nakamura (1974), as amostras supracitadas mostram
um forte enriquecimento em terras raras leves e
anomalias negativas de eurdpio, evidenciando a
existéncia de feldspato retido na fonte. Mostra
ainda elementos terras raras pesados com leve
fracionamento (Figura 3.6)

Esse enriquecimento em mais de 100 vezes em
relacdo ao condrito dos ETRL indica o magmatismo
herdado da fonte crustal destas rochas, enquanto
gue o empobrecimento dos ETRs pesados relativos
aos leves pode indicar a presenca de granada na
fonte ou podem estar relacionados a processos de
cristalizagdo fracionada.

Nosdiagramas multielementares normalizados
ao MORB de Pearce (1983) e ao manto primitivo Sun
e McDonough (1989) mostram contelddo elevado
de LILE e moderados a altos de HFSE, e os padrdes
caracterizados por significativo enriquecimento em
tério e fortes anomalias negativas em P e Ti (Figuras
3.7 e 3.8). Estas anomalias sugerem fracionamento
de apatita e Oxidos de Fe-Ti, respectivamente.
Schinjo e Kato (2000) sugerem para este tipo de
processo que a geracdo do magma 4cido, requer
uma fonte basdltica em profundidade na base
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crosta (underplate). O calor produzido durante o Conclui-se baseado nos padrées dos elementos
underlating pode contribuir com grandes volumes tracos e ETR, associados aos graficos litoquimicos
de fusdo crustal e o magma acido gerado herda as de afinidade que as rochas possuem associacdo
caracteristicas da fonte crustal, que tem assinatura magmatica calcio-alcalina, com o magmatismo tipico
calcio-alcalina. de heranca crustal.

Nb/Y — Zr/Ti plot (modified by PEARCE, 1996)

Figura 3.4 — Diagrama classificatério Nb/Y — Zr/Ti para as principais rochas vulcénicas do Grupo Nova Xavantina.

Nb/Y = Zr/TiO, plot (WINCHESTER;FLOYD, 1977)

Figura 3.5 — Diagrama Nb/Y — Zr/TiO, para as principais rochas vulcdnicas do Grupo Nova Xavantina.
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Spider plot — REE chondrite (NAKAMURA, 1974)

Figura 3.6 — Diagrama dos elementos terras raras, normalizado ao condrito, das rochas pirocldsticas
da Unidade Pirocldstica e Efusiva.

Spider plot — MORB (PEARCE, 1983)

Figura 3.7 — Spidergram de elementos trago versus MORB Pearce (PEARCE, 1983), para as rochas
metapirocldsticas intermedidrias a dcidas do Grupo Nova Xavantina.
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Spider plot — Primitive Mantle (SUN;McDONOUGH, 1989)

Figura 3.8 — Spidergram de elementos trago versus Manto Primitivo de Pearce de Sun e Mcdonough (1989),
para as rochas pirocldsticas intermedidrias a dcidas do Grupo Nova Xavantina.

- Litoquimica das rochas metavulcanicas maficas e
ultramaficas

As rochas representativas das associacOes
maficas e ultramdfica, com excec¢dao do gabro, que
cartograficamente estd incluido em outra unidade,
serdo plotadas juntamente, independentes de
serem efusivas ou piroclasticas, representadas pelas
amostras MO0-82, MO-159B e MO-92A, melhor
discriminadas nos diagramas de afinidades quimicas
e séries magmaticas de Pearce (1996), plotadas no
campo dos alcali-basaltos, ja a amostra DS-17 de
associacdo ultramdfica, cai no campo dos basaltos
(Figura 3.9).

Os alcali-basaltos quando langados nos
diagramas comparativos de assinatura geoquimica
das fontes dos basaltos de Pearce 1983, que utiliza
as razdes Th/Yb versus Ta/Yb, e nos diagramas que
comparam os basaltos e as fontes tipo E-MORB e
OIB, Nb/Y versus Zr/Y (Figuras 3.10 e 3.11), mostram
fontes mantélicas enriquecidas, as quais apresentam
afinidade com os basaltos intraplaca continental
(continental flood basalts). Sdo basaltos mais
primitivos, com teores de SiO2 em média de 45 % e
altos teores de MgO, com tendéncia para os basaltos
de fontes mantélicas do tipo OIB.

Utilizando-se o diagrama de Pearce (1982) essas
rochas confirmam afinidade com basaltos intraplaca,
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com excecdao do DS-17, que trata-se de nitida
exposicao mantélica, plotados no campo dos basaltos
de cadeias meso-oceanicas, junto a amostra MO-80 A,
a qual sera descrita a posteriori (Figura 3.11).

O padrdo de ETR normalizado ao condrito
de Nakamura (1974) mostra um enriguecimento
em terras raras leves e anomalia de eurdpio e
fraco a moderado fracionamento em ETRP (Figura
3.12). As amostras DS-17 e M0O-92A possuem forte
enriquecimento em ETRL e empobrecidos em ETRP,
com enriquecimento em La e Ba, conforme visualiza-
se nas Figura 3.12 e 3.13. Outra caracteristica da
amostra DS-17 é que possui forte anomalia negativa
em Ce, sugerindo circulagdo de fluidos oxidantes
metamorficos hidrotermais, isto é, processos de
oxidagcdo primaria em provavel fundo oceanico.

As amostras analisadas se assemelham aos
basaltos de intraplaca continental e aos basaltos
de ilha oceanica conforme estd mostrado no
diagrama multielementares normalizado ao MORB
de Pearce (1983) (Figuras 3.14 e 3.15), sendo que
as do primeiro conjunto mostra enriquecimento de
K, Rb e Ba, que sugere que estas rochas passaram
por contaminagao crustal (Figura 3.14). Estas rochas
podem ser consideradas como tipicas rochas alcali-
basalticas intraplaca, uma vez que n3ao mostra
significante anomalia de empobrecimento em Nb-Ta
relativo a La.
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Figura 3.9 — Diagramas comparativos da assinatura geoquimica das fontes das rochas bdsicas da regido,
diagrama Th/Yb versus Ta/Yb, mostram fontes mantélicas enriquecidas. Diagrama de Pearce (1983).

Figura 3.10 — Diagrama de Nb/Y versus Zr/Y comparando as bdsicas e as fontes tipo E-MORB e OIB.
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Zr —Ti (PEARCE, 1982)

Figura 3.11 — Diagrama geotectdnico de Pearce (1982) mostrando a afinidade intraplaca.

Spider plot — REE chondrite (NAKAMURA, 1974)

Figura 3.12 — Diagrama dos elementos terras raras normalizados ao condrito.
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Spider plot — REE chondrite (NAKAMURA, 1974)

Figura 3.13 — Diagrama dos elementos terras raras normalizados ao condrito.

Spider plot — MORB (PEARCE, 1983)

Figura 3.14 — Spidergrams de elementos traco normalizados a MORB de Pearce (1983).
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Spider plot — MORB (PEARCE, 1983)

Figura 3.15 — Spidergrams de elementos traco normalizados a MORB de Pearce (1983).

3.1.2 - Unidade Pirocléastica e Sedimentar (NP2nxps)

A Unidade Pirocladstica e Sedimentar tem
uma variagdo litolégica diversa sendo constituida
por filitos de origem vulcanica e sedimentar, ora
por arcéseos e subarcdseos por vezes com baixo
metamorfismo, e quartzitos.

Na regido sul e oeste da Folha Nova Xavantina
os filitos de protdlitos vulcanicos, com exposi¢es
mais descontinuas além de respostas radiométricas
mais atenuadas em comparac¢doaosfilitos da Unidade
Piroclastica e Efusiva, encontram-se intercalados
com rochas metassedimentares, na escala métrica
a centimétrica, tornando-se bastante complexo
0 mapeamento da continuidade das camadas ou
lentes destas rochas. Em vdrios afloramentos, as
estruturas primarias vulcanicas como pumices,
lapilis, fragmentos liticos e vesiculas encontram-
se obliteradas pelo metamorfismo e deformacgao,
dificultando a identificagdo do protdlito. Os filitos
(metatufos) tém coloragdo cinza-amarelado ou
cinza-avermelhado, variando em func¢do do grau de
intemperismo. Os contatos com os subarcdseos/
metasubarcéseos, arcoseos/metarcdseos e filitos
sedimentares, em sua maioria, sdo normais e
interdigitados, onde hda deposicdo de material
vulcanico fino e grosseiro concomitante a deposicao
de material clastico psamo-pelitico aluvionar e/ou
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lagunar (Fotos 3.15A e 3.15B). As rochas de origem
sedimentar também sdo oriundas da desagregacao,
transporte e deposi¢ao das rochas do embasamento
e da caldeira, tendo como fonte os materiais dos
muros e escarpas tanto da estrutura anelar da caldeira
qguanto das falhas listricas sintéticas e antitéticas do
rifte. Estruturalmente estdo verticalizados, dobrados,
cisalhados em regime ductil e posteriormente
fraturados em regime ruptil, preenchidos por veios
extensionais escalonados de quartzo leitoso. O que
denota este contato litoldgico primdrio entre os
filitos de origem vulcanica e metassedimentos é a
homogeneidade do metamorfismo, ndao havendo
discrepancia de zonas mais e menos metamorfizadas
com paragéneses diferentes.

Em alguns locais ainda se consegue encontrar
lapilitufos e tufo-cristal preservados (Fotos 3.16A e
3.16B). Os fragmentos minerais estdo preservados,
compostos basicamente por quartzo e feldspato, este
em menor proporc¢do, com tamanho variando de 2
mm até 4-5 cm, imersos em matriz (cinza vulcanica)
de cor cinza-amarelada com vesiculas. Os filitos
de origem vulcanocldstica também apresentam
vesiculas, e por vezes lateritizados. Ocorrem como
“janelas”, expostas ao longo da planicie de inundagdo
do rio Araguaia (Formacédo Araguaia) sendo bastante
utilizado como material de empréstimo para
pavimentagao de estradas.
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Foto 3.15 — A: Filitos de origem vulcanocldstica, intercalados com metarenitos (Ponto MO-64 / Coord. UTM 343625,
8355415); B: Filito vulcanocldstico amarelo-avermelhado intercalado com metarenitos em zonas de cisalhamentos
dominantemente transpressivas. (Ponto MO-25 / Coord. UTM 346534, 8353684).

Foto 3.16 — A: Lapilitufo com cristais e shards de quartzo (Ponto MO-114/ Coord.UTM 349488, 8372901);
B: Lapili tufo em corte, notar o fragmento achatado de quartzo (1 - 2 cm) e matriz com feldspatos alterados
(Ponto MO-114 / Coord.UTM 349488, 8372901).

Em lamina delgada os lapili-tufos tém matriz
de granulometria muito fina e clastos que podem
atingir até 0,9 mm de tamanho. O arcabougo
é sustentado pela matriz com poucos contatos
suturados entre os graos (Foto 3.17A). Os clastos
predominantes s3o de quartzo (20%) sendo
identificados também litoclastos (3-5%) e o6xidos
e hidréxidos de ferro (6%). A matriz é composta
por quartzo, feldspato e argilominerais oxidados
chegando a constituir 65% da amostra. Alguns graos
mostram-se corroidos por fluidos vulcanicos (Foto
3.17B). Os litoclastos dominantes sdo de chert.
Observa-se zonas de percolagao de éxidos de ferro
originados por percolagao de fluidos hidrotermais.
Ocorrem muitas cavidades do tipo box work. A
rocha apresenta recristalizagao dinamica causando
extingdo ondulante e orientacdo de subgraos nos
graos de quartzo (Fotos 3.17C e 3.17D).
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Os tufos cineriticos tém  coloragdo
avermelhada e granulometria fina. Sdo constituidos
essencialmente de graos anédricos de quartzo.
Muitos exibem perlitos bandados (Foto 3.18A).
Shards sdo comuns com formas tortuosas, anédricas,
indicando deposicdo em estado plastico. Exibem
vesiculas com formas irregulares (Foto 3.18B).

Metasubarcéseos vulcanoclasticos também
sdo comuns. Tém coloragao cinza amarelada, sdo
foliados, granulagao fina a média e sdo densos
e compactos. Microscopicamente distinguem-se
grdaos de quartzo como porfiroclastos alongados
além de fragmentos de k-feldspato e plagioclasio
envolvidos imersos em matriz quartzo-sericitica.
Ocorrem ainda fragmentos de turmalina, palhetas
de muscovita, biotita e clorita na matriz assim como
raros grdos de zircdo. Graos alongados de quartzo
indicam shards deformadas. Exibem foliacdo
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Foto 3.17 — A: Arcabouco sustentado pela matriz (Ldmina MO-114 / Coord. UTM 349488, 8372902);
B: Gréos de quartzo com limites irregulares e corroidos (Ldmina MO-114 / Coord. UTM 349488, 8372902);
C: Grdos de quartzo com subgranulagdo (Ldmina MO-114 / Coord. UTM 349488, 8372902);
D: Fragmentos de metachert (Ldmina MO-114 / Coord. UTM 349488, 8372902).

Foto 3.18 — A: Perlitos (Ldmina DS-14 / Coord. UTM 332376, 8370984); B: Vesiculas de formas irregulares
(Ldmina DS-14 / Coord. UTM 332376, 8370984).

milonitica, sendo classificados como protomilonitos
(Fotos 3.19A a 3.19D).

Muitas dessas rochas contém ainda os
minerais pistacita e clinozoisita, carbonato e
titanita, indicando que esses metasubarcdseos
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foram submetidos a hidrotermalismo (Fotos 3.20A
e 3.20B). Graos de quartzo com golfos de corrosao
sdo comuns (Foto 3.20C). Essas caracteristicas
indicam componente vulcanica em sedimento
clastico transportado.
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Foto 3.19 — A: (PPL) Metasubarcéseo com textura milonitica (Ldmina MO-55 / Coord. UTM 344038, 8341141);
B: (PPX) Porfiroclastos de feldspatos em matriz quartzo-sericitica (Ldmina MO-55 / Coord. UTM 344038, 8341141);
C: (PPX) Microclinio (Mc) e Quartzo (Qtz) (Ldmina MO-55 / Coord. UTM 344038, 8341141);

D: (PPL) Fragmentos de turmalina (Tur) (Ldmina MO-55 / Coord. UTM 344038, 8341141).

Foto 3.20 — A: PPX) Grdos de plagiocldsio (Pl) euédricos;
muscovita (Ms) e calcita (Cal) preenchendo fraturas

e na matriz (Lémina MO-70 / Coord. UTM 342621,
8360758); B: Epidoto do tipo pistacita (Ep) e clinozoisita
(Czo) (Ldmina MO-70 / Coord. UTM 342621, 8360758);
C: (PPX) Grdos de quartzo com golfos de corrosdo
(Ldmina MO-70 / Coord. UTM 342621, 8360758).
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Intercalados ainda na sequéncia ha lentes de
metassiltitos e filitos. Essas rochas tem coloragdo
cinza-esverdeada e granulacdo fina a muito fina,
siltico-argilosa. A textura é lepidoblastica dada pelo
alinhamento das palhetas de mica branca e cloritas
(Foto 3.21). Diminutos grdos de quartzo e feldspatos
ocorrem de forma dispersa.

As rochas piroclasticas ndo foram tratadas
quimicamente por apresentarem-se bastante
alteradas (metamorfizadas), apresentando valores de
perda ao fogo (LOI) bastante elevados, ndo havendo
acurdcia para o tratamento dos dados e consequente
caracterizacdo litoquimica, mostrando dispersdo
muito grande dos resultados quando plotados.

Foto 3.21 — (PPX) Palhetas de mica branca
orientadas segundo a foliagéGo
(Ldmina MO-21 / Coord. UTM 346104, 8364874).

3.1.3 Unidade Hipoabissal (NP2nxh)

A referida Unidade é constituida por gabros/
metagabros e microgabros que ocorrem a oeste
de Nova Xavantina, préximo ao rio das Mortes, na
fazenda Morro Redondo. Os gabros/metagabros
e microgabros ocorrem em contato intrusivo com
os filitos e rochas sedimentares quimicas (BIFs e
cherts). Ocorrem na forma de blocos e matacdes
arredondados e por vezes alongados, de cor verde
acinzentado e com uma fina capa esbranquicada
guando intemperizados (Foto 3.22A). Sdo compostos
por plagiocldsio, piroxénio e clorita, textura faneritica
fina a média e, na maioria das vezes, apresentam-
se isotropicos preservados da deformacdo. Nas
bordas dos corpos sdao afetados por zonas de
cisalhamento ductil (zona de alto strain), imprimindo
a rocha uma foliacdo anastomosada, com feicOes
sigmoidais e clivagens de crenulacdo, obliterando
as estrutura primarias (Foto 3.22B). Parece tratar-
se de diques e sills encaixados nos filitos e rochas
metassedimentares. Os saprolitos desenvolvidos
sobre esteslitotipossao argilosos, de coravermelhada
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e possuem valores radiométricos variando entre 40 e
60 cps, contrastante com as encaixantes acidas que
possuem valores acima de 180 cps.

Macroscopicamente essas rochas exibem
coloracdo esverdeada com fenocristais brancos
de plagioclasio com granulacdo de até 3 mm. Em
lamina delgada as rochas sdo classificadas gabros.
Sdo constituidos essencialmente por plagioclasio e
clinopiroxénio (augita) (Foto 3.23A). Os plagioclasios
sdo subédricos e estdo parcialmente sericitizados
sendo dificil sua distingdo, mas os poucos cristais
analisados possuem composicao da andesina. Os
raros graos de quartzo apresentam forma anédrica
(Fotos 3.23B e 3.23C). Perovskita é um mineral
comum nessas rochas e geralmente mostra-se
parcialmente substituido por opacos (Foto 3.23D).
Clorita é o mineral acessdrio (Foto 3.23E).

As rochas gabrdicas ocorrem restritamente,
sendo que apenas no centro do corpo elas se
encontramisotrdpicas, permitindo caracteriza-la pela
litoquimica e classifica-la como basaltos toleiticos de

Foto 3.22 — A: Amostra de gabro exibindo a capa de
alteragdo, e o nucleo preservado de cor esverdeada,
composto por piroxénio e plagiocldsio (Ponto MO-80 /
Coord. UTM 344047, 8379854); B: Metagabro deformado
mostrando a foliagdo e clivagem de crenulagdo (Ponto
MO-80 / Coord. UTM 344047, 8379854).
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Foto 3.23 — A: (PPX) Augita e plagiocldsio (Ldmina MO-80 / Coord. UTM 344047, 8379854); B: (PPX) Cristais subédricos
a euédricos de plagiocldsio e augita (Ldmina MO-80 / Coord. UTM 344047, 8379854); C: (PPX) Raros grdos anédricos
de quartzo. (Ldmina MO-80 / Coord. UTM 344047, 8379854); D: (PPX) Grande cristal de perovskita (Ldmina MO-80 /

Coord. UTM 344047, 8379854); E: (PPL) Clorita com pleocroismo verde claro a quase incolor
(Ldmina MO-80 / Coord. UTM 344047, 8379854).

baixo K,O, semelhante as rochas geradas em fundo
oceanico. No diagrama classificatério modificado de
Pearce (1996) nota-se que a amostra é posicionada
no campo dos basaltos (Figura 3.4). Apresentam fraco
enriquecimento em ETRL e levemente empobrecidos
em terras raras pesados (Figura 3.16).

As fontes mantélicas para a origem destas
rochas sdao similares a ambiente do tipo T-MORB
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(transicionais). Sistematicamente os basaltos plotam
no campo do T-MORB levemente enriquecimento
em ETRL, com trend de enriquecimento, bem visivel
em diagramas Th/Yb versus Ta/Yb de acordo com
Pearce (1983); e Nb/Y versus Zr/Y (Figuras 3.9 e
3.10). Ressalta-se o posicionamento destra amostra
no grafico geotectdnico de Pearce (1982) plotada no
campo dos MORB.
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Nos diagramas multielementares normalizados
ao MORB e manto primitivo, também sugerem que
estas rochas sao MORB ligeiramente enriquecidos
(PEARCE, 1983; SUN-MCDONOUGH, 1989),
contudo certos elementos tracos sofrem efeito de
alteracdo e mobilidade, tais como: Sr, K, Rb e Ba,

gue podem mostrar variacdo de enriquecimento
ou empobrecimento relativo. Os elementos Y e
Ti sdo empobrecidos, caracteristicos em T-MORB.
Auséncia de anomalia de Nb confirma a natureza
essencialmente MORB desta rocha (Figuras 3.17 e
3.18).

Spider plot — REE chondrite (NAKAMURA, 1974)

Figura 3.16 — Diagrama de ETR normalizados em relagdo ao condrito (NAKAMURA, 1974).

Spider plot — MORB (PEARCE, 1983)

Figura 3.17 — Spidergram de elementos trago normalizado pelo MORB Pearce (1983).
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Spider plot — Primitive Mantle (SUN;McDONOUGH, 1989)

Figura 3.18 — Spidergram normalizado ao manto primitivo de Sun e McDonough (1989).

O numero reduzido de amostras isotrdpicas
destes termos composicionais menos diferenciados
impossibilita uma  discussdo mais  efetiva,
interpretando-a como vestigios de basalto de fundo
oceanico, tipo T-MORB de associacdo toleitica,
considerando-as semelhantes as rochas geradas em
fundo oceanico.

3.1.4 Unidade Sedimentar Quimica (NP2nxsq)

A Unidade Sedimentar Quimica é constituida
predominantemente por lentes de formacdes
ferriferas bandadas (BIFs), as quais exibem contatos
normais com as rochas metaignimbriticas e contato
tectbnico com as rochas metavulcanicas basicas.
Possuem niveis milimétricos a centimétricos de
hematita e/ou magnetita, de cor cinza escuro, preto
e avermelhado quando oxidados e niveis de quartzo
microcristalino (jaspe), assim como niveis onde ha a
preponderancia dos éxidos de ferro, compondo os
hematititos, além de lentes de metacherts (Fotos
3.24 e 3.25A, 3.25B e 3.25C). Essas formacgdes
ocorrem prioritariamente na por¢do central da Folha
Nova Xavantina, a norte e a sul do rio das Mortes,
compondo cristas e morrotes alinhados com direcao
nordeste, mas também encontram-se intercalados
aos filitos carbonosos e ignimbritos, porém de forma
mais descontinua e estreita, ndo cartografdvel na
escala do projeto. Normalmente o acamamento
(S0) apresenta mergulhos altos ou verticalizados,
principalmente nos flancos dos dobramentos.
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Quando as formacdes ferriferas formam os morrotes
mais arredondados, as camadas encontram-se
horizontalizadas, por vezes onduladas, notam-se
também impregnacdes nas fraturas de material
preto manganesifero.

Veios de quartzo cortam os bandamentos
férricos com angulos variados, preenchendo as
fraturas extensionais, que em vdrias ocasioes
compdem o padrdo de fraturamento par conjugado
em “X”, caracteristico das fraturas escalonadas
tension gashes, localmente feicOes texturais do tipo
stockwork. Associadas as formacdes ferriferas e como
afloramentos descontinuos, crostas lateriticas por
vezes sulfetadas (gossans). O material lateritizado
exibe coloragdo marrom-avermelhada, aspecto
macico ou poroso e densidade média a elevada as quais
apresentam moderadas a altas anomalias magnéticas.
Algumas destas crostas lateriticas costumam estar
capeadas por blocos e nédulos botrioidais de dxidos
de manganés, assim como impregnacdes de manganés
nos bandamentos férricos.

As formacdes ferriferas mapeadas se
enquadram na classificacdo do tipo Rapitan, proposto
por alguns autores para designar as formacoes
ferriferas Neoproterozoicas (entre 0,8 a 0,6 Ba), de
tamanho eimportancia econémica consideravelmente
menor que as correspondentes do tipo Superior.

O aspecto geomorfoldgico caracteristico,
representado pelas cristas dos morros, com orientacdo
NE, deve-se conspicuamente a competéncia
das camadas de metacherts, sugestivos para a
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Foto 3.24 — Pequena elevagdo onde afloram as formagdes ferriferas bandadas. Observa-se solo avermelhado
e vegetacdo exuberante e preservada (Ponto MO-45 / Coord. UTM 361890, 8385122).

Foto 3.25 — A: Detalhe da formacgdo ferrifera bandada, a qual exibe alterndncia de niveis quartzosos, notar
impregnagées de manganés em cor preta (Ponto MO-45 / Coord. UTM 361890, 8385122); B: Bloco de BIF com veios
extensionais de quartzo, gerados em regime ruptil, cortando o bandamento (Ponto MO-01 / Coord. UTM 343528,
8379188); C: Bloco de metachert de cor amarela-esbranquigada, notar estrutura stockwork proximo ao martelo
(Ponto MO-99 / Coord. UTM 348642, 8386983).

representacdo do acamamento original, com aspectos
brechoides por estarem posicionados em zonas de
falhas dominantemente transpressivas. Diversos
blocos possuem textura stockwork, formado por uma
massa de rocha densa e irregularmente fraturada, em
diversas direcBes, por pequenas fraturas descontinuas
ao longo das quais se alojou a silicificacdo.
Subordinadamente  ocorrem os filitos
carbonosos, encaixante, em grande parte, dos veios
de quartzo mineralizados. Posicionam-se encaixados
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nas rochas metaignimbriticas e tém espessuras que
variam de centimetros a até 1-2 metros. Apresentam-
se com uma foliacdo penetrativa, possuem coloracdo
preta a cinza e sdo melhores observados em
subsuperficie, (frente de lavra da Mineracgdo Caraiba).

Os veios de quartzo leitosos estdo associados
a produtos de alteracdo hidrotermal, responsaveis
pela reconcentragdo do ouro e minerais metalicos
associados, atribuidos a estes as mineralizagOes
primarias, contendo sulfetos, principalmente
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pirita, arsenopirita, calcopirita, galena e esfalerita.
Os principais veios mineralizados apresentam-se
concordantes com a foliagdo mais proeminente,
posicionando-se na diregdo N600-800E, com
mergulhos variaveis para NW. Ocorrem ainda veios
encaixados em fraturas com dire¢cGes NW-SE, N-S e
NE-SW, geralmente subverticalizados. As espessuras
sdo variaveis, desde alguns centimetros a mais de
um metro, com predominio dos veios centimétricos.
(Fotos 3.26A e 3.26B).

Em lamina delgada nota-se nesses BIFS
niveis escuros alternados com claros, menores
que 3mm de espessura compostos por quartzo,
bem compactados, equigranulares, com contatos
cOncavo-convexos, textura granoblastica poligonal
indicando metamorfismo Os niveis escuros sdo de
hematita. Esses niveis sdao cortadas por fraturas,
as quais estdo preenchidas por goethita e também
por vénulas de quartzo (Fotos 3.27A, 3.27B e
3.27C).

Foto 3.26 — A: Veios de quartzo concordantes a foliagdo (sistema filoniano), hospedados nas rochas ignimbriticas.
Mina subterrdnea da Minerag¢éo Caraiba; B: Veio de quartzo mineralizado em Au, contendo arsenopirita e pirita.
Encontra-se encaixado no filito carbonoso. Mina subterrdnea da Mineragéo Caraiba.

A

B

Foto 3.27 — A: (PPL) Fraturas preenchidas por hidroxidos
de ferro (Ldmina MO-46 / Coord. UTM 362050, 8385103);
B: Textura granobldstica nos agregados de quartzo
(Lédmina MO-46 / Coord. UTM 362050, 8385103);

C: (PPL) Grdos de goetita (Gt) e hematita (Hem)

(Lédmina MO-46 / Coord. UTM 362050, 8385103).
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As andlises quimicas em amostras de
formacgdes ferriferas indicaram teores maiores que
75 % de Fe,0,.

3.1.5 - Unidade Sedimentar Clastica (NP2nxsc)

Os afloramentos s3ao em corte e leitos
de estrada, em encostas de serras e em beiras
de drenagens (Foto 3.28A). Essa unidade é
constituida por quartzarenitos, subarcdseos a
arcoseos, sublitarenitos e litarenitos (Fotos 3.28B
e 3.28C). Em muitas regides essas litologias estdo
metamorfizadas e/ou deformadas. Ocorrem
também metassiltitos, filitos e xistos intercalados
subordinadamente.

As rochas desta unidade afloram na parte
leste da Folha Placa Nativa tendo sua continuidade
na regido oeste e nordeste da Folha Nova
Xavantina. Ocorrem intercaladas com a maioria das
outras rochas do Grupo, apresentando contatos
concordantes ou transicionais e contatos tectonicos
por falhas de cisalhamento compressional ou
transpressional. Afloram na forma de cristas e

morrotes, geralmente em anticlinais e sinclinais
apertadas e muitas vezes com flancos verticalizados.

Os quartzarenitos tém textura granular, colo-
ragdo cinza, creme e porg¢des arroxeadas, granulo-
metria areia grossa a muito grossa, podendo haver
granulos. As rochas sdo porosas, moderadamente
selecionadas e exibem muitos alvéolos devido a li-
xiviagdo de minerais. Os graos sdo subangulosos a
subarredondados (Fotos 3.29A e 3.29B). O quartzo
constitui o mineral predominante (80-96%), ha-
vendo ainda micas (1-3%), litoclastos (1%), opacos
(<1%), turmalina (<1%), zircao (<1%). Microscopi-
camente é possivel identificar superficies irregula-
res de dissolucdo sob pressdo, parcialmente pre-
enchidas por hidroxidos de ferro, envolvendo os
graos. O quartzo é na maioria monocristalino com
poucos policristalinos, sendo identificado, algu-
mas vezes, desenvolvimento de subgrdo. A rocha é
bem compactada, com os contatos entre os graos
longitudinais e concavo-convexos. O cimento é de
microquartzo e/ou calceddnia e algumas palhetas
de micas (clorita e mica branca) ocorrem entre os
graos. Franjas de silica ou sericita sdo formadas

Foto 3.28 — A: Afloramento em corte de estrada de metaquartzo arenito dobrado, mostrando os planos de
acamadamento (Ponto MO-09 / Coord. UTM 343955, 8387712); B: Bloco de quartzo arenito cinza com veios
extensionais escalonados preenchidos por quartzo (Ponto MO-09 / Coord. UTM 343955, 8387712);

C: Amostra de mdo de metaquartzo arenito cinza escuro (Ponto MO-09 / Coord. UTM 343955, 8387712).
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Foto 3.29 — A: (PPL) Grdo subarredondado chegando a medir até 3mm, enquanto outros ndo ultrapassam
0,5mm (Lémina JO-56B / Coord. UTM 308320, 8344054); B: (PPX) Cristal de quartzo fortemente subgranulado
e fraturado (Ldmina JO-56B / Coord. UTM 308320, 8344054); C: Franjas de sericita na borda de grdos
(Lémina JO-56B / Coord. UTM 308320, 8344054); D: Calcedénia e sericita intergranulares
(Ldmina JO-56B / Coord. UTM 308320, 8344054).

localizadamente indicando porosidade secunda-
ria por dissolucdo intergranular (fotomicrografias
3.29C e 3.29D). Os litoclastos sdo de silexito e chert.
Os tipos deformados apresentam cataclase localiza-
da formando faixas ou laminas onde os minerais
estdo muito fragmentados e com os subgrdos de
quartzo orientados.

Os tipos metamorfizados sdo classificados
como quartzitos e metaquartzoarenitos, podendo
ser catacldsticos a protomiloniticos. Alguns graos
de quartzo estdo orientados e com fraturamento
interno e lamelas de deformacdo, formando
uma foliacdo protomilonitica com caudas de
pressao (Fotos 3.30A, 3.30B e 3.30C). O material
intersticial é constituido de grdos menores de
quartzo, originados por processo de bulging ou
cominuicdo. Palhetas de micas alinhadas formam
incipiente foliacdo. O zircdo estd muito fraturado
ou fragmentado entre os grdos de quartzo (Foto
3.30D). Pelas feicGes de recuperacdo de defeitos
cristalinos, juntamente com a orientacdo e
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deformacdao dos graos, a rocha foi submetida
a altas pressdes e temperaturas moderadas,
podendo ter atingido metamorfismo na facies
xisto verde superior.

Os sublitarenitos e litarenitos tém coloragao
cinza a rosado, granulometria areia grossa a muita
grossa e matriz areia fina a média. A matriz é de
sericita, quartzo e raro feldspato e constitui 10 —
19 % da rocha, podendo ser considerada segundo
a classificacdo de Folk (1954) como uma grauva-
ca (Foto 3.31A). A composicdo se da por quartzo
(50-70%), fragmentos liticos (15-25%), feldspatos
(2-5%), opacos (7-8%), zircdo (<1%). As rochas sdo
muito porosas e exibem muitos vazios moéldicos
e fraturas. Exibem superficies de dissolucdo por
pressdo parcialmente preenchidas por opacos
(Foto 3.31B). Os grdaos de quartzo sdo na maioria
monocristalinos, subgranulados e os feldspatos
estdo argilizados (Fotos 3.31C e 3.31D). Os frag-
mentos liticos sdo de chert e de rocha vulcanica
com golfos de corrosdo. Os tipos metamorfizados
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Foto 3.30 — A: (PPL) Opacos em superficies de dissolugdo por pressédo (Ldmina MO-09 A / Coord. UTM 343956,
8387712); B: Gréos de quartzo deformados na mesma direcdo das superficies de dissolugéo (Ldmina MO-09 A / Coord.
UTM 343956, 8387712); C: (PPX) Grdos com cauda de pressdo (Ldmina MO-09 A / Coord. UTM 343956, 8387712);
D: (PPX) Gréio fraturado de zircdo (seta) (Ldmina MO-09 A / Coord. UTM 343956, 8387712).

e deformados apresentam textura protomilonitica,
os graos estdo fortemente orientados, levemente
estirados e alguns com cauda de pressao. Opacos
ocorrem junto aos porfiroclastos, como produtos
de reacgdo.

Os metassiltitos, filitos e xistos tém coloragbes
gue vao de cinza a amarelo claro e granulometria
silte a areia fina (Foto 3.32). Apresentam laminacgdes
de granulometrias diferentes bem marcadas e
distribuicdo bimodal. A textura é lepidoblastica,
lepidogranobldstica e milonitica (Foto 3.33A).
Alguns litotipos mantém estruturas reliquiares como
estratificagcdes planoparalelas ou cruzadas planares
e os graos, quando preservados, sdo subangulosos
a angulosos. Essas rochas sdo compostas por
micas e caulinita (10 — 87 %), quartzo (1- 15%),
feldspato (3-5%), opaco (1-4), hidréxidos de ferro
(4%). Calcedbnia também pode estar presente,
nao ultrapassando 2% da rocha (Foto 3.33B).
Ocorrem porfiroclastos de muscovita, feldspatos
e de quartzo sendo que também deste Ultimo sdo
encontrados também porfiroblastos (Fotos 3.33C,
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3.33D e 3.33E). Essas rochas apresentam fraturas
preenchidas por hidréxidos de ferro, crenulagdo e
foliagdo milonitica.

Em andlise DRX, o quartzo e a muscovita
corroboram a origem sedimentar das rochas
metapeliticas em questdo (Figuras 3.19, 3.20 e
3.21).

Os resultados da Difratometria de Raios-X
indicam que as rochas ndo apresentam contribuicao
vulcanica direta. Apesar de haver interdigitacdo
entre os litotipos vulcanicos e os sedimentares, os
resultados tanto de DRX como analise petrografica
indicam que a deposicdao da Unidade Sedimentar
Clastica se deu em varios momentos distintos devido
a diferenca de contribuicdo dos sedimentos. Os
litotipos quartzo-feldspaticos pobres em litoclastos
indicam que foram depositados em sistemas fldvio-
aluvionares no inicio do soerguimento tecténico
e estdgio grdben, em ambiente tectbnico rift. O
restante das litologias foi depositado em ambientes
fluviais, deltaicos e lacustrinos, quando cessou ou
diminuiu a atividade vulcanica piroclastica.
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Foto 3.31 — A: (PPX) Grdos deformados de quartzo em uma matriz sericitica (Ldmina DS-35B / Coord. UTM 331834,
8384870); B: (PPL) Superficies de dissolucéio por presséo preenchidas por opacos (Ldmina DS-35B / Coord. UTM
331834, 8384870); C: (PPX) Porfiroclastos de fragmentos liticos, quartzo e feldspatos argilizados (Ldmina DS-35B /
Coord. UTM 331834, 8384870); D: (PPX) Porfiroclastos com desenvolvimento de subgrdo com dire¢bes variadas.
(Lémina DS-35B / Coord. UTM 331834, 8384870).

Foto 3.32 — Metassiltitos foliados cinza-avermelhados intercalados com filitos carbonosos com médio a alto
grau de alteragéo (Ponto MO-165 / Coord. UTM 344681, 8383030).
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Foto 3.33 — A: Foliagdo milonitca em sericita xisto (Ldmina DS-31B / Coord. UTM 331347, 8390077);
B: Porfiroclastos de muscovita e agregados de sericita (Ldmina DS-31B / Coord. UTM 331347, 8390077);

C: (PPX) Porfiroclastos de plagiocldsio e porfiroblastos de quartzo (Ldmina MO-128A / Coord. UTM 343158, 8387754);
D: Gréos de quartzo junto ds micas anteriores aos porfiroblastos de quartzo (Ldmina MO-128A / Coord. UTM 343158,
8387754); E: (PPX) Geragdio tardia de calcedénia truncando a foliagéo
(Ldmina MO-128A / Coord. UTM 343158, 8387754).
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Figura 3.19 — Quartzo (vermelho) e muscovita (azul) séo os minerais dominantes, seguidos de caulinita (verde).
Possivel presenga de feldspatos, goethita (Gt) e hematita (Hem) (Amostra DS-31B / Coord. UTM 331347, 8390077).

Figura 3.20 — Quartzo (vermelho) e muscovita (azul) dominantes, seguido de albita (verde). Caulinita (Kin)
de baixa cristalinidade (pico largo) (Amostra MO-128 / Coord. UTM 343158, 8387754).
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Figura 3.21 — Quartzo (vermelho) dominante, mica (azul) em menor quantidade
(Amostra JO-69 / Coord. UTM 328384, 8361624).

3.1.6 - Unidade Carbonética (NP2nxc)

As principais areas de ocorréncia desta
unidade situam-se a noroeste de Nova Xavantina,
onde ocorre capeando a Unidade Sedimentar
Clastica ou em contato tecténico com a Unidade
Piroclastica e Efusiva. A sudoeste de Nova Xavantina,
a unidade ocorre sob a forma de faixa alongada
associada com rochas pirocldsticas e sedimentares.
Os contatos com essas unidades sdao concordantes
ou transicionais e contatos tecténicos por falhas de
cisalhamento compressional ou transpressional.
Afloram também no extremo norte da area, onde os
calcarios estdo sendo explorados para uso agricola
(Mineragdo Shalom) (Fotos 3.34A e 3.34B). Ocorrem
também a oeste de Nova Xavantina, a sul do Rio das
Mortes. Os melhores afloramentos sdo encontrados
na Mina Shalom em bancadas e pareddes, sendo
também observados em cortes de estrada, leitos de
drenagem e encostas de morros.

A Unidade é composta por uma sequéncia
de calcissiltitos, calcarenitos, dolomitos e
paraconglomerados de matriz carbondtica que
se sucedem em contato de maneira transicional.
Em alguns locais estdo metamorfizados e/ou
deformados.

Os calcissiltitos e calcarenitos sdo rochas
cinza-claro a cinza, macicas ou laminadas e de
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textura cristalina a granular clastica. Sao constituidos
por calcita (68-95%), quartzo (3-20%), muscovita (1-
10%), feldspatos (1,5%), intraclastos (<1%) e opacos
(<1%). Os calcissiltitos apresentam recristalizagdo
para pseudoesparito, os graos de quartzo sao
autigénicos e menores que 0,1mm, ha alguns vazios
intercristalinos e palhetas de muscovita branca
dispersas (Fotos 3.35A e 3.35B).

Os calcarenitos tém graos angulosos a
subangulosos de quartzo, grdaos angulosos de
carbonatos e raros de opacos, em uma matriz
pseudoesparitica (Foto 3.36A). O quartzo apresenta
desenvolvimento de subgrdo (Foto 3.36B). Os graos
de plagioclasio geralmente estdo parcialmente
ilitizados (Foto 3.36C). A matriz geralmente foi
recristalizada com zonas de dimensdes variadas de
cristais mostrando a irregularidade no processo de
recristalizacdo. Vazios méldicos sdo comuns. Ocorrem
também micas brancas dispersas, feldspatos e calcitas
magnesianas (Foto 3.36D). Observam-se em alguns
tipos de intraclastos como graos de microesparito,
calcilutito, fragmentos e agregados de odlitos, assim
como fantasmas destes (Foto 3.36E).

Intercalagdes milimétricas de calcarenitos,
calcissiltitos e até calcilutitos também sdo
frequentes. Laminas de graos mais finos se
intercalam com laminas de grdos mais grossos,
prorporcionando uma diferenciacdo de cores,
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Foto 3.34 — A: Bancada de exploragdo de calcarenito da Mineragdo Shalon. Observam-se os calcarenitos de cor
cinza, capeados por calcissiltitos de cor bege-avermelhada (Ponto MO-33 / Coord. UTM 340931, 8394889);
B: Calcarenito cinza-escuro fraturado. Mineragéo Shalon. (Ponto MO-33 / Coord. UTM 340931, 8394889).

Foto 3.35 — A: Quartzo autigénico e vazios entre cristais (Amostra MO-131 A / Coord. UTM 347394, 8369747);
B: Rocha totalmente recristalizada (Amostra MO-131 A / Coord. UTM 347394, 8369747).

que se observa macroscopicamente. As porgdes
mais finas sdo formadas por micrita, podendo
desenvolver foliagdo conspicua, a qual nao
se desenvolve nas de granulometria grossa,
compostas por graos de silex, quartzo e feldspato
(Fotos 3.37A, 3.37B e 3.37C). Os graos de quartzo
muitas vezes exibem formas irregulares corroidos
por fluidos hidrotermais (Foto 3.37D).

Os dolomitos tém colorag¢do cinza-clara e
geralmente sdo laminados, com alternancia de
niveis mais puros e impuros (Foto 3.38A). Sdo
compostos por dolomita (83%), quartzo (6%),
feldspatos (1%), opacos (4,6%), muscovita (<1%)
(Foto 3.38B). As laminas tem forma lenticular,
sendo que as de granulometria fina sdo de
coloragdo escura exibindo mais graos de opacos.
As laminas de graos grossos sdao mais claras, pois
contém quartzo e feldspatos angulosos, assim
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como pseudomorfos fibrosos de aragonita (Fotos
3.38C e 3.38D). S3o comuns as superficies de
dissolugdo por pressdo preenchidas por residuos.

Os paraconglomerados sdo cinza
esverdeados, matriz com textura granular clastica,
cristalina e granulometria fina até granulos e
clastos com tamanho de seixos até matacdes,
formados por calcdrios e quartzo. Essas rochas
sdo caracterizadas por graos arredondados,
angulosos e sigmoidais, muitas vezes mostrando
os parametros de rotagdo (vorticidade) regional,
totalmente envolvidos por calcdrio cristalino.
Observa-se uma diferenciagdo de camadas dada
pela maior ou menor concentragdo de grdos em
cimento carbonatico. Quando estdo deformados
apresentam forte foliagdo e os seixos encontram-
se alongados chegando a formar cauda de pressdo
(Fotos 3.39A e 3.39B).
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Foto 3.36 — A: Fratura, com deslocamento, preenchida por cristais de quartzo. Rocha colorida por alizarina red S,
mostrando o predominio de calcita (Amostra MO-33 / Coord. UTM 340931, 8394889); B: Subgranulagdo no quartzo
(Amostra MO-33 / Coord. UTM 340931, 8394889); C: Grdos de Plagiocdsio com lamelas de ilita (Amostra MO-33 /
Coord. UTM 340931, 8394889); D: Grdos de microclinio (Amostra MO-33 / Coord. UTM 340931, 8394889);
E: Fragmentos de odlitos e fantasmas de odlitos (setas) (Amostra MO-33 / Coord. UTM 340931, 8394889).
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Foto 3.37 — A: Grdos quartzo e feldspato em matriz carbondtica (Amostra MO-35 A / Coord. UTM 339583, 8394094);
B: Foliagdo evidenciada nas camadas de granulometria mais fina (Amostra MO-35 A / Coord. UTM 339583, 8394094);
C: Porgdo fina de calcissiltito (Amostra MO-35 A / Coord. UTM 339583, 8394094); D: Gréos de feldspato e gréos de
quartzo vulcénicos corroidos em Idminas calcareniticas (Amostra MO-35 A / Coord. UTM 339583, 8394094).

Em lamina delgada os paraconglomerados sdo
compostos por matriz carbonatica (22-61%), quartzo
(28-35%), fragmentos liticos (10%), feldspatos
(3-5%), muscovita (2-5%), opacos (1-2%), zircao
(<1%). Os grdos de quartzo sdao monocristalinos e
policristalinos, muitas vezes com desenvolvimento de
subgrdo e crescimento secundario (Foto 3.40A). Os
feldspatos encontram-se parcialmente substituidos
por calcita, as vezes com maclas polissintéticas (Fotos
3.40B e 3.40C). Em algumas amostras a matriz esta
parcialmente substituida por cimento carbondtico.
Os litoclastos sdao de natureza multipla de fonte
cataclastica, vulcanica e de sedimentos clasticos. Sdo
comuns fraturas preenchidas por calcita e veios de
quartzo com crescimento de grdos sintaxiais (Fotos
3.40D e 3.40E).

Em alguns paraconglomerados ha niveis
diferenciados por granulometria e composicao
de grdos. Intercalam-se ldminas de granulometria
areia grossa, textura granular cldstica com quartzo,
feldspato e fragmentos de rocha e laminas compostas
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apenas por carbonato e alguns opacos (Fotos 3.41A
e 3.41B). Nessas rochas os grdos sdo angulosos a
arredondados e moderadamente a mal selecionados.
Os litoclastos sdo de silexito ou chert. A matriz fina
entre os graos é micritica (Fotos 3.41C e 3.41D).
Alguns graos de calcita ja foram neomorfizados para
pseudoesparito. Grdos de monazita sdo raros (Foto
3.41E).

Os tipos metamorfizados e/ou deformados
apresentam  textura protomilonitica, fraturas
preenchidas por calcita e veios de quartzo. A
matriz, formada por quartzo e carbonato, mostra-
se deformada e recristalizada (Fotos 3.42A e 3.42B).
Notam-se feldspatos ainda preservados e raros graos
dezircdo (Fotos 3.42Ce 3.42D). Fraturas de dissolucdo
por pressdo sao preenchidas por material opaco e
amorfo e hd o desenvolvimento de micas e carbonatos
paralelamente a elas (Foto 3.42E). Pseudomorfos
de carbonato e opaco desenvolvem-se a partir da
titanita, esta proveniente do metamorfismo em zona
de alta pressdo. Os grdaos de quartzo geralmente
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Foto 3.38 — A: Intercalagbes de Idminas essencialmente carbondticas e Idminas quartzosas
(Amostra DS-35A / Coord. UTM 331834, 8384870); B: Gréos anédricos de plagiocldsio (Amostra DS-35A /
Coord. UTM 331834, 8384870); C: (PPL) Grdos incolores alongados e orientados, aglomerados de opacos

(Amostra DS-35A / Coord. UTM 331834, 8384870); D: (PPX) Grdos angulosos de quartzo
(Amostra DS-35A / Coord. UTM 331834, 8384870).

Foto 3.39 — A: Paraconglomerado com seixos estirados sigmoidais (Ponto MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229);
B: Paraconglomerado com clastos que variam de tamanho de grénulos a blocos
(Ponto MO-132 / Coord. UTM 347331, 8369480).
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Foto 3.40 — A: Quartzo subgranulado (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); B: Calcita com macla
polissintética deformada (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); C: Gréo de feldspato parcialmente
substituido por carbonatos (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); D: Fraturas preenchidas por calcita
(setas) (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); E: Veios de quartzo exibindo crescimento de grdos
a partir das bordas (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229).

estdo orientados, indicando avangada recristalizagao
dindmica e recuperacao de deformacgdes cristalinas
(Foto 3.42F). Essas feicbes ndo ocorrem em toda
rocha, indicando areas de diferentes taxas de
strain. Porfiroclastos de carbonato exibem inclusGes
dobradas, indicando que a fonte ja estava deformada
ou é um estagio anterior a deformacao (Foto 3.42G).
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Minerais de diferentes comportamentos reoldgicos,
como quartzo e carbonato, comportaram-se como
resistatos a deformacao.

A presenca de odlitos em algumas rochas
indica deposicdo em aguas rasas. Graos de quartzo
e feldspato demonstram influéncia de material
continental fluvial. Posteriormente houve transporte
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Foto 3.41 — A: (PPL) Léminas de granulometria distintas (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229);
B: Grdos de K-feldpstato (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); C: (PPX) Matriz carbondtica
(Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); D: (PPX) Matriz micritica escura entre cristais maiores
de carbonato (Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229); E: Grdo arredondado de monazita
(Amostra MO-17 A / Coord. UTM 342971, 8366229).

dos sedimentos para ambientes de aguas mais
profundas, com lama carbonatica. A deposi¢do da
sequéncia se deu em geometria de plataformas de
mares internos possuindo quebras nitidas formadas
por falhas do rifteamento, resultando em uma
sucessdo de facies com depdsitos de planicies de
maré, bancos de odlitos e de taludes inferiores.
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Os dados geocronoldgicos obtidos para as
rochas metavulcanicas que ocorrem nas folhas
Nova Xavantina e Placa Nativa tém mostrado uma
complexidade muito grande e os resultados isotdpicos
mostram-se incompativeis com aquilo que ja se
conhece da literatura regional. As rochas investigadas
apresentam pequena quantidade de zircGes e boa



CPRM - Programa G

68

eologia do Brasil

Foto 3.42 — A: Matriz deformada e recristalizada,
formada por quartzo e carbonato (Amostra MO-34A /
Coord. UTM 340364, 8394561); B: Grdo turvo de rocha
carbondtica (Amostra MO-34A / Coord. UTM 340364,
8394561); C: Grdo de feldspato preservado (Amostra
MO-34A / Coord. UTM 340364, 8394561); D: Grdo
arredondado de zircdo (Amostra MO-34A / Coord. UTM
340364, 8394561); E: Fraturas de dissolugdo por pressdo
preenchidas por residuos opacos (Amostra MO-34A /
Coord. UTM 340364, 8394561); F: Orientagdo dos grdos
de quartzo na matriz, indicando avancgado estdgio de
recristalizag¢éo dindmica (Amostra MO-34A / Coord. UTM
340364, 8394561); G: Porfiroclastos de carbonato com
inclusées de opacos formando dobras (Amostra MO-34A
/ Coord. UTM 340364, 8394561).
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parte dos zircdes podem ser herdados. Mesmo assim,
conseguiu-se separar de um tufo acido, grdos de
zircGes prismaticos, alongados e limpidos, os quais
apresentam um padrdo de zonagao complexo. Essas
populagdes foram analisadas por U-Pb (SHRIMP)
e apresentaram idades de 2,0, 1,7 e 1,2 Ba, sendo
interpretados como idades herdadas de rochas
continentais mais antigas. Uma idade de 750 Ma foi
definida no diagrama concérdia e é considerada como
idade de cristalizacdao da rocha, e, consequentemente,
a idade de vulcanismo explosivo durante o evento do
rifteamento extensional (DANTAS et al., 2007). Estas
rochas constituem o embasamento da regido.

3.2 - GRUPO PARANA

Neste trabalho seguiu-se a proposicdo de
Zalan et al. (1990a, 1990b) que consideraram a
Bacia do Parana como formada pela superposicao
de no minimo trés bacias diferentes. A primeira seria
representada pela sequéncia Siluro-Devoniana, onde
se incluem as formacgdes Furnas e Ponta Grossa.

3.2.1 - Formacéo Furnas (D1f)

As primeiras referéncias a esta unidade sdo
atribuidas a Oliveira (1912) que denominou grés de
Furnas os arenitos quartzosos aflorantes na por¢do
meridional da Bacia do Parand, onde constitui uma
extensa secdo siliciclastica, de geometria tabular
com pequena variabilidade de espessura.

Na regido estudada, os arenitos estdo
sobrepostos as rochas do Grupo Nova Xavantina em
discordancia angular e tecténica. S3o sobrepostos,
em contato concordante, gradual e transicional,
pelos folhelhos da Formacdo Ponta Grossa e em
contato tectbnico com a Formagdo Aquidauana.
Distribuem-se principalmente na porcdo leste e
no extremo noroeste no Horst de Campindpolis da
Folha Placa Nativa, e em menor propor¢ao na porgao
sudoeste da Folha Nova Xavantina.

A Formacdo Furnas exibe varias formas
de relevo como escarpas ingremes geradas por
recuo erosivo em zonas de falhas, cuestas e mesas,
assim como relevos ruiniformes que formam
furnas, pinaculos e dutos de dissolugdo. Aparece
também como platés isolados, formando morros
testemunhos, com cotas da base de até 500 metros
de altitude. Localmente, devido a gera¢do de horst e
graben, as rochas da Formacao Furnas ocorrem em
cotas mais baixas (350 metros) (Foto 3.43).

Na porc¢do sul da Folha Placa Nativa, sendo
possivel o empilhamento estratigrdfico através da
descricdo de cortes de estrada, lajedos, encostas
de morro e frentes de escarpas, principalmente, no
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Foto 3.43 — Em segundo plano, escarpa de arenitos
da Formagdo Furnas assentados sobre as rochas
do Grupo Nova Xavantina (primeiro plano).

entorno do Rio das Mortes, na parte sul da Folha
Placa Nativa. Em sua maior area de ocorréncia estas
as rochas da Formacdo Furnas estdo cobertas por
solos arenosos e depdsitos residuais provenientes
da desagregacao dos arenitos. Os litotipos mostram-
se bastante intemperizados devido a lixiviacdo da
matriz/cimento, tornando a rocha fridvel.
Osarenitos sdofinos agrossos, podendo conter
niveis conglomerdticos na base, dominantemente
feldspaticos e/ou caulinicos, tendo quartzarenitos
e siltitos subordinados e dispostos em sets sub-
horizontais, lenticulares e cuneiformes. Nas sec¢oes
observam-se ciclos de granodecrescéncia ascendente
com bases erosivas (Fotos 3.44A e 3.44B). Estruturas
carsticas como cavidades e bacias de dissolucdo sdo
comuns. Para o topo da unidade sdo frequentes
marcas de ondas e gretas de contracao, mesoscdpicas,
do tipo poliedral e retangular (Foto 3.44C).
Abasedestasequénciasedimentaréconstituida
por subarcdéseos e sublitarenitos, granulometria
média a grossa, com niveis conglomeraticos de
coloracdo rosada a esbranquicada, formando leitos
em geometria lenticular e irregular e com espessura
de até 1 metro. Macroscopicamente as rochas tém
textura granular clastica com o arcabouco sustentado
por grdos foscos de quartzo, de tamanho médio a
grosso e subarredondados asubangulosos. Osclastos,
constituidos predominantemente por quartzo leitoso
e rochas graniticas, apresentam-se subarredondados
a angulosos e com diametros menores que 2,5
centimetros. Geralmente formam pacotes macicos
ou com uma estratificacdo planoparalela mal
definida. Para o topo ocorre reducdo dos termos
conglomerdticos com a gradacdo para quartzarenitos
a subarcéseos e arcdseos subordinados. Essas rochas
tém granulometria fina a grossa, estratificacoes
cruzadas planar, de baixo a médio angulo, acanaladas



CPRM - Programa Geologia do Brasil

e raramente planoparalelas (Foto 3.45A). Superficies muitas vezes nessas rochas seixos dispersos de
de reativacdo da sedimentacdo sdo comuns canais preenchidos (Foto 3.45B). Esses litotipos estdo
truncando o topo de sequéncias de camadas de dispostos em sets cruzados e em geometria de lentes
estratificacdo cruzada empilhadas (cosets). Ocorrem  amalgamadas ou sigmoidais.

Foto 3.44 — A: Afloramento de arenito conglomerdtico em encosta do morro das camadas tabulares granodecrescente,
com bases erosivas da Formagdo Furnas (JO-19 304531, 8363901); B: Camadas tabulares granodecrescentes de
arenitos conglomerdticos (JO-19 304531, 8363901); C: Quartzarenitos com gretas de contragio
(Ponto DS- 07 / Coord. UTM 295050, 8392792).

Foto 3.45 — A: Estratificagdo cruzada acanalada em arenitos de granulometria fina a grossa. Formagdo Furnas
(Ponto DS-18 / Coord. UTM 334445, 8395211); B: Niveis conglomerdticos e canais preenchidos por grdnulos
e seixos, dominantemente de quartzo leitoso (Ponto DS-26 / Coord. UTM 323760, 8385976).
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Para o topo da sequéncia ha gradacdo
para arenitos muito finos a siltitos e folhelhos
muscoviticos com o topo ondulado (wavy
bedding). Nessas unidades superiores ocorrem
ainda estratificacGes cruzadas cavalgantes, flaser e
humocky.

Formam camadas irregulares com niveis de
granulos, exibem coloracdo rosada e sdo muito
friaveis, sendo dificil a amostragem. Laminas de
silcrete e calcrete descontinuas sdo comuns, assim
como niveis argilosos oxidados mais resistentes ao
intemperismo (Fotos 3.46A, 3.46B e 3.46C).

Microscopicamente é possivel observar
graos de quartzo monocristalino, muitas vezes
com desenvolvimento de subgrao e policristalino
metamoérfico (Foto 3.47A). Nota-se moderada
selecdo e a matriz siltico-argilosa, de composicdo
caulinica e sericitica, ndo ultrapassando a 10%,
comumente lixiviada ou substituida por hidréxidos
na telodiagénese. Nos litotipos arcoseanos estdo
presentes K-feldspato e raro plagioclasio, sendo
frequentes processos de vacuolizacdo, dissolucdo e/
ou substituicdo por caulinita ou carbonato. Micas
sdo comuns, chegando até 10% na andlise modal,

Foto 3.46 — A: Estruturas de dissolu¢éio em arenito fino (Ponto DS-27 / Coord. UTM 320731, 8382962);
B: Niveis de grdnulos nas por¢ées finas superiores da Formagdo Furnas (Ponto DS-27 / Coord. UTM 323760, 8385976);
C: Arenitos finos fridveis com niveis irrequlares de silcretes e de argilitos oxidados
(Ponto DS-27 / Coord. UTM 320731, 8382962).
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B

Foto 3.47 — A: Grdos escuros constituem microaglomerados de quartzo e opacos
(Ponto JO-06 / Coord. UTM 314496, 8351986); B: Alguns contatos arredondados preservados
(Ponto JO-06 / Coord. UTM 314496, 8351986); C: Grdo de chert em destaque
(Ponto JO-06 / Coord. UTM 314496, 8351986).

predominando a muscovita e subordinadamente
biotita, muitas vezes cloritizadas na mesodiagénese.
Essas micas estdo deformadas pela compactacdo
mecanica. Os contatos entre os graos sdo pouco
preservados devido a intensa compactacdo quimica
e ao abundante crescimento secunddrio de quartzo
e chert (Fotos 3.47B e 3.47C). Os minerais pesados
consistem emturmalina, euédrica a subédrica, e zircdo.
A mesodiagénese se da em soterramento profundo e
é marcada por agregados de ilita fibrosa e de caulinita
ilitizados. Nas superficies desses argilominerais ha
formacdo de Oxidos na telodiagénese. Minerais
autigénicos de titdnio sdo comuns.

Proximo a zonas de falhas ocorre incipiente
deformacdo, com fei¢cBes cataclasticas formando
graos bem angulosos e os litotipos submetidos a
pressao dirigida, com consequente orientacao dos
eixos cristalograficos das micas na mesma direcdo
(Fotos 3.48A a 3.48D).

O sistema deposicional da Formac¢ao Furnas
foi interpretado como fllvio-deltaico, com deltas
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construidos por rios entrelacados. A principal
caracteristica da facies consiste em ciclos de
granodecrescéncia ascendente, tendo na base corpos
conglomeraticos que passam para arenitos com
estratificagcbes cruzadas, no topo, com frequentes
superficies de reativacdo. Nas facies proximais
predominam os litotipos conglomeraticos e nas
distais esses se restringem a um pavimento fino de
seixos e granulos formado nos leitos ativos sobre
as quais passam a areias de barras. As litologias
de granulometria fina a siltico-argilosa marcam o
preenchimento de canais e escavagdes, assim como
sequéncia de canais abandonados. O topo desta
sequéncia marca a migracdo do canais fluviais para
um sistema de deltas entrelagados dominados por
marés. Aumenta o aporte de sedimentos finos e de
sedimentos de proveniéncia marinha, alternancia
de camadas com diferentes tipos de estratificacao
(flaser, cruzadas, planoparalelas) e superficies
de acamadamento irregulares e onduladas. O
empilhamento da facies é retrogradacional.
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B

Foto 3.48 — A: Laminag¢do dada por diferenciacdo mineraldgica (Ponto DS-93 A / Coord. UTM 322705, 8390818);
B: Muscovitas orientadas sequndo ao acamadamento (Ponto DS-93 A / Coord. UTM 322705, 8390818);
C: K-feldspato com aspecto turvo (Ponto DS-93 A / Coord. UTM 322705, 8390818); D: Micas orientadas
devido a deformacdo incipiente em zonas de falha (Ponto DS-93 A / Coord. UTM 322705, 8390818).

3.2.2 - Formacéo Ponta Grossa (Dpg)

Oliveira (1912) designou pela primeira vez
como “Schistos de Ponta Grossa” as camadas argilosas
préximas a cidade de Ponta Grossa, no estado do
Parand. Petri (1948) prop6s formalmente a unidade
litoestratigrafica como “Formagdo Ponta Grossa”
sendo esta posteriormente subdividida por Lange
e Petri (1967), da base para o topo, nos Membros
Jaguariaiva, Tibagi e Sdo Domingos.

A Formacdao Ponta Grossa sobrepbe a
Formagdo Furnas em contato concordante e
gradacional, marcado por um conjunto de facies
granodecrescente conhecido como “camadas de
transicdo” de Petri (1948), tendo na base arenitos
finos e no topo folhelhos. A Formag¢do Ponta Grossa
é sobreposta pela Formagdo Aquidauana por
discordancia erosiva marcada por um significativo
hiato. Algumas vezes o contato tanto com a Formacgao
Furnas como a Formagdo Aquidauana se da por
falhamentos normais.
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Na darea de trabalho, a referida unidade
restringe-se as porgdes central e oeste da Folha Placa
Nativa. Os afloramentos sdo dominantemente em
cortes de estradas, havendo também em encostas
de morros e lajedos. Nas areas onde predominam
litologiasargilosas, osterrenossao planosearrasados.
As rochas da Formagao Ponta Grossa encontram-se
com média a alta alteracdo intempérica, sendo dificil
sua amostragem.

E constituida na base por uma sequéncia de fo-
Ihelhos e siltitos de cores variegadas correspondentes
ao Membro Jaguariaiva, que marca um evento trans-
gressivo como resultado do afogamento dos depdsitos
fluvio-deltaicos da Formacgdo Furnas e a implementa-
¢do de um ambiente marinho raso com acdo de marés
e tempestades. Sobreposto a ele ha uma secao inter-
mediaria regressiva, com arenitos finos a muito finos,
micaceos e feldspaticos, do Membro Tibagi, represen-
tando a progradacao deltaica. Um novo evento trans-
gressivo caracteriza o Membro Sao Domingos, com a
deposi¢cdo de uma nova sequéncia siltico-argilosa.
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3.2.2.1 - Membro Jaguariaiva (Dpgj)

Ocorre na Folha Placa Nativa em toda sua
extensdo (centro-norte-sul). Os afloramentos sdo em
cortes de estrada, dreas de empréstimo e encostas
de morrotes. Apresentam intensos processos de
argilizacdo, oxidacdo e lateritiza¢do (Foto 3.49).

Esta unidade é marcada por uma sucessao de
camadas de argilitos e folhelhos silticos acamadados,
com estratificagbes planoparalelas, onduladas,
cruzadas planares e do tipo linsen e wavy (Foto 3.50).
Ripples também sdo comuns.

Mineralogicamente os folhelhos sdo
compostos de 85% a 95% de sericita e mica branca
e de 5% a 10% de quartzo. Opacos aparecem como
minerais acessorios (3% a 5%) e hidrdxidos de ferro
como minerais secundarios (7% a 10%). Ndo sdo
encontrados feldspatos ou estes estdo totalmente
argilizados, ndo sendo possivel sua identificagdo.

Foto 3.49 — Afloramento em corte de estrada dos argilitos
e folhelhos do Membro Jaguariaiva (Ponto JO-32 / Coord.
UTM 289366, 8365044).

Foto 3.50 — Superficie de truncamento entre
estratificagdo planoparalela e cruzada acanalada
(Ponto JO-32 / Coord. UTM 289366, 8365044).

Observa- se uma diferenciagdo granulométrica
e composicional clara na laminagdo, sendo que
nos niveis de granulagdo mais grossa nota-se
estratificacdo gradacional (Foto 3.51A). Os grdos
de quartzo s3ao monocristalinos, subangulosos

Foto 3.51 — A: (PPX) Diferenciagéo granulométrica e
textural, estratificagdo gradacional (Amostra DS-67 /
Coord. UTM 308563, 8384273); B: (PPX) Diminutos grdo
prismdticos de gispsita com baixo relevo e ténue clivagem
(Amostra DS-67 / Coord. UTM 308563, 8384273);

C: (PPX) Diminutos grdos e palhetas de sericita nas
léminas de granulometria mais fina (Amostra DS-67 /
Coord. UTM 308563, 8384273).
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e esporadicamente se concentram em algumas
[daminas. Gipsita ocorre raramente, constituindo
menos de 1% da rocha (Foto 3.51B). Palhetas
de micas se orientam na mesma direcao do
acamadamento (Foto 3.51C).

Lentes irregulares de arcéseos muito fino
a fino ocorrem intercaladas aos folhelhos e /ou
argilitos esporadicamente (Foto 3.52). A espessura
dessas ndo ultrapassa 30 centimetros e apresentam
estratificacdo cruzada planar e flaser. Esses tém
matriz siltico-argilosa, com grdos subarredondados
a angulosos, levemente orientados segundo a
estratificagdo. O empacotamento é aberto e raros
sdo os contatos pontuais e planos entre os graos. A
composi¢cdo detritica consiste de quartzo (45-50%)
monocristalino de origem pluténica, metamorfica e
hidrotermal; feldspatos (35-45%) sendo k-feldspatos
vacuolizados e argilizados e raros plagioclasios; e
micas (5-10%), sendo elas moscovitas alteradas
para caulinitas em forma de leques, e biotitas
oxidadas a hematita na eodiagénese e cloritizadas
na mesodiagénese. Minerais pesados e intraclastos
argilosos ndao passam de 3%. Na eodiagénese sdo
comuns os processos de oxidacdo da matriz e
formacdo de cuticulas corrosivas de hematita em
torno dos graos.

As rochas do Membro Jaguariaiva apresentam
rico conteudo fossilifero. Na regido foram
encontrados fragmentos de trilobita Calmoniidae
(Phacopida), moldes internos, externos de conchas
de braquidpodes identificados como Australocoelia
tourleloti (Leptocoellidae, Rhynchonellida),
tentaculitideos Tentaculites jaculls e Tentaculites
crotalinus e moldes internos de um molusco
Gastropoda ndo sendo possivel identificar espécie.
Os fdsseis analisados apresentam variados graus
de desarticulacdo, desde espécimes completos
até totalmente desarticulados, mas com pouca ou

Foto 3.52 — Arcdseo fino com topo lateritizado
(Ponto DS-92 / Coord. UTM 323450, 8391433).
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nenhuma abrasdo (Fotos 3.53A, 3.53B e 3.53C). Esses
fatos refletem seu soterramento em um ambiente
de energia moderada. Os taxons encontrados
confirmam a deposicdo em ambiente marinho no
periodo Devoniano.

Foto 3.53 — A: Amostra lateritizada contendo moldes
de Braquidpodes (Ponto JO-92 / Coord. UTM 307252,
8382420); B: Amostra com grande numero de moldes
de Braquiopodes (Ponto JO-100 / Coord. UTM 307995,
8381421); C: Amostras com fésseis de Braquidopodes
e Trilobita (centro) (Ponto DS-68 / Coord. UTM 308427,
8380220).
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3.2.2.2 - Membro Tibagi (Dpgt)

O Membro Tibagi sobrepbe o Membro
Jaguariaiva e estd sotoposto pelo Membro Sao
Domingos, em contato concordante. Em alguns
locais o contato com esse Ultimo, assim como com
a Formacdao Aquidauana, se da por falhamentos
normais. Essa unidade é caracterizada por uma
sucessao de facies granocrescente ascendente onde
predominam arenitos muito finos a finos sendo
encontrados também alguns de granulometria areia
média a muito grossa chegando a ter granulos em
alguns niveis mais para o topo da sequéncia (Foto
3.54).Siltitos e folhelhos ocorrem subordinadamente.
Exibem niveis com intensa bioturbacao, estratificagdo
cruzada planar, ondulada e hummocky.

Os arenitos sdo classificados como
quartzarenitos e raramente como subarcéseos. A
coloracdo varia de rosada a avermelhada e a textura é
granular clastica, sendo a selecdo bimodal ou seriada.
Nos litotipos de granulometria areia fina a média a
fabrica é suportada pela matriz e nos de granulometria
grossa a muito grossa o suporte é dado pelos

A

graos (Fotos 3.55A e 3.55B). Sdo moderadamente
selecionados a mal selecionados. A composicao

Foto 3.54 — Afloramento de arenito do Membro Tibagi
moderadamente intemperizado. Destaque para o
acamadamento plano-paralelo com intercalagées

de niveis de diferentes granulometrias e falha
normal (seta) com pequeno rejeito
(Ponto JO-12 / Coord. UTM 309101, 8356480).

B

Foto 3.55 — A: (PPX) Grédos maiores de quartzo contrastam com grdos menores numa textura seriada (Amostra DS-29 /
Coord. UTM 296280, 8379080); B: (PPX) Entre os grdos menores o arcabougo é suportado pelos grdos (Amostra DS-29
/ Coord. UTM 296280, 8379080); C: (PPL) Gréos de zircdo e turmalina (Amostra DS-29 / Coord. UTM 296280, 8379080);
D: (PPX) Gréo de origem vulcdnica (Amostra DS-29 / Coord. UTM 296280, 8379080).
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detritica é dada por quartzo (80 — 95%), feldspato (2
- 15%), litoclastos (1 — 5%), opacos (1%), turmalina
(<1%) e zircdo (<1%) (Fotos 3.55C e 3.55D). A matriz
é predominantemente quartzosa de tamanho silte
a areia muito fina e ndo ultrapassa a 5% na analise
modal. A porosidade é secunddria e morfologicamente
moéldica e por fraturas chegando até a 4%. O quartzo
€ monocristalino, de origem metamoérfica, vulcanica e
pluténica e é comum o desenvolvimento de subgraos.
Os feldspatos estdo vacuolizados. Os litoclastos sdo
de chert e argilitos. O arredondamento dos graos é
intensamente modificado na diagénese, restando
poucos graos subarredondados a bem arredondados.
O graude arredondamento decresce com a diminuicao
do tamanho dos graos. Os contatos entre esses,
quando preservados, sdo planos, concavo-convexos
e suturados. Algumas vezes ocorrem cuticulas de
hematita.

Em zonas de falhas normais os grdos mostram
processos de bulging nos limites e, parte dos graos
dos intersticios intergranulares foi gerada nesse
processo. Alguns graos de quartzo mostram indicios
de recuperacdo de deformacdes intracristalinas,

A

como extincdo ondulante e subgranulacdo, sendo
esta orientada, indicando atuacao de pressao
dirigida, comum em deformacdo em regime ruptil
(Fotos 3.56A a 3.56D). FeicOes cataclasticas sdo
observadas tanto em afloramentos como em laminas
petrogréficas (Foto 3.57).

Os siltitos e folhelhos tém coloragdo cinza
a creme, dependendo do grau de alteracao
intempérica. LaminacBes granulométricas de no
maximo 5 milimetros de espessura sdo comuns,
intercalando graos do tamanho silte e argila. A fabrica
nos siltitos é sustentada pela matriz argilosa. Os
graos sao subangulosos e as micas estao orientadas
segundo a estratificagdo.

O Membro Tibagi é interpretado como
gerado em ambiente de progradacao de sistemas
deltaicos retrabalhados por ondas e tempestades,
num padrdo de granocrescéncia. Podem ser
observadas sequéncias de arenitos associados a
“beach ridges” e arenitos microconglomeraticos
de facies deltaicas de canais distributarios, assim
como arenitos e siltitos carbonosos bioturbados
de frente deltaica.

B

Foto 3.56 — A: (PPL) Arcabouco sustentado pelos grdos e limites afetados por dissolugdo sob pressdo (Amostra DS-28

/ Coord. UTM 301091, 8381011); B: (PPX) Alguns grdos mostram processo de bulging (seta) (Amostra DS-28 / Coord.

UTM 301091, 8381011); C: (PPX) Fragmento de rocha deformado (Amostra DS-28 / Coord. UTM 301091, 8381011);
D: (PPX) Gréios mostrando subgranulagéo(setas) (Amostra DS-28 / Coord. UTM 301091, 8381011).
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Foto 3.57 — Zona de cataclase
(Ponto JO-12 / Coord. UTM 309101, 8356480).

3.2.2.3 - Membro S&o Domingos (Dpgsd)

O Membro Sdo Domingos sobrepde o Membro
Tibagi e estd sotoposto pela Formac¢do Aquidauana
em discordancia angular e erosiva. Em alguns locais

o contato com esse Ultimo, assim como com o
Membro Jaguariaiva e Tibagi, se da por falhamentos
normais. Os afloramentos sdo em corte de estrada
ou encostas de morrotes, estando geralmente muito
intemperizados e com fortes processos de argilizacdo
e/ou lateritizagdo. A unidade é composta por uma
sucessdo de facies granodecrescente, tendo na
base arenitos muito finos a silticos passando para
folhelhos e argilitos, de cores variegadas, para o
topo. Predomina a estratificacdo planoparalela, mas
ocorre também cruzada acanalada e climbing ripples.

Na analise petrografica é possivel observar
superficies de dissolucdo sob pressdo intermitente
e parcialmente preenchidas por opacos, que se
distribuem em todo siltito. Fraturas vazias e paralelas
a estas superficies ocorrem de maneira esparsa
(Foto 3.58A). Palhetas de micas estdo distribuidas
aleatoriamente nas superficies de acamadamento,
depositadas por gravidade (Foto 3.58B). Em
determinadas areas ha concentracdo de grdos de
quartzo e niveis com matéria organica (<1%) sdo
raros (Foto 3.58C).

B

Foto 3.58 — A: (PPL) Pequenas e intermitentes superficies de dissolugcdo sob pressdo e fraturas esparsas paralelas
(Amostra DS-55 / Coord. UTM 305175, 8387048); B: (PPX) Lamelas de muscovita se orientam numa mesma diregéo,
paralelas a SO (Amostra DS-55 / Coord. UTM 305175, 8387048); C: Grdos de quartzo concentrados
em determinadas dreas (Amostra DS-55 / Coord. UTM 305175, 8387048).
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3.3 - GRUPO ITARARE

O Grupo ltararé foi definido e individualizado
por Oliveira (1916) em estudos na regido de Sio
Paulo e Parand, considerando também os espessos
pacotes de conglomerados na regido da Serra do Rio
do Rastro, descritos por White (1908).

Segundo Schneider et al. (1974) esta unidade
litoestratigrafica compreende pacotes sedimentares
equivalentes em tempo e formados em diferentes
ambientes deposicionais parecendo representar um
sistema deposicional flavio-lacustre e marinho que
esteve sob influéncia de geleiras.

3.3.1 - Formacao Aquidauana (C2P1a)

A Formagao Aquidauana aflora nos extremos
noroeste e sudoeste e na porg¢do oeste da Folha Placa
Nativa esta sobreposta ao Membro Sdo Domingos
da Formacdo Ponta Grossa em discordancia
angular e sendo encontrado também em contato
tecténico com os Membros Tibagi e Jaguariaiva,
desta mesma formacdo, e com a Formacdo Furnas
a oeste de Campindpolis. As melhores exposi¢cdes
desta formagdo sao encontradas em escarpas de
morros, mas aparecem também sob a forma de
lajedos, e em cortes de estrada e em drenagens
(Fotos 3.59A e 3.59B). A Formagdo Aquidauana
na area é subdivida em duas facies:uma siltico-
argilosa, na base, composta de siltitos e folhelhos
com arcoseos muito finos subordinados e onde
se desenvolve solos mais espessos e vegetacdo
mais densa; e outra, formada por quartzarenitos
e calcarenitos,com niveis conglomerdticos. Nesta
Ultima os solos sdo arenosos, pouco espessos e com
vegetacdo rala (cerrado baixo).

3.3.1.1 - Facies Siltico-argilosa (C2P1as)

E constituida por uma sequéncia de lentes
amalgamadas de granulometria siltica a argilosa,
estratificacdes onduladas e planoparalelas. Gretas
de contracdo sdao comuns. Exibem coloracdo rosa
a amarelada (Fotos 3.60A e 3.60B). Encontram-
se intensamente intemperizadas. As rochas sdo
compostas por micas (39%), quartzo+feldspato
(36%), hidroxidos de ferro (6%), argilominerais
(16%), opacos, (2%) e rutilo (<1%).

Na analise microscépia ¢é dificil separar
o0 quartzo do fedspato devido a granulacdo ser
muito fina (Foto 3.61). As micas estdo orientadas
e paralelas, sendo distinguidas palhetas de
muscovita, biotita e clorita. Essa orientacdo define a
estratificacdo predominantemente ondulada, com
as micas onduladas devido deformacdo plastica
originada pelo processo de pressdao de carga. A
biotita, geralmente oxidada, define a cor da rocha.
Manchas turvas e difusas sdo identificadas como
massas de hidréxidos de ferro. Rutilo é comum.

3.3.1.2 - Facies Quartzarenosa (C2Plaq)

Esta facies é composta por quartzarenitos
e calcarenitos, com niveis conglomeraticos,
lenticulares, mostrando contatos erosivos ou
gradacionais. Apresentam estratificacbes cruzadas
acanaladas, sets truncados e fluxo bidirecional.
Gretas de contracdo poliedrais do tipo ortogonal
e retangular sdo comuns e podem ter dimensdes
de até 30 cm X 10 cm. Afloram principalmente em
lajedos e cortes de estrada (Foto 3.62). No Graben
de Campindpolis os afloramentos sao em forma de
morrotes alinhados.

Foto 3.59 — A: Afloramento, em corte de estrada, mostrando solo desenvolvido sobre os sedimentos argilo-siltosos
basais da Formagéo Aquidauana (Ponto DS-08 / Coord. UTM 292973, 8391382); B: Camadas horizontalizadas de
arcoseo fino aflorando no leito de drenagem (Ponto DS-09 / Coord. UTM 290677, 8390635).
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Foto 3.60 — A: Aspecto da alteracdo da sequéncia siltico-argilosa (Ponto DS-06 / Coord. UTM 300390, 8391793);
B: Argilitos e siltitos da fdcies basal da Formagdo Aquidauana (Ponto DS-06 / Coord. UTM 300390, 8391793).

Foto 3.61 — (PPX) Diminutos grdos de feldspato (?) com
clivagem proeminente (setas) (Amostra JO-23 / Coord.
UTM 286262, 8358254).

Foto 3.62 — Afloramento de quartzarenitos com
estratificagéo cruzada acanalada (Ponto DS-09 / Coord.
UTM 2900677, 8390635).
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Os quartzarenitos sdo avermelhados a
arroxeados escuros, textura granular clastica e
algumas vezes com o arcabouco suportado pela
matriz. A granulometria varia de areia grossa a muito
grossa podendo haver granulos e seixos mais para o
topo da sequéncia.

Os quartzarenitos e os calcarenitos sdo
compostos de quartzo (76-95%), feldspato (2—2%),
micas (2-3%), litoclastos (2-4%), matriz (2-16%),
opacos (<1%) e turmalina (<1%). Os graos sdo mal
selecionados, a matriz é micritica a siltica, quartzo-
fedspatica. Alguns graos exibem faces retas, golfos
de corrosdao e muitas vezes sdo limpidos, indicando
origem vulcanica a subvulcanica (Foto 3.63A). Os
grdos sdao predominantemente subangulosos a
subarredondados sendo encontrados também
alguns bem arredondados e com esfericidade alta
(Foto 3.63B). Os feldspatos presentes geralmente
sdo microclinio e plagioclasio.Ocorrem também
palhetas de muscovita e biotita e raros graos
de turmalina e zircdo (Fotos 3.63C e 3.63D). Os
fragmentos de rocha sdo de basalto, calcissiltito,
cherts, margas e argilitos. Raros grdos de feldspato.
Alguns raros grdos aciculares de quartzo sao shards
(Foto 3.63E). A matriz é de granulometria muito fina
com algumas areas recristalizadas na diagénese e,
localmente, apresenta microestruturas esféricas de
origem organica (Foto 3.63F). Apresenta sequéncias
de granocrescéncia ascendente que iniciam na
base com lamas, seguindo para o topo areias bem
estratificadas com carater bipolar.

Admite-se que nesta area a Formacdo
Aquidauana se formou em ambiente marinho
costeiro, com a deposicdo de sedimentos praiais
em uma plataforma carbonatica com provavel
contribuicdo vulcanica.
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Foto 3.63 — A: (PPX) Grdios de feldspato e alguns gréos de quartzo vulcdnico (seta) (Amostra DS-52 / Coord. UTM
287854, 8394386); B: (PPX) Grdos mal selecionados de quartzo angulosos a subangulosos (Amostra DS-52 / Coord.
UTM 287854, 8394386); C: (PPL) Entre os grdos de quartzo, raros gréos de turmalina e palhetas de muscovita
(Amostra DS-52 / Coord. UTM 287854, 8394386); D: (PPX) Entre os grdos de quartzo, raros grdos de turmalina e
palhetas de muscovita (Amostra DS-52 / Coord. UTM 287854, 8394386); E: (PPX) Alguns gréos
aciculares de quartzo sugerindo shards (Amostra DS-52 / Coord. UTM 287854, 8394386);

F: (PPX) Diminutas microestruturas esféricas de origem orgdnica se confinam
ao carbonato intergranular (Amostra DS-52 / Coord. UTM 287854, 8394386).

3.4 - COBERTURAS DETRITO-LATERITICAS “ilhas”, em quase sua totalidade, na Folha Nova

FERRUGINOSAS (N1dl) Xavantina. Distribuem-se principalmente capeando

as unidades que contém filitos e metatufos basicos,
Estes sedimentos ocupam dreas sobrejacentes  assim como metavulcinicas basicas e formacdes
as rochas do Grupo Nova Xavantina, aflorando, como  ferréferas bandadas.
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Frequentemente tém grande extensdo
e sdo constituidas dominantemente por solos
argilo-arenosos de tonalidade avermelhada, ricos
em concregles ferruginosas e com presencga de
magnetita e minerais metdlicos. A fisiografia é
de platdé ou compondo pequenos morrotes com
vegetacdo nativa de cerrado preservada. Na area,
a maioria das ocorréncias é utilizada como areas de
empréstimo para pavimentacdo de estradas vicinais.
O desmonte é realizado por tratores, pois sdo perfis
que atingem até 5 metros de espessura, formados
por blocos lateriticos bastante compactos e densos
(Fotos 3.64A e 3.64B).

Foto 3.64 — A: Fragmentos de laterita em local de extragéo
de material usado em revestimento de estradas (Ponto
MO-50 / Coord. UTM 352169, 8357110); B: Blocos de
laterita (Ponto MO-50 / Coord. UTM 352169, 8357110).

3.5 - FORMAGAO ARAGUAIA (Qagl)

Denominacdo usada por Barbosa et al. (1966)
para caracterizar uma sucessdao de sedimentos
continentais  pleistocénicos, constituidos por
conglomerados basais cobertos por uma sequéncia
arenosa a siltica, inconsolidados, mal selecionados
e com texturas e cores variadas. Sua espessura
maxima, baseada em estudos sismicos, foi estimada
entre 170 e 320 metros por Araujo e Carneiro (1977).
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Em furo de sonda na fazenda Canadda, Pena et al.
(1975) descrevem este sedimentos com espessura
de 47,9 metros. Em trincheiras na estancia Muller,
parte central da Folha Nova Xavantina, na borda
oeste desta unidade, sao compostos por areias de
granulacdo média a grossa e com espessura inferior
a 1 metro (Fotos 3.65A, 3.65B e 3.65C).

A

Foto 3.65 — A: Trincheira em drea arrasada. Estdncia
Muller; B: Contato entre os sedimentos inconsolidados
da Formagdo Araguaia e filitos de origem vulcénica do

Grupo Nova Xavantina. Estdncia Muller (Coord. UTM

353673, 8367752); C: Detalhe do contato entre os filitos
e os sedimentos inconsolidados. Estdncia Muller
(Coord. UTM 353673, 8367752).
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Neste trabalho adotou-se a proposta de
Lacerda Filho et al. (1999) que a subdividiram
em Facies Terracos Aluvionares (Qagl) e Facies
Depdsitos Aluvionares (Qag2). A primeira ocorre
nas porgdes central, sul e leste da Folha Nova
Xavantina, em areas peneplanizadas, sendo
predominantes os sedimentos areno-siltico-
argilosos, com niveis de cascalho na base. Possuem
granulometria areia média a grossa, estando
inconsolidados a semi-consolidados, de coloragao
marromacinzentadoacinzaamarelado.Osgranulos
e seixos sdao de quartzo e subordinadamente
feldspatos e oxidos (Foto 3.66). Notam-se
processos de laterizacdo parcial, formando niveis
argilosos, com algumas concrecdes ferruginosas,
de coloracdo avermelhada, marcando as variagoes
dos niveis freaticos.

Foto 3.66 — Solo transportado mostrando grénulos
e seixos de quartzo (Coord. UTM 371826, 8346207).

Esses depdsitos preenchem as depressoes,
constituindo planicies geradas por reativacoes
neotectOnicas e caracterizam a planicie de
inundagdo do rio Araguaia (Foto 3.67). Devido a
sua extensdo e regularidade composicional sdo
amplamente utilizadas para agricultura - cultivo
de grdos - e atividade pecudria na area. Em funcao
da escassez de afloramentos o mapeamento
destes terrenos foi realizado através de perfis
cintilométricos do solo, com anotacdo dos valores
a cada 2 km, aproximadamente. O caminhamento
foi feito nas estradas vicinais e dentro das fazendas,
constatando-se valores predominantes entre 50 e
80 CPS (contagem por segundo) nos locais com
solos arenosos e valores entre 90 e 110 CPS onde
o solo é argiloso.

3.6 - DEPOSITOS ALUVIONARES (Q2a)

Esta unidade aflora ao longo dos rios das
Mortes, Aredes, Pindaiba, Corrente, Zacarias,
Cachoeirinha e Capao do Coco, principalmente na
Folha Nova Xavantina, onde a baixa declividade, maior
volume de dgua, grande espraiamento e a significativa
flutuacdo do nivel d’dgua entre os periodos de
enchente e vazante, possibilitam um maior acumulo
destes sedimentos. Outros rios e ribeirdes, tais como
Noidore, Antartico, Cachoeira, das Pacas, Piau, Furnas
e Jatobd, dentre outros, localizados em regides mais
acidentadas e onde o talvegue é encaixado em
fraturas ou falhas, a deposicdo destes sedimentos é
menor e mais encaixada, ndo sendo mapeadveis na
escala deste projeto. Estes depdsitos sdo formados
predominantemente por sedimentos arenosos
inconsolidados a semiconsolidados, com niveis de

Foto 3.67 — Area aplainada da planicie da Formagdo Araguaia (Coord. UTM 371826, 8346207).
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cascalho na base e com contribui¢des argilosos mais
para o topo. Mostram-se maturos aimaturos, textural
e mineralogicamente, dependendo da distancia da
area fonte (Foto 3.68).

Em superficies planas ou levemente inclinadas,
nas margens do rio das Mortes, verificam-se amplos

terracos fluviais, resultantes de variagdes climaticas
significativas e do nivel das aguas através dos
tempos, mostrando a fase evolutiva alterada devido
ao abaixamento do nivel de base geral. Esses terracos
sdo formados por arenitos médios a grossos e com
niveis conglomeraticos.

Foto 3.68 — Nivel de cascalho. Margem do rio das Mortes (Ponto MO-105 / Coord. UTM 382771, 8376449).
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4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL

E EVOLUCAO TECTONICA

4.1 - INTRODUGAO

O contexto estrutural das unidades litolégicas
do Projeto Nova Xavantina representa a evolucdo
tectonica da Provincia Tocantins, no extremo leste
da Faixa Paraguai. A drea do projeto apresenta uma
pequena porc¢do de terrenos de idade Criogeniana-
Ediacarana, em uma janela estrutural localizada na
porcdo ocidental da Folha Nova Xavantina e oriental
da Folha Placa Nativa, com cerca de 20% de exposicao
da area total mapeada, com o restante, normalmente
sobreposto por unidades sedimentares fanerozoicas
da Bacia do Parand e da Formacdo Araguaia.

A historia geoldgica remonta desde os
estagios elementares da formacdo de uma bacia
de rift intracontinental, em regime extensional,
com vulcanismo bimodal e explosivo associados
(SILVA, 2007) e em ambientes de sedimentacdo
cronocorrelatos.

Alvarenga e Trompette (1993) citam para a
Faixa Paraguai, na regido mais a oeste deste projeto,
que “pode ser interpretada como resultado de
uma orogénese de colisGo com o desenvolvimento
completo do ciclo de Wilson ou como o fechamento
de um aulacégeno ou rift intracontinental,
possivelmente com reduzida oceanizagdo”. Citam
ainda que “a faixa evoluiu e culminou com um
choque das duas massas continentais representadas
pelos Crdton Amazonas e o Macigco Central de Goids
e o final do processo resultante do fechamento do
Oceano do Brasiliano foi acompanhado de intrusées
graniticas pds-tecténicas com idades em torno de
500 Ma”.

As conclusdes de Alvarenga e Trompette
(op cit.) estdo corretas. No entanto, e diferente da
porcdo ocidental desta faixa, na regido de Nova
Xavantina encontram-se os relictos dos sistemas
rifts iniciais e seu vulcanismo. Da mesma forma,
a este episédio precursor, sobrepéem-se eventos
orogenéticos com intenso encurtamento crustal,
soerguimento e exumacdo desta bacia, seguidos
de sua inversao tectonica e fechamento, formando
um extenso cinturdo dobrado com dezenas de
quilémetros de extensdo, desenvolvido as margens
colisionais dos cratons Amazénico e Paranapanema,
durante a consolidacdo do W-Gondwana, no final do
Neoproterozoico.

Neste pontoocorreumadiferengcafundamental,
a vergéncia de todas as unidades é inversa a sua
porcao ocidental, ndo se tratando apenas de uma
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questdo de back-thrust conforme apregoado por Silva
(1990), mas de uma inversao causada pelo choque de
uma darea cratdnica a sul/sudeste.

As unidades estratigraficas apresentam
caracteristicas litolégicas distintas, metamorfismo,
deformacdo e idades geocronoldgicas comuns,
ocorrendo predominantemente, a intercalagdo
original de seus litodemas e/ou a repeticdo por
eventos tectonicos, dobras assimétricas fechadas,
zonas de cisalhamento estreitas e/ou imbricacdo
tectbnica por rampas obliquas das facies
metassedimentares e metavulcanogénicas tipicas da
Faixa Paraguai.

A este arcabouco litoestrutural sdo sobrepostos
novos eventos extensionais no Fanerozoico,
com instalacdo de uma nova sinéclise interna ao
supercontinente Pangea recém-formado. Nesta
grande porc¢do continental ocorre a formacao, durante
o Devoniano, de um mar interno com a deposi¢ao
sedimentar ciclica regressiva-transgressiva completa,
processos rupteis com a formacdo de falhas normais
e direcionais e subsidéncia geral da bacia.

4.2 - ANALISE ESTRUTURAL

Em fungdo dos trabalhos de fotointerpretagao,
em diversos sensores e principalmente em aerofotos,
dos dados de geologia de campo e das interpretagdes
das imagens aerogeofisicas (Figura 4.1), sdo
propostos dois dominios: um de natureza ductil, com
no minimo trés fases deformacionais progressivas,
afetando as rochas do Grupo Nova Xavantina; e
outro de caracteristicas rupteis, envolvendo estas
mesmas rochas e formacgdes de bacias intracraténicas
fanerozoicas.

A primeira fase deformacional, sem registro
de estruturas, corresponde ao episédio extensional
gerador da bacia primordial e integra-se aos
processos de rifts intracontinentais ocorrentes entre
ou as bordas dos cratons AmazOnico, Paranapanema
e Macico de Goids, por volta 750+? Ma. Estes
formam as descontinuidades elementares que serdo
aproveitadaspeloseventossubsequentes.Seuregistro
€ bem marcado nas imagens aeromagnetométricas,
revelando estruturas profundas e de contexto
regional. Outra particularidade desta fase é a
propria organizacdo estratigrafica e constituicdo
litolégica que obedece a uma tipica sequéncia rift,
com seu carater vulcanico bimodal e seus depdsitos
vulcanogénicos e sedimentares imaturos.
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Figura 4.1 — Imagem aerogeofisica gamaespectrométrica. Observa-se na posigcdo central a forte inflexdo e diregdo
NE das unidades metavulcdnicas e metassedimentares ricas em K (Dominios C, D e E); (A1, A2, A3 — representa os
sedimentos da planicie de inundagéo do Araguaia); (F1, F2, G, H— corresponde aos sedimentos fanerozoicos
do Bacia do Parand) e B (Unidade Pirocldstica e sedimentar).

Esta bacia, no decorrer do Criogeniano, sofre
sua inversdo tectdnica, com o desenvolvimento
do orégeno Paraguai e consequente aproximacgdo
das duas massas crustais adjacentes. A esta fase
deformacional associam-se a foliacdo principal
(D1), o metamorfismo da facies xisto verde baixo e
forte encurtamento crustal, com dobras fechadas e
assimétricas, reflexo de uma geometria de fluxo sob
cisalhamento puro e de natureza ductil.

Outra caracteristica e peculiaridade desta fase,
em relacdo ao Ordgeno Paraguai, referem-se a sua
vergéncia e cinematica. A maioria dos dados coligidos
indica movimentagao de massa para SE, sentido oposto
observado em toda a faixa. Sugere-se para esta inversao
uma forte evidéncia de um bloco estavel a sul-sudeste
do Grupo Nova Xavantina, com a vergéncia e assimetria
de dobras e da foliagdo confirmando esta geometria.

4.2.1 - Dominio Ductil- Fase de Encurtamento Crustal

Este dominio esta exposto nas folhas Nova
Xavantina e Placa Nativa e tem como area de maior
enfoque uma pequena janela estrutural no limitrofe
entre elas, onde afloram rochas supracrustais do
Grupo Nova Xavantina.
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Nestas unidades edificam um sistema de
dobras sinclinais e anticlinais paralelos, similares as
observadas em zonas orogenéticas, ocorrendo desde
escala macroscdpica a grandes dobras com extensdo
quilométrica, sendo bem observadas em aerofotos
e imagens de satélite e aerogeofisicas. Em geral
formam dobras cilindricas, assimétricas, de plano
axial inclinado e com caimento de eixo de baixo
angulo, preferencialmente para NE e localmente
para SW (Fotos 4.1A a 4.1D). As dobras podem ser
apertadas, inversas e possuem charneira espessada.

Em termos da deformacdo, este setor foi
submetido a um regime contracional de forte
encurtamento crustal, cuja caracteristica da geometria
de fluxo indica cisalhamento puro e cinematica
convergente de NW para SE, com vetor predominante
em torno de N60™-70°W.

As dobras apresentam tanto caracteristicas de
fluxo flexural (intraestratos microcristalino), gerando
camadas com dobras desarmoénicas, quanto por
diferencasinternas de competéncia, feicdes de buckling,
ocasionando fraturas e falhas normais e perpendiculares
ao arco externo e geralmente preenchidas por veios de
quartzo. Formam também uma xistosidade prépria,
com Sn+1 subparalelo ao acamadamento original.
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D

Foto 4.1 — Aspectos da deformagdo do Dominio Ductil, diversidades de estilos e dobras da fase de encurtamento crustal
— Dn+, — Grupo Nova Xavantina. A: Dobra assimétrica inversa e fechada com plano axial inclinado e mergulhante (trago
amarelo), eixo sub-horizontal para NE (Trago vermelho) em metarcdseos do Grupo Nova Xavantina (Ponto MO-09 /
Coord. UTM 343956, 8387712); B: Filitos finos com intercalagées centimétricas e estratificagdo Sn//Sn+1 paralelas,
mergulhantes, associada a zona de limbo de dobra e zona transpressionada. Vergéncia para SE (seta). (Ponto de
controle 421 / 340369/8394654); C: Filitos sericiticos com estratificagdo Sn//Sn+,, planos axial subvertical, associada
a zona de charneira e dobras em “M”, Dominio dtctil — Zona de encurtamento crustal. (Ponto MO-25 / Coord. UTM
346535, 8353684); D: Aspecto dos filitos carbonosos. Sn materializado pela alterndncia composicional, sendo dobrado
por fase de encurtamento (Sn+ ) e transposto por zonas de cisalhamento inversas (Sn+,). Incremento do fechamento
implica na clivagem de transposicdo, formando dobras em bengala (Mineragdo Caraiba / Fildo do Araés).

Localmente notam-se feicGes de
deslizamento flexural marcadas por diferencgas
de competéncia intra e interestratais, originando
corrugacbes e estruturas tipo mullions. Em boa
parte da estratigrafia original, em zonas menos
deformadas, sdo encontradas estruturas primarias
ainda preservadas.

As dobras apresentam geometria inclinada,
plano axial mergulhante e variadvel, ora com angulos
altos, ora com angulos baixos. A diversificacdo da
geometria e inclinagdo dos flancos e planos axiais
das dobras se deve a variagdo de competéncia entre
os estratos, diferencas reoldgicas entre os blocos,
proximidade de corpos mais competentes e da
propria heterogeneidade deformacional. Em geral
apresentam orientacdo principal de seu plano axial
N48E 78'NW e flancos invertidos N55E 79°'NW.
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Apresentam eixos sub-horizontais com duplo
caimento, tanto para 16" 039" NE, como para 18232’
SW, conforme estereogramas das Figuras 4.2 e 4.3,
onde se expdem o padrdo destas dobras e de seus
eixos.

As rochas sdao de granulometria muito fina
(metatufos acidos, metarcéseos e metarenitos),
muito homogéneas, sendo os padrdes estruturais
e as feicOes deformacionais, em escalas menores
ou microscépicas, de dificil visualizacdo. Todavia
é possivel avaliar o grau de deformacdo e
metamorfismo em alguns exemplares.

Na prancha de Fotos 4.2, observam-se em
(A) as caracteristicas de zonas de alta deformacao,
com dobras de primeira fase, sob cisalhamento
puro, sendo rompidas e estiradas por fase
transpressionada sob cisalhamento simples. Ocorre
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Figura 4.2 — Estereograma das superficies — Foliagdo Sn//Sn+1. Estratificacées e xistosidades do dominio
ductil com eixo de dobras projetado.

Figura 4.3 — Concentragdes médias dos eixos Lb encontrados em campo, coerentes com o grdfico A.

a transposicao preferencial e paralelizacdo do plano
axial de Sn+, // Sn,. Em (B) considera-se a foliagdo
metamoérfica prévia dobrada e sendo transposta
por fase progressiva subsequente, em condicGes
metamorficas similares. Em locais onde estas
mesmas rochas se encontram mais preservadas
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de deformacdo (C e D) notam-se vesiculas nao
deformadas preenchidas por quartzo, calcedonia e
carbonato. Ao exposto, ficam evidentes as relagées
de heterogeneidade deformacional, com zonas
altamente estiradas e transpostas e sec¢fes sem
deformacao.
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Foto 4.2 — Feigées microdeformacionais relacionadas ao dominio ductil de encurtamento crustal. A: Fotomicrografia
LN — Metavulcdnica com clorita e quartzo estirados e dobrados. Observa S, incipiente marcado na granulometria e
sn+,, foliagéo (xistosidade). Transposicdo de dobra, superficie metamdrfica sn+1 sendo transposta em Sn, (Ponto MO-
84 / Coord. UTM 340445, 8381878); B: Fotomicrografia LN — Metavulcdnica com clorita e quartzo estirados e dobrados.
Grdos de quartzo assimétricos rotacionados sob efeito de cisalhamento simples (Sn+1//5n+2) (Ponto MO-84 / Coord.
UTM 340445, 8381878); C: Fotomicrografia LN — Rocha metavulcdnica com vesiculas preenchidas por calcedénia,
quartzo e carbonato, ndo deformadas. Afloramento localizado em zonas de baixo strain (Ldmina MO-189/ Coord. UTM
340055, 8382260); D: Fotomicrografia - Rocha metavulcdnica com intercrescimento das bordas para o centro
de vesicula preservada (Ldmina MO-189/ Coord. UTM 340055, 8382260).

4.2.2 - Dominio Ductil-Ruptil- Fase Transpressional/
Transcorrente

Este dominio é uma continuidade da fase
anterior, com mudancas da carateristica de fluxo,
onde passa a dominar o cisalhamento simples.
Nestes ocorrem muito mais deslocamentos ao longo
do mergulho e do strike do que a simples mudanca
de volume dos conjuntos rochosos. Além do fluxo
altera-se a vorticidade do sistema com a continua
rotacdo do tensor compressional.

Os padrdes de dobras gerados relacionam-se
a arrastos e rompimentos de dobras anteriores e
aproveitamento das estruturas e descontinuidades
prévias para seu desenvolvimento

Além dos padroes geométricos, a anadlise
deste dominio comprova que as superficies dos
flancos das dobras rompem-se, formando falhas e
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zonas dominantemente transpressivas, com angulos
variaveis de altos a baixos e subparalelos as zonas de
charneiras. A evoluc¢do desses esforcos e a falta de
espaco faz com que estas zonas evoluam para falhas
inversas seguindo o movimento geral para SE e/ou
deslizem lateralmente para zonas transcorrentes
confinadas e restritas (Fotos 4.3A a 4.3D).

E normal encontrar estas zonas com
deslocamentos direcionais limitados, ora com
movimentacdes dextrais, ora sinistrais, tendendo a
zonas de cisalhamento maiores, uma preferéncia ao
sentido anti-horario.

Os afloramentos chave descritos a seguir,
expostos em sketchs e interpretados, abrangem
esta fase e dominio. Representam as caracteristicas
deformacionais da drea desde zonas de alto strain a
areas menos deformadas. Sdo dois exemplos e estao
localizados no extremo sul da folha Nova Xavantina
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Foto 4.3 — Fei¢bes estruturais de cisalhamento simples em zonas dominantemente transpressivas. A: Escapes laterais
em zonas de cisalhamento restritas e estruturas S/C com cinemdtica dextral. Dominio ductil-ruptil de direcéo N30°E
(Ponto MO-23 / coord. UTM 347680, 8354984); B: Fraturas sin-cisalhamento, indicando dire¢do do tensor de maior

encurtamento N80O°W e boudinagem e estrangulamentos em camadas menos competentes (Ponto MO-23 / coord.
UTM 347680, 8354984); C: Metaparaconglomerado polimitico com clastos de dolomito apresentando rotagdo sinistral
(Lx 20° 030°) e com fraturas internas marcando tensor de compressdo N85°W (Ponto MO-17 / Coord. UTM 342971,
8366229); D: Clastos e quartzo elongados e com fraturas internas concordantes e paralelos ao tensor
(Ponto MO-17 / Coord. UTM 342971, 8366229).

e centro-leste da Placa Nativa. Muitos outros
sdo encontrados com as mesmas caracteristicas
estruturais.

O afloramento M0-064, apresentado no sketch
da Figura 4.4, localiza-se no extremo sul da drea e
encontra-se associado a uma sequéncia de anticlinais
e sinclinais muito apertados e com superficies axiais
quase verticalizadas. Estas dobras representam a
fase descrita anteriormente sob forte encurtamento
crustal Dn+1 (Ductil Cisalhamento puro). Sobreposta a
esta encontra-se a Dn+2 (ductil - rdptil (Cisalhamento
Simples) de carater transpressiva e progressiva. A
vergéncia causada por esta fase é peculiar, pois é
inversa aos padrdes anotados para a Faixa Paraguai.

Observa-se o acamadamento original (S
marcado pela alternancia de rochas quartziticas,
metarenitos e vulcanogénicas finas, intercaladas em
finos estratos e lentes. Na fotografia (A) observam-se
os veios extensionais (T) preenchidos por quartzo e
representando o tensor de maximo encurtamento.
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Estes, no decorrer do processo, rotacionam-se,
mostrando a migragao e variagao entre cisalhamento
puro e simples, ou seja, é atranspressado particionada.

Estas rochas sdo metamorfizadas nafacies xisto
verde baixo durante a fase de encurtamento (Sn,) e
apresentam, em planta e perfil, dobramentos com
padrdes estilo “M”, em zonas centrais e de charneira
de dobras (fotografia C). Lateralmente, para os
limbos das dobras, seus flancos sdo desmembrados
e rompidos, com rota¢do sinistral, por zonas de
cisalhamento transpressionadas e transcorrentes
(S,) (fotografias B e F), fei¢Ges tipicas deste dominio.

Nos limbos, em setores de intensa deformacao,
o acamadamento original (S) e a foliagdo
metamorfica (S,) sdo totalmente transpostos e se
apresentam totalmente paralelizados (fotografia E).

O afloramento JO-073 é outro exemplo dentro
deste dominio e apresenta outra peculiaridade da
deformacgdo na drea. Este é apresentado na figura
4.5 sendo um padrdo caracteristico da porcdo
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Figura 4.4 — Feigdes deformacionais do Dominio Ductil-Ruptil - Fase Transpressional / Transcorrente. Estruturas
interpretadas e expostas nas fotografias mostram a evolugdo deformacional da drea, explicagbes dos quadros
do afloramento no texto (Ponto MO-064 / Coord. UTM 343626, 8355417).

central da 4rea ao longo do rio das Mortes, mas
também ocorre de forma comum e em diversos
outros locais.

Impressa em tufos cineriticos finos de cor negra
notam-se, milimetricamente espacadas, estruturas
que truncam obliqguamente a estratificacdao original
(S,). Estas formam crenulagbes que tendem a transpor
os estratos, mas de forma incipiente. Este sistema
marca uma zona frontal a obliqua de cisalhamento,
em estruturas tipo S/C cavalgantes. A diferenca do
afloramento JO-073 para o afloramento MO-064
é sutil e reside no sentido de deslocamento da fase
deformacional. Enquanto no primeiro funcionam
como superficies inversas de cavalgamento, ao longo
dos limbos, no outro tem preferéncia ao deslocamento
lateral. Mas em ambos prepondera a componente
obliqua e o fluxo sob cisalhamento simples.

Este exemplo conta a evolugdo deste tipo de
estrutura (figura 4.5). Em (A) as rochas vulcanicas,
horizontais e assentadas, recebem os esforcos e
deslocam-se, criando superficies de cisalhamento (S1)
que rotacionam, crenulam e cortam o S, original (B). A
continuidade do processo deformacional faz com que
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os estratos cavalguem e corruguem, por diferencas
interestratais, criando mullions que materializam o eixo
das dobras (Tectonitos Lb), no caso em posi¢cdo NO5’
050°E. O Lx perpendicular a esta direcdo posiciona-
se nas superficies de cisalhamento a baixo angulo
que empurram os estratos e formam as estruturas
observadas nesta figura.

O vetor o, neste afloramento, fica aproximada-
mente na posi¢cdo N30'W, concordante ao sistema de
dobras descrito regionalmente. A fotografia (E) mos-
tra uma panoramica em corte deste afloramento. As
fotografias (F) e (H) representam detalhes, onde se
observa a formacao dos mullions pela interseccdo do
acamadamento com as estruturas S/C. Nos cortes é
possivel visualizar uma relacdo de quase perpendicu-
laridade geométrica entre estas feicdes estruturais.

O estereograma da Figura 4.6 expdem o
padrao dos veios extensionais, relacionado tanto ao
dominio de encurtamento crustal como ao dominio
transpressional e transcorrente, o que demonstra a
vorticidade, a evolugdo de o, e sua coaxilidade inicial
e rotag¢dao no decorrer do tempo. Este se posiciona
desde N8O'W até N10'W.
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Figura 4.5 — Feicées deformacionais do Dominio Ductil - Ruptil. Fase Transpressional / Transcorrente.
Caracteristicas de deslocamento inverso a baixo dngulo com vergéncia para SE.
Detalhes no texto. (Ponto JO-073 / Coord. UTM 336352, 8377203).

Figura 4.6 — Estereograma das superficies de veios extensionais, marcando a dire¢éo de mdxima compresséo.
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4.2.3 - Dominio Raptil-Dactil / Raptil - Fase
Transtracional / Extensional

Esta caracteristica deformacional é mais
visivel e ocorrente em afloramentos na porcao
norte da area. Ndo constitui o principal registro,
ocorrendo de forma esporddica em alguns locais.
Outra caracteristica é que suas feicGes evidenciam
uma rotagdo total no vetor compressional, que
migra de NW para NE. Um exemplo é descrito no
ponto de controle PC134, préximo ao afloramento
DS-018 (Figura 4.7). Localiza-se na encosta de
uma pequena elevagdo, em uma area com cerca
de 140m?, onde afloram rochas metapsamiticas e
metarenitos finos com muitos veios de quartzo,
gue a principio se dispdem de forma cadtica, mas
em detalhe guardam a historia deformacional,
admitida como sendo a mais jovem e registrada
apenas neste setor.

Em (A) observa-se uma mesma geracdo de
veios orientados, em dois padrdes angulares e
geométricos, com relagbes de corte e preenchidos
por quartzo. A bissetriz dos dois conjuntos,
com direcdo N42°E, materializa o vetor G, neste
incremento infinitesimal da deformacao.

Em (B) e (C) sdo mostrados dois conjuntos
de veios extensionais. Configuram feixes de “gash
veins”, com geometria e origem distintas, os quais
indicam um fluxo sob cisalhamento simples e uma
cinematica preferencial dextral. Apresentam o vetor
G, com caracteristicas de posicionamento similar e
para direcdo N55°E.

Em (D) ainda é possivel observar veios de
uma geracao anterior, dobrados. Esta fase tardia
pode indicar a cinematica de estruturas regionais
ainda maiores e marcar a influéncia do Sistema
Transcorrente Transbrasiliano de cinematica dextral,
na porg¢ao leste da Faixa Paraguai.

Figura 4.7 — Fei¢ées deformacionais do Dominio Ruptil-Ductil / Ruptil - Fase Transtracional / Extensional.
As setas verdes posicionam aproximadamente o vetor de maxima compressdo.
Detalhes no texto (PC-134 / Coord. UTM 334647, 8395737).
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4.2.4 - Dominio Raptil

Esta é a ultima fase de deformacdo e
afeta indiscriminadamente todas as unidades
litoestratigraficas da drea do projeto. Constitui-
se de um padrao de falhas e fraturas, visualizaveis
principalmente nas rochas da bacia do Parana. No
embasamento sdo ora paralelas a foliacdo regional,
ora discordantes, interceptando ortogonalmente as
superficies axiais das dobras.

Sdo estruturas jovens, paleo-mesozoicas,
provavelmente relacionadas a esforcos extensionais
pré a sin-paleozoicos, uma vez que deslocam
verticalmente as unidades sedimentares permo-
devonianas da Bacia do Parand, formando estruturas
tipos grabens e horsts. Cita-se, a exemplo, o Horst
de Campinapolis, localizado na parte noroeste deste
projeto (Figuras 4.8A e 4.8B).

Estas falhas normais relacionam-se também
a tafrogénese geradora da bacia fanerozdica, a qual
se aproveita das estruturas e descontinuidades
herdadas de seu embasamento e cujo tensor
rotacional a NW/NE, seja ainda reliquiar, mantido

ativo em um nivel crustal raso, cedendo em mddulo
e relaxando, transferindo-se a posi¢cdo vertical e
finalmente causando uma série de abatimentos
crustais em toda area.

Admite-se que o rejeito vertical total destas
falhas de gravidade ultrapasse os 250 m, pelo fato
de se encontrar afloramentos da Formacdo Furnas
na cota 260 m (MO-105), ndo mapeaveis a escala
do projeto, mas descritos proximo ao rio Pindaiba,
no sul da folha Nova Xavantina, em rela¢do aos
encontrados e mapeados a oeste, nos chapaddes
da Serra do Roncador (520 m). As fotografias das
Figuras 4.8C e 4.8D mostram as fei¢Ges de fraturas e
falhas em rochas sedimentares das formacdes Ponta
Grossa e Aquidauana.

Conforme observado nos limites do horst
a oeste da cidade de Campinapolis estes padrées
correspondem a zonas cataclasticas muito
penetrativas e de largura constantes e amplas,
cortando rochas sedimentares. Na regido norte
do projeto presume-se que o0s rejeitos sejam
mais moderados e estima-se baseado nas cotas
topograficas na ordem de 60 m a 80 m.

Figura 4.8 — A: Fotolineamentos em imagem com tracado de falhas em rochas da Bacia do Parand, nas imediagées
de Campindpolis; B: Correspondéncia e interpretacdo em Mapa Geoldgico da Folha Placa Nativa confirmando as
estruturas rupteis; C e D: O padrdo das falhas e fraturas verticais, no local apontado, confirmando estruturas
muito penetrativas (trago branco), criando zonas catacldsticas em estratos peliticos e psamiticos
(falhas normais) (Ponto DS-06 / Coord. UTM 8391793, 300390).

94



Geologia e Recursos Minerais das Folhas Nova Xavantina e Placa Nativa

No estereograma da Figura 4.9 para este
dominio ruptil, e pelos dados de campo, ficaram bem
marcadas estas fraturas na bacia principalmente as
de direcdo NW, concordantes com o eixo destes
grabens e horsts.

4.3 - ARCABOUCO TECTONICO

As estruturas mais marcantes do arcabouco
tectonico-estrutural deste segmento da Faixa
Paraguai sdo visualizadas nos temas aerogeofisicos.
Sdo feicOes lineares definidas por dois lineamentos
magnéticos paralelos de direcdo aproximada
E-W, com mais de 250 km de extensdao, os quais
representam os limites da abertura (falhas normais)
de um rift primordial, mapeados principalmente em
subsuperficie pelos produtos aeromagnetométricos.

Esta descontinuidade estrutural foi
posteriormente reativada no processo de inversao
tectbnica, sendo dobrada e compondo um sistema
de zonas de cisalhamentos transcorrentes com
cinematica preferencial dextral. Posicionadas entre
esses sistemas cisalhantes que delimitam o rift,
observam-se anomalias magnéticas de grande
amplitude, sugerindo que as rochas igneas, de
associacdo acida a mafica-ultramafica, aflorantes
préximas a Nova Xavantina, possam ser bem mais
expressivas do que se tem conhecimento.

A estruturacdo E/NE-W/SW imprimiu as
rochas metavulcanossedimentares do Grupo Nova
Xavantina uma orienta¢do (direcdo) semelhante,
em zonas de alto strain, num regime ductil, notdria
por toda a regido, principalmente a sul do rio
das Mortes. Assim foram formados sistemas de
anticlinais e sinclinais e verdadeiros corredores
de cisalhamentos, por vezes variando a direcdo,
acompanhando os arqueamentos ou a estruturagado
anastomosada implicita a esses feixes sigmoidais.
Estas estruturas estdo mais impressas nos filitos,
devido a reologia mais ddctil, e muitas vezes
boudinadas pela alternancia de competéncia dos
materiais rochosos, intercalados por sedimentos
psamopeliticos-carbonatados.

Truncando toda essa estruturacao, percebe-se,
na regido, mais precisamente na borda nordeste da
area na aldeia dos Xavantes, uma estrutura dobrada
apertada com cinemdtica dextral, interpretada
como cristas de quartzitos ou metarcéseos, que é
interrompida por uma grande zona de cisalhamento,
de direcdo NSO'E. Este truncamento representa o
limite oeste do Grande Lineamento Transbrasiliano,
e o plausivel limite leste da Faixa Paraguai.

Falhas e fraturas, desenvolvidas em condig¢bes
rdpteis, com dire¢des preferenciais N40-50'W e as
vezes formando estruturas grabens e horsts, com
deslocamentos verticais de dezenas de metros, sdo

Figura 4.9 — Estereograma das superficies de falhas e fraturas medidas em rochas sedimentares
da Bacia do Parand.

95



CPRM - Programa Geologia do Brasil

de mais facil observacdo nos sedimentos da Bacia do
Parana. Entretanto, a estruturagdo ruptil com maior
relevancia sdo as estruturas E-W, que atravessam a
area de trabalho e estdo intimamente associadas
a grande percolacdo de fluidos hidrotermais,
responsdveis pelo preenchimento dos potentes
veios extensionais mineralizados na regido,
remobilizadores e concentradores de minérios
auriferos.

Outras estruturas relevantes, frequentemente
relegadas a segundo plano, sdo as feicOes
geomorfoldgicas em terrenos vulcanicos, as quais
conduzem a sua evolugdo vulcanoldgica e estrutural,
e a possivel locacdo de depdsitos minerais.
Entretanto, quando estdo submetidas a erosdo e
tectonismo, as estruturas vulcanicas se tornam
imperceptiveis, ou mascaradas, principalmente
guando estas regides sdo exploradas e explotadas ha
guase dois séculos. Diante disso, o uso de imagens
de sensores orbitais prové uma ferramenta valiosa
para a sua identificacdo.

Na regido de Nova Xavantina e adjacéncias,
a presenca de depdsitos pirocldsticos explosivos,
acidos e basicos, requer a presenca de ambientes
vulcanicos caracteristicos, tipo caldeiras (LLAMBIAS,
2003). Caldeiras sdo depressGes de colapso com
forma quase circular a elipticas, com diametros
muitas vezes maiores que as chaminés inclusas
(WILLIANS, 1941) as quais sdo interpretadas por ser
o resultado do stress local induzido por insurgéncia
de magma, (ACOCELLA et al., 2002) (Figura.4.10).

A evolugao das caldeiras e domos associados
tem sido classicamente caracterizada por uma
intumescéncia inicial regional e geracdo de falhas
anelares, usualmente seguidos de uma erupcdo
maior, com colapso da caldeira, apresentando
muitas vezes uma intra-caldeira démica ressurgente
(SMITH;BAILLEY, 1968;HENRY;PRICE, 1984;
NEWHALL;DZURISIN, 1988;ACOCELLA;CIFELLI;
FUNICIELLO, 2000).

A sobreposicdo de imagens de sensores
remotos, aliados ao mapeamento geoldgico basico,
permite visualizar estruturas anelares na regido
da Minerac¢do Caraiba, préximo e a oeste de Nova
Xavantina (Figura 4.11), com falhas tangenciais com
trend E-NE, e veios mineralizados de quartzo que
evidenciam o formato radial. O anel topografico é a
escarpa que limita a drea de subsidéncia (deposicdo)
de uma caldeira, além da qual esta posicionado o
declive vulcanico externo ndo perturbado.

Para caldeiras erodidas, que é o caso da
estrutura em questdo, principalmente o muro sul, o
anel topografico foi inicialmente alargado devido ao
desgaste da massa erosional, sendo responsavel pelo
processo epiclastico posterior ao evento vulcanico.
Este produziu fragmentos do material pirocldstico
j@ formado ou simplesmente transportando
os fragmentos primarios, retrabalhamento do
depdsito original, culminando na formacdo e
deposicdo das grauvacas, brechas autoclasticas e
paraconglomerados, encontrados nos arredores da
estrutura principal.

Figura 4.10 — Estruturagdo da Caldeira. Depressdo vulcdnica de forma circular de grandes dimensées devido
a estrutura de colapso de cdmara magmdtica esvaziada com a efusdo e/ou refluxo de magma,
apds eventos vulcdnicos, geralmente explosivos.
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Figura 4.11 — A: Imagem formada pela sobreposi¢do pancromdtica e imagem de radar. Notam-se estruturas
elipsoidais, delimitadas por zonas de cisalhamentos (falhas tangenciais); B: Os anéis em amarelo
sdo as estruturas das multiplas caldeiras, podendo até se superporem.

J& o preenchimento intracaldeira é formado
prioritariamente por fluxo de cinza, tufo e fragmen-
tos de rochas provenientes dos muros desta estru-
tura. Anéis (muros) semelhantes sdo aventados na
aldeia dos Xavantes, porém parece estar mais bem
preservadas, com a vegetagdo nativa intacta, em
detrimento da ndo acessibilidade e preservagdo da
area. Entretanto, pode-se correlacionar a area com a
estrutura de caldeira ndo sé pela sua forma, mas pe-
las respostas dos radioelementos das imagens gama-
espectrométricas terndrias, semelhantes as citadas.

4.4 - EVOLUCAO GEOTECTONICA

A elaboracdo de um modelo geotectonico na
area requer a andlise de dados geoldgicos, geofisicos,
litoquimicos e geocronolégicos, admitindo vislumbrar
as estruturas fisiograficas supra, permitindo propor
um quadro evolutivo para a por¢do oriental da
Faixa Paraguai, periférica e amalgamada entre os
Cratons AmazOnico e Paranapanema pela zona
de sutura Tocantins/Araguaia e pelo Lineamento
Transbrasiliano a leste.

No dmbito desta drea, ha o predominio duas
provincias distintas: o mais antigo pertencente ao
entdo chamado cinturdo orogenético “Brasiliano”
de idade Neoproterozoica, formador da colagem
Gondwana Oeste concebida pelas unidades do
Grupo Nova Xavantina, representante neste projeto
da Faixa Paraguai e o outro fanerozdico relacionada a
bacia intracratonica do Parana.

Para tanto, diversas observacoes e descobertas
na regido, pertinentes as rochas supracrustais, tém
corroborado as suposi¢des recentemente aventadas,
fornecendo subsidios para compor um novo quadro
evolutivo do trabalho.

A ocorréncia de rochas vulcanicas 4cidas e
basicas indica o cardter bimodal do magmatismo
nesta regido, relacionado a histéria da abertura
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de um rifte intracontinental (SILVA, 2007),
intrinsicamente relacionadas a uma fase extensional,
com uma depressdo central e adelgacamento crustal
subjacente, e por seguinte ascensdo mantélica. Esta
descoberta completa o quadro proposto ao modelo
de Alvarenga e Trompette (1993), onde insere-se a
porgdo vulcanica na faixa.

A arquitetura desta estrutura rift esta
bem visualizada nos temas aerogeofisicos
(magnetométricos) j& mencionados. Todo este

entendimento e evolugdo tectonica confrontaa histéria
dos ordgenos periféricos em modelos de reconstrugao
do Gondwana, no final do Pré-Cambriano e inicio
do Paleozéico, em que geralmente ndo consideram
a Provincia de Tocantins, na margem oriental do
Craton Amazonico, no Brasil central (DANTAS et al.,
2007). Em todos os modelos, o Gondwana Oeste é
mostrado como uma unidade estdtica consolidada
desde 630 Ma, enquanto que processos relacionados
a subduccdo de margens continentais ativas sdo
comuns em todo o resto do Gondwana.

O registro magmatico dessa fase estd
incialmente relacionado ao estdgio pré-rift e
consequente estiramento da crosta, com o movimento
predominante das massas continentais separando-os
numa diregao N-S. Ocorre a intumescéncia do manto
fundido ou mesmo uma cdmara magmadtica basica
soerguida, aquecendo na base da crosta, criando
uma fusdo (anatexia) parcial ou total, originando
0 magmatismo piroclastico acido (ignimbritos) e
basico (escdrias) na regido, relacionado a fase inicial e
intermedidria da abertura (Figuras 4.12, 4.13 e 4.14).

A idade absoluta para estas rochas foi
determinada por analise SHRIMP U-Pb em um
tufo acido contendo graos de zircGes prismaticos,
alongados e claros, os quais apresentam um padrao
complexo. Varias populagdes de zircdes apresentaram
idades de 2,0, 1,7 e 1,2 Ga, interpretados como
componentes herdados e derivados de fontes
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Figura 4.12 — Estdgio pré-rift - Ascens@o do manto astenosférico (ativamente ou passivamente) na litosfera.
Fusdo do manto por descompressdo adiabdtica (a drea verde indica o setor onde acontece a fusdo parcial)
e produgdo de magmas alcalinos. Pode acontecer também a fusdo parcial do manto litosférico subcontinental
metassomatizado (SCLM). (Extraido de Magmatic evolution and petrogenesis in the East African Rift system.
In A. B. Kampunzu and R. T. Lubala (eds.), Magmatism in Extensional Settings, the Phanerozoic African Plate).

Figura 4.13 — Estdgio de Rift - Desenvolvimento do rift continental com erupgdo dos magmas alcalinos (vermelho)
desde uma fonte astenosférica. A ascensdo da astenosfera quente produz processos de fuséo parcial (anatexia)
na crosta. No rift acumulam-se materiais vulcdnicos e vulcanocldsticos ). (Extraido de Magmatic evolution
and petrogenesis in the East African Rift system. In: KAMPUNZU, A. B.; LUBALA, R. T. (eds.).
Magmatism in Extensional Settings, the Phanerozoic African Plate).

Figura 4.14 — Estdgio tipo Rift-Valley - Sdo fendas de grande extensdo onde a astenosfera alcanga os niveis crustais.
Representa a transigdo ao desenvolvimento e formagdo da crosta ocednica. (Extraido de Magmatic evolution
and petrogenesis in the East African Rift system. In: KAMPUNZU, A. B.; LUBALA, R. T. (eds.)
Magmatism in Extensional Settings, the Phanerozoic African Plate).

continentais. Uma idade de 750 ma foi determinada
para uma concordante de grdos de zircdo, e é
considerada como idade de cristalizagao da rocha, e,
consequentemente, a idade de vulcanismo explosivo
durante o evento do rifteamento extensional (DANTAS
et al., 2007) caracterizando o embasamento da regido.

No estagio seguinte, ja com uma ruptura total
da crosta, ocorre a presenca restrita de basaltos,
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posteriormente metamorfizados, apresentando
valores de eNd positivos a perto de zero, com
assinatura geoquimica semelhante ao magmatismo
do tipo E-MORB, sugerindo o envolvimento de crosta
oceanica na bacia precursora ao ordgeno Brasiliano
atuante na Faixa Paraguai (DANTAS et al., 2006). Essa
pouca quantidade de afloramentos na regido deve-
se ou a uma ruptura litosférica incipiente, com pouca
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exposicdo mantélica, possivelmente um aulacégeno,
e/ou ao fechamento, processo de amalgamacdo
do Brasiliano, apdés a quebra do Rodinia. Esses
afloramentos sdo consumidos ou obliterados, ou
seja, penecontemporaneo a abertura (break-up),
ha o fechamento (amalgamation), mostrando que
o diacronismo é mais uma regra que a excec¢do na
evolucdo das faixas moveis na América do Sul.

O desenvolvimento da bacia abrigou a instau-
racdo de ambientes lacustrinos, lagos salgados e até
provavelmente pre-oceanicos, o que originou as for-
macoes ferriferas bandadas onde os principais com-
ponentes, ferro e silicio, foram derivados do oceano e
ndo de uma fonte continental, a partir da introducéo
direta de Fe+2 por exalacdo vulcanica ou hidrotermal.
Embora basicamente constituidas por hematita e si-
lica, e, subordinadamente, carbonatos, os modelos
de origem das formacdes ferriferas neoproterozoicas
sdo também controversos. De acordo com a hipdtese
Snowball Earth (HOFFMAN et al., 1998), os BIFs neo-
proterozoicos surgiram em conseqtiéncia do acimulo
de Fe dissolvido nos oceanos, isolados da atmosfera
por espessa camada de gelo que recobriu a Terra. A
precipitacdo das formacdes ferriferas, de acordo com
o mencionado modelo, teria se dado apds o degelo,
com a mistura de aguas ricas em Fe dissolvido com
aguas oxigenadas, provavelmente por meio de circu-
lacGes ocednicas associadas a correntes ascendentes
(KIRSCHVINK, 1992).

Gross (1973) acreditava que a atividade
das fumarolas seria a principal fonte do ferro. Yeo
(1981) em estudo estratigrafico, sedimentolégico e
geoquimico detalhado na formacdo ferrifera Rapitan,
chegou a mesma conclusdo. O mesmo autor concluiu
ainda que a precipitacdo quimica de ferro e silica estava
diretamente relacionada a correntes ascendentes
de salmouras ricas em ferro, formada pela atividade
hidrotermal. Estas salmouras resfriadas pela presenca
das geleiras se precipitariam em aguas profundas.

Young (2002) questionou a relagdo genética
entre os BIFs como evidéncia da hipdtese Snowball
Earth em funcdo das ocorréncias de formacgdes
ferriferas serem relativamente menos abundantes
do que os depdsitos glaciais. Exemplificou ainda que,
no caso do Grupo Rapitan, um dos depdsitos de ferro
neoproterozoico mais conhecido, a alta proporg¢ao de
sedimentos ricos em ferro ocorre em argilitos no topo
da Formacado Sayunei, subjacente ao espesso pacote
de diamictito (YOUNG, 1976; KLEIN; BEUKES, 1993),
o que demonstraria que as formacdes ferriferas se
depositaram antes da formacdo da cobertura de gelo
e, assim, ndo poderia ser atribuida a oxigenagao pods-
glaciacdo. A existéncia de ambientes modernos de
formacdo de BIFs dificulta a formulagdao de modelos
genéticos, de tal forma que ndo hd consenso
sobre os mecanismos de precipitacdo, génese do
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bandamento, influéncia de processos bioldgicos
assim como a proveniéncia do ferro.

Conclui-se que deve haver um estudo mais
aprofundado das formacgdes ferriferas em questao,
porém, devido as relacdes de campo, interpretacoes
prematuras sugerem que sdo relacionadas as
fumarolas, e as respectivas correntes ascendentes
de salmouras ricas em ferro, formada pela atividade
hidrotermal, podendo estar intimamente ligada
as atividades vulcanicas reconhecidas na regido,
seguindo os modelos de Gross (1973) e Yeo (1981).

Cronocorrelataouposterioriaodesenvolvimento
daslentesde formacdes ferriferas bandadas, ocorreem
detrimento das falhas listricas sintéticas e antitéticas
com posterior desagregacao e erosao, a sedimentacao
de rochas psamopelitica-carbonatadas, grauvacas
e paraconglomerados, intercaladas as unidades
igneas e tém sido interpretadas como vulcanicas
sinsedimentares interdigitadas. Apds essa deposicao
inicia-se o processo de inversdao tectdnica, com
falhas dominantemente transpressivas, aproveitando
as estruturas das falhas listricas e culminando em
estruturacdes onduladas dobradas, falhas cavalgantes
com vergéncias para sudeste e subordinadamente
para noroeste, e com escapes laterais transcorrentes,
dependendo da proximidade do anteparo (Figuras
4.15 e 4.16).

Por fim, ocorrem os representantes das
atividades magmaticas mais grosseiras (faneriticas),
intrudindo as litoestratigrafias descritas acima,
aflorantes pontualmente e compostas por intrusdes
ou sills gabrdicos, de associa¢do geoquimica toleitica
(Figura 4.17).

A colagem do Neoproterozoico proveu a
formacdo do Gondwana Oeste, com registros
bem impressos na América do Sul. Nota-se que as
rochas da faixa mével em estudo expdem macicos
rochosos bastante deformados, oriundos da inversdao
tectbnica, com nappes e rampas bem tipificadas,
resultantes em estruturas cavalgantes, reativagoes
das proprias falhas listricas sintéticas, com vergéncias
prioritariamente para SE e mais raramente para
NW, a depender da proximidade do anteparo.
Imagina-se que o antepais é possivelmente o Craton
Paranapanema a sul, e o Crdton AmazOnico a norte,
respectivamente, conforme modelo da Figura
4.18. Durante essa convergéncia extrema, ocorre
o espessamento do macico, forcando para os dois
planos de fluxo regional (SE e NW), compondo um
arranjo de falhas dominantemente transpressivas,
caracterizadas pela estrutura em flor positiva.

No dominio tectbnico mais recente,
as unidades litoestratigraficas  distribuem-se
temporalmente desde o Devoniano (Paleozoico) ao
Quaternario, conexo a tectbnica ruptil responsavel
pela deposicdo da bacia do Parana, delimitados por
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INVERSAO TECTONICA

Figura 4.15 — Estdgio de Inversdo Tecténica — Evolugdo paleogeogrdfica do rift intracontinental com o inicio
do processo de inversdo tecténica mostrando os cavalgamentos e reativagdo das falhas listricas.

POS INVERSAO

Figura 4.16 — Estdgio final da Amalgamacgdo Tectbnica — Estruturagdo ondulada dos metassedimentos
interdigitados as metavulcénicas depositados na bacia, com falhas dominantemente transpressionais.

Figura 4.17 — Esquema 3D das distintas estruturas vulcdnicas (WESTHEIMER, 2006).

falhamentos normais e tambem pela estruturagao
dos grabens e horsts desenvolvidos na regiao.

A sequéncia devoniana inicia-se com uma
secdo psamitica/psefitica continental da Formacdo
Furnas, que paulatinamente, com recorréncia de
facies, passa a comportar sedimentos litoraneos e
marinhos de agua rasa, compondo a parte basal de
um grande ciclo transgressivo-regressivo.

A transgressao é rapida e os folhelhos marinhos
da Formagdo Ponta Grossa, recobrem os arenitos da

Formacdo Furnas, sem que haja interdigitacdo signifi-
cativa entres elas. O contato entre ambas é gradual, ca-
racterizando um intervalo no topo da Formacdo Furnas
conhecido como “camadas de transicdo” (PETRI, 1948).

Ao final do ciclo, eventos de tectonica defor-
madora causaram movimentagdo diferenciada, com
reativagdao de estruturas rupteis do embasamento,
promovendo soerguimento de blocos e acentuada
erosao dos sedimentos da Formacgdo Ponta Grossa,
Cuja espessura varia muito ao longo da bacia.
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5.1 - INTRODUGAO

Os trabalhos de prospeccdo geoquimica
desenvolvidos nas folhas Nova Xavantina e Placa
Nativa constaram da coleta de amostras de
sedimento ativo de corrente e concentrados de bateia
e teve o intuito de embasar o contexto geoldgico
e gerar informacgGes sobre o potencial mineral da
regido. Foram coletadas e tratadas 196 amostras
de sedimento de corrente e 196 de concentrados
(Figura 5.1).

5.2 - METODOS DE AMOSTRAGEM E ANALISES
LABORATORIAIS

A amostragem de sedimentos ativos de
corrente e concentrados de bateia seguiu os
procedimentos adotados pela CPRM, com coleta em
drenagens previamente selecionas e foi programada
com o objetivo de caracterizar associacOes
geoquimicas e verificar suas relagdes com a geologia
da drea.

Procurou-se manter uma densidade média
de 1 amostra/15 km?, com adensando maior em
areas com geologia mais favoravel a possiveis
mineralizacdes e mais dispersas nos locais com
coberturas sedimentares. Ndo foram coletadas
amostras em dreas indigenas.

As amostras de sedimento de corrente foram
coletadas em trechos retilineos do leito ativo das
drenagens, de forma composta, com 5 a 10 porgdes
dentro de uma extensdao maxima de 50 metros. Apds
a coleta, as amostras foram acondicionadas em
embalagens adequadas (sacos de pano e plasticos),
para minimizar os riscos de contaminacdo (Fotos 5.1A
e 5.1B). Para verificar a variancia de amostragem e
erros analiticos nos resultados, foram coletadas
amostras controles (replicatas e duplicatas) em
pontos previamente definidos.

As amostras de concentrados de bateia foram
coletadas de forma pontual, logo abaixo do ponto de
amostragem de sedimento de corrente, nos trechos
da drenagem favordveis e concentradores naturais
(curvas, corredeiras, cachoeiras, marmitas). Os
procedimentos e materiais utilizados na coleta das
amostras de concentrado de bateia (volume de 20
litros) podem ser visualizados na Figura 5.2.

O material foi concentrado e classificado
no campo. Para tanto, usou-se um conjunto de

5 — GEOOUIMICA

peneiras formado pelas malhas #4, #8, #16, #28
mesh e bateia (Foto 5.2). Em todos os processos
de manuseio, visou-se minimizar ao maximo as
possiveis contaminacgdes.

A preparacao das amostras de sedimento ativo
de corrente seguiu os seguintes procedimentos:
a) secagem a 60°C e peneiramento a 80 mesh; b)
pulverizacdo e digestdo com agua régia (0,5 g com
3 ml 2-2-2 HCI-HNO,-H,0 a 95°C por uma hora); c)
diluicdo para 10 m;l e d) analise por ICP-MS para 53
elementos (pacote ICM14B, da Geosol).

Os concentrados de minerais pesados foram
analisados por mineralogia ética semiquantitativa
no laboratério da Geosol, usando o seguinte
método: a) conferéncia, abertura, deslameamento
e secagem em estufa; b) divisdo em quarteador
Jones; c) peneiramento em malha de 0,300 mm
para facilitar a analise na lupa; d) separacdo dos
minerais pesados em liquido denso; e) separac¢do
magnética com imad de mao e andlise sob luz ultra
violeta e se necessdrio, separacdao dos minerais
nos varios graus de magnetismo (Separador
Eletromagnético Frantz); f) analise em lupa binocular
para identificacdo e quantificagdo dos minerais.
Minerais desconhecidos ou com identificacGes
dificultadas pelo intemperismo foram encaminhados
para analise por MEV (microscépio eletrénico de
varredura). A quantidade de minerais encontrada
é transformada em porcentagem e cadastrada em
formuldrio padronizado da CPRM.

5.3 - TRATAMENTO E INTERPRETACAO DOS
DADOS DE SEDIMENTO DE CORRENTE

A partir dos resultados analiticos das
amostras de sedimentos de corrente desenvolveu-
se tratamento estatistico simples (teste da variancia,
calculo dos estimadores da populagdo, estatistica
univariada e multivariada basica) com a determinagdo
dos parametros bdsicos. Os resultados analiticos
inferiores ao limite de detecgao do método analitico
foram divididos pela metade deste valor.

A tabela 5.1 contém o numero de resultados
definidos (RD) e de amostras coletadas (NA), os
valores minimos (VMin) e maximos (Vmax), média
geométrica (Mgeo), desvio padrdo geométrico
(DPgeo), percentis de 25% - 50% e 75% , bem como
os valores correspondentes aos outliers e extremos
extraidos do box-plots.
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Foto 5.1 — A: Amostra de sedimento de corrente; B: Detalhe da embalagem da amostra.

Figura 5.2 — Fluxograma da coleta de procedimentos de laboratdrio para coleta e estudo de concentrados
de minerais pesados.

Foto 5.2 — Kit de pesquisa utilizado na amostragem de concentrado de bateia.
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Tabela 5.1 — Sumadrio estatistico dos dados de Sedimento de Corrente (valores em ppm).

Elemento
Ag
Al
As
Ba
Be
Bi
Ca
cd
Ce
Co
Cr
Cs
Cu
Fe
Ga
Hf
Hg
K
La
Li

Zn
Zr

RD

192
196
178
196
184
93

161
172
196
196
196
196
196
196
196
176
142
196
196
160
154
196
196
196
196
171
196
196
196
196
196
196
121
109
196
196
196
196
196
196
188

NA

196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196
196

Vmim
<0,01
0,07
<1
<5
<0,1
0,01
<0,01
0,005
2,47
0,5

<0,05
3,4
0,21
0,4
<0,05
<0,01
<0,01
1,3
0,5
<0,01

0,22
0,025
2,7
2,5
19
0,8
<0,05
0,2
0,15
0,6
0,025
0,025
0,6
0,08

0,05
0,47

0,25
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Vmax
0,53
3,06

38
168
1,7
6,81
0,26
3,57
522,67
34,8
375
3,4
55,3
6,6
11,8
1,1
0,3
0,36
182,9
24
0,38

1015

23,36
8,96
76,3
802
60,3
35,7
1,26

7,9
205,3
13
1,25

10,05
88,6
7,23
141
37,6

27,06

63
45,5

Mgeo Dpgeo
2,5
0,4 2,2
2,4 2,7
34,7 2
0,3 2,6
5,9
2,6
3,8
31,6 2,2
4,5 2
155,3 2
0,4 2,2
9,7 1,6
1,3 1,9
2,1 2
0,1 2,3
2,4
0,1 2,5
15,4 2,2
2,4 3,1
3,2
169,6 2,5
2,6 1,9
0,4 2,6
16,4 1,5
143,8 5
7 1,9
7,4 2,2
0,2 1,8
1,3 2
1 2,2
3,2 1,9
0,1 2,8
0,1 6,1
4,6 2,1
0,5 2
16,4 2,2
9,8 2,7
4,1 1,9
10,6 2,5
3,5 3,1

P 25%
0,02
0,24

1

21,75
0,2
0,01
0,01
0,02
20,13
2,6

110,75
0,22
6,875
0,82

1,3
0,07

0,005
0,04
9,68

1
0,01
57
1,99
0,23

13,95
59,75
4,2
4,4
0,17
0,88
0,7

1,9
0,03
0,03

2,8
0,31

7,48
2,91

2,2

P 50%
0,03
0,445
2
37,5
03
0,01
0,02
0,04
31,76
4,1
149,5
0,355
8,9
1,295
1,95
0,1
0,02
0,07
15,6
2,5
0,02
106,5
2,845
0,39
16,8
100
6,7
7,8
0,25
1,4
0,9
3.2
0,06
0,038
4,85
0,565
15
11,95
4,43
10,5
3,8

P75%
0,05
0,79

4
58,5
0,7
0,16
0,04
0,08

50,88
7,55

201,25
0,62
12,8
2,13

3,4
0,16
0,03
0,13

24,68

6

0,053
235

3,818
0,72

19,88

198,5

11,93

13,28
0,35

2,1

1,4

5,2
0,14
0,59

7,4
0,79

24

18

6,57

23

6,5

Outliers

>1,5
>10
>120
>1,6
>0,5
>0,1

>100
>15
>350
>1,5
>20
>4
>6
>0,3
>0,05

>40
>14
>0,12
>500
>1

>30
>400

>0,6
>4

>10

>50

>12

Extremos
>0,3
>3
>15

>1
>0,14
>0,5
>200
>23

>2
>30

>6
>10
>0,4
>0,1

>60

>20

>0,2
>680

>2

>40
>600

>1
>5,8
>20

>80

>20
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Com o auxilio do software Statistica foram
examinadas, em detalhe, os Boxplots de cada
elemento, objetivando identificar os outliers e os
valores extremos para dar suporte na geracao dos
mapas de cada elemento.

Em seguida, utilizou-se a correlacdo de
Spearman Rank dos dados brutos para estudar as
relacdes entre os diversos elementos analisados
(tabela 5.2).

Os valores grifados em vermelho sao
correlagdes com valores significativos utilizando se
o coeficiente p=0,0001.

E aplicado o termo anomalia para os
elementos com teores significantes ou relevantes,
quando acima do whisker superior do boxplot,. A
posicdo geografica dessas amostras em drenagens
adjacentes e préoximas, provavelmente se deve a
continuidade espacial da fonte dos elementos-
traco considerados, sejam enriquecimentos
normais em certa facies litoldgicas, mineralizacées
ou litotipos em contraste com seus arredores.
Tais perimetros, aqui denominados de zonas
de favorabilidade, podem ser considerados
patamares ou platés de alto background, nos
quais, muito frequentemente, estdo localizadas
as ocorréncias e jazimentos minerais. As zonas de
favorabilidade sao bacias hidrograficas contiguas
gue apresentaram um ou mais elementos quimicos
an6malos em comum.

No mapa geoquimico (Figura 5.3) foram
representadas zonas anOmalas (duas ou mais
drenagens contiguas) e anomalias pontuais.

A coleta de sedimento de corrente e
concentrado de bateia foi realizada em malha
regional, atingindo, em muitos casos, estacdes de
amostragem em drenagens de até terceira ordem.
As associacGes geoquimicas anOmalas encontradas
devem, portanto, representar uma gama maior de
protdlitos em determinados pontos de amostragem.
Deste modo, as quatro areas andmalas encontradas
foram comparadas e vinculadas as unidades
geoldgicas que ocorrem nos perimetros das areas de
captacdo de cada estacgao, visando assim uma melhor
interpretacao dos resultados prospectivos obtidos.

Anomalia | - Abrange um conjunto anémalo
em Au-Ga-V-Co-Ba-Zn, além de pintas de ouro em
bateia e representa a contribuicdo das rochas da
Unidade Piroclastica e Efusiva. Nesta drea ja existe
a mina subterrdnea da Caraiba S/A que explora
minério polimetdlico desde 2007.

Anomalia ll - Adrea de abrangéncia da anomalia
Co-Zn-Ba estd associada a Unidade Carbonatica,
onde os concentrados de minerais pesados também
revelaram a presenca de pintas de ouro.

Anomalias Il e IV - Compostas por Mn-Fe-
Ga-V e Fe-Ga-V e com valores andmalos pontuais
de Au. Associam-se a dreas de ocorréncia de
sedimentos da Formacdo Ponta Grossa.

A distribuicdo pontual de elementos como
o Au, Ag, Zn, Pb, Cu, Ni, Fe e Ba (Figuras 5.4 a 5.9)
evidenciam a potencialidade da area para os metais.
Os boxplots desses elementos estdao apresentados
no Anexo 1.

5.4 - TRATAMENTO DOS DADOS
MINERALOMETRICOS

Para um melhor entendimento dos
resultados referentes aos minerais pesados optou-
se em individualiza-los em dois grupos: aqueles de
interesse econémico, constituido por ouro, rutilo,
minerais ferrosos (pirita, magnetita, hematita,
ilmenita e limonita), minerais de titanio (anatasio)
e minerais fosfaticos (xenotimio e monazita), e os
minerais metamorficos.

5.4.1 - Minerais de Interesse Econémico

O ouro foi identificado em 10 esta¢des, com
destaque para o ponto (FF-B-703) em um afluente
do Rio das Mortes. A distribuicdo e a localizagdo das
estacOes com pintas coletados nas folhas podem ser
visualizadas na Figura 5.3. O rutilo esta presente em
100% das estagdes com conteudos de até 25% do
total dos pesados.

Dos minerais fosfaticos a monazita e o
xenotimio estdo presentes em 76 e 17 pontos
amostrados em propor¢cdao menor que 1% do total
dos pesados.

Os minerais de titdnio, como anatasio estdo
presentes em 79% das drenagens das folhas e
ocorrem com um contelddo até 5% do total dos
pesados.

Os minerais ferrosos como magnetita, ilmenita
e limonita ocorrem em 100% das drenagens com
conteido em média de 25% do total dos pesados.
Pirita ocorre em uma estacao, pirita limonitizada
ocorre em 63 pontos com conteldos menores que
1% do total dos pesados.

5.4.2 - Minerais Metamorficos

Granada e estaurolita ocorrem em 117 e
165 drenagens amostradas, respectivamente, com
conteudo até 25% do total dos pesados. Cianita
ocorre em apenas 36 estacdes com contelido menor
gue 1% do total dos pesados.
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imico com as principais zonas anéma

Figura 5.3 — Mapa geoqu
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Figura 5.5 — Mapa de distribuigdo do chumbo em sedimento de corrente.
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Figura 5.7 — Mapa de distribuigéo do cobre em sedimento de corrente.
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Figura 5.9 — Mapa de distribuigdo do bdrio em sedimento de corrente.
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O processamento e interpretagdo de imagens
do Projeto Aerogeofisico Sudeste de Mato Grosso
forneceram subsidios ao mapeamento geoldgico e
ao levantamento geoquimico, com a delimitagdo de
dominios e de anomalias gamaespectrométricos e
magnetomeétricos respectivamente.

O Projeto Aerogeofisico Sudeste de Mato Gros-
so abrangeu uma érea de 100.955,49 km? nos estados

6 — GEOFISICA

do Mato Grosso e Goias, com a execuc¢do de 213.390
km de perfis aeromagnetométricos e aerogamaes-
pectrométricos de alta resolucdo, com linhas de voo e
controle espacadas, respectivamente, de 500 m e 10
km e orientadas nas dire¢oes N-S e E-W (Figura 6.1).
A altura de voo foi fixada em 100 m sobre o terreno e
com intervalo entre as medi¢Oes geofisicas consecuti-
vas de 0,1 s (magnetometro) e 1,0 s (espectrometro).

Figura 6.1 — Localizagdo da Area do Projeto Aerogeofisico Sudeste de Mato Grosso.
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Durante a etapa de aquisicdo de dados,
no periodo de 30/07/2011 a 22/05/2012, foram
usadas: aeronaves Cessna Caravan C-208B, prefixos
PR-FAM, PR-FAS e PT-MEP, e Piper Navajo PA31;
magnetometros de bombeamento 6tico de vapor de
césio; gamaespectrometros de 256 canais espectrais;
e receptores GPS de 12 canais com corregao
diferencial “realtime”.

Os dados gamaespectrométricos forneceram
subsidios para a delimitacdo e correlacdo das
unidades litodémicas, com destaque para as
imagens ternarias RGB (Figuras 6.2 e 6.3), onde o
potassio é representado pela cor vermelha (R), o
torio pela verde (G) e o uranio pela azul (B). Neste
modelo, onde as cores sdo aditivas, as maximas
concentragbes dos trés elementos mostram cor
branca e as minimas preta. Na imagem do canal do
torio (eTh) (Figura 6.4) foi possivel individualizar os
dominios fazendo a analogia com a interpretacao
ternaria, principalmente pelo fato de este elemento
possuir baixa solubilidade, e atuar como resistato
ao intemperismo quimico. A gamaespectrometria
possui grande correlagdo com a geologia ou
pedologia em superficie, até aproximadamente 35
cm de profundidade de solo, mais que isso o solo
decresce cerca de 95 % em emissdes de radiacao
gama. A umidade e a cobertura vegetal sdo outros
atenuadores da emissdo dos radioelementos.

A descricdo dos dominios aerogamaespectro-
métricos tenta seguir a ordem de leste para oeste,
a partir da Folha Nova Xavantina (FNX) em direcdo a
Folha Placa Nativa (FPN).

A porcdo leste e central da Folha Nova Xavantina
é caracterizada por tonalidade esverdeada (dominio
Al) na imagem terndria RGB (Figura 6.3), com
médios teores de tdrio e uranio, e baixo de potdssio.
Nesta regido afloram sedimentos inconsolidados
da Formac¢do Araguaia, constituidos por areias de
granulometria média a grossa e com graos dispersos
de quartzo, dxidos e feldspatos. Alguns locais exibem
tons verdes-escuros a negros (dominio A2), com
baixos valores em todos os canais (K-eTh-eU). Esta
atenuacdo de todos os radioelementos corresponde a
areas alagadas, hidromarficas ou com massas d’agua.

Algumas faixas anémalas, de cor branca a
azul-claro, com formatos elipsoidais, trend principal
nordeste e com teores médios a altos nos trés
elementos (dominio A3) aparecem comoilhas, dentro
do dominio descrito acima. Nestas areas afloram
ignimbritos (acidos) e filitos, geralmente laterizados,
da Unidade Pirocldstica e Sedimentar do Grupo Nova
Xavantina. As imagens de canais individuais também
expressam esses altos valores. Estas anomalias
foram checadas em campo, e corroborou tratar-se de
litologias autdctones diferentes daquelas produzidas
por solos transportados.

O dominio B foi individualizado principalmente
na regido a sul do rio das Mortes e nas cercanias de
Nova Xavantina o qual apresenta coloracdo branca-
amarela-avermelhada, com altos teores no canal de
potassio (K) e médias concentra¢des em torio (eTh) e
uranio (eU), com caracteristica distintas das demais
e também diferenciada nas imagens de sensores
remotos. Esta assinatura geofisica estd associada,
de forma geral, a Unidade Piroclastica e Sedimentar,
e estas emissdes gama podem ser explicadas pela
presencadeargilominerais presentes nosignimbritos,
0S quais sdo ricos em potassio, tério e uranio. Esses
litdtipos encontram-se interdigitados aos filitos,
metassiltitos, metarcdéseos e metagrauvacas.

O dominio C foi definido tanto a sul quanto
a norte do rio das Mortes o qual mostra tons
avermelhados na imagem RGB, com médias a altas
contagens no canal de potassio e muito baixos teores
nos canais de tdrio e uranio. Essa assinatura geofisica
delimita dreas de ocorréncias das rochas da Unidade
Sedimentar Clastica, constituida por subarcdseos,
guartzarenitos e litoarenitos, principalmente por
conterem feldspatos e matriz argilosa na constituicao
rochosa, e quando intemperizados transformam-se
em argilominerais ricos em potassio. E possivel notar
que possuem uma estruturagdo arqueada, com
formas sigmoidais.

O dominio D de maior relevancia econ6mica
posiciona-se acima do rio das Mortes, nas cercanias
da mineragdo Caraiba, e mostra continuidade
para leste até a aldeia dos Xavantes e para oeste,
adentrando a Folha Placa Nativa. Exibe na imagem
ternaria coloragao lilas-esverdeada-amarelada, com
médios a altos valores radiométricos nos canais
de tério e uranio e valores médios no de potassio.
E estruturalmente arqueado, com trend principal
nordeste e delimitado por falhamentos. Apresenta
boa correlagdo com as rochas piroclasticas acidas
(ignimbritos), basicas (escdria), e efusivas basicas da
Unidade Piroclastica e Efusiva e secundariamente
intercalagdes de rochas metassedimentares clastico-
quimicas. Utilizou-se a correlagdo entre estas
imagens radiométricas e as associacdes litoldgicas
ja definidas para delimitar as unidades nos locais de
dificil acesso ou nas dreas indigenas.

Outra faixa menos espessa deste dominio
ocorre proximo ao limite norte das duas folhas,
com coloracdo branca-roseada bastante intensa,
a qual apresenta altos valores em todos os canais
individuais e estruturagdo dobrada em forma de arco.
E delimitada por falhas e zonas de cisalhamentos
transpressivas. Nestes locais predominam ignimbritos,
filitos e rochas metassedimentares. As ocorréncias de
rochas basicas e ultrabasicas nesse dominio sdo mais
restritas, o que contribui para essa baixa atenuac¢do
dos radioelementos nas respostas gama.
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A medida que se avanca do extremo
sudoeste da Folha Nova Xavantina, adentrando a
Folha Placa Nativa, os radioelementos mostram
baixos a altos valores para os canais individuais
de tdrio e uranio, e muito baixo para potassio. Na
imagem de composicdo ternaria (RGB) notam-se
cores verde-escuro, verde-claro e avermelhadas
(dominio F1) e verde-azuladas (dominio F2). No
dominio F1 as cores verde-escuro e avermelhadas
correspondem aos locais formados por solos
arenosos transportados e/ou a areas de drenagens
e alagadicas. As de verde-claro sdo pertinentes aos
locais com afloramentos de rochas sedimentares da
porcdo basal (Formacdo Furnas) do Grupo Parana,
compostos por arcdseos e arenitos conglomeraticos.
O dominio F2 corresponde a dreas peneplanizadas
e com coberturas lateriticas formadas por solos
mais silto-argilosos correlacionados as intercalagdes
silticas mais frequentes para o topo desta unidade,
bem discriminados em campo e particularmente
utilizados para agricultura mecanizada.

As imagens gamaespectrométricas permitem
também visualizar a estruturacdo da bacia,
evidenciando falhas normais e inversas, que
delimitam, na maioria das vezes, o contato entre
unidades e formacgdes distintas, indicando, as vezes,
a compartimentacdo tectonica de horsts e grabens.

O dominio G mostra coloragdo amarela e
distribui-se desde a regido norte até a sudoeste da
Folha Placa Nativa, sendo resultante de respostas
médias nos canais de potassio e tério e baixas no
de uranio. Associam-se a areas de ocorréncias de
sedimentos horizontalizados arenosos do Membro
Tibagi da Formacdo Ponta Grossa, onde o solo
apresenta-se mais espesso, com tonalidades mais
escuras e vegetacao densa. No limite com as
tonalidades mais escuras do dominio F1, a coloragao
da imagem RGB exibe tonalidades claras, com
valores médios a altos em todos os canais, a qual
esta associada aos sedimentos argilosos do Membro
Jaguariaiva.

O dominio H é destacado pela coloragdo verde-
azulada e branca-roseada e ocorrem associados aos
dominios descritos acima e também ocupam toda
a parte oeste do projeto. As tonalidades verde-
azuladas indicam teores elevados para os trés canais
e correspondem as areas ocupadas pelos sedimentos
marinhos (folhelhos e siltitos) do membro Sao
Domingos. As cores mais claras e rosadas indicam
altos valores para os radioelementos potassio e tério
e valores médios para o uranio, e relacionam-se,
respectivamente, as facies argilosas e arenosas da
Formacdo Aquidauana.

Dispersos pelas duas folhas e associados as
principais drenagens notam-se estreitas faixas de
coloracdo branca-roseada a preta-avermelhada.

Correspondem, respectivamente, a sedimentos
aluvionares, predominantemente argilosos,
depositados ou em suspensdo e a sedimentos
inconsolidados mais arenosos.

Na parte noroeste da Folha Placa Nativa nota-
se faixa de mesma direcdo exibindo tonalidades
pretas e avermelhadas, denotando baixos valores
em todos os canais. Foi interpretada como uma
estrutura do tipo horst, composto por sedimentos
arenosos aldoctones da Formacgdo Aquidauana.

A imagem do Campo Magnético Anémalo é
indicativa da concentracdo de minerais magnéticos
nas rochas da litosfera. Elas magnetizam-se de
acordo com sua susceptibilidade magnética, a qual
depende da quantidade e do modo de distribuicao
dos minerais magnéticos. Quase toda esta acdo é
devida a magnetita, mineral acessério na maioria das
rochas, principalmente nas cristalinas. Anomalias
magnéticas também sdo indicativas de superficies
rapteis e ducteis (fraturas/falhas/dobramentos/
zonas de cisalhamentos). Apesar da imagem do
campo magnético andémalo ndo posicionar as
anomalias sobre os corpos causativos, ele auxilia
na interpretacdo do arranjo espacial da imagem.
Neste trabalho foi possivel reconhecer diferentes
blocos crustais (Figura 6.5), com destaque para
uma extensa darea com relevo magnético pouco
heterogéneo/pouco movimentado, configurando
a feicdo magnética mais significativa e de grande
amplitude na porcdo central da 4rea (dominio 2),
continua desde o extremo oeste até proximo a
aldeia dos Xavantes, com anomalias alongadas na
direcdo N70-80°E, aproximadamente. Os limites
deste dominio estdao bem definidos com os baixos
magnéticos, tanto na porg¢do superior (norte) quanto
na inferior (sul), e estdo discriminados por extensas
zonas de cisalhamentos, desenvolvidas nas bordas
deste bloco, configurando grandes descontinuidades
magnéticas. O dominio central é representado por
grandes comprimentos de onda e consequente
baixa frequéncia, evidenciando uma resposta mais
profunda da crosta e, consequentemente, com raras
exposicdes na superficie destas rochas.

Outras feicGes marcantes sdo os blocos a norte
easuldasdescontinuidades magnéticas supracitadas.
O dominio 1, ao norte, tem assinatura com baixa
amplitude magnética e relevo continuo. Associa-se
tanto aos sedimentos do Grupo Parand e aos da Bacia
dos Parecis, quanto aos metassedimentos do Grupo
Alto Paraguai. O dominio 3, ao sul, também possui
baixa amplitude, porém com relevo magnético mais
movimentado, indicando rochas em nivel crustal
mais raso, correlaciondveis ao Grupo Parana.

As feicOes de relevo magnético definidos pelos
diferentesblocoscrustaiseseuslimitesbemalinhados,
identificados acima, refletem a estruturagao crustal

122



Geologia e Recursos Minerais das Folhas Nova Xavantina e Placa Nativa

'Sp21UBDLW SaPLPINULIUOISIP SIDAIdULIA SD 3 S0I0]q $3IUJ3IP SO OPUDIISOW O[PWOUD 0213UbLW odwpd op wabbw| — ¢ 9 pinbi4

123



CPRM - Programa Geologia do Brasil

do embasamento Pré-cambriano, uma vez que estd
sendo coberto, em grande parte, pelos sedimentos
Fanerozoicos, 0s quais mostram continuidade abaixo
destas coberturas.

Na tentativa de realcar as principais estruturas
e feicOes geoldgicas, em escala mesoscopica e de
detalhe, foram utilizados os produtos aerogeofisicos
da Amplitude do Sinal Analitico (ASA) e da Primeira
Deriva Vertical do Campo Magnético Andmalo
(12 DV) (Figuras 6.6 e 6.7). Estes tém como
caracteristicas mais importantes, respectivamente:
0 posicionamento das anomalias magnéticas
imediatamente acima das fontes causativas,
delimitando as principais estruturas e fontes; e
realcar as fontes mais superficiais, permitindo passar
as altas frequéncias, e, consequentemente, extrair
das imagens o maximo de lineamentos dentro das
unidades que representam contrastes menores de
magnetizacao, tornando o mapa de lineamentos
bastante densificado, maximizando a interpretacao.

Partindo deste principio, observa-se nas Figu-
ras 6.8 e 6.9, que a por¢cao A com baixa intensidade
magnética e relevo magnético pouco movimentado
é representativo das rochas metassedimentares do
Grupo Alto Paraguai, entretanto, ha uma variagdo
abrupta em relacdo a porcdo C1, onde se notam
extensos lineamentos marcadores de diversas des-
continuidades geomecanicas interpretadas como
falhas de direcdo N8O’E, estando bem sequenciadas
no plano 2D. A medida que se direciona para leste,
estes lineamentos sao truncados por lineamentos
(feicGes magnéticas) norte-sul/sudoeste, promoven-
do inflexdo para norte. Estes lineamentos possuem
baixa a média intensidade magnética, porém com
relevo bastante movimentado. Percebe-se que estes
lineamentos também sdo vistos na imagem terndria
gamespectrométrica RGB, havendo uma coeréncia
e correlacdo as imagens superficiais, ou seja, essas
descontinuidades também sdo rasas (alta frequ-
éncia), provavelmente mapeaveis em superficie, e
balizadoras das deposi¢Ges destes sedimentos, e in-
dicando o provavel contato do Grupo Parana com o
Grupo Alto Paraguai.

A feicdo magnética mais significativa nas
figuras acima esta localizada na regido central e

sul da imagem, formadas pelas por¢des C2, C3
e C4. Essas porgdes exibem anomalias de forte
magnetismo, com aspectos estreitos e estirados,
de relevo bastante movimentado, caracteristico
de assinaturas magnéticas de altas frequéncias,
onde os lineamentos formam feixes sigmoidais
entrelacados, caracteristicos de zonas de
cisalhamentos transcorrentes, cujos indicadores
cinematicos sdo dextrais. Estes, por sua vez, sdo
representados por extensos sistemas de falhas que
formam corredores de cisalhamentos com direcao
aproximada N70-80°E (tracos em azul), atravessando
de oeste para leste a imagem, até ser truncada
por lineamentos magnéticos de direcao N40-50°E,
compondo um acunhamento quando C2, C3 e C4 se
encontram proximos a cidade de Cocalinho, e sdo
interrompidas pelo sistema de falhas transcorrentes
do Lineamento Transbrasiliano (LT). Esta feicdo
é identificada em profundidade, sotoposta as
rochas metavulcanossedimentares do Grupo Nova
Xavantina e aos sedimentos do Grupo Parang, e na
imagem RGB notam-se que as falhas transcorrentes
atuam como limites da deposi¢cdo dos sedimentos, e
sdo reativadas, deslocando-as, configurando o rejeito
direcional, principalmente na zona de cisalhamento
transcorrente da compartimentacao C3 e C4.

Os extensos corredores de zonas de
cisalhamentos (C2 e C3) identificados pelas
anomalias aeromagnométricas (figuras 6.7 e 6.8),
corroboram a forte correlagdo entre as falhas e
as rochas vulcanossedimentares aflorantes no
trabalho, préximos a cidade de Nova Xavantina e
nos limites do bloco central, os quais sugerem que
elas tenham uma maior continuidade sotoposta
aos sedimentos Fanerozoicos da Bacia do Parang, e
que os falhamentos transcorrentes, possivelmente,
foram desenvolvidos por reativacdo de antigas
descontinuidades crustais (falhas normais) geradas
durante o processo de rifteamento que ocorreu na
area.

Lineamentos magnéticos secunddrios com
dire¢do noroeste, aproximadamente N30-40°W, sdo
pertinentes por quase toda a imagem, interceptando
as estruturas de direcdo nordeste, interpretados
como posteriores a estas.
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Figura 6.6 — Imagem da Amplitude do Sinal Analitico de Ordem Zero.
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7 — GEOLOGIA ECONOMICA

A histéria da atividade minerdria na area do
trabalho remonta a época de 1830, com a exploragao
do ouro efetuada pelos bandeirantes, com maior
énfase no local do extinto garimpo do Araés, regido
onde foram travadas intensas batalhas entre os
exploradores e os indios Xavantes, o qual em
homenagem aos indios foi dado o nome da cidade
de Nova Xavantina.

Atualmente, merecem destaque dois polos
minerais bem consolidados nas dreas do atual projeto,
o de producgdo de pé de calcario agricola, advindo das
rochas carbonaticas Neoproterozoicas da Unidade
Carbonatica, e as mineralizagdes polimetdlicas com
ouro, prata, chumbo e zinco, em veios de quartzo,
encaixados nas rochas ignimbriticas da Unidade
Piroclastica e Efusiva, ambas do Grupo Nova Xavantina.

7.1-0URO

O principal jazimento da area localiza-se a
noroeste de Nova Xavantina. Trata-se de uma mina
de ouro, tendo a prata como subproduto, explorada
pela Mineragdo Caraiba S/A. As atividades desta
mineracgdo iniciaram-se em 2006 e a explotagdo em
2009. O ouro ocorre como mineralizagdo primaria
em veios de quartzo leitoso (mineralizagao filoniana),
enriquecidos em sulfetos (pirita, arsenopirita,
calcopirita, galena e esfarelita) e localmente com
drusas de quartzo hialino (Figuras 7.1A e 7.1B).
Também ocorrem mineralizacbes secundarias,
localizadas nas calhas dos cérregos que drenam a

regido préxima aos veios. Essa regidao foi objeto de
exploracao desde 1830, pelos Bandeirantes, e mais
intensamente na década de 1980, quando a regido
registrou um grande fluxo de garimpeiros.

Os principais veios mineralizados apresentam-
se concordantes com a foliacdo regional compondo
um sistema filoniano, designado, com muita
generalidade, como um conjunto de fildes
sensivelmente paralelos entre si e intersectando-se
mutuamente, posicionando-se na dire¢do N60°- 80°E
e com mergulhos fortes e variaveis para NW. Ocorrem
ainda veios encaixados em fraturas subverticalizadas
com direcdes NW, N-S e NE. As espessuras sao
extremamente varidveis, desde alguns centimetros a
mais de um metro, com predominio dos veios com
apenas algumas dezenas de centimetros (Foto 7.2).

As estruturas onde houve a remobilizacdo
dos minerais auriferos e concentracdo de fluidos
para a formacgdo dos veios de quartzo mineralizados,
preenchendo os espagos, deram-se principalmente
nas zonas de cisalhamentos de direcao preferencial
E-W, e nas fraturas de Tensdo “T” (tension gashes),
com o stress diferencial (o, — o©,) variando de
moderado a alto, configurando uma trama
extremamente importante na descarga de fluidos,
responsavel pelas dire¢cdes tanto concordantes como
ramificadas dos veios, e que, em detalhe, conduzem
até a brechamentos hidraulicos. Em estudo realizado
na frente de lavra, percebe-se que os veios principais
concordantes com a foliacdo foram boudinados,
tanto na vertical quanto na lateral.

Foto 7.1 — A: Amostra de veio de quartzo contendo cristais de calcopirita e impregnagdo de grafite nas fraturas
e cavidades (Mineragéo Caraiba / Coord. UTM 338940, 8380706); B: Amostra do veio do “Fildo do Araés”, formado
por quartzo leitoso e hialino com presenga de cavidades, com pirita, calcopirita e galena. Nota-se a oxidagdo
da calcopirita com pelicula azulada (Mineragdo Caraiba / Coord. UTM 338940, 8380706).
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Foto 7.2 — Veio de quartzo mineralizado (filéo), com
aspecto brechoide encaixado no filito carbonoso.
Apresenta-se concordante com a foliagéo e com cerca
de 40 cm de espessura. Notar a abunddncia de sulfetos
e a tonalidade amarelo-ocre (alteragéo do carbonato)
indicadores de ambientes mineralizados (Mineragédo
Caraiba / Coord. UTM 338940, 8380706).

A deteccdo de estruturas de caldeira é de
grande interesse na aplicagdo em pesquisa de
depdsitos minerais. O grande nimero de ocorréncias
de ouro epitermal relacionado espacialmente ao
fluxo de cinza nestas estruturas cria condicoes
favordveis para circulacdo de dgua hidrotermal e, com
isto, fornecer mineralizacbes que estdo associadas
a presenca de falhas limites e de rochas altamente
porosas, especialmente os ignimbritos. Entdo pode
sugerir-se para a regido que a fonte do ouro pode
estar intimamente relacionada aos depdsitos de
fluxos pirocldsticos acidos.

A descricao de testemunhos de sondagens
mostra que a rocha encaixante do “Fildo do Araés” é
metavulcanica acida, trapeada pelo filito carbonoso,
este atuando como barreira quimica e fisica,
recortada por sistemas ramificados de veios. Os veios
variam de quartzo cristalino a amorfo (calcedénia),
com presencga de fragmentos da rocha encaixante e
produtos da altera¢do hidrotermal, que evidenciam
estagio explosivo (implosdo fredtica). Alguns aspectos
texturais de destaque nesses testemunhos sdo os
de preenchimentos e substituicdes, identificando
duas geracGes de veios, cavidades (gases), massa
sacaroidal, textura esponjosa pela conspicua
presenca de cavidades (vugs) e texturas coloforme e
do tipo agata, constituindo aspectos caracteristicos
e evidéncias que, somados a assembleia de sulfetos
supramencionados, assim como processos de
carbonatacdo e sericitiza¢do, indicam a formacdo da
mineralizagdo em niveis crustais rasos, comuns em
sistemas epitermais.

Depdsitos minerais epitermais sdo produtos
de grandes sistemas hidrotermais convectivos,
movimentados por calor magmatico nos primeiros
quildbmetros da crosta, em condigbes quase
subaéreas, e comumente envolvem rochas vulcanicas
de composicdo intermediaria a félsica, o que pode
indicar que a génese das mineralizacdes na drea pode
estar intimamente relacionada as rochas ignimbriticas
mapeadas no trabalho. Esses sistemas, enquanto
ativos, descarregam na superficie fluidos quentes
como hot springs ou fumarolas (Figura 7.1). Sdo
definidos como depdsitos epigenéticos, formados
em niveis rasos dentro da crosta, até mesmo dentro

Figura 7.1 — Ambiente tecténico de epitermais e depdsitos de metais preciosos, adaptado
do Servigo Geoldgico Britdnico (BGS).
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das estruturas de colapso em zonas de caldeiras
vulcanicas, onde a circulacdo de fluidos é mais efetiva.

As maiores concentragdes de ouro nativo
e ligas de Au-Ag sdao depositadas em condicdes
epitermais. Minerais como quartzo e carbonatos
podem se estender em profundidade, mas os valores
de minério diminuem muito, o que pode estar
relacionado a auséncia de ebulicdo.

A Tabela 7.1 mostra as principais caracteristicas
de um depdsito de ouro epitermal de baixa sulfetacao,
extraido e utilizado como modelo pelo Servico
Geoldégico Britanico (British Geological Survey). As
informacGes coletadas em campo e descricbes dos
testemunhos de sondagem mostram semelhanca
com o modelo do BGS, com destaque para o tipo de
alteracdo, a mineralogia, texturas, ambiente geolégico
e tectonico e rochas hospedeiras. Em funcdo dessas
afinidades  pode-se classificar  geneticamente
o depdsito epitermal tipicamente formado em
ambiente de deposicdo de rift de baixa atividade de
enxofre (low sulfidation type), com a circulacdo de
fluidos geotérmicos a partir de dgua metedrica, de pH
reduzido a neutro.

Apenas parasintetizarasatividades da Mineragao
Caraiba S/A no municipio de Nova Xavantina: a mina foi
aberta no ano de 2009, caracterizada por ser altamente
mecanizada com diluicdo média de 10%, e com
recursos minerais estimados até entdo em 3.700.000
toneladas, porém, atualmente estdo sendo executados
novos estudos com o intuito de expandir as reservas.
No decorrer do ano de 2013 atingiu uma producado
de 250.000 toneladas, com teor de 4,55 g/t de ouro,
utilizando como extracdo o método de lavra corte e
preenchimento (Cut & Fill), extraindo o ouro tanto na
forma livre nos veios de quartzo, como nos sulfetos.

Atualmente estdao sendo executados novos
furos de sondagens, e os estudos mostram que
os corpos mineralizados (ore shoots) possuem
maior continuidade tanto lateralmente quanto em
profundidade, ampliando sucessivamente a planta da
mina bem como sua vida util.

7.2 - CALCARIO

A Mineragdo Shalon S/A, recém-adquirida
da Calcario do Vale, esta situada no municipio de
Nova Xavantina, no extremo noroeste da Folha Nova
Xavantina, com acesso a partir de Nova Xavantina,
percorrendo-se 17 quilémetros sentido norte, pela
BR-158, e mais 13 quilémetros por estrada vicinal, no
sentido oeste.

A mina é explorada em diversas frentes de
lavra com cerca de 1,5 km de extensdo e bancadas
que ja superam 30 m de altura (Fotos 7.3A, 7.3B
e 7.3C). Os aspectos fisiograficos fazem com que
em alguns trechos a exploragdo seja interrompida,
pois os morrotes formam dobramentos do tipo
braquianticlinal, com os eixos de dobra mergulhando
tanto para nordeste como para sudoeste, criando o
redobramento tipo cela.

A rocha explotada é um calcarenito silicoso,
de aspecto macico, de cor cinza-escuro, e com
dados litoquimicos mostrando alto teor em silica.
Petrograficamente é formado por calcita, dolomita
e grdos de quartzo detriticos dispersos. Devido a
alta silicificacdo da rocha, o processo de moagem
é dificultado pelo aumento da dureza da mesma,
ocasionando a quebra de equipamentos e onerando
o processo industrial. Existe uma preocupacdo e
necessidade para que haja novas descobertas de

Tabela 7.1 — Principais caracteristicas dos depdsitos de ouro epitermal de baixa sulfetagdo (adaptado do BGS).

Fei¢Oes Caracteristicas

Ambiente tectonico
Ambiente geoldgico

Rocha hospedeira

Idade da rocha hospedeira
Forma do depdsito

Controle do minério

Alteracdo
Textura quartzosas

Ganga

Minérios

Metais presentes

Margem continental vulcano-plutdnica e arco oceanico, back arc, rifte

Em profundidades rasa em sistemas de falhas regionais, grabens, caldeiras,
estratos-vulcanicos, complexos de fluxo-domo, diatremas.

Andesito-riodacito-riolito.

Qualquer. Muitos terciarios e quaternarios.

Veios e stock-work. Teores variando de <1 a >100g/t e com muitos graos finos de

ouro.

Falhas, zonas de cisalhamentos, litologias permeaveis e brechas.
(proximal) silicificagdo, sericitizagao, argilizacdo, propilitico (distal).

Preenchimento-incrustagdes/texturas coloformes, bandamento simétrico,

cavidades drusicas.

Quartzo, calcedbnia, ametista, carbonato, adularia, barita, fluorita.
Ouro, pirita, prata, secundariamente esfarelita, galena, tetrahedrita, calcopirita.
Au, Ag (Zn, Pb, Cu, Mo, As, Sb, Te, Se, Hg, Ba, F, Mn)
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Foto 7.3 — A: Vista Panordmica parcial da Mina Shalon S/A, mostrando a frente de lavra com amplas bancadas de
exploragdo (Ponto MO-035/ Coord. UTM 339583, 8394094); B: Visdo geral da Mina Shalon S/A, mostrando ampla
frente de lavra (Ponto MO-035/ Coord. UTM 339583, 8394094); C: Calcarenito cinza, silicificado e bastante
fraturado (Ponto MO-035/ Coord. UTM 339583, 8394094).

depdsitos de calcario potencialmente vidveis para o
uso agricola devido a escassez do produto na regido e
a longa distancia de outras mineradoras de calcario.

Dentre os demais locais de ocorréncia destas
rochas destacam-se os pontos M0O-131 (coordenada
UTM 347394 / 8369747) e MO-181 (340223 /
8385059) onde afloram, respectivamente, calcarios
calciticos, dobrados e com estruturas de dissolugdo
(estilolitos), de cor cinza-escuro, ocupando flanco
de morrote e calcissiltitos em lajedos as margens do
corrego Capitao Décio.

7.3 - AREIA E CASCALHO

Os principais depdsitos de areia ocorrem
em aluvides e planicies de inundagdo do rio das
Mortes, e nos “aredes” nas chapadas e planicies
aluvionares da Formacdo Furnas. Nos depésitos do
rio das Mortes predominam niveis de areia fina a
média, mal selecionadas, podendo ser utilizadas de
imediato na construcdo civil e como abrasivos. As
areias da Formacdo Furnas possuem boa distribuicdo
granulométrica, formas arredondadas e baixa

porosidade, podendo ser utilizadas na construgao civil
onde haverd menor consumo de cimento, melhores
caracteristicas mecanicas e durabilidade do concreto,
maior fluidez e economicidade; na fabricacdo de
vidros e na industria cerdmica e refratéria, pois tém
baixo teor de ferro como também na siderurgia para
confeccdo de ligas devido a sua alta concentracdo
de silica, e atualmente tem sido amplamente
utilizada como dareas de empréstimo nos aterros da
pavimentagdo da rodovia MT-251 (Foto 7.4).

Os depdsitos de cascalhos sdo constituidos
exclusivamente por materiais detritico-lateriticos do
Grupo Nova Xavantina, capeando as unidades que
contém filitos e metatufos, assim como metavulcanicas
basicas. Concentram-se em platds ou compondo
pequenos morrotes. O cascalho é destinado para
setor da construcdo civil em aplicagGes na fabricacdo
de concreto, revestimento de leito de estradas de
terra e ornamentacao de jardins.

A sua extracdo dda-se principalmente e é
executada por pequenas empresas mediante técnicas
simples e rudimentares sem orientacdo sobre o
impacto ambiental (Foto 7.5).
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Foto 7.4 — Areas de empréstimo de areia da Formagéo Foto 7.5 — Exploragdo de cascalho detritico-lateritico
Furnas utilizadas na pavimentagdo da rodovia MT-251 utilizado para revestir as estradas vicinais (Ponto MO-
(Coord. UTM 338574, 8372043). 053/ Coord. UTM 378125, 8367828).
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9 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O mapeamento geoldgico na escala
1:100.000 permitiu individualizar e cartografar
algumas unidades até entdo inseridas na Sequéncia
Metavulcanossedimentar Nova Xavantina, as quais
possuem caracteristicas ou feicdes estratigraficas
comuns. Assim, propde-se a redefinicdo estratigrafica
da referida sequéncia baseada principalmente nos
estudos de campo, litogeoquimica, interpretacGes
das imagens aerogeofisicas e geocronologia,
sugerindo a denominacdo de Grupo Nova Xavantina
e subdividindo-o em seis unidades.

O reconhecimento e ampliacdo da area de
abrangéncia das rochas vulcanicas mapeadas neste
projeto reforcam o ambiente de formacao das rochas
efusivasepiroclasticasacidasebasicas,anteriormente
sugerido por Silva (2007), indicando o carater
bimodal do magmatismo nesta regidao, relacionado
a histoéria da abertura de um rifte intracontinental,
intrinsicamente ligado a uma fase extensional, com
uma depressdo central e adelgagamento crustal
subjacente, e por posterior ascensao mantélica.
Esta descoberta complementa o modelo proposto
por Alvarenga e Trompette (1993), onde se insere a
porcdo vulcanica na Faixa Paraguai. Complementam
a estratigrafia local, as rochas metaultramaficas
cartografadas restritamente na Folha Placa Nativa,
nunca antes descritas, o que pode indicar a presenca
de rochas mantélicas na drea do projeto. Diante da
diversidade de rochas, tanto em sua composicao
guanto ao ambiente geoldgico de formagdo, pode-
se depreender que multiplas fontes mantélicas estao
envolvidas na gera¢cdao do magmatismo da regido.

Cronocorrelata e posteriores ao
desenvolvimento da bacia e deposicdo das rochas
vulcanicas ocorrem, em detrimento das falhas
listricas sintéticas e antitéticas, a instauracao e
deposicdo de sedimentos lacustrinos e marinhos
(turbiditos, carbonatos, paraconglomerados e BIFs),
bem como os sedimentos clasticos (psamopeliticos),
constituintes das unidades superiores do Grupo
Nova Xavantina.

A arquitetura desta estrutura rift esta
bem visualizada nos temas aerogeofisicos
(magnetométricos) exaustivamente mencionados.
Todo este entendimento e evolugdo tectOnica
confronta a histéria dos ordgenos periféricos em
modelos de reconstru¢dao do Gondwana, no final
do Pré-Cambriano e inicio do Paleozéico, em que
geralmente ndo consideram a Provincia Tocantins, na
margem oriental do Craton Amazonico (DANTAS et

al., 2007). Em todos os modelos, o Gondwana Oeste
€ mostrado como uma unidade estatica consolidada
desde 630 Ma, diferente do que se propde neste
trabalho, ou seja, penecontemporaneo a abertura
(break-up) ha o fechamento (amalgamation),
mostrando que o diacronismo é mais uma regra
do que a excecdo na evolugdo das faixas moveis na
América do Sul.

Novas estruturas anelares de caldeiras
foram identificadas na regidao de Nova Xavantina e
adjacéncias, aventadas pela sobreposi¢cao de imagens
de sensores orbitais e que justificam a presenca de
depdsitos pirocldsticos explosivos, acidos e bdasicos,
ratificando a presenca destes ambientes vulcanicos
caracteristicos.

Do ponto de vista geoeconémico sdorelevantes
os dados adquiridos sobre o ouro na regido, a
noroeste da cidade de Nova Xavantina, ocorrendo
principalmente como mineralizacdo primaria em
veios de quartzo leitoso (mineralizacdo filoniana),
enriquecidos em sulfetos (pirita, arsenopirita,
calcopirita, galena e esfarelita) e localmente com
drusas de quartzo hialino em veios de quartzo,
encaixados nas rochas ignimbriticas da Unidade
Piroclastica e Efusiva do Grupo Nova Xavantina.

As informagBes coletadas em campo e
descricdes dos testemunhos de sondagem mostram
semelhancas e afinidades aos modelos de baixa
sulfetacdo, utilizado como arquétipo pelo Servico
Geoldgico Britanico (British Geological Survey),
classificando geneticamente o depdsito epitermal
tipicamente formado em ambiente de deposicdo
de rift de baixa atividade de enxofre (low sulfidation
type), com acirculagdo de fluidos geotérmicos a partir
de agua metedrica de pH reduzido a neutro. Esses
modelos também sdo caracterizados por grandes
sistemas hidrotermais convectivos, movimentados
por calor magmatico nos primeiros quildometros da
crosta, em condi¢des quase subaéreas, comumente
envolvendo rochas vulcanicas de composicao
intermedidria a félsica, o que pode indicar que
a génese das mineralizacbes na area pode estar
intimamente relacionada as rochas ignimbriticas
mapeadas.

A presenga de um grande polo de produgdo
agricola no projeto e em suas proximidades reforga
o interesse na continuidade de prospeccao de
agrominerais. Além da explotacdo de calcarenito
pela Mineragdo Shalon S/A, no extremo noroeste
da Folha Nova Xavantina, novas ocorréncias de
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calcario calcitico e calcissiltitos foram cartografadas.
Entretanto sdo necessdrios estudos mais detalhados
para avaliar o potencial destes minerais.

Indicam-se estudos de detalhes nas areas
mineralizadas de ouro, com o objetivo de caracterizar
fisico-quimicamente os fluidos mineralizadores
desse depdsito, por meio de inclusGes fluidas,
identificando os diversos processos na geracdo de
fluidos, os tipos de fluidos no sistema hidrotermal
do depdsito aurifero e as condicdes minimas de
temperaturas que favoreceram o aprisionamento

dos fluidos mineralizadores e, se possivel, datar a
mineralizacao. Estas contribuicdes sao de grande
valia no entendimento do depdsito metalogenético
assim como no arcabouco geotectonico da regido.
PropGe-se também, ampliacdo na cartografia
geoldgica na escala de 1:100.00, para melhor
compreensdao e determinagcdo da continuidade
das rochas metavulcanossedimentares do Grupo
Nova Xavantina e suas mineralizagdes associadas,
bem como suas relagdes de contato com as rochas
metassedimentares do Grupo Alto Paraguai.
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