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APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pelo Servico Geoldgico do
Brasil - CPRM, é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos
geoldgicos basicos do pais. Este programa tem por objetivo a ampliacdo acelerada
do conhecimento geoldgico do territério brasileiro, fornecendo subsidios para mais
investimentos em pesquisa mineral e para a criacdo de novos empreendimentos
mineiros, com a consequente geracdo de oportunidades de emprego e renda.
Além disso, os dados obtidos no ambito desse programa também sdo aplicados em
projetos de aguas subterraneas, gestdo territorial e em outras atividades de interesse
social. Destaca-se, entre as agdes mais importantes e inovadoras desse programa, a
estratégia de implementac¢do de parcerias com grupos de pesquisa de universidades
publicas brasileiras, em trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000.
Trata-se de uma experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater
pioneiro no Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as
instituicdes envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de
interacdo com outros setores de geracdao de conhecimento geoldgico, a medida que
abre espacgo para a atuacgdo de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa,
os quais respondem diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a inser¢cao
de outros membros do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas de
doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduacdo, estudantes
em programas de iniciacdo cientifica, dentre outros. A sinergia entre a interacao
de parcela consideravel do universo académico com a exceléncia em cartografia
geoldgica praticada pelo Servico Geoldgico do Brasil resulta em enriquecedor
processo de producdo de conhecimento geoldgico, que beneficia ndo apenas a
academia e a CPRM, mas também a comunidade geocientifica e a industria mineral.
Os resultados obtidos mostram um importante avanco, tanto na cartografia geoldgica
guanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial em
amplas areas do territdrio. O refinamento da cartografia, na escala adotada, fornece
aos potenciais usuarios, uma ferramenta basica, indispensavel aos futuros trabalhos
de exploragao mineral ou aqueles relacionados a gestdo ambiental e a avaliagdo de
potencialidades hidricas, dentre outras aplica¢Ges.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado ao
Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mais
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicada a cartografia geoldgica basica.
Este volume contém a Nota Explicativa da Folha Jequeri (SF.23-X-B-1I-4), juntamente
com o Mapa Geoldgico na escala 1:50.000 em ambiente SIG, executado pela UFMG,
através do Contrato CPRM-UFMG No.010/PR/2010.

Esse conjunto também estd disponivel no Portal da CPRM na Internet, no enderego
Www.cprm.gov.br.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
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RESUMO

A drea coberta pela Folha Jequeri 1:50.000, situada na regido leste do Estado de Minas Gerais,
contém dois complexos ortognaissicos de alto grau metamarfico, rochas metassedimentares
paraderivadas, anfiboliticas e graniticas, além de diques maficos diabasdides e aluvides. As
unidades mais antigas, de idade paleoproterozdica, representam o embasamento do orégeno
e incluem rochas dos complexos Mantiqueira e Juiz de Fora. O Complexo Mantiqueira
consiste essencialmente de anfibdlio-biotita gnaisse bandado, de composicdo granitica a
tonalitica, foliado e migmatizado em intensidades diversas, com intercal¢des de anfibolitos de
granulacdo fina a média. O Complexo Juiz de Fora é representado por gnaisse enderbitico de
coloragao esverdeada, migmatitico, cuja composicdo mineral indica facies granulito. Corpos
de granulito mafico e ultramafico ocorrem intercalados aos ortognaisses. O contato entre as
duas unidades do embasamento é marcado pela Zona de Cisalhamento de Abre Campo, sutura
paleoproterozdica reativada no Neoproterozdico como falha transpressional dextrégena.
A cobertura metassedimentar neoproterozdica (Grupo Andreldndia) estad representada por
paragnaisses granatiferos migmatiticos com intercala¢des de rocha calcissilicatica. Corpos
de hidrotermalito quartzoso, associados as estas trés unidades, estdao intimamente ligadas
as zonas de cisalhamento presentes na area mapeada. Trés unidades apresentam idade
Ediacariana — os corpos de ortoanfibolito Santo Anténio do Grama, de rocha meta-ultramafica
Cdrrego do Pimenta e de (meta) granitdide Serra dos Vieiras. Completam o quadro geolégico
da Folha Jequeri diques de diabdsio e depdsitos aluvionares — sedimentos inconsolidados
predominantemente arenosos. Os principais requerimentos de pesquisa na area sdo para
granito ornamental, minério de aluminio, ouro em leitos dos principais rios/corregos, manganés
e, subordinadamente, areia, bauxita e minério de ferro.

A Folha Jequeri possui como importante caracteristica geolégica o fato de conter um
fragmento oceanico representado pela Suite Santo Anténio do Grama, composta pelo
corpo de Ortoanfibolito Santo Anténio do Grama e pela rocha Meta-Ultramafica Cérrego do
Pimenta. O ortoanfibolito é um grande corpo gabrdico com composi¢cdao muito homogénea,
deformado e metamorfizado em facies anfibolito alto a granulito, essencialmente composto
por piroxénios, hornblenda, plagioclasio cdlcico e titanita, com assinaturas quimica e
isotépica Sm-Nd (épsilon +1,08 a +4,73) ocedanicas. ZircOes limpidos, uniformes e com
poucos zonamentos deste metagabro mostram idade U-Pb de 595 + 6 Ma para a cristaliza¢do
magmatica, indicando tratar-se de um remanescente oceanico do Neoproterozdico.

Palavras-chave: Ordgeno Aracuai, Jequeri, zona de cisalhamento, embasamento,
ortognaisses, paragnaisses, anfibolitos.






ABSTRACT

Thelequeriarea, located on the eastern portion of Minas Gerais state, contains two high-grade
metamorphic orthogneiss complexes, paraderived metassedimentary rocks, amphibolites,
granitoids, diabasoid mafic dikes and alluvium. The oldest units — paleoproterozoic age — are
related to the basement of the Aracuai Orogen and represented by Mantiqueira and Juiz de
Fora complexes. The Mantiqueira complex consists predominantly of migmatitic and banded
amphibole-biotite orthogneiss, foliated, ranging in composition from granite to tonalite, with
minor fine to medium-coarse grained amphibolite intercalations. The Juiz de Fora complex is
composed of granulite facies orthogneisses, with predominance of enderbitic composition.
The Mantiqueira and Juiz de Fora complexes were juxtaposed by a dextral-reverse, high-angle
shear zone of Brasiliano age — the Abre Campo Fault. The neoproterozoic metassedimentary
cover (Andrelandia Group) is represented by migmatitic garnet-paragneisses with calcsilicate
intercalations. Small quartz-rich hydrothermalite bodies, associated to these three units, are
closely related to the shear zones in the mapped area. Three units show Ediacaran age —
Santo Antonio do Grama orthoamphibolite, Cérrego do Pimenta meta-ultramafic body and
Serra dos Vieiras (meta) granitoid. Diabase dikes and alluvium — composed mainly by sandy
material — complete the geologic framework of the mapped area. The main requirements for
research in the area are dimension stone, aluminum ore, gold along the main drainage beds,
manganese ore and, subordinate, sand, bauxite and iron ore.

The Jequeri Sheet has, as the main geological characteristic, the presence of an oceanic
sliver represented by the Santo Anténio do Grama Suite — including the Santo Ant6nio do
Grama orthoamphibolite and Cérrego do Pimenta meta-ultramafic body. The amphibolite is
a huge gabbroic body composed of hornblende, calcic plagioclase, pyroxenes and titanite,
deformed and metamorphosed under high-amphibolite to granulite facies, with oceanic
chemical and Sm-Nd isotopic (epsilon +1,08 to +4,73) signatures. Clean, uniform and poorly
zoned zircon crystals from this metagabbro yielded U-Pb age of 595 + 6 Ma for magmatic
crystallization, indicating a Neoproterozic oceanic remnant.

Keywords: Araguai Orogen, Jequeri, shear zone, basement, orthogneiss, paragneiss,
amphibolites
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GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS
DA FOLHA JEQUERI

ESTADO DE MINAS GERAIS






O Relatdrio Final aqui apresentado acom-
panha o mapa geoldgico escala 1:50.000 da area
coberta pela Folha Jequeri (SF.23-X-B-1l-4), um
produto do Contrato CPRM 010/PR/2010 firmado
com a UFMG. Este contrato de prestag¢ao de ser-
vicos técnicos especializados objetivou o mapea-
mento geoldgico e cadastramento de recursos mi-
nerais das dreas cobertas pelas folhas Andrequicé,
Corinto, Jequeri (Unica folha em escala 1:50.000),
Montes Claros, Morro da Garga, Serra do Cabral e
Vigosa (Figura 1.1). Os produtos finais deste con-
trato foram elaborados em plataforma de Sistema
Geografico de Informagbes (mapa geoldgico, ban-
cos de dados) e outros aplicativos informatizados
(relatério, bancos de dados).

1.1 - LOCALIZAGAO E ACESSOS

A Folha Jequeri é delimitada pelas coordena-
das 20°15’S — 20230’S e 42230°'W — 42245’ W. A area
coberta por esta folha estad totalmente contida na
regido leste do Estado de Minas Gerais — Zona da

1 — INTRODUCAO

Mata Mineira — abrangendo parte dos municipios de
Piedade de Ponte Nova, Rio Casca, Sdo Pedro dos
Ferros, Urucania, Santo Antoénio do Grama, Abre
Campo, Ponte Nova, Jequeri, Sericita e Amparo da
Serra (Figura 1.2).

As principais cidades da drea mapeada sao
Urucania, no extremo oeste, Santo Anténio do
Grama, na porg¢do centro-norte e Jequeri, no sudo-
este da folha. Os povoados mais importantes sdo
Piscamba e Grota.

A rede vidria para o acesso a area estudada é
constituida por rodovias federais e estaduais, dentre
as quais se destacam a BR-262 (Belo Horizonte — Rio
Casca), BR-040 (Belo Horizonte — Rio de Janeiro), BR-
356 (Itabirito — Ouro Preto — Ponte Nova) e MG-329
(Ponte Nova — Rio Casca). Dois trajetos, a partir de
Belo Horizonte, sdo os mais comuns para se acessar
a regido abordada:

(i) Belo Horizonte — Rio Casca — Santo Anténio
do Grama — Jequeri;

(i) Belo Horizonte — Ouro Preto — Ponte Nova —
Urucania — Jequeri — Santo Ant6nio do Grama.

48°W 42°W
~ & ~ "\,I
18°S —=—118°S
' Y =7
f:.: ol
22°S : o 22°S
48°W 42°W

Figura 1.1 - Mapa de articulagéo das folhas mapeadas pelo Contrato CPRM 010/PR/2010 — UFMG.
1. Montes Claros, 2. Serra do Cabral, 3. Corinto, 4. Andrequicé, 5. Morro da Garga, 6. Vicosa, 7. Jequeri
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Figura 1.2 - Mapa de localiza¢do da Folha Jequeri (retdngulo vermelho) , integrante do Contrato CPRM 010/
PR/2010 - UFMG

1.2 - DADOS DE PRODUCAO

As particularidades litoestruturais, geomorfo-
l6gicas e pedoldgicas da regido sdo extremamente
adversas para se aplicar os métodos convencionais
de interpretacdo fotogeoldgica, seja sobre aerofotos
ou imagens de satélite, com o objetivo de delimitar
unidades litoldgicas. Por isto é notavel a marcante
diferenca entre o mapa preliminar (essencialmente
fotogeoldgico) e o mapa aqui apresentado (elabo-
rado quase exclusivamente com dados de campo e
descrigcdes microscdpicas). As informacgdes geofisicas
auxiliaram na identificacdo de algumas unidades da
folha. As imagens de relevo sombreado e modelo
digital do terreno subsidiaram o tracado dos gran-
des fotolineamentos. Ortofotos em escala 1:10.000,
gentilmente cedidas pela Secretaria de Cultura, Meio
Ambiente e Turismo do municipio de Jequeri, foram
de grande importancia no tragado da Zona de Cisa-
Ihamento de Abre Campo — principal feicao estrutu-
ral da drea mapeada.

No seu conjunto, a drea tem quantidade ade-
guada de afloramentos para atender ao mapeamen-
to em escala 1:50.000, embora muitos deles sejam
saprolitos e encostas ingremes e/ou cumes de pon-
tOes (pdes-de-agucar).

Todos os afloramentos descritos e compilados
estdo registrados no banco de dados AFLORA, versao
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4.1(arquivado em CD, anexo). Para melhor clareza de
visualiza¢do grafica, os bancos de dados diretamen-
te ligados ao mapa geoldgico digital em SIG foram
alimentados apenas com afloramentos selecionados,
em funcdo das caracteristicas das bibliotecas de sim-
bolos, pontos e linhas (fornecidas pela CPRM).

O Mapa Geoldgico da Folha Jequeri é sus-
tentado por 1061 estacdes de campo relacionadas
a afloramentos rochosos, distribuidas ao longo de
5100 km percorridos na area. Do total de estacGes
de campo, 14 sdo pedreiras e garimpos de quartzito
para brita, rocha ornamental, pedra de talhe, veio de
quartzo e pegmatito (caulim), ativos e inativos.

Estudos petrograficos microscépicos foram
realizados em 79 laminas delgadas, em microscépio
ZEISS (Axioskop 40), visando a caracteriza¢do deta-
Ihada dos diferentes litotipos em termos de fei¢Ges
estruturais e paragéneses minerais.

Andlises geoquimicas foram realizadas sobre
27 amostras de unidades diversas da area da Folha
Jequeri. Dados isotdpicos U-Pb em zircao foram obti-
dos de 3 amostras da area; duas do grande corpo an-
fibolitico de Santo Antdnio do Grama e uma do Com-
plexo Juiz de Fora (gnaisse enderbitico da pedreira
de Abre Campo — BR-262). Trés (3) analises Sm-Nd
(rocha total) foram realizadas em amostras de anfi-
bolito Santo Antonio do Grama.

ATabela 1.1 disposta a seguir resume os dados
fisicos de producdo da area da folha mapeada.



Tabela 1.1 - Dados fisicos de produgdo da Folha Jequeri 1:50.000

Afloramentos descritos 1061
Quilometragem percorrida no mapeamento 5100
Amostras coletadas 255
Numero e tipo de ocorréncias minerais levantadas 14 (minas e garimpos; ativos e inativos)
Laminas delgadas descritas 79
Analises litogeoquimicas 27
Andlises geocronoldgicas 6
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

2.1 - ARCABOUCO GEOTECTONICO

A regido leste do Estado de Minas Gerais —
Zona da Mata Mineira — situa-se no setor meridio-
nal do Orégeno Araguai (Figura 2.1). A defini¢do e
caracteristicas deste orégeno, bem como sinteses,
modelos evolutivos e dados recentes que interes-
sam a regido mapeada, se encontram em Almeida
(1977), Brandalise (1991a), Pedrosa-Soares et al.
(1998, 2001, 2003, 2005, 2006, 2007, 2008), Brito-
-Neves et al. (1999), Pedrosa-Soares & Wiedemann-
-Leonardos (2000), Alkmim et al. (2003, 2006, 2007),
Noce et al. (2004, 2007a,b), Heilbron et al. (2004),
Suita et al. (2004), Peres et al. (2004), Marshak et
al. (2006) e Vieira (2007). Apresenta-se adiante uma
sintese destes trabalhos.

O Ordgeno Araguai é uma regido orogénica
que se estende do Craton do S3o Francisco ao litoral
atlantico, aproximadamente entre os paralelos 152 e
219 S (Figura 2.1). A fronteira setentrional deste oro-
geno descreve uma grande curvatura, com concavi-
dade voltada para sul. O limite meridional é balizado
pela extremidade sul do Craton do Sao Francisco, ao
redor do paralelo 212 S, onde a estruturacdo brasilia-
na de dire¢do NE, caracteristica do Ordgeno Ribeira,
sofre inflexdo para NNE a N-S. O Ordgeno Araguai re-
presenta o segmento setentrional da Provincia Man-
tiqueira e inclui a Faixa de Dobramentos Araguai, de
acordo com a defini¢do original de Almeida (1977),
e a regido a leste dela, rica em rochas graniticas e
metassedimentares de alto grau. A Faixa Congo Oci-
dental (ou Oeste Congo) representa a contraparte do
Orégeno Aracguai que foi herdada pela Africa apds a
abertura do Atlantico Sul, no Cretaceo.

Em conjunto, o Orégeno Araguai e a Faixa
Congo Ocidental caracterizam um orégeno confi-
nado a uma reentrancia do Craton Sao Francisco
— Congo (Figura 2.1). A bacia precursora desse oroé-
geno seria um golfo, ensidlico a norte e oceanizado
a sul, que desembocaria em amplo oceano voltado
para onde hoje se situa o Orégeno Ribeira. O fecha-
mento desta bacia teria sido induzido por colisGes a
distancia, contra os cratons do Sdo Francisco e Con-
g0, e seguiria um mecanismo similar a um quebra-
-nozes. A posicdo dos remanescentes oceanicos em
relacdo ao arco magmatico indica que a subduccdo
foi de oeste para leste (Figura 2.1).

Os grandes compartimentos tectonicos do
Orégeno Araguai, de acordo com Uhlein (1991),
Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos (2000) e
Heilbron et al. (2004), sdo os dominios de antepa-
is (cobertura deformada do Craton do Sdo Francis-
co), externo (ou proximal, caracterizado por um sis-
tema de empurrdes frontais, transporte tectonico
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para oeste e metamorfismo de facies xisto verde a
anfibolito, crescente de oeste para leste e de norte
para sul) e interno (ou distal, denominado “nucleo
metamorfico-anatético do ordgeno”, caracterizado
por extensivo plutonismo orogénico, presenca de re-
manescentes ocednicos e do arco magmatico calcio-
-alcalino e metamorfismo de alto grau nas rochas
associadas). Alkmim et al. (2006, 2007) apresentam
uma compartimentagdo tectonica mais detalhada,
em dominios estruturais, com base na orientacdo es-
pacial, significado cinematico e histéria de nucleacao
das estruturas dominantes (Figura 2.2). Neste traba-
Iho sera dada énfase ao Nucleo Cristalino (dominio
NC) por conter a drea do mapeamento.

O Nducleo Cristalino, também denominado
“zona interna de alto grau metamorfico”, se estende
desde a descontinuidade geofisica de Abre Campo
até a margem continental brasileira (Figura 2.2). Este
dominio pode ser subdivido em dois subdominios
principais, levando-se em consideragao a inversdo
do mergulho da foliagdo regional e da vergéncia a ela
relacionada, durante o estagio sin-colisional do oro-
geno, e a importancia das zonas de transcorréncia.
O subdominio meridional do Nucleo Cristalino, que
contém o grande corpo anfibolitico de Santo Ant6énio
do Grama, ocorre a sul do paralelo 192 S e apresenta
como elementos tectonicos principais quatro gran-
des zonas transcorrentes dextrais (zonas de cisalha-
mento de Abre Campo, Manhuagu, Guacui e Batatal).
A Zona de Cisalhamento de Abre Campo, intimamen-
te relacionada a este trabalho, baliza o limite entre
o Complexo Mantiqueira, a oeste, e o Complexo Juiz
de Fora, a leste. Segundo Alkmim et al. (2007), esta
zona de cisalhamento pode representar ndo s6 uma
sutura paleoproterozdica, como indicado pela sepa-
racdo das rochas do embasamento, como uma sutu-
ra neoproterozdica, pelo fato de limitar, pelo oeste, a
ocorréncia dos granitdides pré-colisionais G1.

2.2 - SINTESE DA ESTRATIGRAFIA REGIONAL

Na drea coberta pela Folha Jequeri 1:50.000,
sudeste da Folha Ponte Nova 1:100.000, ocorrem
unidades paleoproterozoicas e neoproterozdicas que
serdo priorizadas na sintese estratigrafica regional
apresentada a seguir (Tabela 2.1). As unidades mais
antigas, de idade paleoproterozdica, representam
o embasamento do ordgeno e incluem rochas dos
complexos Mantiqueira e Juiz de Fora. A associagao
litoldgica, os dados geoquimicos e isotdpicos e a dis-
tribuicdo geografica de oeste para leste sugerem que
estas rochas representem, respectivamente, um arco
magmatico desenvolvido sobre a margem do paleo-
continente arqueano € um ou mais arcos magmati-
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cos acrescionarios juvenis (Heilbron et al. 2003, Noce
et al. 2007a,b). O conjunto litolégico composto por
paragnaisses ricos em plagiocldsio do Grupo Andre-
landia e pelo grande corpo de orto-anfibolito de San-
to Antbénio do Grama, de idade neoproterozdica, re-
presenta a associa¢do arco-antearco-embasamento
descrita por Pedrosa-Soares et al. (2007). Ressalta-se
que neste trabalho, o termo Andrelandia foi utiliza-
do apenas para fins descritivos, ndo tendo carater
tectono-estratigrafico. Granitos intrusivos na area
de influéncia do mapeamento, de idade neoprotero-
zdica, sao representados por corpos de leucogranito
peraluminoso da Supersuite G2, tipo S (Tabela 2.1).

2.2.1 - Complexo Mantiqueira

O Complexo Mantiqueira tem sido engloba-
do em mais de uma unidade litoestratigrafica desde
a sua definicdo. Deve-se a Barbosa (1954) o termo
“Série Mantiqueira”, utilizado para denominar uma
unidade composta por gnaisses bandados, com in-
tercalacdo de rochas xistosas, bdsicas e metabasi-
cas, aflorante a sul e a leste da Serra do Espinhaco
Meridional. Este conjunto corresponderia a uma
unidade estratigraficamente inferior a base cristali-
na da Série Barbacena. Ebert (1958) sugeriu que os
gnaisses bandados, com feicdes migmatiticas, fos-
sem denominados Grupo ou Gnaisse Piedade levan-
do-se em considerac¢do a drea de ocorréncia destas
rochas — préxima a localidade de Piedade (MG). Sil-
va (1978), no Projeto Mantiqueira — Furnas, utiliza o
termo Complexo Gnaissico-Migmatitico para deno-
minar os gnaisses bandados de alto grau metamor-
fico. Machado-Filho et al. (1983) propuseram uma
subdivisao em quatro unidades para o Gnaisse Pie-

dade de Ebert (1958): (a) Unidade Gndissica, cor-
respondente ao Gnaisse Piedade tipico; (b)Unidade
Migmatitica, referente ao gnaisse migmatizado e
granulitizado préximo ao contato com o Complexo
Juiz de Fora; (c) Unidade Metabasitica, composta
por gnaisses classificados como metadioritos e ricos
em bandas maficas e corpos anfiboliticos e, (d) Ma-
cico do Matola, referente ao alcali-feldspato granito
gnaissificado. No mapeamento geoldgico da Folha
Barbacena, escala 1:100.000, Brandalise (1991b)
hierarquizou a associacdo de rochas denominadas
Mantiqueira como complexo. Maiores detalhes
da evolu¢do dos conhecimentos sobre o Comple-
x0 Mantiqueira podem ser encontrados na sintese
apresentada por Heilbron et al. (2003).

O Complexo Mantiqueira situa-se entre o con-
junto de granitdides e rochas mdficas que ocorrem
a sul do Quadrilatero Ferrifero, e as rochas de alto
grau metamorfico incluidas no Complexo Juiz de
Fora (Figura 2.3). E constituido por biotita-anfibdlio
ortognaisse de aspecto bandado, por vezes mig-
matitico, de composicdo tonalitica a granitica, com
termos trondhjemiticos subordinados (Noce et al.
2006, 2007a,b). Exibe freqglientemente lentes, bou-
dins e camadas concordantes de rochas anfiboliticas.
O bandamento do ortognaisse Mantiqueira varia de
centimétrico a decimétrico e parece derivar tanto de
processos de migmatizagdo como da intensa defor-
macdo experimentada por esta rocha, responsavel
pelo estiramento de corpos magmaticos distintos
e sua disposicdo em camadas paralelas (Noce et al.
2007b). Jordt-Evangelista & Miller (1986), Branda-
lise (1991b) e Figueiredo & Teixeira (1996), através
de relagdes micro-estruturais, demonstraram que os
gnaisses bandados Mantiqueira foram deformados e
recristalizados sob condicdes de facies anfibolito.

Tabela 2.1 - Principais unidades estratigrdficas regionais abordadas no mapeamento da Folha Jequeri

Unidade Estratigrafica Litotipos

Suite G2

subordinados

Granito peraluminoso;

Granito a duas micas e granodiorito

Idades (Ma)

Componente Geotectonico

582-560
(U-Pb SHRIMP)

Magmatismo sin-colisional

Associagao arco-antearco-

Complexo Juiz de Fora

Orto-anfibolito Santo Anfibolito de granulagdo média a , 595+ 6
P embasamento (provavel
Anténio do Grama grossa - (LA-ICP-MS)
ofiolito)
Paragnaisses bandados e rochas Associagdo arco-antearco-
Grupo Andreldandia & e embasamento (margem 1000-790
calcissilicaticas .
passiva)
Gnaisse enderbitico predominante; Embasamento do Ordgeno 2119-2084

Charnockitos e granulitos maficos

Araguai (U-Pb SHRIMP)

(SR G WG R boudins de anfibolito

Biotita-anfibdlio ortognaisse; Lentes e

2180-2041
(U-Pb SHRIMP)

Embasamento do Orégeno
Aracuai




Os biotita-hornblenda gnaisses do Complexo
Mantiqueira sdo derivados de suites calcio-alcalinas,
e as rochas maficas associadas representam basal-
to do tipo transicional (Duarte et al. 2004, Noce et
al. 2007a,b). Xendlitos de rochas calcissilicaticas e
guartzitos representam, segundo alguns autores,
remanescentes de rochas supracrustais dentro do
complexo (e.g.; Figueiredo & Teixeira 1996).

DatacGes pelo método U-Pb SHRIMP deter-
minam idade de cristalizacdo magmatica para os
gnaisses bandados Mantiqueira no intervalo entre
2180 e 2041 Ma e idade de metamorfismo no inter-
valo entre 590 e 574 Ma (Silva et al. 2002, Noce et
al. 2007a). Dados isotépicos de Sr e Nd e a grande
quantidade de zircoes herdados nas amostras suge-
rem que estas rochas foram geradas, predominante-
mente, por processos de fusdo parcial de uma crosta
arqueana (Figueiredo & Teixeira 1996, Fischel 1998,
Noce et al. 2007a). Ainda segundo estes autores, o
ambiente tectébnico mais propicio para tal fato seria
o de um arco magmatico continental.

2.2.2 - Complexo Juiz de Fora

O termo “Série Juiz de Fora” foi aplicado ini-
cialmente por Ebert (1955) para designar uma ex-
tensa faixa de rochas granuliticas, de direcdo NE-
-SW, que aflora préximo a cidade homonima (Figura
2.3). Rosier (1957) apresentou um mapa geoldgico
englobando parte do estado do Rio de Janeiro e a
regido sul-sudeste de Minas Gerais, onde foram in-
dividualizadas faixas de charnockito dentro da Série
Paraiba-Desengano, de ampla extensao e abrangen-
do uma gama variada de rochas. Os granulitos char-
nockiticos de Ebert (1955) foram incluidos no Grupo
Paraiba do Sul, antiga Série Paraiba do Sul, por Ebert
(1968). Fonseca et al. (1979), no mapeamento ge-
oldgico das folhas Rio de Janeiro, Vitéria e Iguapé,
incluiram os charnockitos, gnaisses e migmatitos or-
toderivados, da zona limitrofe entre os estados do
Rio de Janeiro e Minas Gerais, no que denominaram
de “Rochas da Associacdo Charnockitica”. Barbosa &
Grossi-Sad (1983) redefiniram a Série Juiz de Fora de
Ebert (1955), propondo-lhe a designagdo Complexo
Juiz de Fora. Estes autores apresentaram uma subdi-
visdo para este complexo em duas unidades litoldgi-
cas intimamente relacionadas: (a) Unidade Comen-
dador Vendncio, composta predominantemente por
rochas charnockiticas e, (b) Unidade Raposos, cons-
tituida de rochas granuliticas retrometamorfizadas.
Na Folha Ponte Nova 1:100.000, Brandalise (1991a)
optou pela subdivisdo do complexo granulitico em
cinco unidades informais designadas por A, B, C, D
e E. Heilbron et al. (1998) subdividiram o Complexo
Juiz de Fora em quatro conjuntos, com base em ana-
lises geoquimicas: duas suites cdlcio-alcalinas com
assinatura de arco magmatico cordilheirano, uma
suite basica de tendéncia alcalina e uma suite basica
formada por rochas toleiticas com assinaturas que
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variam de E-MORB a toleitos de arco. A revisdo com-
pleta da evolugdo dos conceitos sobre o Complexo
Juiz de Fora encontra-se em Heilbron et al. (2003).

O Complexo Juiz de Fora, redefinido segun-
do Heilbron (1993, 1995) e Heilbron et al. (1998), é
uma unidade constituida por ortognaisses e meta-
basitos com paragéneses de facies granulito. O lito-
tipo caracteristico desta unidade é um ortognaisse
enderbitico, migmatitico, de granulagdo predomi-
nantemente média, coloracdo verde escura, com
bandamento centimétrico a decimétrico (Noce et al.
2007a,b). Rochas de composicdo charno-enderbitica
a charnockitica, de coloracdo mais clara e granula-
¢do variadvel entre média e grossa, formam bandas
e/ou injecdes nos gnaisses enderbiticos (Noce et al.
2006). Granulitos basicos, de granulagdo fina a mé-
dia, ocorrem como bandas, lentes e/ou boudins en-
caixados nos gnaisses migmatiticos de composicao
predominantemente enderbitica.

Os gnaisses enderbiticos e charnockiticos do
Complexo Juiz de Fora representam suites célcio-
-alcalinas de afinidade juvenil (Figueiredo & Teixeira
1996, Fischel 1998). Os granulitos basicos exibem
estreita semelhanca quimica e composicional com
basaltos de arco-de-ilhas ou fundo oceéanico (Cos-
ta 1998). Datagdes U-Pb SHRIMP indicam idade de
cristalizagdo magmatica para os gnaisses bandados
no intervalo entre 2119 e 2084 Ma e idade de me-
tamorfismo no intervalo entre 590 e 574 Ma (Noce
et al. 2007a). Segundo Noce et al. (2007a), as rochas
do Complexo Juiz de Fora podem ter sido um arco-
-de-ilha formado por subduccdo intra-oceanica no
Paleoproterozdico, antes de servir como embasa-
mento do Ordgeno Araguai.

2.2.3 - Grupo Andrelandia

O Grupo Andrelandia foi definido originalmen-
te por Ebert (1956) como uma associa¢do de rochas
metassedimentares e metaigneas maficas que bor-
dejam o limite sul-sudeste do Craton do S3o Fran-
cisco. Heilbron et al. (2004) consideram este Grupo
como sucessdes neoproterozodicas de sedimentos de
margem passiva com contribuicdo de arco e antear-
co, associadas a rochas maficas. Esta caracterizacdo
foi realizada em afloramentos a sul e a sudeste do
Craton do S3o Francisco, nos dominios da Faixa Ri-
beira, e na porgao sul do Ordégeno Brasilia, a oeste
do craton. Noce et al. (2006), no mapeamento geolo-
gico da Folha Manhuagu 1:100.000, mantém a mes-
ma classificacdo adotada por Heilbron et al. (2004) e
estendem o dominio de ocorréncia da unidade para
o Ordgeno Aracuai. Pedrosa-Soares et al. (2007) in-
cluem parte do Grupo Andrelandia na associacdo
arco-antearco-embasamento deste orégeno.

A cobertura metassedimentar do Grupo An-
drelandia apresenta-se amplamente disseminada
em termos regionais, ocorrendo a leste e a oeste da
Zona de Cisalhamento de Abre Campo. Trata-se de
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uma unidade composta por rochas metamorficas
de facies anfibolito a granulito, com protdlitos sedi-
mentares de composicdo pelitica a psamitica, e ida-
des entre 1000 e 790 Ma (Tupinamba et al. 2007).
Ocorre na forma de faixas alongadas, de direcao
geral N-S, estando tectonicamente intercaladas as
rochas do embasamento Paleoproterozdico.

O litotipo predominante da unidade é um
paragnaisse derivado de sedimentos pelito-grau-
vaqueanos. Este gnaisse apresenta coloragao acin-
zentada, granulagdo variavel entre fina e média e
bandamento centimétrico a decimétrico. A rocha
é freqlentemente migmatitica, com mobilizados
quartzo-feldspaticos de granulacdo grossa exibindo
cristais de granada bem desenvolvidos (Noce et al.
2006). Camadas delgadas, lentes e/ou boudins de
rocha calcissilicatica sdo comuns em meio aos pa-
ragnaisses Andreldndia. Bancos métricos de gondito
podem ocorrer localmente.

2.2.4 - Anfibolito Santo Antonio do Grama

O termo “Anfibolito Santo Anténio do Grama”
foi utilizado por Brandalise (1991a), no mapeamento
geoldgico da Folha Ponte Nova 1:100.000, para de-
signar um conjunto de corpos de anfibolito, ori-
ginalmente gabrdicos, situados proximo a cidade
homonima. De acordo com este autor, os corpos
apresentam forma lenticular e dispdem-se se-
gundo a direcdo NNE-SSW. Fischel (1998), em
um mapeamento geolégico de cunho regional,
manteve a denominacdo proposta por Brandalise
(1991a) para designar os varios corpos de rocha
metabasica, com dimensdes variadas (em média
5 km de extensdo e 2 km de largura), que ocor-
rem em meio as rochas do Complexo Mantiqueira,
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proximo a Zona de Cisalhamento de Abre Campo.
Esta autora obteve uma determinacdao de idade-
-modelo (T ) em torno de 900 Ma e sugeriu que
o0 magma original das rochas bdsicas havia sido
extraido do manto nesta época, introduzindo-se,
em regime distensivo, nos protélitos dos gnaisses
bandados do Complexo Mantiqueira. Nobrega Il &
Rodrigues (2004) apresentaram um mapa geoldgi-
co da regido de S3o Pedro dos Ferros, em escala
1:25.000, e obtiveram uma caracteriza¢gdo tecno-
Iégica do corpo anfibolitico para fins ornamentais.
Ferreira et al. (2007), num mapeamento em escala
1:50.000 mais abrangente (porg¢do sudeste da Fo-
Iha Rio Casca e centro-oriental da Folha Jequeri),
demonstram, pela primeira vez, uma continuida-
de fisica do anfibolito Santo Antonio do Grama em
toda a sua area de ocorréncia.

2.2.5 - Supersuite G2

O estdgio sincolisional do Orégeno Araguai
deu origem a um enorme volume de granitos do tipo
S, amalgamados em batdlitos que sdo englobados na
Supersuite G2 (Pedrosa-Soares et al. 2007). Nesta suite
predominam granada-biotita granito e cordierita-
-granada-biotita granito, com sillimanita freqiiente,
e granito a duas micas, portadores de xendlitos de
rochas metassedimentares em estagios variados de
assimilacdo. Os corpos graniticos G2 estdo foliados,
gnaissificados ou milonitizados, em concordancia
com a foliagdo regional que neles se manifesta na fa-
cies anfibolito médio a alto.



3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

No mapa geoldgico da area coberta pela Folha
Jequeri (mapa anexo), escala 1:50.000, foram delimita-
das as unidades estratigraficas referidas na Tabela 3.1.

A porc¢do centro-leste da Folha Jequeri é cor-
tada pela Zona de Cisalhamento de Abre Campo, que
marca o contato entre os ortognaisses bandados do
Complexo Mantiqueira, a oeste, com os gnaisses
enderbiticos e granulitos maficos e ultramaficos do
Complexo Juiz de Fora, a leste. A cobertura metas-
sedimentar de ambos os dominios é representada
por paragnaisses granatiferos, com rochas calcis-
silicaticas subordinadas, do Grupo Andrelandia. O
dominio Mantiqueira aloja, ainda, o grande corpo
de Anfibolito Santo Antonio do Grama e uma las-
ca de rocha metaultramafica associada. Completam
0 quadro geoldgico da regido da Folha Jequeri um
leucogranito do tipo S, foliado — Corpo Serra dos
Vieiras — proveniente da fusdo dos paragnaisses
Andrelandia, corpos de hidrotermalito quartzoso,
pequenos corpos de diabasio e sedimentos fluviais
predominantemente arenosos.

Uma descricdo mais detalhada das unidades
gue ocorrem na regido mapeada é apresentada nos
itens que se seguem.

3.1 - COMPLEXO MANTIQUEIRA

O Complexo Mantiqueira ocorre predomi-
nantemente a oeste da Descontinuidade de Abre
Campo. Geomorfologicamente, apresenta formas
arredondadas do tipo “meia-laranja” nos altos to-
pograficos, ndo exibindo formas distintivas em are-
as mais baixas. Uma caracteristica importante é o
alto grau de alteracdo intempérica das rochas do
complexo em toda a sua area de ocorréncia, espe-
cialmente na porgao centro-norte.

O Complexo Mantiqueira mostra um contato
do tipo tectébnico com o Grupo Andrelandia, Ortoan-
fibolito Santo Ant6énio do Grama, Corpo Meta-Ultra-
mafico Cérrego do Pimenta e Complexo Juiz de Fora .

No Mapa Geoldgico da Folha Jequeri, o Com-
plexo Mantiqueira é constituido por anfibdlio-bio-
tita gnaisse com intercalagGes de anfibolito (Figura
3.2a). Nas areas onde os corpos anfiboliticos atin-
gem dimensdes consideraveis (e.g., decamétricas),
poligonos foram estabelecidos e individualizaram-
-se pequenos corpos mapeaveis na escala 1:50.000.
Estes corpos de anfibolito encontram-se dispersos
ao longo da area de abrangéncia da unidade. Por-
¢Oes pegmatdides de composicdo granitica e veios
de quartzo com cristais centimétricos de biotita, ndo
mapeaveis na escala do mapa, sdo freqiientes.
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O anfibdlio-biotita gnaisse é uma rocha ban-
dada e foliada, de composicdo predominantemente
granitica a granodioritica e subordinadamente tona-
litica (Figura 3.1), migmatizado em intensidades di-
versas (Figuras 3.2b e 3.2c). O bandamento varia de
centimétrico a decimétrico e é marcado pela alter-
nancia de bandas félsicas quartzo-feldspaticas com
por¢des maficas ricas em biotita e/ou hornblenda
(Figuras 3.2b e 3.2c). Muitas vezes, este bandamen-
to estd dobrado, apresentando dobras apertadas a
abertas. A paragénese mineral das bandas félsicas é
representada por quartzo + plagioclasio * feldspato
potassico (microclina) + biotita, enquanto que nas
bandas maficas é composta por anfibdlio + biotita +
plagiocldsio + minerais opacos + titanita + quartzo.

Microscopicamente, os gnaisses Mantiqueira
possuem granulacdo média e textura granoblastica,
subordinadamente nematoblastica. Sdo constitui-
dos de hornblenda, biotita, plagioclasio, microclina
e quartzo. Os minerais acessérios mais comuns sao
zircdo, apatita, titanita, allanita e minerais opacos. A
composicdo modal média deste litotipo é: quartzo
(35-40%), plagioclasio (20-25%), biotita (20%), micro-
clina (5-15%) e anfibdlio (10%). O plagiocldsio ocorre
como cristais hipidioblasticos a xenoblasticos e apre-
senta maclas polissintéticas acunhadas ou interrom-
pidas. O quartzo mostra-se estirado paralelamente a
orientacdo principal, com forte extin¢do ondulante.
Geralmente o contato entre os graos de quartzo e
os outros constituintes félsicos é reto. Hornblenda
€ o anfibdlio tipico, mostrando pleocréismo de verde
oliva a marrom claro. Ocorre associada as palhetas
de biotita, conferindo a rocha uma textura nema-
toblastica. A biotita ocorre sob a forma de palhetas
orientadas, podendo ser primdria ou secunddria
(neste caso substituindo anfibédlio) (Figuras 3.2d e
3.2e). Processos de alteragdo comuns sdo saussuriti-
zacdo dos plagioclasios e sericitizagao da microclina.

Os ortognaisses Mantiqueira apresentam
médio a alto grau de migmatiza¢do, representada
por quantidades varidveis de leucossoma quartzo-
-feldspatico com biotita disseminada, que denun-
ciam diversas intensidades de fusdo parcial no
complexo (Figuras 3.2b e 3.2c). Na maioria dos
afloramentos da Folha Jequeri, entretanto, ainda é
possivel verificar que os gnaisses preservam bem
a foliagdo e o bandamento originais. As estruturas
migmatiticas mais comuns sdo do tipo schéllen,
schlieren, dobrada, acamadada e surreitica.

Os anfibolitos do Complexo Mantiqueira en-
globam um litotipo bandado e/ou foliado, com an-
fibélio e plagiocldsio, dominante na area, e outro
litotipo, com anfibdlio, clinopiroxénio, plagioclasio
e granada, restrito a poucos afloramentos na por-
¢do norte da folha.
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Tabela 3.1 - Quadro estratigrdfico das unidades delimitadas no mapa geoldgico da Folha Jequeri

FANEROZOICO
QUATERNARIO (PLEISTOCENO-HOLOCENO)

N4a - Sedimentos fluviais predominantemente arenosos.

CRETACEO
Diques maficos
NEOPROTEROZOICO
EDIACARIANO

CORPO SERRA DOS VIEIRAS

NP3y2sv - Granito foliado a milonitico, de granulagdo fina a média e coloragdo rosada.
SUITE SANTO ANTONIO DO GRAMA
CORPO META-ULTRAMAFICO CORREGO DO PIMENTA

NP3cp - Antofilita-talco xisto saprolitizado.
ORTOANFIBOLITO SANTO ANTONIO DO GRAMA

NP3sag - Anfibolito de coloragao verde escura e granulagao predominantemente grossa, foliado.
CRIOGENIANO
GRUPO ANDRELANDIA

NPa - Paragnaisse bandado, migmatitico, com eventuais intercala¢des de rocha calcissilicatica. hgq,

hidrotermalito quartzoso representado por um litotipo rico em quartzo (> 90%), com restos de paragnaisse.
PALEOPROTEROZOICO

RIACIANO

COMPLEXO JUIZ DE FORA

PP2jf - Ortognaisse enderbitico de coloragdo esverdeada, migmatitico, por vezes milonitico. Corpos de
granulitos mafico (PP2jfb) e ultramafico (PP2jfu), mapeaveis na escala 1:50.000, ocorrem intercalados. hgq,

hidrotermalito quartzoso representado por um litotipo rico em quartzo (>90%), com restos de ortognaisse.
COMPLEXO MANTIQUEIRA

PP2maz2 - Anfibdlio-biotita ortognaisse bandado, migmatizado em intensidades diversas, com intercalagdes
centimétricas de anfibolito. PP2ma2a representa os corpos de ortoanfibolito, com ou sem intercalagdes de
ortognaisse, mapeaveis na escala 1:50.000. hq, hidrotermalito quartzoso representado por um litotipo rico

em quartzo (>90%), com restos de ortognaisse.
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O primeiro litotipo tém coloracdo verde escu-
ra (em superficie fresca) e estrutura aparentemente
maci¢ca — mas a foliagdo é realgada pelo intempe-
rismo e observdvel em lamina delgada. Trata-se de
uma rocha de granulagdo variadvel entre fina e mé-
dia e textura granobldstica a granonematobl3astica.
A composicao essencial deste anfibolito consiste de
plagiocldsio célcico, anfibdlio (hornblenda predomi-
nantemente), titanita e biotita (Figuras 3.3a e 3.3b).
A mineralogia acesséria é composta por quartzo, zir-
cdo e minerais opacos. Os produtos de alteragdo sao
sericita, epidoto e carbonato, resultantes da saussu-
ritizacdo do plagioclasio. A foliagdo da rocha é marca-
da pela orientacdo de hornblenda + biotita * titanita.

O segundo tipo de anfibolito, também denomi-
nado “granada anfibolito”, restringe-se a calha do Rio
Casca no norte da drea mapeada. E uma rocha de gra-
nulagdo média, subordinadamente fina, com textura
granoblastica predominante. Este anfibolito apresen-
ta composicdao essencial formada por hornblenda
marrom-esverdeada, clinopiroxénio pleocrdico de
verde claro a incolor, plagiocldsio e, em menor quan-
tidade (<10%), granada rosada (Figuras 3.3c e 3.3d).
Minerais acessorios sdo quartzo, zircao e opacos.

Corpos de hidrotermalito quartzoso, intima-
mente relacionados as zonas de cisalhamento, ocor-
rem associados as rochas do Complexo Mantiqueira.
As ocorréncias variam de pontuais a corpos alonga-
dos na direcdo NE-SW, de dimensGes decamétricas
a quilométricas, com espessuras nao definidas. Os
contatos s3o bruscos e/ou tectdnicos.

A rocha se assemelha a um quartzo arenito
metamorfizado e, por isto, em outras folhas da re-
gido foi chamada de “quartzito”. Trata-se de um lito-
tipo de granulagao predominantemente grossa, tex-
tura sacaroidal, estrutura foliada e muito fraturada,

Q

Figura 3.1 - Diagrama Streckeisen para os ortognaisses
que compbem o Complexo Mantiqueira. O poligono
azul situa-se no campo do granito (3a e 3b), granodiori-
to (4) e tonalito (5)

de acordo com as dire¢des regionais da deformacao
brasiliana (Figuras 3.4A e 3.4B). Os afloramentos
geralmente apresentam-se bastante saprolitizados.
A rocha é composta basicamente por cristais de
quartzo (> 90% de quartzo modal), com proporgdes
peguenas de micas e/ou feldspatos. O quartzo apre-
senta-se totalmente recristalizado, ocorrendo como
cristais hipidioblasticos a xenobldsticos, e as vezes é
possivel identificar a disposicdo em ribbons. As pa-
Ihetas de micas definem a foliacdo, juntamente com
o quartzo alongado, ou podem estar inclusas nos
graos de quartzo.

A provavel origem destes corpos de hidro-
termalito estd associada a lixiviacdo de elementos
quimicos de grandes volumes de rochas envolvidas
no processo sin-colisional e de escape lateral do Or6-
geno Araguai (e.g.; ortognaisses do embasamento),
gerando enorme quantidade de SiO, livre.

Os litotipos do Complexo Mantiqueira, na
Folha Jequeri, apresentam associa¢des mineralé-
gicas indicativas de metamorfismo de facies anfi-
bolito alto. No ortognaisse bandado, os minerais
gue estdo em equilibrio na paragénese do meta-
morfismo progressivo sdo quartzo, plagioclasio,
microclina, hornblenda e biotita. A paragénese
metamodrfica em conjunto com a marcante migma-
tizagdo e a auséncia de muscovita primaria, situam
o metamorfismo do ortognaisse na facies supra-
-citada. O granada anfibolito apresenta a seguin-
te paragénese mineral em equilibro: hornblenda
marrom-esverdeada + plagiocldsio + clinopiroxénio
+ granada rosada. Esta associa¢do, de acordo com
Yardley (2004), é de carater transicional entre as fa-
cies anfibolito e granulito. Ainda segundo o autor,
nos graus mais elevados de metamorfismo, a hor-
nblenda comeca a ser destruida nos metabasitos e
0s piroxénios aparecem em seu lugar.

Noce et al. (2006) reporta uma idade de cris-
talizacdo de 2079 + 11 Ma para os ortognaisses
Mantiqueira, em afloramento préximo a cidade de
Ponte Nova — oeste da Folha Jequeri 1:50.000. Ida-
des-modelo (T ) arqueanas, obtidas por Fischel
(1998), indicam uma fonte crustal para o protélito
dos gnaisses bandados.

3.2 - COMPLEXO JUIZ DE FORA

Esta unidade aflora preferencialmente a leste
da Descontinuidade de Abre Campo; pequenas esca-
mas deste complexo também foram cartografadas a
oeste desta zona de cisalhamento, no sudeste da fo-
Iha mapeada. A unidade ocorre sob a forma de laje-
dos no fundo de vales e/ou em quedas d’agua ou na
forma de pequenos paes-de-aglcar, apresentando
espesso manto de alteracao.

O Complexo Juiz de Fora é representado por fai-
xas estiradas na direcdo NE- SW intercaladas tectonica-
mente com rochas do Grupo Andrelandia e, subordi-
nadamente, com gnaisses do Complexo Mantiqueira.
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Figura 3.2 - Detalhes do gnaisse Mantiqueira. A) Corpo decimétrico de anfibolito intercalado ao ortognaisse. B) e C) Or-
tognaisse bandado, dobrado e com por¢ées migmatiticas. D) Hornblenda-biotita gnaisse, sob nicois paralelos, exibindo
a orientagdo dos minerais mdficos (ldmina QP-163 A, aumento de 25 vezes). E) Hornblenda-biotita gnaisse, sob nicéis
cruzados, mostrando a associagé@o quartzo + plagiocldsio + microclina + biotita + anfibdlio (ldmina QP-163A, aumento
de 25 vezes). Bt = biotita; Hbl = hornblenda; Plg = plagiocldsio; Mc = microclina; Qzo = quartzo
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Figura 3.3 - Detalhes dos anfibolitos Mantiqueira. A) Anfibolito correlaciondvel ao primeiro litotipo descrito, sob nicdis
paralelos, exibindo a associa¢do hornblenda + titanita + biotita (Idmina QP-163 B, aumento de 100 vezes). B) Anfibo-

lito correlaciondvel ao primeiro litotipo descrito, sob nicdis cruzados, exibindo a associagdo hornblenda + plagiocldsio
+ biotita * quartzo (ldmina QP-163 B, aumento de 25 vezes). C) Granada anfibolito, sob nicois paralelos, exibindo a
associagdo hornblenda + clinopiroxénio + granada (Idmina VP-125C, aumento de 100 vezes). D) Granada anfibolito,

sob nicdis cruzados, exibindo a associagdo hornblenda + clinopiroxénio + granada + plagiocldsio + quartzo (ldmina VP-

-125C, aumento de 100 vezes). Bt = biotita; Hbl = hornblenda; CPx = clinopiroxénio; Gr = granada; Plg = plagiocldsio; Ti

= Titanita; Qzo = quartzo
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Figura 3.4 - Feigbes macroscdpicas do hidrotermalito quartzoso. A) Visdo geral do afloramento. B) Camada espessa de
hidrotermalito quartzoso, verticalizado, fraturado

No Mapa Geoldgico da Folha Jequeri
1:50.000, o Complexo Juiz de Fora é representado
por trés litotipos principais:

gnaisse enderbitico esverdeado, bandado,
migmatitico;

e granulito mdfico;

granulito ultramdfico.

O gnaisse migmatitico enderbitico é o litotipo
predominante na area mapeada (Figura 3.5). Trata-
-se de um ortognaisse esverdeado, que perde a sua
cor devido a alteragdo intempérica e que exibe um
bandamento centimétrico a decimétrico marcado
pela alternancia de niveis mais e menos félsicos
(Figura 3.6a). O gnaisse Juiz de Fora apresenta-se
muito deformado, com dobras e sigmdides centimé-
tricos de feldspatos e/ou minerais maficos rotacio-
nados (Figura 3.6b) e, as vezes, preserva a foliacdo
primaria S_,, truncada pela folia¢do brasiliana S_de
cardter regional. Nas regides de influéncia da Zona
de Cisalhamento de Abre Campo, os gnaisses apre-
sentam-se milonitizados, com foliagdo predominan-
te ESE e mergulho de até 759.

A composicdao mineraldgica do gnaisse en-
derbitico é representada por ortopiroxénio (hipers-
ténio), plagioclasio, clinopiroxénio, biotita, quartzo
e hornblenda (Figuras 3.6¢c e 3.6d). Zircdo, apatita
e minerais opacos sdo os acessérios mais comuns.
A composi¢cdo modal do enderbito é: ortopiroxénio
(10-30%), quartzo (20-40%), plagioclasio (20-30%),
hornblenda (10-20%), biotita (5-20%). A granulagao
deste litotipo varia entre fina e grossa e a textura
é, predominantemente, granoblastica e, subordi-
nadamente, nematobldstica. Nas proximidades da
zona de cisalhamento ductil, a textura é milonitica,
com ribbons de quartzo, extingdo ondulante e evi-
déncias de recristalizacdo dindmica (geracdo de no-
vos grdos) (Figura 3.6d). A foliagdo S_nos gnaisses,
guando bem marcada, é definida pela orientagdo
do ortopiroxénio + hornblenda + biotita.
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Os graos de quartzo presentes nos gnaisses
mostram-se estirados, com extincgdo ondulante
e contatos retos. O plagioclasio apresenta macla
interrompida ou encurvada, extingdo ondulante e
estd pouco saussuritizado. E comum o plagiocldsio
perder as maclas devido ao processo metamorfico
(Figura 3.6d). O ortopiroxénio (hipersténio) é xeno-
blastico a hipidioblastico, mostrando-se orientado
e intensamente retrometamorfizado em anfibdlio
e até mesmo em biotita. O clinopiroxénio é pouco
freqliente. A biotita exibe-se em palhetas dissemi-
nadas associadas aos anfibdlios e piroxénios.

Os ortognaisses Juiz de Fora estdo migmati-
zados em intensidades diversas. O leucossoma é
quartzo-feldspatico de composi¢do charnockitica,
coloragao verde clara a acinzentada e granulagao
grossa (Figura 3.6e). O melanossoma possui com-
posicdo charno-enderbitica (opdalitica), granula-
¢do fina a média, onde ortopiroxénio, plagioclasio
e anfibdlio sdo os minerais principais e feldspato
potdssico, quartzo, biotita * clinopiroxénio ocor-
rem em menor quantidade. As estruturas migmati-
ticas mais comuns sdao do tipo estromdtica, dobra-
da e ptigmatica (Figura 3.6f).

O granulito mafico ocorre como intercalagao
no gnaisse enderbitico, paralelo a foliacdo regional
e ao bandamento (Figura 3.7a), mas também forma
corpos expressivos, estirados segundo a direcdo NE
ao longo das proximidades da Zona de Cisalhamen-
to de Abre Campo. Trata-se de uma rocha de colo-
ragdo verde escura, granulagdo varidvel entre fina e
média, macica a fracamente foliada (Figura 3.7b). A
composicdo essencial desta rocha consiste de or-
topiroxénio pleocréico de rosa claro a verde claro
(hipersténio), clinopiroxénio com pleocroismo em
matizes de verde, plagioclasio e granada rosada em
equilibrio com o piroxénio. A mineralogia acessdria
€ composta por quartzo, zircdo, apatita e minerais
opacos. Minerais secundarios sdo biotita e anfibo-
lio (hornblenda) (Figuras 3.7c e 3.7d). Os granulitos
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Figura 3.5 - Diagrama Streckeisen para os ortognaisses
que compbem o Complexo Juiz de Fora. O poligono azul
situa-se no campo do enderbito (5)

maficos sdo interpretados por Costa (1998) como
corpos intrusivos e/ou lavas basicas cristalizados
sob condic¢Ges de facies granulito.

Dois pequenos corpos de rocha ultramafica
metamorfizada, denominados neste mapeamento
de “granulito ultramdfico”, foram cartografados nas
proximidades do povoado de Grota — distrito de Je-
gueri. Trata-se de uma rocha foliada a porfiroblas-
tica (Figura 3.8a), composta predominantemente
por ortopiroxénio incolor, anfibélio de coloracao
bege clara, clinopiroxénio incolor, hercynita e clo-
rita magnesiana (clinocloro) (Figuras 3.8b e 3.8c).
Cristais de quartzo ocupando os espagos intersti-
ciais ocorrem em pequena quantidade. O ortopi-
roxénio, em uma amostra analisada, apresenta-se
sob a forma de ripas alongadas (porfiroblastos) em
meio a uma massa de anfibdlio pouco pleocrdico
em matizes de bege (Figura 3.8d). Em determina-
das porcdes, o ortopiroxénio apresenta-se esquele-
tiforme, com inclusdes de anfibdlio, evidenciando
o processo metamorfico. Nas andlises modais das
[aminas, os granulitos ultramaficos classificam-se,
em geral, como anfibdlio-piroxenito.

Corpos de hidrotermalito quartzoso, intima-
mente relacionados as zonas de cisalhamento, ocor-
rem associados as rochas do Complexo Juiz de Fora.
As ocorréncias variam de pontuais a corpos alonga-
dos na direcao NE-SW, de dimensdes decamétricas
a quilométricas, com espessuras nao definidas. Os
contatos sdo bruscos e/ou tectbnicos. Trata-se de
um litotipo rico em quartzo (>90% do volume mo-
dal), tendo micas e/ou feldspatos como minerais
acessorios, com restos de ortognaisse enderbitico.
O hidrotermalito apresenta granulacdo predomi-
nantemente grossa, textura sacaroidal e estrutura
foliada e muito fraturada, de acordo com as dire¢ées
regionais da deformacdo brasiliana.

Os litotipos do Complexo Juiz de Fora mostram
paragéneses minerais compatives com a facies gra-
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nulito, reestabilizadas em facies anfibolito. O ortog-
naisse enderbitico apresenta a seguinte associagao
mineral: ortopiroxénio + hornblenda + biotita + pla-
giocldsio. Anfibdlio e biotita sdo retrogrados, forma-
dos as custas de piroxénio. O que se percebe é que a
rocha atingiu seu pico metamarfico em facies granu-
lito e, por hidratagdo de um sistema primariamente
anidro, foi retrometamorfizada em facies anfibolito.
O granulito mafico mostra a paragénese hornblenda
marrom-esverdeada + plagiocldsio + ortopiroxénio +
clinopiroxénio + granada em equilibrio. De acordo
com Yardley (2004), a coexisténcia de orto e clino-
piroxénio em metabasitos é diagndstica de facies
granulito, e esta associacdao mineral ainda é tipica de
granulitos de média pressao. Por fim, os granulitos
ultramaficos também mostram associac¢do tipica de
rochas granuliticas, com ortopiroxénio + hercynita,
re-equilibrada em facies anfibolito — indicado pela
associagdo anfibdlio + clinocloro.

Os dados obtidos com o estudo petrolégico
e de paragéneses minerais nas laminas deste ma-
peamento estdao de acordo com os dados regionais.
Costa (1998) estabelece que o pico metamérfico do
granulito mafico do Complexo Juiz de Fora foi atin-
gido em condicGes de P e T por volta de 8 kbar e
8802C. Duarte & Heilbron (1999) definem dois pul-
sos metamorficos de alto grau para as rochas do
Complexo Juiz de Fora. O primeiro pulso, registrado
em todas as litologias e com pico térmico no inter-
valo entre 8002 e 8959C, associa-se a formacdo da
paragénese caracteristica de facies granulito, com
arranjo granoblastico e anterior ao Evento Brasi-
liano. O segundo pulso metamarfico, desenvolvido
sob condicGes de temperatura entre 7002 e 7502C e
pressdo entre 6 e 7 kbar, caracteriza-se pela hidra-
tagdo das rochas granuliticas (entrada de dgua em
um sistema previamente desidratado). A paragé-
nese mineral associada ao pulso 2 se desenvolveu
na foliacdo principal e é concomitante com a defor-
macao principal. A conclusdo a que se pode chegar
com a andlise dos dados da literatura, independen-
te da linha de pesquisa, é que o metamorfismo Bra-
siliano atingiu a facies granulito na drea e sofreu um
re-equilibrio para a facies anfibolito.

3.3 - GRUPO ANDRELANDIA

O Grupo Andrelandia ocorre em ambos os do-
minios do embasamento, a leste e oeste da Zona de
Cisalhamento de Abre Campo. Predomina sob a for-
ma de camadas tectonicamente interdigitadas. Esta
unidade caracteriza espessa cobertura metassedi-
mentar paraderivada, com protdlitos peliticos e/ou
grauvaquianos ou ainda associados a uma mistura
argilo-carbonatada (marga).

O Grupo Andrelandia ndo apresenta feicoes
topograficas e/ou geomorfoldgicas distintivas em
grande parte da drea mapeada. Pode aflorar em
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Figura 3.6 - Detalhes do gnaisse Juiz de Fora. A) Ortognaisse esverdeado, mostrando bandamento centimétrico. B)
Gnaisse bandado, com sigmdide de minerais mdficos rotacionado. C) Gnaisse enderbitico, sob nicdis paralelos, exibindo
a associagdo ortopiroxénio + biotita (ldmina QP-109, aumento de 25 vezes). D) Gnaisse enderbitico, sob nicdis cruza-
dos, exibindo a associagdo ortopiroxénio + biotita + plagiocldsio + quartzo. Notar a presen¢a de extingéo ondulante em
plagiocldsio (Ildmina QP-109, aumento de 25 vezes). E) Leucossoma quartzo-feldspdtico com cristais de anfibdlio, de
composicdo charnockitica. F) Estrutura dobrada em migmatito descolorido do Complexo Juiz de Fora. Bt = biotita; OPx
= ortopiroxénio; Plg = plagiocldsio; Qzo = quartzo
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Figura 3.7 -Detalhes do granulito mdfico do Complexo Juiz de Fora. A) Boudins de granulito mdfico em ortognaisse Juiz

de Fora. B) Granulito mdfico, sob nicdis paralelos, exibindo a associag¢Go ortopiroxénio + clinopiroxénio + hornblenda +

granada (ldmina QP-21, aumento de 25 vezes). C) Granulito mdfico, sob nicdis cruzados, exibindo a associagdo ortopi-

roxénio + clinopiroxénio + hornblenda + granada + plagiocldsio (IGmina QP-21, aumento de 25 vezes). OPx = ortopiro-
xénio; CPx = clinopiroxénio; Hbl = hornblenda; Gr = granada; Plg = plagiocldsio

lajedos, cortes de estrada e nos leitos de cursos
d’dgua, apresentando, comumente, espesso man-
to de intemperismo. Na por¢do centro-sudeste da
folha, esta unidade aflora, comumente, onde o re-
levo é acidentado, como a Serra da Pedra Negra (al-
titude maxima da Folha Jequeri; cercade 1145 m) e
a Serra Velha (Figura 3.9a).

No Mapa Geolégico da Folha Jequeri, o lito-
tipo predominante no Grupo Andrelandia é repre-
sentado por paragnaisses com eventuais interca-
lagGes de rocha calcissilicatica (Figura 3.9b). Veios
pegmatiticos, ndo mapeaveis em escala 1:50.000,
ocorrem eventualmente.

O paragnaisse é uma rocha bandada, migma-
tizada em intensidades diversas. O bandamento do
paragnaisse varia de centimétrico a decimétrico e re-
flete proporg¢des diversas entre seus minerais félsicos
e maficos, ou, onde migmatizado, a alternancia de
bandas escuras (paleossoma ou melanossoma de ne-
ossoma) com bandas compostas de neossoma gra-
nitico (Figura 3.9c). O bandamento e a foliagdo ge-
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ralmente sdo paralelos. Em alguns afloramentos este
bandamento apresenta-se nitidamente dobrado.

O paragnaisse é uma rocha de granulacgdo fina
a média e coloracio cinza clara a cinza escura. E com-
posto por quartzo + plagioclasio + biotita + granada
+ sillimanita + feldspato potassico * ortopiroxénio.
Uma feicdo caracteristica é a presenca de cristais de
granada bem formados, geralmente com diametros
entre 2 e 4 cm (Figura 3.9d). Em algumas porc¢Ges da
area mapeada, o paragnaisse apresenta uma menor
percentagem de granada e biotita, sendo enriqueci-
do em quartzo-feldspato. Sendo assim, dois tipos pe-
trograficos principais de paragnaisse sao distinguidos
na Folha Jequeri: granada-biotita gnaisse e sillimani-
ta-granada-biotita gnaisse.

Em lamina delgada, os paragnaisses apresen-
tam textura lepidoblastica a lepidogranoblastica. A
composi¢cdo mineraldgica principal, como mencio-
nado anteriormente, é formada por quartzo + pla-
gioclasio sddico a intermediario + biotita + granada
+ sillimanita + feldspato potassico + ortopiroxénio
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Figura 3.8 - Granulitos ultramdficos do Complexo Juiz de Fora. A) Granulito ultramdfico com ripas de ortopiroxénio,
em amostra de mdo. B) Granulito ultramdfico, sob nicdis cruzados, exibindo a associa¢Go anfibdlio + clinopiroxénio
+ clorita magnesiana (Idmina PG-117, aumento de 100 vezes). C) Granulito ultramdfico, sob nicdis paralelos, exibin-
do a associagéo ortopiroxénio + clinopiroxénio + hercynita (ldmina PG-117, aumento de 100 vezes). D) Granulito
ultramdfico, sob nicois paralelos, mostrando o ortopiroxénio incolor, ripiforme, em meio a uma massa de anfibdlio
bege claro (ldmina PG-118, aumento de 25vezes). OPx = ortopiroxénio; CPx = clinopiroxénio; Hy = hercynita; Anf =
anfibdlio; Cl = clorita

(Figuras 3.10a, 3.10b e 3.10c). Zircdo, minerais opa-
cos e apatita sdo os acessérios comuns. A foliagao,
geralmente paralela ao bandamento e localmente
com fei¢cOes miloniticas, é materializada pela orien-
tacdo de biotita, sillimanita e/ou granada. Quartzo
e plagioclasio ocorrem estirados ao longo da folia-
¢do, mas também formam mosaicos granoblasticos.
Apresentam evidéncias de deformacdo intracrista-
lina expressa sob a forma de extingdo ondulante. A
sillimanita ocorre como cristais prismaticos alonga-
dos (Figura 3.10c). Porfiroblastos e poiquiloblastos
de granada, freqlentemente rotacionados, mos-
tram sombras de pressdao assimétricas, indicando
seu carater sin-cinematico a foliacdo (Figura 3.10d).
Cristais de granada pequenos, intensamente fratu-
rados, podem ocorrem dispersos na matriz. O or-
topiroxénio ocorre em pequenas quantidades, sob
a forma de grdos hipidioblasticos, podendo estar
parcialmente substituidos por biotita (Figuras 3.10a
e 3.10b). Os zircoes sdo pequenos e arredondados,
sugerindo sua natureza detritica. Os principais pro-
cessos de alteracdo sdo saussuritizacdo do plagio-
clasio, sericitizacdo de feldspato potassico.
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Como mencionado no inicio deste item, os
paragnaisses sdo freqlientemente migmatiticos,
com mobilizados quartzo-feldspaticos granatiferos
de granulagdo grossa (Figura 3.9c). Estes mobiliza-
dos podem ser concordantes ou discordantes do
bandamento gnaissico, e chegam a predominar em
determinadas regiGes. No dominio Mantiqueira,
por exemplo, formam um corpo de leucogranito
tipo S, foliado, alongado na dire¢cdao NE-SW. Trata-se
de uma unidade referida no mapa geoldgico como
“Corpo Serra dos Vieiras”, que sera abordada mais
detalhadamente no item 3.5.

As rochas calcissilicaticas, intercaladas nos
paragnaisses Andrelandia, constituem delgadas ca-
madas ou lentes, geralmente paralelas a foliacdo e
ao bandamento. Apresentam coloragao cinza escuro
esverdeado (em superficie fresca) e aspecto macico
(mas a foliacdo é realgcada pelo intemperismo e no-
tavel em lamina). Mostram granulagdo predominan-
temente fina e textura granoblastica. A composicdo
mineraldgica essencial das lentes calcissilicaticas
consiste de granada + plagioclasio calcico + clinopi-
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Figura 3.9 - Feigées macroscopicas dos litotipos do Grupo Andreldndia. A) Pareddo de paragnaisse granatifero da

Serra da Pedra Negra. B) Afloramento com nivel de rocha calcissilicdtica preservada em meio a saprdlito de parag-

naisse. C) Paragnaisse bandado com feicbes migmatiticas. D) Detalhe das granadas centimétricas, bem formadas,
em paragnaisse Andreldndia

roxénio + anfibdlio £ quartzo. Os minerais acessérios
sdo apatita e opacos. Escapolita, titanita e epidoto
ocorrem nas rochas do dominio Juiz de Fora.

Corpos de hidrotermalito quartzoso, intima-
mente relacionados as zonas de cisalhamento, ocor-
rem associados as rochas do Grupo Andrelandia. As
ocorréncias variam de pontuais a corpos alongados
na direcdo NE-SW, de dimensdes decamétricas a qui-
lométricas, com espessuras nado definidas. O hidro-
termalito quartzoso é representado por um litotipo
rico em quartzo (>90% do volume modal), tendo
micas e/ou granada e/ou feldspatos como minerais
acessoérios, com restos de paragnaisse (Figura 3.11).
O hidrotermalito apresenta granulacdo predominan-
temente grossa, textura sacaroidal e estrutura fo-
liada e muito fraturada, de acordo com as dire¢Ges
regionais da deformacao brasiliana.

As rochas do Grupo Andrelandia, na Folha
Jequeri, apresentam associa¢cdes mineraldgicas in-
dicativas de metamorfismo na transicao de facies
anfibolito-granulito. O granada-biotita gnaisse é a

rocha peraluminosa de menor grau metamérfico
do Grupo Andrelandia. A associacdo mineral em
equilibrio é representada por biotita + granada +
feldspatos + quartzo. Esta associagdo sugere um
grau metamorfico médio, em facies anfibolito, o
gue pode ser constatado também pelo processo de
fusdo parcial a que esta rocha foi submetida (esti-
mativa de temperatura em torno de 620-6502C). O
sillimanita-granada-biotita gnaisse, com pequena
guantidade de ortopiroxénios, sdo indicativos de
facies granulito. Yardley (2004) afirma que sillima-
nita prismatica bem desenvolvida, como é o caso
das rochas em questdo, é em geral restrita a facies
granulito. Estes dados qualitativos obtidos através
da andlise de laminas delgadas estao concordantes
com aqueles apresentados na literatura. De acordo
com Schultz-Kuhnt (1985, in Noce et al. 2006), cal-
culos geotermobarométricos em paragnaisses da
regido entre Jequeri e Abre Campo forneceram va-
lores de temperatura entre 750-9002C e de pressao
entre 8-10 kbar, condizentes com a facies granulito.
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Figura 3.10 - Fei¢cbes microscopicas dos litotipos do Grupo Andreldndia. A) Paragnaisse granatifero, sob nicois
paralelos, mostrando a associagdo granada + biotita + ortopiroxénio (Idmina PG-42B, aumento de 100 vezes). B)
Paragnaisse granatifero, sob nicdis cruzados, mostrando a associa¢do granada + biotita + ortopiroxénio + plagio-

cldsio + quartzo (ldmina PG-42B, aumento de 100 vezes). C) Paragnaisse, sob nicois cruzados, mostrando a associa-
¢do granada + biotita + sillimanita prismdtica (IGmina CG-04C, aumento de 25 vezes). D) Detalhe de porfiroblasto
de granada rotacionado, sob nicois paralelos (Idmina CG-04C, aumento de 25 vezes). OPx = ortopiroxénio; Gr =
granada; Bt = biotita; Plg = plagiocldsio; Qzo = quartzo

Figura 3.11 -. Feigbes macroscdépicas do hidrotermalito quartzoso. A) Visdo geral do paragnaisse em associagdo
com o hidrotermalito quartzoso. B) Hidrotermalito quartzoso com granada e muscovita em amostra de mdo

38



3.4 - SUITE SANTO ANTONIO DO GRAMA

3.4.1 - Ortoanfibolito Santo Antonio do Grama

O anfibolito Santo Anténio do Grama susten-
ta serras alinhadas na direcdo NE-SW (e.g., Serra
Queimada, Serra do Bom Destino e Morro do Petré-
leo), desde o sul do municipio de Santo Antonio do
Grama até as proximidades de Sdo Pedro dos Ferros
(no limite da Folha Jequeri 1:50.000 com a Folha Rio
Casca 1:50.000), estendendo-se por cerca de 50 km
(Figura 3.12a). O corpo mafico de Santo Ant6nio do
Grama encontra-se em contato tecténico, préximo a
Zona de Cisalhamento de Abre Campo, com os ortog-
naisses bandados do Complexo Mantiqueira e com a
cobertura metassedimentar do Grupo Andrelandia,
com os quais é estruturalmente concordante, estan-
do também afetado pela foliagdo S_regional.

O anfibolito Santo Antonio do Grama, petro-
graficamente classificado como orto-derivado, apre-
senta coloracdo verde escura e granulagao predomi-
nantemente grossa a eventualmente média (Figura
3.12b). E geralmente bem foliado. As vezes mostra
fino bandamento, descontinuo e irregular, marcado
por vénulas félsicas que podem conter cristais de
anfibdlio. Essas venula¢des quartzo-feldspaticas sdo
geralmente concordantes com a foliagao ductil, mas
podem ser localmente discordantes (Figura 3.12c).

O anfibolito possui textura granoblastica, com
juncgdes triplices entre os graos imperfeitas, a nema-
toblastica e é composto, essencialmente, por anfibé-
lio, clinopiroxénio, plagiocldsio calcico e titanita. Os
principais minerais acessorios sdo apatita, quartzo,
sulfetos (calcopirita, pirita e pirrotita) e outros opa-
cos. A composi¢cdao modal média deste litotipo é: anfi-
bélio (45%), plagioclasio (30%), clinopiroxénio (13%),
titanita (10%) e quartzo (2%). O anfibdlio habitual é a
hornblenda e sua orientacdo é responsavel pela tex-
tura nematoblastica da rocha. Pode ter origem pri-
maria ou ser resultante do processo de uralitizagdo
do piroxénio. Inclusdes de titanita e quartzo sdao co-
muns em hornblenda. Clinopiroxénio xenoblastico,
de granulacdo média, estd associado aos cristais de
anfibdlio, mas porfiroclastos envoltos por plagiocla-
sio também sdo observados. O plagiocldsio aparece
como principal e, as vezes Unico, componente félsico.
Apresenta habito hipidiobl3astico e leve encurvamen-
to das maclas polissintéticas. Titanita hipidioblastica
a idioblastica, de granulagdo predominantemente
fina, aparece sempre associada ao anfibélio e pode
ocorrer geminada. Micro-fraturas nos constituintes
maficos sdo preenchidas por oxido e/ou hidroxido
de ferro. Sulfetos, especialmente pirita e calcopirita,
ocorrem disseminados nas amostras (Figura 3.12d).

O corpo de anfibolito Santo Anténio do Gra-
ma mostra uma paragénese mineral (hornblenda
marrom-esverdeada + clinopiroxénio + plagiocld-
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sio) tipica de facies anfibolito alto (Yardley 2004).
A substituicdo de clinopiroxénio por anfibdlio in-
dica que o processo foi retrogrado e atingiu a fa-
cies anfibolito médio. Sua ortoderivacado, a partir
de um gabro, é sugerida pela associagdo mineral
(ja recristalizada) e pela abundancia de cristais de
titanita (Brandalise 1991a).

3.4.2 - Corpo Meta-Ultramafico Cérrego do
Pimenta

A unidade meta-ultramdfica, que ocorre como
uma lasca tectonica no Complexo Mantiqueira nas
proximidades da base do corpo gabrdico de Santo
Antonio do Grama, é representada por um antofilita-
-talco xisto aflorante no leito do Cérrego do Pimen-
ta. Trata-se de um corpo saprolitizado, de coloracao
acinzentada a esverdeada e aspecto sedoso (Figuras
3.13a e 3.13b). Cristais milimétricos a centimétricos
de antofilita e talco definem bem a foliagdo. A secdo
delgada de uma amostra evidencia granulagdo pre-
dominantemente muito fina, textura lepidoblastica
e composicdo mineraldgica dominada por antofilita,
talco e clorita magnesiana (clinocloro). A antofilita
€ o mineral predominante e ocorre sob a forma de
grandes agulhas e as vezes como pequenos prismas.
Envolve massas compostas por cristais aciculares de
talco (Figuras 3.13c e 3.13d). O clinocloro é comum
nos intersticios entre a antofilita e o talco.

3.5 - CORPO SERRA DOS VIEIRAS

Esta unidade encontra-se na porg¢do central da
area, aflorando como macicos rochosos, geralmen-
te alongados na dire¢dao NE-SW, ou sob a forma de
lajedos (Figura 3.14a). Predomina no dominio Man-
tiqueira, a oeste da Zona de Cisalhamento de Abre
Campo. O Corpo Serra dos Vieiras é um conjunto de
(meta) granitdides provenientes da fusdo parcial de
paragnaisses do Grupo Andrelandia.

Os corpos (meta) graniticos aflorantes apre-
sentam coloracdo rosada e um bandamento mi-
limétrico. Sdo compostos por quartzo, feldspatos
(microclina e plagiocldsio), biotita e muscovita, po-
dendo apresentar granada. A foliagdo é concordan-
te com o bandamento e marcada pela orientagao
de biotita £ muscovita £ granada.

Em secOes delgadas apresentam granulacao
variavel entre média e fina, estrutura bandada e
textura fortemente milonitica devido a proximidade
com a Zona de Cisalhamento de Abre Campo (Figuras
3.14b e 3.14c). Como referido anteriormente, podem
conter, além dos componentes essenciais de um gra-
nito, muscovita, biotita e granada (Figura 3.14d). O
guartzo esta estirado, possui extingdo ondulante e
contato reto. Ndo raramente, encontra-se sob a for-
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Figura 3.12 - Feigbes macro e microscopicas do Anfibolito Santo Anténio do Grama. A) Pareddo de anfibolito. B) Anfibo-

lito de granulagdo grossa. C) Anfibolito finamente bandado apresentando vénulas félsicas concordantes com a foliagdo.

D) Aspecto microscopico da amostra de anfibolito, sob nicdis paralelos, evidenciando a associa¢éo anfibdlio + clinopiro-
Xxénio + titanita (IGdmina FTO1B, aumento de 25 vezes). CPx = clinopiroxénio; Hbl = hornblenda; Ti = titanita

ma de fita. A microclina ora apresenta-se como cris-
tais de granulagao fina, ora como porfiroclastos ou
cristais estirados de granulacdo grossa. A forma ta-
bular de alguns cristais deste feldspato potdssico sao
evidéncias de sua origem ignea (Figura 3.14c). A bio-
tita e a muscovita, quando presentes, ocorrem finas
e disseminadas nos planos de foliagdo. Ja a granada
€ hipidioblastica e poiquiloblastica (principalmente
inclusdes de quartzo). Zircdo, apatita e minerais opa-
cos sdo acessorios comuns. Os principais processos
de alteracdo sdo saussuritizagdo do plagioclasio e
sericitizacdo do feldspato potdssico, principalmente
nas fraturas e bordas.

A composicdo mineraldgica média deste
(meta) granitdide é representada por microclina —
45%, quartzo — 35%, plagioclasio — 5-10% e biotita,
muscovita ou granada, juntos — 15%. Nas andlises
modais das laminas delgadas, as rochas do Corpo
Serra dos Vieiras mostram composicdo variavel entre
alcali-feldspato granito e sienogranito (Figura 3.15).
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3.6 - DIQUES MAFICOS

Dois pequenos corpos intrusivos maficos fo-
ram cartografados no sul da Folha Jequeri, nas pro-
ximidades do povoado de Grota e na regido da Fa-
zenda Cachoeira Alegre. Trata-se de uma rocha que
ocorre na forma de dique, com espessura métrica,
direcao N-S, encaixada nos ortognaisses dos comple-
xos Mantiqueira e Juiz de Fora (Figura 3.16a).

O litotipo descrito, correlacionavel a uma ro-
cha hipoabissal do tipo diabasio, apresenta colora-
¢do verde escura e granulagdo varidvel entre muita
fina e fina. Esta variacdo de granulacdo ocorre da
borda para o centro, no sentido da cristaliza¢do ig-
nea. A borda do corpo apresenta-se extremamen-
te fina, as vezes com aspecto afanitico. A medida
que se aproxima do centro, os grdos se tornam
cada vez maiores (Figuras 3.16b a 3.16d). O diaba-
sio é composto, essencialmente, por cristais ripi-
formes de plagioclasio maclado e clinopiroxénio.
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Figura 3.13 - Feigdes macro e microscépicas do Corpo Meta-Ultramdfico Corrego do Pimenta. A) Afloramento sapro-
litizado de antofilita-talco xisto. B) Detalhe da amostra de mdo. C) Detalhe de cristais de antofilita acicular, sob nicéis
cruzados (Idmina GQ-119, aumento de 25 vezes). D) Massa rica em talco com raros cristais de antofilita, sob nicéis
cruzados (Idmina GQ-119, aumento de 25 vezes). Ath = antofilita; Tlc = talco
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Figura 3.14 - Feigbes macro e microscopicas do (meta) granitéide que compde o Corpo Serra dos Vieiras. A) Macico
rochoso de granito foliado. B) Detalhe da amostra de mdo de granitéide finamente bandado, com porfiroclastos de
feldspato potdssico rosado. C) Granitdide exibindo textura milonitica com cominuicdo dos grdos, sob nicdis cruzados.
Observar o grande cristal de microclina, com hadbito praticamente tabular (IGmina BCF-09A, aumento de 25 vezes). D)
Granitdide exibindo quartzo estirado + microclina + granada, sob nicdis cruzados (Idmina FT-51, aumento de 25 vezes).
Mc = microclina; Gr = granada; Qzo = quartzo; Bt = biotita; Mu = muscovita

Minerais opacos s30 os acessérios comuns. E uma
rocha que ndo apresenta nenhum vestigio de me-
tamorfismo, mostrando textura do tipo intergra-
nular — quando os intersticios entre os feldspatos
sdo ocupados por minerais ferromagnesianos sem
uma orientacdo especifica.

3.7 - ALUVIOES

Os aluvides ocorrem no extremo norte da
Folha Jequeri, no leito do Rio Casca. Restringe-se a
uma pequena area mapeada, pois as drenagens en-
contram-se extremamente encaixadas ao longo de
toda a regidao mapeada. S3o compostos de material
inconsolidado predominantemente arenoso, com
cascalhos e seixos de quartzo arredondados e raros
depdsitos de lama (Figura 3.17).
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Figura 3.15 - Diagrama Streckeisen para os (meta) grani-
toides que compbdem o Corpo Serra dos Vieiras. O poligo-
no azul situa-se no campo do dlcali-feldspato granito (2) e
sienogranito (3a)
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Figura 3.16 - Fei¢cGes macro e microscépicas do dique de diabdsio. A) Visdo geral do dique de diabdsio em contato com
o ortognaisse do Complexo Mantiqueira. B) Diabdsio com textura intergranular, sob nicdis cruzados. Borda do corpo,
com granulagdo extremamente fina (Idmina PG-120A, aumento de 25 vezes). C) Diabdsio com textura intergranular,

sob nicdis cruzados. Posigéio intermedidria do corpo, com granulagéo um pouco maior que a anterior (Idmina PG-1208B,
aumento de 25 vezes). D) Diabdsio com textura intergranular, sob nicdis cruzados. Centro do corpo, com granulagdo

fina (Idmina PG-120D, aumento de 25 vezes). CPx = clinopiroxénio; Plg = plagiocldsio

Figura 3.17 - Visdo geral do aluvido do Rio Casca
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4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL

A andlise das estruturas identificadas implica
na atuacdo de trés etapas deformacionais ducteis
(D,, D, e D,) e uma etapa deformacional raptil tardia.

Em escala regional, as fases deformacionais
ducteis representam a etapa de maior encurtamento
crustal, responsavel pela compartimentagao tectoni-
ca da faixa orogénica neoproterozdica (Heilbron et al.
2003, Alkmim et al. 2006, Noce et al. 2007b). A fase
D, indica um transporte tectonico para norte, en-
quanto D, imprimi uma tect6nica dirigida para oeste.
A idade destas etapas deformacionais gira em torno
de 580-560 Ma (Pedrosa-Soares et al. 2001, 2007).
A terceira fase deformacional (D,) se manifesta em
continuidade ao encurtamento crustal D,-D,, quando
ocorre o escape lateral de massa, hoje materializado
nas grandes zonas de cisalhamento regionais de di-
recdo NNE-SSW (e.g., Zona de Cisalhamento de Abre
Campo; Noce et al. 2003, 2007b; Alkmim et al. 2007).
Estas zonas de cisalhamento provavelmente foram
geradas no intervalo entre 560 e 535 Ma (Costa et al.
1998, Peres et al. 2004, Alkmim et al. 2006).

As estruturas rupteis distensivas (fraturas) sdo
relacionadas essencialmente a tectonica divergente
Mesozdica-Cenozdica, ligada ao reajustamento isos-
tatico da margem continental devido a abertura do
Oceano Atlantico. Noce et al. (2003) denominaram
uma feicdo desta tecténica distensiva na area abran-
gida pela Folha Vigosa, o Horst da Serra da Boa Vista.

A Folha Jequeri exibe dois dominios estruturais
principais: /) dominio de colinas policonvexas (DM1);
ii) feixe de lineamentos de Abre Campo (DM2) (Figu-
ra 4.1). No primeiro dominio predominam estruturas
horizontalizadas ou com baixo angulo de mergulho.
Rumo a oeste entra-se no dominio da Zona de Cisa-
Ihamento de Abre Campo, uma complexa faixa de ci-
salhamento que ocupa grande parte da Folha Jequeri
(mapa geoldgico em anexo), apresentando continui-
dade nas articulagdes vizinhas norte, sul e oeste. Este
dominio é marcado por forte cisalhamento trans-
pressivo e verticalizacdo das estruturas ducteis.

Segue abaixo a caracteriza¢do, descricdo e in-
terpretacdo do acervo estrutural da Folha Jequeri.
Visando uma descri¢do mais didatica e organizada da
geologia estrutural, as estruturas ducteis e rupteis
serdo tratadas em itens distintos.

4.1 - ACERVO DUCTIL

As unidades geoldgicas envolvidas na estru-
turacdo tecténica da area pertencem a diferentes
idades, do Paleoproterozdico ao Neoproterozdico.
Tais unidades exibem um acervo estrutural que
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reflete a ultima deformacado, associada ao Evento
Brasiliano, responsavel pela obliteragdo total de es-
truturas mais antigas.

4.1.1 - Deformacgao Pré-Brasiliana

Diversos autores citam uma fase de deforma-
¢do mais antiga reconhecida na regido (Noce et al.
2007b, Heilbron et. al. 2003), afetando essencialmen-
te as rochas do Complexa Mantiqueira. Entretanto,
devido a intensidade da deformacao brasiliana, estas
estruturas foram completamente obliteradas, impe-
dindo qualquer tipo de caracterizagdo das mesmas
na area da Folha Jequeri.

4.1.2 - Deformacao Brasiliana

Este evento confeccionou uma vasta gama de
estruturas, mas observa¢des de campo refletiram
sobreposicdo de estruturas e relagdes entre si. Atra-
vés das analises laboratoriais de diagramas estrutu-
rais, aliadas a estudos bibliograficos, interpreta-se
qgue houve trés fases deformacionais dentro evento
Brasiliano na regido de estudo. A fase D, indica um
regime tectonico de baixo angulo. D, imprimiu uma
tectonica dirigida para oeste, assim como D,, que re-
presentaria um aumento da intensidade da tectonica
para oeste.

A seguir, tem-se uma breve descricdo de cada
fase deformacional do evento Brasiliano.

Fase D,

Representada por uma foliagdo (S,), banda-
mento gnaissico (Bd) e eixos de dobra (E ). Esta fase
esta melhor impressa nas rochas do Complexo Man-
tigueira em DM1, porcdo oeste da drea mapeada.

A foliagdo S, possui baixo angulo (Figura 4.2a)
e é marcada pela orientacdo preferencial dos consti-
tuintes lepidoblasticos, nematoblasticos, assim como
pelos ribbons de quartzo e porfiroclastos de feldspa-
tos, imprimindo, em determinados locais, carater mi-
lonitico as rochas, estando disposta paralelamente
ao bandamento gnaissico (Bd) (Figura 4.2b). Dobras
referentes a essa fase ocorrem e, quando expostas,
apresentam-se muito obliteradas e muitas vezes
com flancos rompidos. Ocorrem em diversas escalas,
sdo intrafoliais (Figura 4.6a) e apresentam eixos com
caimentos variados, que estdo distribuidos em uma
guirlanda NW-SE (Figura 4.2c).
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Figura 4.1 - Hillshare da Folha Jequeri destacando seus dois dominios estruturais

Fase D,

Ocorre em toda a drea, entretanto possui maior
representatividade em DM2, porgado leste da Folha Je-
queri (Figura 4.1 e mapa geoldgico), estando mais de-
senvolvida em todo acervo litoestratigrafico.

A foliagdo S, possui médio angulo para leste,
entre 30° e 50° (Figura 4.3a) e é expressa pela orien-
tacdo preferencial de mica, anfibdlio e quartzo, e
também apresenta cardter milonitico. A lineagdo
de estiramento mineral (L,) € marcada pelo alon-
gamento dos graos de quartzo, micas e feldspatos,
e apresenta-se obliqua e down dip, com maximos
para leste e nordeste, por vezes para E-SE (Figura
4.3b), indicando transporte tecténico geral para
oeste. Dobras sdo freqlientes em diversas escalas e
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possuem vergéncia para W. Desenvolvem-se sobre
afoliagdo S, ou sobre o bandamento paralelo a esta
foliacdo. Seus eixos tém caimento ora para N10E,
ora S15W (Figura 4.3c).

Fase D,

Esta fase é conseqiiéncia da progressdo de-
formacional da fase D,. A foliagdo S, possui elevados
angulos (superiores a 50°) de mergulho para SE (Fi-
gura 4.4a) e esta intimamente ligada ao dominio da
Zona de Cisalhamento de Abre Campo (ZCAC) (Figura
4.6b). AZCAC é uma complexa faixa de cisalhamento,
de elevada espessura, que perfaz toda a porg¢do oes-
te da drea mapeada e define um dominio estrutural
bem marcado (Figura 4.1 e mapa geoldgico). S, tem



carater milonitico, representado em todas as rochas
do Complexo Mantiqueira, Complexo Juiz de Fora e
Grupo Andrelandia, por gnaisses com trama lepido-
granoblastica, porfiroclastos e porfiroblastos de gra-
nada, quartzo, feldspatos e piroxénios. Agulhas de
guartzo com extin¢cdo ondulante e feldspados esti-
rados paralelamente a foliacdo sdo comuns a todas
as rochas. A lineagdo de estiramento mineral (L,) é
dada pelos cristais de quartzo, mica e anfibdlio, e
possui ampla variacdo (Figura 4.4b), ocorrendo tanto
do tipo strike, com caimento ora para NNE, ora para
SSW, como dos tipos down dip e obliqua. Associando
as relagdes de L3/ S,com dados cinematicos obtidos
em campo, pode-se constatar que a ZCAC é do tipo
transpressiva dextrégena, com transporte tectonico
do bloco superior dirigido para SW. Eventualmente,
blocos com cinematica contraria sdo encontrados,
fato que é absolutamente normal em zonas de cisa-
Ihamento com escalas regionais. Dobras associadas
a esta progressao sao corriqueiras e apresentam as
mesmas caracteristicas das dobras referentes a fase
D,, sendo que a diferenca basica entre as mesmas €
guanto ao valor de mergulho do plano axial, que é
superior nas dobras D,. Estas dobras sdo mais evi-
dentes nos paragnaisses, mas também ocorrem nas
demais litologias.

4.2 - ACERVO RUPTIL

Durante o Mesozdico-Cenozdico, ocorreu
uma tectbnica distensiva em conseqiiéncia do re-
ajustamento isostatico da margem continental. O
produto desta tectOnica sdo lineamentos visiveis
em varias partes da costa e no interior do continen-
te, notdveis em fotos e imagens de satélites. A dire-
cao preferencial dos grandes lineamentos é NE-SW
e E-W, com uma familia secundaria de direcdo NW-
-SE. De acordo com Noce et al. (2003), em toda a
Folha Uba e na porcédo leste da Folha Vigosa, ocorre
uma feigcdo desta tectdnica distensiva denominada
de Horst da Serra da Boa Vista com direcdo NE-SW,
que também possui representagdo na porgao cen-
tral e leste da Folha Jequeri.

As fraturas possuem direcGes dispersas, usu-
almente com mergulhos altos e ndo raramente verti-
cais, com penetratividades médias a elevadas e espa-
¢amentos milimétricos a decimétricos (Figura 4.6c).
A despeito desta dispersao, direcbes preferenciais
foram identificadas segundo EW, NE, NW e WNW (Fi-
gura 4.5). O processo de fraturamento na regido se
comportou de maneira homogénea.

O

EN

Figura 4.2 - A) Diagrama de pdlos de S1, 110 medidas, mdximo 112/18; B) Diagrama de Bd, 111 medidas, mdximo
108/09; C) Diagrama de eixos de dobra, 24 medidas
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Figura 4.3 - A) Diagrama de pdlos de S2, 197 medidas, mdximo de 105/39; B) Diagrama de L2, 20 medidas, mdximos
de 056/28, 080/22 e 120/18; C) Diagrama de eixos de dobra, 15 medidas

:
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Figura 4.4 - A) Diagrama de pdlos de S3, 104 medidas, mdximo 120/61; B) Diagrama de L3, 17 medidas

Figura 4.5 - Diagrama de rosetas da diregdo dos planos de fratura, 67 medidas, com pétalas dominantes: NSOW, N70W,
N55W e N65E
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Figura 4.6 - A) Dobra intrafolial, da fase D1, em gnaisse do Complexo Mantiqueira. B) Foliagdo subvertical expressa
em hidrotermalito quartzoso proximo a Zona de Cisalhamento de Abre Campo. C) Fratura em anfibolito Santo Ant6-
nio do Grama
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5 — PETROLOGIA, LITOGEOQUIMICA

Na area da Folha Jequeri 1:50.000 foram ob-
tidas vinte e sete andlises quantitativas de elemen-
tos maiores, tragos e terras raras em amostras de
diabdsio, de anfibolito Santo Anténio do Grama, do
Corpo Meta-Ultramafico Cérrego do Pimenta, de
paragnaisse do Grupo Andrelandia, de gnaisse, gra-
nulitos mafico e ultramafico do Complexo Juiz de
Fora e de gnaisse e anfibolitos do Complexo Man-
tiqueira. A Tabela 5.1 apresenta uma sintese das
amostras analisadas. Os resultados analiticos estdo
dispostos na Tabela 5.2. A metodologia analitica
encontra-se descrita em Queiroga (2010).

As analises geoquimicas para duas amostras
de diabasio encaixadas em ortognaisses dos comple-
xos Juiz de Fora e Mantiqueira indicam que as mes-
mas plotam no campo dos basaltos e mostram uma
tendéncia toleitica. Os diagramas discriminatdrios
de ambientes tectonicos evidenciam origem em am-
biente intra-placa continental (Figura 5.1).

A amostra de antofilita-talco xisto, represen-
tante do Corpo Meta-Ultramafico Cérrego do Pi-
menta e presente no leito do cérrego homoénimo,
foi coletada em uma exposicdo moderadamente a
fortemente intemperizada, o que se reflete nos al-
tos conteudos de SiO, (55,62%) e Fe,0, (6,45%) da
amostra. O xisto ultramafico apresenta alto teor de
MgO (26,71%) e baixos teores de Al,0, (2,38%) e CaO
(3,66%), refletindo a sua composicdo mineraldgica.
No diagrama ternario MgO — CaO — Al,O,, de Cole-
man (1977), a amostra analisada situa-se no campo
dos cumulados ultramaficos ofioliticos (Figura 5.2).

Em relagdo aos elementos tragos, a amostra
de antofilita-talco xisto mostra-se enriquecida em Cr
e Ni, com valores iguais a 3600 ppm (0,36%) e 1909
ppm, respectivamente (Tabela 5.2).

O padrdo de distribuicdo dos elementos terras
raras evidencia que a amostra analisada apresenta
forte enriquecimento em terras raras leves (LaN/YbN
= 16,05) em relacdo aos pesados e anomalia de eu-
répio fracamente a moderadamente positiva (Eu/
Eu* = 1,26). O somatdrio dos terras raras é baixo,
com valor igual a 28,76 ppm, e estd condizente com
0 padrao para rochas ultramaficas ofioliticas (Hen-
derson 1984). Uma caracteristica do antofilita-talco
xisto é a presenca de uma forte anomalia negativa
de Ce, sugerindo marcante interacdo com dgua oce-
dnica ou hidrotermalismo de fundo oceanico (Figu-
ra 5.3). Realizando uma analise comparativa com as
amostras de rochas meta-ultramaficas do ofiolito
de Ribeirdo da Folha — S3o José da Safira (regido
nordeste de Minas Gerais), percebe-se uma estrei-
ta semelhanca entre os padrdes de distribuicdo dos
elementos terras raras do antofilita-talco xisto de
Santo Anténio do Grama e dos meta-piroxenitos de
Ribeirdo da Folha. Todas estas amostras apresen-
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tam moderada a forte inclinagdo para a direita, com
enriguecimento (adicdo) em terras raras leves e de-
plecdo em terras raras pesados (Figura 5.3).

Os ortoanfibolitos Santo Antonio do Grama
analisados, distribuidos ao longo de toda a sua drea
de ocorréncia, mostram grande similaridade quimi-
ca entre si (46,51% < SiO, < 48,69% e 11,12% < CaO
< 15,11%) e com amostras de rochas gabrdicas do
ofiolito neoproterozdico de Shishkhid — Marrocos
(46,01 < SiO, < 55,54% e 8,29% < Ca0 < 15,66%;
tabela de dados em Kuzmichev et al. 2005). As
amostras de Santo Antonio do Grama, petrografi-
camente caracterizadas como de origem plutonica,
situam-se no campo composicional do gabro no
diagrama binario SiO, versus Na,O + K,O de Wil-
son (1989) (Figura 5.4). No diagrama ternario de
Coleman (1977), as amostras plotam no campo dos
cumulados méficos ofioliticos (Figura 5.2).

Trata-se, portanto, de rochas gabrdicas, bas-
tante homogéneas, com afinidade geoquimica tolei-
tica e origem em ambiente de dorsal oceadnica —asso-
alho e crosta oceanicos (Figura 5.5). Ressalta-se que
foram utilizados alguns graficos desenvolvidos para
rochas vulcanicas no tratamento dos gabros, deven-
do haver cautela na interpretacdo dos mesmos.

As curvas de elementos terras raras dos orto-
anfibolitos Santo Anténio do Grama, normalizados
em relagdo ao condrito, sdo muito semelhantes en-
tre si (Figura 5.6). Todas as amostras apresentam
fracionamento similar no padrdo de terras raras,
ocorrendo leve a moderada inclinagdo para a di-
reita, com enriquecimento em terras raras leves e
deplecdo em terras raras pesados (La /Yb _ 1,96-
6,36). Existe um enriquecimento em La da ordem
de vinte a cinqlienta vezes os valores condriticos
em todo o conjunto de amostras e enriquecimen-
tos da ordem de oito a vinte vezes nos elementos
entre Gd e Lu, apresentando-se este segmento da
curva sub-horizontalizado em todas as amostras. As
anomalias de eurdpio sdo muito discretas, varian-
do de levemente negativa (Eu/Eu* = 0,93-0,99) a
levemente positiva (Eu/Eu* = 1,0-1,08) (Figura 5.6).

Os anfibolitos mostram composi¢ao similar
ao padrdao MORB-E (Sun & McDonough 1989), com
leve enriquecimento (1 a 3 vezes os padrdes) em
todos os elementos analisados (Figura 5.6).

Nos diagramas do tipo spider (multi-elemen-
tar), as amostras de anfibolito Santo Antonio do Gra-
ma, normalizadas em relagdo ao MORB de Pearce
(1983), mostram leve enriquecimento, de cerca de 10
vezes, em alguns elementos litéfilos de grande raio
ionico (LILE; Ba, Th, Ce) com relacdo aos elementos
de alto campo ou high field strength elements (HFSE;
Zr, Ti, Y), que se apresentam em curvas sub-horizon-
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Tabela 5.1 - Amostras de diabdsio e das unidades Ortoanfibolito Santo Anténio do Grama, Corpo Meta-Ultramdfico
Cdrrego do Pimenta, Grupo Andreldndia, Complexo Juiz de Fora e Complexo Mantiqueira analisadas para litoquimica

Litotipo, Unidade Quantidade Amostras
Diabasio 2 PG-119, PG-120C
o o L B1B, B11, BG-15, CG9C, GQ-03, GQ-04, GQ-09,
Anfibolito, Ortoanfibolito Santo Antonio do Grama 12
GQ-13, GQ-63, GQ-69, GQ-141, PG-77
Antofilita-talco xisto, Corpo Meta-Ultramafico
] 1 GQ-119
Corrego do Pimenta
Paragnaisse, Grupo Andrelandia 2 PG-42B, QP-64
Gnaisse bandado, Complexo Juiz de Fora 3 PG-68, QP-32, QP-109
Granulito mafico, Complexo Juiz de Fora 2 QP-27, PG-45B
Granulito ultramafico, Complexo Juiz de Fora 1 PG-118
Gnaisse bandado, Complexo Mantiqueira 1 QP-163A
Anfibolito, Complexo Mantiqueira 3 QP-163B, VP-125C, VP-286

Tabela 5.2 - Teores de elementos maiores (%), tragos e terras raras (ppm) de 27 amostras da drea da Folha Jequeri

Litotipos  Diabdsio Diabdsio Anfibolito Antofiita-taico

Xisto

Corpo Meta-

a — - Ultramdfico

Unidade Ortoanfibolito Santo Anténio do Grama .
Cérrego do
Pimenta
PG-120C GQ-141 GQ-119
Sio, 48.30 48.12 46.51 46.79 47.46 47.55 47.68 47.75 47.77 47.92 48.25 48.34 48.46 48.69 55.62
Tio, 4.11 3.94 1.55 1.47 1.14 1.45 1.32 1.55 1.37 135 1.58 1.32 1.26 1.36 0.03
ALO, 12.81 12.79 14.98 14.04 15.70 14.24 15.03 13.93 14.82 14.53 14.45 14.35 14.64 14.52 2.38
Fe,0, 14.42 14.00 12.36 13.48 9.85 12.81 10.35 13.09 11.42 12.04 12.89 11.91 11.45 12.58 6.45
MnO 0.18 0.19 0.18 0.22 0.17 0.21 0.19 0.21 0.19 0.19 0.20 0.19 0.19 0.22 0.13
MgO 4.76 4.67 8.12 8.59 7.18 7.50 7.15v 8.13 7.55 7.98 7.32 7.99 7.90 7.39 26.71
Ca0 8.49 7.16 11.65 11.12 15.11 11.96 12.14 11.68 12.23 11.90 11.38 11.93 11.80 11.40 3.66
Na,0 2.27 3.59 271 274 2.19 2.80 2.97 2.59 270 273 2.68 2.73 2.95 2.57 0.20
K,0 1.57 1.87 0.19 0.44 033 0.66 0.59 0.16 0.58 0.29 0.14 0.25 0.24 0.20 0.02
PO, 0.71 0.73 0.171 0.14 0.220 0.203 0.194 0.13 0.168 0.144 0.151 0.125 0.122 0.14 nd

Cr,0, 0.003 0.002 0.006 0.011 0.015 0.015 0.010 0.008 0.010 0.008 0.006 0.009 0.012 0.006 0.360
PF. 2.00 2.50 1.30 0.70 0.40 0.40 2.10 0.50 1.00 0.70 0.70 0.60 0.80 0.70 3.80
Total 99.62 99.56 99.73 99.74 99.77 99.80 99.72 99.73 99.81 99.78 99.75 99.83 99.87 99.77 99.36
FeO® 12.97 12.60 11.12 1213 8.86 11.53 9.31 11.78 10.28 10.83 11.60 10.72 10.30 11.32 5.80
Fe0?/MgO 2.72 2.70 137 141 1.23 1.54 1.30 1.45 1.36 1.36 1.58 134 1.30 L 0.22

nd. ndo detectado; a FeO = Fe203 (analise)* 0,8998; b (Eu/Eu*) = EUN/[(EuN)(GdN)]1/2, férmula geométrica de Taylor & McLennan
(1985); ¢ Valores de normalizagdo com base nos condritos ricos em carbono, livres de volateis, do tipo | (1,5 vezes os dados originais
de Evensen et al.1978).
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Continuagdo Tabela 5.2 - Teores de elementos maiores (%), tragos e terras raras (ppm) de 27 amostras da drea da
Folha Jequeri 1:50.000.

Fe0’+MgO 17.73 17.27 19.24 20.72 16.04 19.03 16.46 19.91 17.83 18.81 18.92 18.71 18.20 18.71 3251
Na,0+K,0 3.84 5.46 2.90 3.18 2.52 3.46 3.56 2.75 3.28 3.02 2.82 2.98 3.19 277 0.22
Ni 47.00 43.00 48.00 48.00 88.00 67.00 47.00 44.00 46.00 38.00 39.00 45.00 56.00 42.00 1909.00
Co 42.70 36.20 91.10 43.60 89.30 91.60 89.90 52.20 102.40 71.30 139.40 80.20 74.00 42.60 101.60
Y 427.00 411.00 303.00 276.00 264.0 297.00 253.00 306.00 296.00 296.00 321.00 295.00 287.00 293.00 42.00
Zr 2533 260.40 84.70 75.80 70.10 80.00 84.70 98.70 78.60 70.90 84.40 73.30 68.80 80.90 2.00
Y 36.20 33.50 32.70 29.70 21.00 27.40 20.50 33.50 25.50 27.10 33.80 28.40 27.70 25.80 5.30
Rb 35.30 49.40 2.10 5.40 5.30 8.00 5.80 1.80 7.90 3.40 1.30 3.20 2.20 2.80 0.40
Sr 807.40 836.20 158.40 135.00 330.30 208.10 325.50 161.90 264.80 165.60 162.40 167.00 182.90 189.40 9.70
Nb 27.50 28.50 20.50 14.00 24.10 22.00 25.30 15.90 23.70 16.40 15.10 13.50 13.40 16.90 0.70
La 38.70 41.90 12.20 10.70 19.20 15.2 17.10 10.90 18.80 12.60 10.90 8.60 8.90 11.00 9.50
Ce 98.30 99.10 27.00 24.20 36.20 320 35.70 25.50 35.70 26.10 25.20 19.80 20.30 25.90 3.30
Pr 11.42 12.36 3.63 3.26 4.35 4.20 4.56 3.46 4.69 3.55 3.57 2.82 2.84 3.00 2.19
Nd 49.00 52.30 15.80 14.60 17.80 17.7 18.90 16.20 19.00 14.9 16.30 13.60 12.90 12.90 8.60
Sm 9.95 10.70 3.98 3.68 3.71 4.12 3.72 3.94 4.05 3.47 4.11 3.36 3.40 3.10 133
Eu 3.21 3.38 151 130 129 144 119 147 132 123 1.50 178 116 1.10 0.50
Gd 9.02 9.75 4.78 4.41 3.60 4.57 3.81 4.88 4.29 4.28 5.10 4.21 4.27 3.97 111
Tb 139 140 0.92 0.83 0.60 0.82 0.66 0.94 0.74 0.77 0.97 0.79 0.78 0.73 0.17
Dy 7.12 7.28 5.82 4.84 3.67 4.96 3.85 5.74 4.45 4.75 5.82 4.88 4.91 4.34 0.92
Ho 132 1.28 122 1.03 0.76 1.01 0.77 122 0.87 1.02 129 1.06 1.02 0.96 0.17
Er 3.44 3.62 3.58 3.05 2.29 294 211 3.64 2.63 2.82 3.70 3.04 2.83 2.85 0.45
Tm 0.47 0.45 0.57 0.46 0.33 0.46 0.31 0.55 0.41 0.47 0.57 0.46 0.47 0.46 0.06
Yb 2.67 271 3.48 2.90 2.04 2.78 211 3.48 2.52 2.78 3.51 2.96 2.85 2.69 0.40
Lu 0.40 0.40 0.50 0.44 0.33 0.41 0.31 0.52 0.35 0.41 0.55 0.44 0.42 0.41 0.06
2ETR 236.41 246.63 84.99 75.70 96.17 92.61 95.10 82.42 99.82 79.15 83.09 67.25 67.05 73.41 28.76
°(Eu/Eu*) 1.04 1.01 1.06 0.99 1.08 1.01 0.97 1.02 0.97 0.98 1.00 1.00 0.93 0.96 1.26
‘(La/Ce]m 1.03 110 1.18 1.15 1.38 1.24 1.25 111 137 1.26 113 113 1.14 111 7.51
“(La/Sm),, 2.45 2.46 1.93 1.83 3.26 232 2.89 174 2,92 2.29 1.67 1.61 1.65 223 4.50
(La/Yb),, 9.79 10.45 237 2.49 6.36 3.69 5.48 212 5.04 3.06 2.10 1.96 211 2.76 16.05

nd. ndo detectado; a FeO = Fe203 (analise)* 0,8998; b (Eu/Eu*) = EuN/[(EuN)(GdN)]1/2, férmula geométrica de Taylor & McLennan
(1985); ¢ Valores de normalizagdo com base nos condritos ricos em carbono, livres de volateis, do tipo | (1,5 vezes os dados originais
de Evensen et al.1978).
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Continuagdo Tabela 5.2 - Teores de elementos maiores (%), tragos e terras raras (ppm) de 27 amostras da drea da
Folha Jequeri 1:50.000.

Continuagao.
Litotipos Paragnaisse Paragnaisse Gnaisse Gnaisse Gnaisse Granulito mdfico Granu{ft‘o Gnaisse Anfibolito
ultramdfico
e e, Gl Crdeols oot Graloalds  Coleodls - Comes gt i
PG-42B QP-64 PG-68 QP-32 QP-109 QpP-27 PG-45B PG-118 QP-163A QP-163B VP-125C VP-286
TiO, 0.98 0.85 0.78 0.47 0.57 212 132 0.38 0.59 2.79 2.07 3.07
AlLO, 15.41 15.33 17.28 16.11 15.92 13.14 13.89 2.53 10.69 12.89 12.70 13.17
Fe,0, 9.94 7.10 6.91 4.27 5.50 17.09 17.49 11.73 7.77 15.56 18.09 16.78
MnO 0.14 0.12 0.09 0.05 0.07 0.23 0.32 0.20 0.15 0.23 0.24 0.23
MgO 3.61 3.15 3.36 1.54 3.03 5.89 10.71 16.86 5.20 5.78 4.84 4.28
Ca0 3.84 2.76 4.91 438 4.68 9.57 10.48 11.85 4.72 10.04 285 8.35
Na,0 2.43 2.78 3.56 4.51 4.10 2.19 176 0.57 1.63 2.35 2.52 2.97
K,0 2.03 2.01 2.00 231 1.50 0.31 0.47 0.23 3.33 1.59 0.43 1.79
PO, 0.17 0.18 0.23 0.18 0.21 0.15 0.11 0.04 0.14 0.33 0.21 0.55
Cr,0, 0.045 0.015 0.017 0.003 0.010 0.020 0.077 0.449 0.061 0.010 0.007 0.004
PF. 1.40 0.10 1.10 0.80 2.70 0.30 1.30 1.30 0.50 0.70 0.00 0.00
Total 99.68 99.79 99.86 99.69 99.80 99.73 99.72 99.46 99.73 99.73 99.77 100.05
FeO? 8.94 6.39 6.22 3.84 4.95 15.38 15.74 10.55 6.99 14.00 16.28 15.09
Fe0’/MgO 2.48 2.03 1.85 2.49 1.63 261 1.47 0.63 1.34 2.42 3.36 Bi53)
FeO*+MgO 12.55 9.54 9.58 538 7.98 21.27 26.45 27.41 12.19 19.78 21.12 19.37
Na,0+K,0 4.46 4.79 5.56 6.82 5.60 2.50 2.23 0.80 4.96 3.94 2.95 4.76
Ni 109.00 64.00 51.00 nd 28.00 111.00 176.00 1080.00 105.00 61.00 62.00 44.00
Co 31.90 18.50 23.10 11.00 14.90 51.60 61.20 81.00 20.30 48.20 54.50 43.00
\2 177.00 135.00 95.00 51.00 79.00 529.00 356.00 106.00 62.00 358.00 382.00 372.00
zr 175.90 193.40 87.50 228.40 186.50 100.60 85.30 29.60 147.40 184.3 160.70 356.00
Y 29.50 30.50 14.30 31.90 19.10 nd 0.70 nd 40.30 35.30 nd 0.80
Rb 50.50 75.30 97.60 31.60 42.50 3.00 3.30 0.90 103.00 29.10 4.60 67.10
Sr 411.20 209.40 430.50 504.80 644.80 84.00 104.00 20.40 217.20 248.20 141.30 167.20
Nb 9.40 10.70 10.60 7.40 6.40 7.10 3.90 5.00 13.00 22.10 8.90 22.70
La 30.40 30.10 18.00 40.20 14.70 14.80 11.80 209.80 35.70 21.00 13.90 28.90
Ce 61.30 66.40 35.80 79.40 35.60 23.30 25.30 43.50 84.50 50.30 34.30 81.80
Pr 6.61 7.76 4.60 8.56 4.85 3.90 3.46 45.53 10.42 6.28 4.55 10.34
Nd 24.90 31.70 20.40 31.60 21.30 16.70 14.90 144.80 42.80 27.90 20.40 44.50
Sm 4.26 6.30 4.26 5.38 4.67 4.15 3.49 24.12 10.06 6.56 5.43 10.17
Eu 143 %37 1.26 1.39 1.00 1.43 1.71 4.60 1.27 2.02 1.70 2.63
Gd 4.53 5.98 3.95 5.18 4.16 5.33 4.00 17.41 8.92 6.76 6.66 11.27
Tb 0.83 0.96 0.58 0.87 0.70 0.97 0.78 311 141 1.15 1.20 1.87
Dy 4.86 5.26 2.87 5.12 3.64 5.95 4.80 15.76 7.42 6.96 7.22 10.81
Ho 1.07 {815} 0.53 113 0.68 1.27 1.04 2.67 1.40 1.34 1.55 223

nd. ndo detectado; a FeO = Fe203 (analise)* 0,8998; b (Eu/Eu*) = EuN/[(EuN)(GdN)]1/2, férmula geométrica de Taylor & McLennan
(1985); c Valores de normalizagdo com base nos condritos ricos em carbono, livres de volateis, do tipo | (1,5 vezes os dados originais
de Evensen et al.1978).
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Continuagdo Tabela 5.2 - Teores de elementos maiores (%), tragos e terras raras (ppm) de 27 amostras da drea da
Folha Jequeri 1:50.000.

Er 3.15 3.10 137 3.48 1.86 3.91 3.18 6.56 3.98 3.76 4.20 6.47
Tm 0.45 0.46 0.19 0.47 0.24 0.57 0.48 0.94 0.56 0.52 0.68 0.95
Yb 2,99 3.20 111 3.09 137 3.57 2.96 5.61 336 3.20 4.10 5.90
Lu 0.45 0.49 0.16 0.44 0.19 0.56 0.46 0.75 0.48 0.48 0.62 0.91
ETR 147.18 164.23 95.08 186.27 94.96 86.97 78.36 525.16 212.28 138.23 106.51 218.75
b(Eu/Eu*) 0.99 0.68 0.94 0.80 0.69 0.93 1.40 0.68 0.41 0.93 0.86 0.75
‘(La/Ce)m 1.29 118 131 132 1.08 1.66 1.22 12.58 1.10 1.09 1.06 0.92
‘(La/Sm)m 4.49 3.01 2.03 4.70 1.98 2.24 213 5.47 223 2.01 1.61 1.79
“(La/Yb),, 6.87 6.36 10.96 8.79 7.25 2.80 2.69 25.27 7.18 4.43 2.29 331

nd. ndo detectado; a FeO = Fe203 (analise)* 0,8998; b (Eu/Eu*) = EuN/[(EuN)(GdN)]1/2, férmula geométrica de Taylor & McLennan
(1985); ¢ Valores de normalizagdo com base nos condritos ricos em carbono, livres de volateis, do tipo | (1,5 vezes os dados originais
de Evensen et al.1978).
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Figura 5.1 - Diagramas de classificagdo para as amostras de diabdsio. (a) Irvine & Baragar (1971); (b) Pearce & Cann
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(1973); (c) Pearce et al. (1977) e (d) Meschede (1986)
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Figura 5.2 - Diagrama terndrio MgO — CaO — AL O, para as amostras de antofilita-talco xisto (em vermelho) e de anfibo-
lito (em preto) da regiéo de Santo Anténio do Grama (segundo Coleman 1977). MP = Peridotito metamorfico
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Figura 5.3 - Distribui¢do dos elementos terras raras das amostras de antofilita-talco xisto de Santo Ant6nio do Grama
(em azul) e de tremolita xisto de Ribeirdo da Folha (em vermelho). Valores de normalizagdo com base nos condritos
ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo I (1,5 vezes os dados originais de Evensen et al. 1978)
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Figura 5.4 - Classificagdo das amostras de ortoanfibolito Santo Anténio do Grama no diagrama TAS de Wilson (1989)

talizadas em todas as amostras (Figura 5.7a). Com
relacdo ao condrito de Thompson (1982), percebe-
-se um enriquecimento fraco a moderado, da ordem
de 10 a 90 vezes, nos elementos Ba, Th, K, Nb, Ta e
La, e um comportamento semelhante dos elementos
HFSE (Figura 5.7b).

Na regido de Santo Anténio do Grama é impor-
tantissimo se considerar o fator zona de subducgao,
ativa no periodo de geracdo desta crosta oceanica,
que atua como agente de percolacdo de fluidos. De
acordo com Hawkins (2003), a componente sub-
duccdo é a propria litosfera oceanica, da qual as
contribuicdes mais importantes provém da crosta
ocednica, do manto superior alterado e da delgada
carapaca sedimentar, todas estas enriquecidas em
volateis (e.g. H,0, CO, e CH,) e em elementos de
grande raio ionico (LILE). O enriquecimento varidvel
de LILE é atribuido, justamente, a esta componente
de subduccdo (fluidos, melts, ou ambos, derivados
dos sedimentos subductados e da litosfera). Nes-
te sistema de subduccdo, é possivel também gerar
magma enriquecido, do tipo MORB-E, nas regioes
de ante-arco onde o manto pode estar relativamen-
te “fértil”. Este manto relativamente fértil se forma
gquando material mantélico entra convectivamente
debaixo da zona de subducgdo por meio de uma es-
pécie de “dragagem” exercida pela placa subducta-
da, e retorna sob o ante-arco e/ou arco magmatico
(Hawkins 2003). DiscussGes detalhadas acerca das
analises quimicas do corpo de anfibolito Santo An-
tonio do Grama encontram-se em Queiroga (2010).

Duas amostras de paragnaisse granatifero
do Grupo Andreldandia foram analisadas. Os resul-
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tados indicam que as amostras possuem protoli-
tos essencialmente grauvaquianos, no sentido de
conter fracdo imatura (e.g.; enriquecida em felds-
patos) em quantidade significativa relativamente a
fracdo argila (Figura 5.8).

Em termos do indice de aluminosidade de
Shand, as duas amostras de paragnaisse plotam no
campo peraluminoso (Figura 5.9).

As curvas de distribuicdo de elementos ter-
ras dos paragnaisses, normalizados em rela¢do ao
condrito, mostram padrdes enriquecidos, media-
namente fracionados e com anomalias fracamente
a medianamente negativas de eurdpio (Eu/Eu*
0,68 e 0,99) (Figura 5.10).

Os granulitos maficos do Complexo Juiz de
Fora, classificados petrograficamente como de com-
posicdo gabro-noritica, apresentam assinatura tole-
itica no diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971)
(Figura 5.11a). De acordo com Costa et al. (1993), os
dados indicando carater toleitico refletem a compo-
sicao original da rocha. Ainda segundo os mesmos
autores, a composi¢do dos granulitos basicos é simi-
lar a dos toleitos de baixo-K de arcos-de-ilha ou de
fundo oceanico. As curvas de elementos terras raras
seguem um padrdo subhorizontal (La,/Yb, _2,69-2,8)
e as anomalias de eurdpio variam de levemente ne-
gativas (Eu/Eu* = 0,93) a moderadamente positivas
(Eu/Eu* = 1,40) (Figura 5.11b).

A composicdo quimica dos gnaisses enderbiticos
do Complexo Juiz de Fora varia de dioritica a granodio-
ritica, e, de acordo com o indice de aluminosidade de
Shand, as amostras podem ser classificadas majorita-
riamente como metaluminosas (Figuras 5.12 a e b). A
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distribuicdo dos gnaisses no diagrama AFM eviden-
cia uma assinatura tipicamente calcio-alcalina (Fi-
gura 5.12c¢). O padrdo observado para os elementos
terras raras descreve um enriquecimento em terras
raras leves em detrimento dos pesados (LaN/YbN =
7,25-10,96), originando uma curva com moderada
inclinagdo para a direita. As anomalias de eurdpio
variam de leve a moderadamente negativas (Eu/Eu*
=0,69-0,94) (Figura 5.13).

A amostra de gnaisse pertencente ao Com-
plexo Mantiqueira apresenta, segundo o diagrama
TAS de Wilson (1989), composi¢do granodioritica; o
indice de aluminosidade de Shand evidencia com-
posicdo metaluminosa (Figuras 5.14 a e b). No dia-
grama AFM é possivel verificar sua assinatura cal-
cio-alcalina (Figura 5.14c). O padrao de distribuicao
de elementos terras raras mostra enriquecimento
em terras raras leves e deplecdo em terras raras
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Figura 5.8 - Distribui¢do das amostras de paragnaisse do

Grupo Andreldndia no diagrama discriminador de rochas

grauvaquianas e pelitos pds-arqueanos de Pedrosa-Soa-
res (1995)

Figura 5.9 - indice de Shand (aluminosidade) para as
amostras de paragnaisse do Grupo Andreldndia
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Figura 5.10. Distribui¢éo dos elementos terras raras das amostras de paragnaisse (valores de normalizagdo com base
nos condritos ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo I; 1,5 vezes os dados originais de Evensen et al. 1978)
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Figura 5.11 - A) Classificagéo das amostras de granulito mdfico segundo o diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971).
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pesados (LaN/YbN _ 7,18), descrevendo uma curva
moderadamente inclinada para a direita. A ano-
malia de eurdpio caracteriza-se como fortemente
negativa ( Eu/Eu* = 0,41) (Figura 5.15).

Os anfibolitos do Complexo Mantiqueira mos-
tram assinatura toleitica no diagrama AFM de Irvine
& Baragar (1971) (Figura 5.16a). As curvas de distri-

buicdao de elementos terras raras variam de subhori-
zontais (La,/Yb _2,29) a levemente inclinadas (La,/
Yb, _3,31-4,43), caracterizando um enriquecimento
em terras raras leves. As anomalias de eurdpio sdo
levemente a moderadamente negativas (Eu/Eu* =
0,75-0,93) (Figura 5.16b). De acordo com Noce et al.
(2007b), os anfibolitos do Complexo Mantiqueira re-
presentam basaltos do tipo transicional.
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Figura 5.13 - Distribui¢do dos elementos terras raras das amostras de gnaisse enderbitico (valores de normalizagdo com
base nos condritos ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo I; 1,5 vezes os dados originais de Evensen et al. 1978)
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Figura 5.14 - A) ClassificagGo da amostra de gnaisse do Complexo Mantiqueira segundo o diagrama TAS de Wilson
(1989). B) Indice de Shand (aluminosidade) para o gnaisse. C) Classificacdo das amostras de gnaisse sequndo o diagra-
ma AFM de Irvine & Baragar (1971)

62



1000

100

Amostra/Condrito

Figura 5.15 - Distribui¢do dos elementos terras raras da amostra de gnaisse do Complexo Mantiqueira (valores de
normalizagéo com base nos condritos ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo I; 1,5 vezes os dados originais de
Evensen et al. 1978)
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Figura 5.16 - A) Classificag¢@io das amostras de anfibolito do Complexo Mantiqueira segundo o diagrama AFM de Irvine
& Baragar (1971). B) Distribuicdo dos elementos terras raras das amostras de anfibolito (valores de normaliza¢éo com
base nos condritos ricos em carbono, livres de voldteis, do tipo I; 1,5 vezes os dados originais de Evensen et al. 1978)
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6 — GEOCRONOLOGIA E EVOLUCAO

Na drea da Folha Jequeri 1:50.000 foram ob-
tidos seis dados isotépicos em colaboracdo com
trabalhos realizados por Noce et al. (2006) e Quei-
roga (2010). O primeiro trabalho obteve dados (U-
Pb SHRIMP em zircdo e U-Pb ID-TIMS em monazita)
para uma exposicdo do Complexo Juiz de Fora em
pedreira préxima a cidade de Abre Campo. Queiroga
(2010), em sua tese de doutorado, apresentou estu-
dos geocronolégicos — métodos U-Pb LA-ICP-MS em
zircdo e Sm-Nd em rocha total — em amostras de anfi-
bolito Santo Anténio do Grama na regido homoénima.
Os estudos geocronoldgicos aqui expostos visam a
obtencdo das seguintes idades:

e - de cristalizagdo magmdtica dos gnaisses en-
derbiticos do Complexo Juiz de Fora;

e - de intrusdo do granito rosado encaixado no
migmatito Juiz de Fora e;

e -decristalizagdo magmadtica do anfibolito San-
to Anténio do Grama.

6.1 - METODO U-Pb

6.1.1 - Complexo Juiz de Fora

A pedreira de Abre Campo (estacdo de cam-
po LC-66; coordenadas 760754E/7754142N) é com-
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posta por um gnaisse migmatitico que gera porgoes
com estrutura estromatica definida pela alternancia
de bandas claras (leucossoma) e escuras (melanos-
soma). O mesossoma, interpretado como o protoli-
to do migmatito, apresenta coloragdo verde escura
e composicdo intermedidria (noritica a enderbitica),
tipica do Complexo Juiz de Fora. Veios de um gra-
nito de coloracdao rosada, concordantes a ligeira-
mente discordantes do bandamento, sdo bastante
freqlientes na pedreira.

Uma amostra do mesossoma foi datada pelo
método U-Pb SHRIMP (amostra LC-66a). Foram ana-
lisados 10 spots em 10 graos de zircdo. Os dados
analiticos encontram-se na Tabela 6.1. Trata-se de
zircOes prismaticos a romboédricos e com faces arre-
dondadas e baixo U (Figura 6.1). Exibem zonamento
interno do tipo sector zoning, tipico de zircGes crista-
lizados em rochas igneas maficas.

Os resultados mostram oito andlises discor-
dantes, mas colineares, definindo uma linha de dis-
cérdia com intercepto superior em 2113 + 20 Ma (Fi-
gura 6.2). Esta idade é considerada como a melhor
estimativa para a cristalizacdo ignea do gnaisse en-
derbitico do Complexo Juiz de Fora.

Os veios de granito rosado foram datados pelo
método U-Pb ID-TIMS (amostra LC-66b; Tabela 6.2).
Foram separados dois graos de monazita que mos-
traram resultados concordantes em 584 e 574 Ma.
Estes valores posicionam a intrusdo dos veios no pe-
riodo sin-colisional no contexto do Orégeno Araguai.

Tabela 6.1 - Dados isotdpicos U-Pb para a amostra LC-66a

Ndmero 3 u Th 206pp* Idade®2%¢  |dade' 27 % (1) (1) (1)
(spot) 2P (ppm) (ppm) B2Th 238y ppm Pb/%%U Pb/%°Pb disc. 207pp* [206pp* +%  27pp* /35y % 206pp* /238y % err corr
2.077,2
11 0,05 585 246 0,43 172 1900 +13 6.1 9 0,1285 0,3 6,07 0,8 0,3428 0,8 0,912
2.033,5
2.1 0,06 703 845 1,24 180 1680 +12 4.8 17 0,1253 0,3 5,15 0,8 0,2978 0,8 0,944
2.005,4
3.1 0,04 678 373 0,57 164 1597 +11 16.5 20 0,1234 0,4 4,78 0,8 0,281 0,7 0,896
1.982
4.1 0,03 719 45 0,06 202 1818 +12 9.1 8 0,1218 0,5 5,47 0,9 0,3258 0,8 0,828
2.083
5.1 0,03 407 598 1,52 118 1874 +12 15.5 10 0,1289 0,3 5,99 0,8 0,3373 0,8 0,923
2.083
6.1 0,07 525 141 0,28 160 1953 +13 +8.7 6 0,1289 0,5 6,29 0,9 0,3539 0,7 0,834
7.1 0 724 43 0,06 185 1681 +11 1.946 +9 14 0,1193 0,5 4,9 0,9 0,2979 0,7 0,818
2.067,9
8.1 0,02 857 66 0,08 245 1854 +12 +4 10 0,1278 0,2 5,87 0,8 0,3332 0,7 0,954
2.044
9.1 0 1100 20 0,02 303 1794 +11 +3.8 12 0,1261 0,2 5,58 0,7 0,3208 0,7 0,961
10.1 1,36 487 631 1,34 136 1789 +75 2.045 £33 13 0,1261 19 5,56 5,2 0,3199 4,8 0,932

Erros em 1-sigma; Pbc e Pb* indicam respectivamente Pb comum e radiogénico.

(1) Pb comum corrigido utilizando-se o0 204 medido
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Tabela 6.2 - Dados isotopicos U-Pb para monazitas da amostra LC-66b

]
(ppm)

Pb
(ppm)

Peso

Grao (mg) 206py /204ply 207pp [235 % 206pp /238y

66b.1 | 0,013 1222 1664 3201,7 0,7752 0,5 0,094772

[LEL
ZOSPbIZSXU

idade

% tho  Pb/mPb % 27pp/=5y  idade?’Ph/MPb

0,5 0,959848 | 0,059932 0,2 583,7 582,8 579

66b.2 | 0,021 893 1100 5097,15 0,7589 0,2 0,093104

0,2 0,67456 0,059121 0,2 573,8 573,4 571,6

6.1.2 - Ortoanfibolito Santo Antonio do Grama

Duas amostras de anfibolito de granulagdo
predominantemente grossa foram datadas utilizando
o método U-Pb LA-ICP-MS. A amostra da estagdo de
campo GQ-03 (coordenadas 751753E/7749967N) lo-
caliza-se a sul da cidade de Santo Antonio do Grama.
A amostra GQ-09 (coordenadas 759661E/7766030N)
foi coletada em uma pedreira de rocha ornamental
nas proximidades da cidade de S3o Pedro dos Ferros.
Esta exposi¢do encontra-se a centenas de metros do
limite norte da Folha Jequeri, justificando a inclusao
dos dados obtidos devido a grande relevancia para o
entendimento da evolucdo geoldgica regional.

Por tratar-se de amostras da mesma unidade
geoldgica e considerando os poucos graos de zircao
encontrados na amostra GQ-03, os resultados foram
tratados conjuntamente. Foram analisados 12 spots

Figura 6.1 - Feigdo tipica de zircGo da amostra LC-66a
em imagem de catodoluminescéncia (grdo 8)

[:,4: Gata-point eqor edlipees amne 68 3% conf
. \[LC66A4
038
=2
o L
)
o™
0 o b
o
0
= L
™ Intercepto superior: 2113 £20 Ma
0,20 MSWD =17
L "/
0.28 T L e R R
42 as £0 54 58 8.2 Y. 7.0
2G?Pb,;235u

Figura 6.2 - Diagrama concordia para a amostra LC-66a
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em 12 cristais, sendo os resultados mostrados na Ta-
bela 6.3. Trata-se de zircdes limpidos, uniformes e
com poucos zonamentos (Figura 6.3). Nas duas amos-
tras constata-se uma grande quantidade de titanitas
incolores e com caracteristicas muito semelhantes
aos zircoes, dificultando assim a sua identificagao.

Os zircGes analisados possuem conteudo de
U e Th no intervalo entre 92-258 ppm e 35-194
ppm, respectivamente, indicando razdes #2Th/?%U
relativamente altas, variando entre 0,15 e 1,52,
tipicas de graos derivados de rochas magmaticas.
Considerando-se apenas os zircdes mais velhos e
concordantes (< 10% discordancia), assinalados
com um asterisco na Tabela 6.3, conclui-se que
a idade °°Pb/%38U de 595 + 6 Ma (Figura 6.4) é a
melhor estimativa para a idade de cristalizagao
magmatica do anfibolito Santo Antonio do Grama
e, conseqientemente, para a geragdo de crosta
ocednica no setor meridional da bacia precursora
do Ordgeno Araguai. As menores idades 2°°Pb/%8U
concordantes, incluidas no intervalo entre 579 + 6
Ma e 560 + 7 Ma, sdo interpretadas como resul-
tantes da perda de Pb devido ao metamorfismo de
alto grau no estdgio sin-colisional do orégeno.

6.2 - METODO Sm-Nd

Os dados isotépicos Sm-Nd foram obtidos em
trés amostras de anfibolito Santo Ant6nio do Grama
— GQ-03, GQ-09 e DP-22. Esta ultima determinacao
deve-se a Fischel (1998). Os resultados analiticos es-
tdo dispostos na Tabela 6.4.

Os dados Sm-Nd da analise de rocha total
das amostras estudadas sdo: Sm = entre 3,477 e
4,461; Nd = entre 12,879 ¢ 17,903; **Sm/***Nd = en-
tre 0,1506 e 0,1630 e **Nd/***Nd = entre 0,512514
e 0,512745. Estes dados fornecem idades-modelo
(T,,,) entre 0,895 e 1,26 Ga, indicando um intervalo
maximo de idade para a cristalizacdo dos protdli-
tos magmaticos das amostras analisadas. Os valo-
res iniciais de eNd variam no intervalo entre +1,08
e +4,73 (Figura 6.5), revelando fontes mantélicas
depletadas em elementos incompativeis. Estas ta-
Xas iniciais, entretanto, sao menores do que aque-
las esperadas para os reservatérios modernos do
tipo MORB. Somado a este fato, os baixos valores
de Sm/**Nd (< 0,170) para todas as amostras in-
dicam enriquecimento em elementos terras raras
leves, o que pode ser comprovado no item “lito-
guimica”. Segundo alguns autores, a variabilidade
geoquimica e isotdpica encontrada nas amostras
estudadas pode refletir tanto uma heterogenei-
dade da fonte mantélica quanto um processo de
metassomatismo no manto altamente depletado,
enriguecendo-o em elementos incompativeis (Bor-
si et al. 1996, Zou et al. 1995, Samson et al. 2004).
Para a regido de Santo Antonio do Grama, sugere-
-se a presenga de uma fonte mantélica depletada,
porém metassomatizada. Para esta regido, outro
fato que deve ser levado em consideracdo é a pre-
senga da zona de subducgdo, que teve participacao
ativa no enriquecimento em alguns elementos (e.g.
La, Ce, Ba,Th, dentre outros).

Figura 6.3 - Imagens MEV e de microscopio dptico com spot de 40 um (microssonda a laser) de alguns zircées datados.
A) Grdo A-1-04; B) Cristal A-1-08 e C) Grdo A-I-20
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Tabela 6.3 - Sumdrio dos dados geocronoldgicos U-Pb LA-ICP-MS em zircdo para as amostras GQ-03 e GQ-09

Grio u Th idade [EL[S idade % 07pp [206ppy  207ph /235y 206phy 238y
(spot)  (ppm) (ppm) Pb (ppm)  #2Th/?*U 2°Pb/3:U 27Pb/>*U 2°7ph/**Pb  Discord. (%) (£%) (£%)
A-1-04* 92.6 103.0 11.9 1.12 601+6 595+ 14 575+13 -4 0.0592 + 0.7975 0.0977 £
2.180 2.42 1.06
A-I-05* | 151.3 78.9 18.6 0.53 595+7 593 +13 583 +11 -2 0.0594 + 0.7924 + 0.0967 +
1.857 2.18 1.13
A-1-08* | 128.4 193.1 17.7 1.52 5877 588 + 16 593+ 15 1 0.0597 £ 0.7845 + 0.0953
2.500 2.76 1.18
A-I-20* 129.2 161.4 22.0 1.26 596 +7 602 + 10 625+8 5 0.0606 * 0.8092 + 0.0968 +
1.240 1.69 1.15
A-1-02 136.5 70.8 14.5 0.52 571+19 576 +22 592 +11 4 0.0597 £ 0.7628 + 0.0927
1.858 3.74 3.24
A-1-03 101.8 102.3 14.2 1.01 560 =7 564 + 13 578 £ 11 3 0.0593 0.7426 + 0.0908 +
1.935 2.30 1.24
A-1-10 135.4 43.7 16.0 0.33 5756 578 + 12 588 + 10 2 0.0596 + 0.7668 + 0.0934 +
1.700 2.04 1.13
A-1-11 120.8 79.6 17.0 0.66 568 +7 572+11 587+9 3 0.0595 + 0.7557 £ 0.0921
1.530 1.96 +1.21
A-l-12 257.4 101.5 17.7 0.40 572+8 576 £ 12 591 +10 3 0.0597 = 0.7629 0.0927 +
1.670 2.13 1.33
A-I-15 144.8 101.2 17.0 0.70 578+9 582+ 14 595+ 10 3 0.0598 + 0.7733 £ 0.0939 +
1.730 2.32 1.55
A-I-16 136.3 64.6 17.2 0.48 5677 572+ 12 593+ 10 4 0.0597 £ 0.7573 0.0920
1.630 2.07 1.28
B-1I-01 244.6 35.4 26.8 0.15 579+6 581 +10 589+8 2 0.0596 + 0.7728 0.0940 +
1.380 1.73 1.05

* Spots utilizados para o calculo da idade concérdia

Notas: 1. Amostra e padrdo corrigidos pelo branco de Pb e Hg. 2. Razes 207Pb/206Pb e 206Pb/238U corrigidas pelo Pb comum;
Pb comum assumindo idade de concordancia 206Pb/238U e 207Pb/235U. 3. 235U = 1/137.88*Utotal. 4. Padrdo GJ-1. 5. Th/U =
232Th/238U * 0.992743. 6. Erros sdo de 1-sigma (% para taxas isotdpicas; absoluto para idades).

0,108

0,104

0100
206
Pb 0,096 |
ZHU
0,092

Concordia Age = 595.2 6.3 Ma

D088 (2o, decay-const, errs included)
530 MSWD (of concordance) = 0.20,
Probability {of concordance) = 0.66
0,084
0,68 0,72 0,78 0,80 0,84 0,88

207 pp A3y

Figura 6.4 - Diagrama concdrdia para as amostras de anfibolito Santo Anténio do Grama
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Tabela 6.4 - Dados isotépicos Sm-Nd para as amostras de anfibolito Santo Anténio do Grama (amostra DP-22 de

Fischel 1998)

Amostra Sm (ppm) Nd (ppm) 147Sm/*Nd 143Nd/*““Nd T, (Ga) €Nd (595)
GQ-03 3.458 12.879 0.1623 0.512684 (9) 1.06 +3.51
GQ-09 4.461 17.903 0.1506 0.512514 (16) 1.26 +1.08
DP-22 3.477 12.929 0.1630 0.512745 (5) 0.895 +4.73

* Os numeros entre parénteses indicam erro de 20 nos dois Ultimos digitos da taxa isotdpica.

|
B

[ B o R P T N = S - e
ena (0.60 Ga)

1 o

S ————————————————— L |2 e
l4TSmf144Nd

-

0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2

Figura 6.5 - Valores iniciais de eNd versus 1475m/144Nd para os anfibolitos de Santo Anténio do Grama. MD = manto
depletado, CHUR = manto primordial. Baseado nos principios de Kuzmichev et al. (2005)






Geologia e Recursos Minerais da Folha Jequeri

/ — RECURSOS MINERAIS

A Folha Jequeri 1:50.000 apresenta diversos
requerimentos minerarios junto ao DNPM, cujos po-
ligonos concentram-se principalmente nos quadran-
tes central, sudoeste e sudeste da area (Figura 7.1).
A maior parte dos processos encontra-se em fase de
autorizagdo de pesquisa e apenas uma peguena par-
cela apresenta-se efetivamente em fase de extragao.

As principais substancias requeridas ou pes-
guisadas sdo granito ornamental, minério de alu-
minio, ouro em leitos dos principais rios/corregos,
manganés e, subordinadamente, areia, bauxita e mi-
nério de ferro (Figura 7.1).

Durante o mapeamento da regido onde se lo-
caliza a Folha Jequeri, foram cadastradas 14 ocorrén-
cias minerais — pedreiras e garimpos — de brita, rocha
ornamental, pedra de talhe, veio de quartzo e cau-
lim, ativos e inativos. O niumero da estacdo de cam-
po, a localizacdo, o tipo de material e a unidade em
gue estdo localizadas estdo referidas na Tabela 7.1.

Os hidrotermalitos quartzosos predominam
no volume de ocorréncias minerais cadastradas, to-
talizando 8. Este litotipo quase sempre é fridvel, sen-

do caracterizado como saibro (Figura 7.2a). Tem sido
extraido em diversos locais da drea mapeada para
utilizacdo nos leitos das estradas da regido.

Duas pedreiras de gnaisse para brita, ambas
inativas, foram cadastradas na Folha Jequeri. Uma
pedreira estd localizada no extremo nordeste da
area, em uma regido pertencente ao municipio de
Urucania. O material extraido é um ortognaisse ban-
dado com intercalagdo de anfibolito do Complexo
Mantiqueira (Figura 7.2b). A segunda pedreira loca-
liza-se nas proximidades da BR-262, no municipio de
Abre Campo, onde se extraia gnaisse enderbitico do
Complexo Juiz de Fora.

Uma pedreira de extracdo de anfibolito Santo
Antonio do Grama para rocha ornamental estd ativa
na regidao a nordeste da cidade homoénima. O mate-
rial retirado é um anfibolito grosso, com venulac¢des
quartzo-feldspaticas brancas, e recebe o nome co-
mercial de Granito Via Ldctea (Figura 7.2c).

Duas ocorréncias de veio de quartzo leitoso
(Figura 7.2d) e uma de pegmatito para exploragao de
caulim também foram identificadas na area mapeada.

Tabela 7.1 - Localizagéo das ocorréncias minerais com tipo de material explorado e unidade pertencente

Estagdio de

Campo

Material Unidade

Hidrotermalito quartzoso para
PG-015 75559 7757504 calcamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
PG-063 757314 7750646 calgamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
QP-020 747550 7732818 calcamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
QP-028 747151 7731940 calgamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
QP-043 749058 7736358 calcamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
QP-080 756602 7738995 calgamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
QP-150 (EESED [k Er s calgamento Hidrotermalito Quartzoso
Hidrotermalito quartzoso para
TOO1 749311 7737169 calcamento Hidrotermalito Quartzoso
QP-163 736512 7752788 Ortognaisse bandado para brita Complexo Mantiqueira
LC-66 760754 7754142 Gnaisse enderbitico para brita Complexo Juiz de Fora
Ortoanfibolito Santo Anténio do
B-10 751867 7752050 Anfibolito para rocha ornamental Grama
QP-02 744482 7735777 Veio de quarzto leitoso Complexo Mantiqueira
PG-039 757940 7758930 Veio de quarzto leitoso Complexo Mantiqueira
VP-132 740691 7748451 Pegmatito para caulim Complexo Mantiqueira
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Figura 7.1 - Mapa de requerimentos minerdrios da Folha Jequeri 1:50.000

Figura 7.2 - Fotografias dos recursos minerais da Folha Jequeri. A) “Saibreira” de hidrotermalito quartzoso. B) Pedreira
de ortognaisse bandado do Complexo Mantiqueira . C) Amostra de anfibolito Santo Anténio do Grama, polida, conheci-
da como Granito Via Ldctea. D) Ocorréncia de veio de quartzo leitoso encaixado em gnaisse do Complexo Mantiqueira
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8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

As unidades mais antigas da Folha Jequeri
1:50.000, de idade paleoproterozdica, representam
0 embasamento do Ordgeno Araguai e incluem ro-
chas dos complexos Mantiqueira e Juiz de Fora. Uma
extensa zona de cisalhamento dextral — a Desconti-
nuidade de Abre Campo — justapde, tectonicamen-
te, o Complexo Juiz de Fora, de carater aléctone, e
o Complexo Mantiqueira, de carater autéctone. O
Complexo Mantiqueira é constituido por ortognaisse
bandado, de composi¢cdo predominantemente grani-
tica a granodioritica, e subordinadamente tonalitica,
migmatizado em intensidades diversas e por interca-
lagBes de rochas anfiboliticas (quando estas atingem
dimensdes consideraveis, foram individualizadas no
mapa geoldgico). Dois tipos de anfibolito foram car-
tografados na area de ocorréncia do Complexo Man-
tiqueira: um composto basicamente por anfibdlio e
plagiocldsio, amplamente distribuido na regido abor-
dada, e outro composto por anfibdlio, plagioclasio,
clinopiroxénio e granada, restrito a calha do Rio Cas-
ca no norte da drea. A associacdo mineraldgica do
ortognaisse e do granada anfibolito, com propor¢des
variaveis de quartzo, plagioclasio, microclina, horn-
blenda, biotita, clinopiroxénio e granada evidencia
metamorfismo de facies anfibolito alto, na transi¢do
para a facies granulito. As caracteristicas geoquimi-
cas aqui apresentadas demonstram que as rochas
maficas mostram afinidade geoquimica toleitica, re-
presentando basalto do tipo transicional.

O Complexo Juiz de Fora ocorre dominan-
temente a leste da Zona de Cisalhamento de Abre
Campo e é representado por um conjunto de or-
tognaisse — metabasito — rocha meta-ultraméfica.
O gnaisse Juiz de Fora é essencialmente de com-
posicdo enderbitica, com mobilizados charnocki-
ticos a charno-enderbiticos (opdaliticos) e mostra
paragénese de facies granulito, como demonstrado
pela associacdo mineral ortopiroxénio + plagiocld-
sio + clinopiroxénio * hornblenda. Data¢des U-Pb
SHRIMP, em amostra da pedreira de Abre Campo,
indicam cristalizacdo magmatica para os gnaisses
bandados em 2113 Ma. Rochas compostas por orto-
piroxénio + clinopiroxénio + plagiocldsio + granada,
correlaciondveis a granulitos bdsicos, sdo encontra-
dos como bandas e lentes encaixados nos gnaisses
enderbiticos migmatiticos. Estas rochas granuliti-
cas, como demonstrado pelas analises geoquimicas
deste trabalho, apresentam afinidade toleitica com
origem em ambiente de arco-de-ilha ou fundo ocea-
nico. Dois corpos de rocha meta-ultramdfica, deno-
minados granulitos ultramaficos, foram cartografa-
dos na porgao sul da Folha Jequeri. Trata-se de uma
rocha composta por ortopiroxénio + clinopiroxénio +
anfibdlio + hercynita # clinocloro, petrograficamen-
te classificada como anfibdlio piroxenito.
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A cobertura metassedimentar do Grupo An-
drelandia apresenta-se amplamente distribuida na
Folha Jequeri, ocorrendo nos dois dominios do em-
basamento de idade paleoproterozdica. Trata-se de
uma unidade composta por paragnaisses migmati-
ticos com intercalacdes de rochas calcissilicaticas,
metamorfizados em facies anfibolito a granulito. No
dominio Mantiqueira, a fusao parcial autéctone dos
paragnaisses forma um grande corpo de leucograni-
to tipo S, foliado a milonitico. Trata-se de uma unida-
de referida como “Supersuite G2 — Corpo Serra dos
Vieiras”, composta por biotita granito (que pode con-
ter granada em proporg¢des diversas), de granulagao
fina a média e coloragdo rosada.

O ortoanfibolito Santo Anténio do Grama esta
alinhado na direcdao NE-SW por cerca de 50 km. En-
contra-se tectonicamente alojado nos ortognaisses
bandados do Complexo Mantiqueira, de idade pa-
leoproterozdica, ao longo da Zona de Cisalhamen-
to de Abre Campo. Trata-se de um corpo gabréico
com composi¢cao muito homogénea, deformado e
metamorfizado em fdcies anfibolito alto a granulito,
essencialmente composto por piroxénios, hornblen-
da, plagioclasio célcico e titanita. Associado a este
corpo gabrdico, foi cartografada uma lasca de rocha
meta-ultramafica — o Corpo Meta-Ultramafico Cor-
rego do Pimenta — representada por antofilita-talco
xisto. Dados Sm-Nd indicam idade-modelo (T ) no
intervalo entre 1200 e 900 Ma e €Nd (595 Ma) vari-
avel entre +1,08 e +4,73 para o Anfibolito de Santo
Antonio do Grama. Este intervalo de idade mode-
lo no contexto do Orégeno Araguai e a associagao
mafica-ultramadfica evidenciam a existéncia de uma
lasca tectonica de natureza ofiolitica na regido abor-
dada. De fato, os dados litoquimicos (rocha basica
de afinidade toleitica, com origem em ambiente de
dorsal oceanica, mas ja com influéncia do arco mag-
matico posicionado a leste) e idade U-Pb (ca. 600
Ma para cristalizagdo magmatica) tém demonstrado
que o corpo mafico-ultramafico da regido de Santo
Antonio do Grama é um remanescente de litosfera
oceanica neoproterozdica. Os dados isotdpicos e
geoquimicos mostram também a existéncia de uma
fonte mantélica enriquecida em elementos incom-
pativeis. Todas estas evidéncias somam-se a outras
no sentido de demonstrar que a Zona de Cisalha-
mento de Abre Campo, bem marcada por anomalias
magnéticas, caracteriza-se como zona de sutura ne-
oproterozdica do Ordgeno Araguai.

Os corpos de hidrotermalito quartzoso, até
entdo interpretados em folhas anteriores como in-
tercalagdes psamiticas nos paragnaisses do Grupo
Andrelandia, estdo intimamente associadas as zonas
de cisalhamento da Folha Jequeri. Trata-se de uma
rocha rica em quartzo (> 90%), com proporgdes va-



ridveis de granada, muscovita e feldspato potassico,
foliada e fraturada. Associa-se a, pelo menos, trés
unidades da drea: complexos Mantiqueira e Juiz de
Fora e Grupo Andrelandia. Uma interpretac¢do possi-
vel sugere que este litotipo estd associado a um pro-
cesso de lixiviagdo de elementos quimicos moveis
das rochas circundantes, nas zonas de cisalhamento,
com concentragdo da silica livre restante.

O Fanerozodico é representado, na Folha Jeque-
ri, por diques de diabasio e cobertura aluvionar. Os
corpos intrusivos maficos sdo de ocorréncia restrita
na area mapeada, aflorando na porgdo sul. Trata-se
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de uma rocha de granulagdo muito fina a fina, com
textura ignea intergranular, encaixados nos ortog-
naisses bandados dos complexos Mantiqueira e Juiz
de Fora. Os aluviGes sao representados por material
inconsolidado predominantemente arenoso.

Em trabalhos futuros, recomenda-se o ma-
peamento de dreas-chave em escalas maiores (por
exemplo, 1:25.000 e 1:10.000), para se entender me-
Ihor as relagdes genéticas entre os granulitos mafico
e ultramafico e os ortognaisses do Complexo Juiz de
Fora e entre os litotipos do Complexo Mantiqueira e
do Grupo Andrelandia.
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