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Geologia e Recursos Minerais da Folha Surubim

APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM -Servico Geoldgico
do Brasil é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos geoldgicos
basicosdopais. Este programatem porobjetivoaampliagdoaceleradadoconhecimento
geoldgico do territério brasileiro, fornecendo subsidios para mais investimentos
em pesquisa mineral e para a criacdo de novos empreendimentos mineiros, com a
conseqliente geracao de oportunidades de emprego e renda. Além disso, os dados
obtidos no ambito desse programa também s3o aplicados em programas de 4guas
subterraneas subterranea gestdo territorial e em outras atividades de interesse
social. Destaca-se, entre as acées mais importantes e inovadoras desse programa, a
estratégia de implementac¢do de parcerias com grupos de pesquisa de universidades
publicas brasileiras, em trabalhos de cartografia geoldgica basica na escala 1:100.000.
Trata-se de uma experiéncia que, embora de rotina em outros paises, foi de carater
pioneiro no Brasil, representando uma importante quebra de paradigmas para as
instituicGes envolvidas. Essa parceria representa assim, uma nova modalidade de
interacdo com outros setores de geracao de conhecimento geoldgico, a medida que
abre espacgo para a atuacgdo de professores, em geral lideres de grupos de pesquisa,
os quais respondem diretamente pela qualidade do trabalho e possibilitam a insergao
de outros membros do universo académico.

Esses grupos incluem também diversos pesquisadores associados, bolsistas de
doutorado e mestrado, recém-doutores, bolsistas de graduac¢do, estudantes em
programas de iniciacdo cientifica, dentre outros. A sinergia resultante da interacao
entre essa consideravel parcela do conhecimento académico nacional com a
exceléncia em cartografia geoldgica praticada pelo Servico Geoldgico do Brasil (SGB)
resulta em um enriquecedor processo de producao de conhecimento geolégico que
beneficia ndo apenas a academia e o SGB, mas a toda a comunidade geocientifica e
a industria mineral.

Os resultados obtidos mostram um importante avanco, tanto na cartografia geoldgica
guanto no estudo da potencialidade mineral e do conhecimento territorial em amplas
areas do territdrio nacional. O refinamento da cartografia, na escala adotada, fornece
aos potenciais usuarios, uma ferramenta basica, indispensavel aos futuros trabalhos
de exploracdao mineral ou aqueles relacionados a gestdo ambiental e a avaliacdo de
potencialidades hidricas, dentre outros.

Além disso, o projeto foi totalmente desenvolvido em ambiente SIG e vinculado ao
Banco de Dados Geoldgicos da CPRM (GEOBANK), incorporando o que existe de mias
atualizado em técnicas de geoprocessamento aplicado a cartografia geoldgica e que
encontra-se também disponivel no Portal da CPRM www.cprm.gov.br.

Esse volume contém a Nota Explicativa da Folha Surubim (SB-25-Y-C-1V), juntamente
com o Mapa Geoldgico na escala 1:100.000 em ambiente SIG, executado pela UFPE,
através do Contrato CPRM-UFPE No.060/PR/08.

EDUARDO JORGE LEDSHAM JOSE CARLOS GARCIA FERREIRA
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM Servico Geoldgico do Brasil - CPRM






Geologia e Recursos Minerais da Folha Surubim

RESUMO

No contexto geoldgico regional, a Folha Surubim (SB.25-Y-C-1V) estd inserida no Dominio
Central (ou Zona Transversal) da Provincia Borborema. Ela compreende: (a) um embasamento
gnaissico paleoproterozéico formado dominantemente por ortognaisses bandados e
hornblenda biotita gnaisses; (b) ortognaisses graniticos e metanortositos derivados de
intrusGes tardi-paleoproterozdicas a cedo-mesoproterozdicas com assinatura geoquimica
intraplaca; (c) sequéncias supracrustais atribuidas a dois complexos (Sertania, no extremo
noroeste, e Surubim-Caroalina, no restante da folha); (d) ortognaisse granitico toniano; (e)
platons brasilianos (Timbauba, Bom Jardim, Toritama, Aroeiras e Inacio Pereira).

Dados geocronolégicos indicam idades entre 1,98 e 2,13 Ga para o embasamento gndissico.
Datacdo de zircoes detriticos e dados litogeoquimicos mostram que este embasamento foi
uma fonte importante para o protdlito das rochas metassedimentares. A idade do zircdo
detritico mais jovem no Complexo Surubim-Caroalina implica em uma idade maxima de
deposicdo de 642 Ma. Uma idade de 623 Ma obtida em um sobrecrescimento em zircdo é
interpretada como correspondendo ao pico do metamorfismo regional (zona da sillimanita,
com anatexia local). As idades de 618 Ma e 616 Ma dos plutons Indcio Pereira e Timbauba,
respectivamente, mostram que sua intrusao foi cedo- a sinorogénica.

Do ponto de vista estrutural, tanto os ortognaisses quanto as rochas metassedimentares
apresentam uma foliagao de baixo angulo, com numerosos critérios de cisalhamento nestas
ultimas indicando transporte tecténico para WNW. A foliacdo regional é afetada por dobras
invertidas e normais e cortada por zonas de cisalhamento transcorrentes dextrais e sinistrais
com até algumas dezenas de quilémetros de comprimento. Os milonitos produzidos durante
o regime transcorrente apresentam feicdes microestruturais e associacGes minerais que
indicam deformag¢do dominantemente sob condi¢des de temperatura moderada, condizentes
com condi¢cdes metamarficas correspondentes a facies anfibolito baixo ou xisto-verde alto.
A idade de 592 Ma do pluton Bom Jardim é interpretada como correspondente ao inicio do
desenvolvimento das transcorréncias.

As atividades minerais mais importantes na drea da Folha Surubim s3o a extracdo de
marmore para utilizacdo como corretivo de solo e a explora¢do de uma das facies do pldton
Bom Jardim como rocha ornamental, comercialmente conhecido como Marrom Imperial.
Adiciona-se a economia da regido a exploracao de aparelhos turisticos ja consagrados, como
a vaquejada de Surubim e as aguas térmicas mineralizadas de Salgadinho.

Vil
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ABSTRACT

At the regional geological context, the Surubim topographic sheet SB.25-Y-C-IV is inserted in the
Central Domain (or Zona Transversal) of the Borborema Province. It comprises: (a) a gneissic
basement composed dominantly by banded orthogneiss and hornblende biotite gneisses; (b)
late Paleoproterozoic to early Mesoproterozoic granitic orthogneisses and meta-anorthosites
with intraplate geochemical signature; (c) supracrustal sequences assigned to two complexes
(Sertaniain the far northwest, and Surubim-Caroalina in the remainder of the sheet); (d) a granitic
orthogneiss of Tonian age; (e) Brasiliano plutons (Timbauba, Bom Jardim, Toritama, Aroeiras and
Inacio Pereira).

Geochronological data indicate ages between 1.98 and 2.13 Ga for the gneissic basement. Dating
of detrital zircons and lithogeochemical data show that this basement was an important source
for the protolith of the metasedimentary rocks. The age of the youngest detrital zircon in the
Surubim-Caroalina Complex implies a maximum age of deposition of 642 Ma. An age of 623
Ma obtained in a zircon overgrowth is interpreted as corresponding to the peak of regional
metamorphism (sillimanite zone, with local anatexis). The ages of 618 Ma and 616 Ma of the Inacio
Pereira e Timbauba plutons, respectively, show that their intrusion was early to synorogenic.
From a structural standpoint, both orthogneisses and metasedimentary rocks have a flat-lying
foliation. Numerous kinematic shear criteria in the latter indicate top-to-the-WNW sense of
shear. The regional foliation is affected by reverse and normal folds and cut by dextral and sinistral
transcurrent shear zones whose lengths are up to several tens of kilometers. Mylonites produced
during strike-slip shearing have microstructural characteristics and mineral assemblages
suggestive of deformation dominantly under moderate temperature conditions, consistent
with lower amphibolite facies to upper greenschist facies metamorphic conditions. The age of
592 Ma of the Bom Jardim pluton is interpreted as dating the beginning of development of the
transcurrent shear zones.

The most important mineral activities in the area of the Surubim sheet are the extraction of
marble for use as soil corrective and the explotation of one facies of the Bom Jardim pluton as
ornamental stone, commercially known as Marrom Imperial. Additionally, the economy of the
region has a tourism industry characterized by the vaquejada at the city of Surubim and the
thermal mineralized groundwater of the town of Salgadinho.
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1.1 - OBJETIVOS E LOCALIZAGAO

Esta nota explicativa apresenta uma sintese
das informacgdes coletadas durante o levantamento
geoldgico da Folha Surubim  (SB.25-Y-C-IV),
realizado através de um contrato celebrado entre
o Ministério das Minas e Energia/Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais-Servico Geoldgico
do Brasil (MME/CPRM) e a Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE). Ele esta inserido no ambito
do PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL (PGB), cujo
objetivo é a retomada da cartografia geoldgica basica
do territério nacional. Para a elaboragdo do presente
texto e do correspondente mapa geoldgico foram
realizadas as seguintes atividades: compilacdo das
informacdes disponiveis na literatura; interpretacao
de fotografias aéreas, de imagens aerogeofisicas
(gamaespectrometria e magnetometria) e de
imagens de radar (Shuttle Radar Topography Mission
— SRTM); trabalhos de campo; andlises geoquimicas
de amostras representativas dos diferentes litotipos
presentes na area; datacdo pelo método U/Pb em
zircdo de amostras pertencentes a trés diferentes
unidades litoestratigraficas.

A Folha Surubim localiza-se no leste dos
estados de Pernambuco e da Paraiba, sendo limitada
pelas coordenadas 35°30" e 36°00" de longitude
W.Greenwich e 7°30’ e 8°00’ de latitude S. Articula-
se com as folhas Santa Cruz do Capibaribe, a oeste,
Campina Grande, a norte, Caruaru, a sul e Limoeiro, a
leste (Figura 1.1). A principal aglomerag¢do urbana é a
cidade de Surubim. Também estdo inseridas na folha
as sedes dos municipios de Passira, Salgadinho, Jodo
Alfredo, Bom Jardim, Vertentes, Orobd, Machados,
Frei Miguelinho, Santa Maria do Cambuc3, Vertente
do Lério, Casinhas e Umburetama, no Estado de
Pernambuco, e dos municipios de Umbuzeiro,
Aroeiras, Natuba e Gado Bravo, no Estado da Paraiba.
O acesso a area, a partir de Recife, é feito pela BR-408
até a cidade de Carpina e, em seguida, pela PE-090,
gue se estende numa diregao aproximada leste-oeste
e liga as cidades de Bom Jardim, Surubim e Vertentes.
De Bom Jardim até Umbuzeiro, na Paraiba, o acesso
é feito pela PE-088; a PB-102 leva as cidades de Gado
Bravo e Aroeiras. O acesso para as cidades de Passira
e Salgadinho é feito, a partir de Limoeiro, pela PE-
095. A folha pode ser também acessada, a partir de
Jodo Pessoa, pela BR-230 até Campina Grande e, em
seguida, pela BR-104 até o entroncamento com a PB-
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1 — INTRODUCAO

102. Vérias outras estradas estaduais e municipais, a
maioria ndo pavimentadas, permitem facil acesso a
maior parte da drea.

1.2 - CLIMA E FISIOGRAFIA

A Folha Surubim localiza-se na regido agreste,
sendo caracterizada por clima quente e seco, tropical
chuvoso. As altitudes da area variam de 200 a 750
m. As cotas mais elevadas, geralmente acima de
500 m, sdo encontradas na divisa entre os estados
de Pernambuco e da Paraiba, formando serras com
orientacdo E-W a WSW-ENE. O restante da area tem
relevo ondulado a plano. Os principais rios presentes
sdo o Paraiba e o Capibaribe.

1.3 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

Os municipios que constituem a Folha Surubim
tém sua economia alicercada em comércio, pecudria,
agricultura de pequeno porte, extragdo mineral e
turismo. Atividades econdmicas diversas além das
mencionadas anteriormente ocorrem em alguns
destes municipios. No municipio de Surubim ocorre
anualmente, no segundo semestre, a tradicional
vaquejada, que atrai inimeros turistas do nordeste
e de outras regides do Brasil. O municipio de Passira
é conhecido pela produg¢do de renda, envolvendo
em torno de cinco mil rendeiras. Em Vertente do
Lério ocorre a exploragao de marmore com fins de
utilizacdo como corretivo de solo. Vertente do Lério
detém mais de 50% da reserva de marmore do
Estado de Pernambuco, com valor estimado de 1,7
bilhGes de toneladas. A empresa Calcario Renova
Terra produz anualmente 95.550 toneladas de
calcario ensacado e a granel, que é fornecido para
vdrios estados das regides Norte e Nordeste (Fonte:
www.calcariorenovaterrra.com.br).

No municipio de Bom Jardim a exploracao
de rochas ornamentais representa uma importante
fonte de renda para a regido. A rocha explorada é um
alcalifeldspato sienito de coloragdao marrom e textura
grossa a porfiritica, que ocorre nas localidades de
Pedra do Navio e Fazenda das Pedras. As rochas sdo
exploradas pela empresas Minérios de Bom Jardim
S.A. e Granitos Brasileiros S.A. As reservas medidas
sdo em torno de 3 milhdes de toneladas (Souza et
al., 2008).




Programa Geologia do Brasil

Figura 1.1 — Mapa de localizagdo e articulagdo da Folha Surubim.
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

No contexto geoldgico
Surubim estd localizada no Dominio Central da
Provincia Borborema. Este dominio (também
denominado Zona Transversal ou Dominio da Zona
Transversal) é tradicionalmente separado dos
dominios Sul e Norte pelos sistemas de zonas de
cisalhamento Pernambuco e Patos, respectivamente
(e.g., Van Schmus et al.,, 1995, 2008; Brito Neves
et al., 2000; Neves, 2003) (Figura 2.1). A Provincia
Borborema foi interpretada por alguns autores como
uma colagem de terrenos tectonoestratigraficos
(Santos, 1995; Santos e Medeiros, 1999). No
Dominio Central, quatro terrenos foram propostos
(de leste para oeste): Rio Capibaribe, Alto Moxoto,
Alto Pajeu e Piancé-Alto Brigida. Neste modelo, boa
parte da Folha Surubim esta inserida no terreno Rio
Capibaribe, comsuaporg¢donoroestefazendopartedo
terreno Alto Moxotd (Figura 2.1). Uma interpretacao

regional, a Folha

diametralmente oposta é defendida por outros
autores, os quais consideram a Provincia Borborema
como parte de um orégeno maior formado em
ambiente dominantemente intracontinental (Neves,
2003; Neves et al., 2004, 2006a). Em vista dessas
discrepancias, a terminologia de terrenos ndo sera
adotada neste trabalho.

A geologia do Dominio Central é representada
por ortognaisses e sequéncias supracrustais
agrupadas em diferentes complexos; numerosos
plutons graniticos e sieniticos; zonas de cisalhamento
transcorrentes, desenvolvendo expressivas faixas de
milonitos; e uma cobertura sedimentar de idade
fanerozdica, destacando-se a Bacia do Araripe
(Gomes, 2001; Santos et al.,, 2002) (Figura 2.2).
A maioria dos ortognaisses datados no Dominio
Central forneceram idades U/Pb ou Pb-Pb em zircdo

Figura 2.1 — Esbogo geoldgico mostrando a divisGo da Provincia Borborema nos dominios norte, central e sul (DN, DC e
DS, respectivamente) e a subdivisGo da porgdo sudeste nos terrenos Alto Moxoto (TAM) e Rio Capibaribe (TRC), Dominio
Pernambuco-Alagoas (DPA) e Faixa Sergipana (FSe). Zonas de cisalhamento: ZCPa, Patos; ZCPE, Pernambuco leste; ZCPW,
Pernambuco oeste; ZCCC, Congo-Cruzeiro do Nordeste. O quadrado mostra a localizagéo da Folha Surubim.
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no intervalo 2,2-2,0 Ga (Santos, 1995; Van Schmus et
al., 1995; Brito Neves et al., 2001a, 2001b; Kozuch,
2003; Neves et al., 2004, 2006a; Santos et al., 2010;
Van Schmus et al.,, 2011). Ortognaisses graniticos,
metagabros e meta-anortositos com idades
entre 1,7 e 1,5 Ga também foram encontrados
e sdo interpretados como plitons anorogénicos
deformados (Accioly et al., 2000; Sa et al., 2002).
Um terceiro grupo de ortognaisses, associado com
metavulcanicas bimodais, é derivado de granitéides
com idades entre 0,98 e 0,92 Ga (Brito Neves et al.,
1995; Van Schmus et al., 1995, 2011; Leite et al.,
2000; Santos et al., 2010; Guimardes et al., 2012).
Alguns autores interpretam esses ortognaisses como
intrusdes sintecténicas alojadas durante um evento
orogénico toniano, denominado Cariris Velhos
(Brito Neves et al., 1995; Santos et al., 2010). Esta
interpretacdao tem sido questionada por outros
autores(Marianoetal.,2001; Neves, 2003; Guimardes
e Brito Neves, 2004; Neves et al., 2006a; Guimaraes
et al., 2012), que consideram o evento Cariris Velhos
como um episédio de rifteamento continental. De
acordo com esta interpretacdo, a trama gnaissica
teria sido desenvolvida posteriormente, durante o
evento brasiliano. O recente estudo de Guimardes
et al. (2012) demonstra claramente a afinidade
geoquimica dos ortognaisses e rochas metamaficas
com granitos tipo-A e basaltos toleiticos intraplacas,
respectivamente, sendo, portanto, inconsistente
com a hipdotese de um ambiente orogénico durante a
formacdo de seus protélitos.

Védrias sequéncias supracrustais foram
individualizadas no Dominio Central. O Grupo
Cachoeirinha, a oeste, consiste de: (a) uma formacao
basal, composta por metapelitos, metagrauvacas
e metavulcanicas bimodais deformadas na facies
xisto-verde, com idade de deposicao compreendida
entre 660 e 625 Ma (Van Schmus et al., 1995;
Kozuch, 2003; Medeiros, 2004); e (b) uma formacgao

superior composta por metarenitos, mepelitos e
metaconglomerados de baixo grau metamorfico,
com idade de deposicdo inferior a 600 Ma (Medeiros,
2004). As metavulcanicas relacionadas ao evento
Cariris Velhos foram agrupadas no Complexo
Riacho Gravata (Bittar et al., 2001; Medeiros,
2004). Neste complexo, foram também incluidas
rochas metassedimentares (dominantemente
clorita-muscovita xistos e muscovita-biotita xistos/
paragnaisses) anteriormente atribuidas ao Complexo
Sdo Caetano (Medeiros, 2004). O metamorfismo no
Complexo Riacho Gravatd varia da facies xisto-verde
alto a anfibolito baixo.

As sequéncias supracrustais a leste do
Complexo Riacho Gravatda sdo essencialmente
metassedimentares, com uma reduzida contribuicao
vulcanica, e o grau metamorfico é mais elevado (facies
anfibolito baixo a alto, eventualmente atingindo
condic¢Ges suficientes para promover anatexia). Uma
ampla variedade litolégica é observada, incluindo
dominantemente granada (tsillimanita) biotita
(¥tmuscovita) xistos e paragnaisses peliticos a semi-
peliticos, gnaisses psamiticos, quartzitos, marmores,
rochas calcissilicaticas e anfibolitos. Apesar da
similaridade litoldgica, essas rochas sdo atribuidas
a trés complexos distintos: Sdo Caetano, a oeste,
Sertania, em torno da cidade homoénima, e Surubim-
Caroalina, a leste (Gomes et al., 2001; Santos et al.,
2002). Dados geocronoldgicos recentes em amostras
atribuidas ao Complexo Sdo Caetano apontam uma
idade maxima de deposicdo de 806 Ma (Guimaraes
etal., 2012). Santos et al. (2004) sugeriram deposicao
paleoproterozdica para o Complexo Sertdnia com
base em datacao de zircdes em duas amostras, os
quais forneceram idades entre 1950 e 2200 Ma. A
deposicao do Complexo Surubim-Caroalina deve ser
inferior a 650 Ma, com base nas idades dos zircoes
detriticos mais jovem encontrados em amostras
datadas por Neves et al. (2006a, 2009). A relacdo

Figura 2.2 — Mapa geoldgico esquemdtico do Dominio Central da Provincia Borborema, mostrando os principais
plutons e zonas de cisalhamento transcorrentes. O quadrado mostra a localizagdo da Folha Surubim.
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de contato entre estes dois Ultimos complexos
e a definicdo se os mesmos constituem ou ndo
unidades litoestratigraficas distintas ainda requerem
detalhamento (Neves e Alcantara, 2010; Neves et al.,
2009).

Outra unidade litolégica adotada nos
mapas geoldgicos dos estados de Pernambuco
(Gomes, 2001) e da Paraiba (Santos et al., 2002)
é o Complexo Vertentes, interpretado como de
origem vulcanossedimentar, para o qual uma idade
mesoproterozéica foi admitida (Gomes, 2001; Santos
et al., 2002). Estudos posteriores mostraram que o
Complexo Vertentes na localidade-tipo é composto,
na realidade, por ortognaisses paleoproterozdicos,
com os termos finamente bandados tendo sido
confundidos como metaturbiditos (Neves et al.,
2006a; Brasilino et al., 2008).

A principal feicdo estrutural do Dominio
Central é um sistema de zonas de cisalhamento
transcorrentes dextrais, com dire¢cdo E-W a ENE-WSW,
e sinistrais, com direcdo NNE-SSW a NE-SW (Vauchez
e Egydio-Silva, 1992; Neves e Vauchez, 1995; Vauchez
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et al., 1995; Neves e Mariano, 1999; Neves et al,,
2000; Silva e Mariano, 2000; Archanjo e Fetter, 2004;
Archanjo et al., 2008; Hollanda et al., 2010). Idades
U-Pb e Pb-Pb de platons espacialmente associados
com as transcorréncias restringem o principal periodo
de movimentacdao nessas zonas de cisalhamento ao
intervalo 590-570 Ma (Guimardes e Da Silva Filho,
1998; Almeida et al.,, 2002a, b; Guimardes et al.,
2004; Archanjo e Fetter, 2004; Neves et al., 2004;
Neves et al., 2006b, 2008; Archanjo et al., 2008),
embora algumas delas possam ter continuado ativas
(ou terem sido reativadas) até o inicio do Cambriano
(Hollanda et al., 2010). As zonas de cisalhamento
retrabalham uma foliacao de baixo angulo presente
em ortognaisses e rochas supracrustais, com critérios
cinematicos indicando transporte tectOnico para
WNW nestas ultimas (Medeiros, 2004; Santos et
al., 2004; Neves et al., 2005, 2006a). A idade desse
evento pré-transcorrente estd sendo refinada, mas
os dados disponiveis apontam para o intervalo 630-
610 Ma (Medeiros, 2004; Guimardes et al., 2004;
Neves et al., 2006b, 2009).
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3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

3.1 - EMBASAMENTO PALEOPROTEROZOICO

Ortognaisses paleoproterozéicos atribuidos
a quatro diferentes unidades sdo cartografados na
Folha Surubim (complexos Floresta, Vertentes e
Salgadinho, e Ortognaisse Mata Virgem), embora
a distingdo entre eles muitas vezes seja ambigua,
como sera discutido a seguir.

3.1.1 - Complexo Floresta (PP2fl)

O Complexo Floresta é  constituido
essencialmente por ortognaisses quartzo dioriticos,
tonaliticos e granodioriticos, com biotita e/ou anfibdlio.
Uma idade U-Pb em zircdo de 2,115 Ga foi obtida na
localidade tipo (Santos, 1995). Na Folha Surubim, o
Complexo Floresta ocupa apenas pequena por¢do no
extremo norte, onde apresenta caracteristicas similares
ao Complexo Vertentes, descrito a seguir. Na Folha
Campina Grande, proximo ao limite sul com a Folha
Surubim, Santos et al. (2004) obtiveram uma idade
de 2,016 Ga em um ortognaisse de composi¢do alcali-
feldspato granitica atribuido a este complexo.

3.1.2 - Complexo Vertentes (PP2ve)

O Complexo Vertentesfoidefinidooriginalmente
como uma sequéncia metavulcanossedimentar de
provavel idade mesoproterozdica (Santos e Medeiros,
1999; Gomes, 2001; Santos et al., 2002). Gnaisses
bandados aflorantes em torno da cidade de Vertentes
foram interpretados como metaturbiditos, enquanto
a maior incidéncia de rochas metavulcanicas ocorreria
entre as cidades de Orobd e Umbuzeiro. Estudos
realizados por Neves et al. (2000), Sa et al. (2002) e
Neves et al. (2005) demonstraram que todas estas
ocorréncias sdo de ortognaisses, com os protélitos
tendo idades paleoproterozdicas (Sa et al.,, 2002;
Neves et al., 2006a; ver capitulo 6). Com base nestes
dados, Brasilino et al. (2008) redefiniram o Complexo
Vertentes como uma unidade paleoproterozdica
composta por ortognaisses bandados e granada-
biotita-anfibdlio gnaisses, acepcdo adotada no
presente trabalho.

Na Folha Surubim, o Complexo Vertentes
ocorre principalmente nas por¢ées sudoeste
e central. Na localidade tipo e em toda a area
de exposicdo entre as cidades de Vertentes e
Surubim, os ortognaisses apresentam bandamento
regular, com bandas de espessura milimétrica a
centimétrica (Figura 3.1a). As bandas mesocraticas
tém granulacdo fina a média, coloracdo cinza-
esverdeada escura e composicdo dominantemente
quartzo dioritica a quartzo monzodioritica, mas
podendo evoluir até composicdes granodioriticas.
Plagiocldsio, hornblenda e biotita sdo os minerais
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essenciais, com quartzo e feldspato potassico
ocorrendo em proporgdes variadas. Localmente,
a percentagem elevada de quartzo e plagioclasio
confere composi¢cdes tonaliticas a granodioriticas
as porgdes mesocraticas. Granada é um acessorio
comum. Os niveis félsicos apresentam granulacdo
média, coloracdo creme a rdésea e composicdo
granitica. Entre as cidades de Orobd e Umbuzeiro
e na porc¢do sudeste da folha, as bandas graniticas
sdo mais espessas (Figura 3.1b) e podem superar
um metro, localmente apresentando forte lineagdo
de estiramento (Figura 3.1c). Soleiras e diques de
pegmatitos intrudindo os ortognaisses sao comuns
(Figura 3.1b). E comum, também, a ocorréncia de
bandas de anfibolito com varios decimetros de
largura. Veios de quartzo precipitados a partir de
fluidos que aproveitaram os planos da foliacdo sdo
localmente observados. Anfibdlio ortognaisses
mesocraticos, mais homogéneos, também ocorrem e
localmente predominam sobre os termos bandados.

3.1.3 - Complexo Salgadinho (PP2sg)

O Complexo Salgadinho foi descrito como
uma unidade metaplutonica de provavel idade
paleoproterozdica por Bizzi et al. (2003). Esta
unidade aflora em torno da cidade homdnima e nas
porgGes leste e oeste da Folha Surubim. As principais
diferencas entre ela e o Complexo Vertentes sdo a
frequente migmatizacdo e o seu carater geralmente
mais félsico, juntamente com a elevada percentagem
modaldemagnetita. Afdciesdominanteéhornblenda-
biotita gnaisse de composicdo sienogranitica a
granodioritica, com textura equigranular, granulacao
média a grossa e com coloragdo variando de cinza
esbranquicada a rdsea (Figura 3.2a). Migmatizagao
€ comum, caracteristicamente desenvolvendo
leucossomas graniticos a pegmatiticos de
coloragdo rdsea que podem seguir ou truncar a
foliacdo (Figura 3.2b). Enclaves microgranulares e
xendlitos de rochas calcissilicaticas e anfibolitos sdo
localmenteabundantes.

Uma foliagdo comum e a alterndncia de
termos bandados e ndo bandados em um mesmo
afloramento tornam dificil a individualizacdo
dos complexos Vertentes e Salgadinho em varios
locais, dificultando o estabelecimento de idades
relativas. No entanto, em um afloramento na Folha
Caruaru, préoximo ao limite norte com a Folha
Surubim, observa-se claramente um ortognaisse
apresentando o bandamento centimétrico tipico do
Complexo Vertentes truncado por um ortognaisse
granitico similar ao encontrado na localidade-tipo
do Complexo Salgadinho (Figura 3.2c), indicando
que este Ultimo é mais jovem. A idade absoluta do
Complexo Salgadinho é discutida no capitulo 6.
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Figura 3.1 — Complexo Vertentes. (a) Ortognaisse finamente
bandado com foliagéo de baixo dngulo afetada por dobra
suave. SU-541. (b) Ortognaisse bandado com foliagéo
subvertical bandas félsicas centi- a decimétricas e sill de
pegmatito (SU-499). (c) Banda granitica de ortognaisse
bandado com forte lineagdo de estiramento. SU-520.

3.1.4 - Ortognaisse Mata Virgem (PP3ymv)

Esta unidade ocorre envolta por quartzitos
do Complexo Surubim-Caroalina na porcdo oeste da
folha. Consiste de biotita ortognaisse equigranular de
coloragdo cinza, com granulagdo média/grossa (Figura
3.2d). Apresenta uma forte lineagdo de estiramento dada
por agregados de mica e quartzo estirado, a qual pode
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ser mais bem desenvolvida que a foliagdo. Ortognaisses
similares, ndo-mapeaveis na presente escala, também
ocorrem em varios outros locais da folha. Uma datagdo
U-Pb por LA-ICP-MS, apresentada no capitulo 6, sugere
intrusdo do protdlito em torno de 1,98 Ga.

3.2 - MAGMATISMO INTRAPLACA
PALEOPROTEROZOICO A MESOPROTEROZOICO

Ortognaisses  graniticos  atribuidos a
eventos magmaticos intraplaca no limite entre
o Paleoproterozdico e o Mesoproterozdico sao
encontrados no extremo oeste (Ortognaisses
Taquaritinga) e no extremo sudeste da Folha
Surubim. Neste ultimo caso, sdo intercalados com
meta-anortositos, fazendo parte do Complexo
Gabro-anortositico de Passira.

3.2.1 - Complexo Gabro-anortositico de Passira
(PP45pa)

Esta unidade ocorre dominantemente nas folhas
Limoeiro, Vitéria de Santo Antdo e Caruaru (Accioly,
2000), ocupando uma pequena area no extremo sudeste
da Folha Surubim. Foram encontrados afloramentos de
um ortognaisse granitico grosso (Ortognaisse Candiais)
e de metanortositos. No entanto, a individualizagao
desses litotipos ndo é possivel na escala de mapeamento
adotada. Os ortognaisses tém coloracdo résea a
avermelhada, com foliacdo definida por alternancia de
niveis ricos em anfibdlio e niveis quartzo-feldspaticos,
com predominio de feldspato potdssico sobre plagioclasio
(Figura 3.3). Os metanortositos desenvolvem um solo de
coloracdo esbranquicada caracteristico, sendo comuns
blocos soltos dessa rocha; rochas in situ s6 foram
observadas em um afloramento.

3.2.2 - Ortognaisse Taquaritinga (MP1y4t)

0] Ortognaisse Taquaritinga aflora
principalmente nas folhas Belo Jardim e Santa Cruz
do Capibaribe (Neves et al., 2000; S3 et al., 2002;
Mariano et al., 2007), ocupando apenas duas
pequenas areas no extremo sudoeste da Folha
Surubim. Ele tem composicdo dominantemente
sienogranitica e contém porfiroclastos de feldspato
potdssico com até 10 cm de comprimento numa
matriz média/grossa de feldspato potassico,
plagioclasio, quartzo, anfibdlio e biotita. Granada
formada por reacdo metamoérfica a partir de biotita
e anfibdlio é observada em alguns locais (Neves et
al., 2000; Legrand e Sa, 2003). Epidoto e titanita sdao
minerais acessorios frequentes e calcita pode ocorrer
como mineral de alteracdo.

3.3 - SEQUENCIAS METASSEDIMENTARES

3.3.1 - Complexo Sertania (PP3se)

O Complexo Sertania foi definido como
uma sequéncia metapelitica migmatizada de idade
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Figura 3.2 — (a-c) - Complexo Salgadinho. (a) Ortognaisse cinza (SU-494). (b) Ortognaisse réseo migmatizado (SU-497). (c)
Ortognaisse granitico truncando e parcialmente isolando blocos de ortognaisse bandado tipo Vertentes (UTM 210984E,
9112918N). (d) Biotita gnaisse (Ortognaisse Mata Virgem) com foliagdo subhorizontal e lineagédo de estiramento.

Figura 3.3 — Ortognaisse Candiais cortado por banda de
cisalhamento extensional tardia. SU-542.

paleoproterozéica, cujo limite com o Complexo
Surubim-Caroalina seria feito através da zona de
cisalhamento Congo-Cruzeiro do Nordeste (Santos et al.,
2002). Mapeamentos realizados na folha Santa Cruz do
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Capibaribe (Neves et al., 2005; Brasilino et al., no prelo)
e Surubim (este relatério) ndo identificaram a existéncia
de uma zona de cisalhamento continua. Zircdes de uma
amostra localizada ao norte da zona de cisalhamento
Galante,quedeacordocomoMapaGeoldgicodaParaiba
(Santos et al., 2002) pertenceria ao Complexo Sertania
forneceram idades dominantemente neoproterozodicas
(ver Geocronologia; Capitulo 6). Dessa forma, apenas
uma peguena area no extremo norte da folha Surubim,
envolvendo afloramentos cujas amostras forneceram
apenas zircOes detriticos paleoproterozoicos (Capitulo
6), foi incluida no Complexo Sertdnia. Deve-se ainda
ressaltar que a idade presumida para este complexo
tem sido questionada dada sua similaridade em termos
de associagGes litoldgicas e caracteristicas geoquimicas
com o Complexo Surubim-Caroalina (Neves e Alcantara,
2010; Neves et al., 2006a, 2009). Segundo estes
autores, a auséncia de zircGes mais jovens nas amostras
analisadas refletiria apenas a natureza das fontes
qgue contribuiram com clastos para os sedimentos
precursores, ndo uma idade de deposicdao mais antiga.
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Na Folha Surubim, o Complexo Sertania é
representado por biotita gnaisses peliticos com
granada, localmente formando porfiroblastos com
mais de 1 cm de diametro, com intercalacGes de
lentes centimétricas a decimétricas de paragnaisse
psamitico, metamaficas e metadioritos e uma lente
mapeavel de marmore. A migmatizacdo é moderada,
desenvolvendo  estruturas estromaticas, com
formacdo de granada no leucossoma (Figura 3.4).

Figura 3.4 — Granada-biotita gnaisse migmatizado
do Complexo Sertdnia. Leucossomas boudinados
desenvolvem sigmdides (centro da foto) que sugerem
transporte para oeste. SU-517.

3.3.2 - Complexo Surubim-Caroalina (NP23sc)

O Complexo Surubim foi definido
originalmente por Mello e Siqueira (1971) para
englobar xistos e paragnaisses aflorantes em torno
da cidade homonima. Ele foi considerado por Santos
et al. (2002) como correlato aos micaxistos Caroalina,
Ccuja area-tipo é o distrito de Caroalina, no municipio
de Custddia (PE), e se estende entre as cidades de
Monteiro e S3o Sebastido do Umbuzeiro (PB).

O Complexo Surubim-Caroalina ocupa uma boa
parte da Folha Surubim e compreende uma ampla
variedade de tipos litoldgicos (Figura 3.5): micaxistos e
paragnaisses peliticos a semi-peliticos, leucognaisses,
anfibdlio-biotita paragnaisses, quartzitos, marmores,
rochas calcissilicaticas e para-anfibolitos. Intercalacoes
entre dois tipos petrograficos sdo comuns, variando
de alguns decimetros a vdrios metros de largura.
Apesar das intercalagdes frequentes, foi possivel
individualizar, com base nos trabalhos de campo
e imagens aerogeofisicas, dreas de dominancia de
rochas metassedimentares peliticas daquelas com
dominancia de rochas metassedimentares psamiticas,
bem como lentes maiores de marmores, quartzitos e
rochas calcissilicaticas.

As rochas predominantes no Complexo
Surubim-Caroalinatém natureza peliticaa semipelitica,
consistindo essencialmente de biotita, quartzo e
plagiocldsio. Muscovita pode ser abundante em
alguns locais, mas geralmente ocorre em quantidade
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subordinada com respeito a biotita, podendo inclusive
estar ausente. Granada é um acessério extremamente
comum, muitas vezes constituindo maisde 5% damoda
da amostra. Sillimanita é o mineral aluminossilicato
frequente, com cianita tendo sido observada em
poucos afloramentos. A textura varia de equigranular
fina/média (Figura 3.5a) a porfiroblastica (Figura 3.5b);
neste Ultimo caso, os cristais de granada podem atingir
até alguns centimetros de diametro. Na porgao centro-
norte da folha, apesar da persisténcia das mesmas
paragéneses minerais, o grau metamorfico parece
ser mais alto devido a frequente migmatizacdo. Em
decorrénciadesse processo, estruturas estromaticas se
desenvolvem, com clara separacao de melanossoma,
mesossoma, e leucossoma (Figuras 3.5e, f).

Metassedimentos psamiticos (paragnaisses
leucocraticos, quartzitos feldspaticos e quartzitos
qguase puros) sdo também abundantes e gradacdes
e intercalagdes entre eles sdo comuns (Figura 3.5c).
Granada é novamente o acessorio mais frequente.
Biotita e/ou muscovita podem ser essenciais ou
ocorrer em quantidades subordinadas. Sillimanita
foi observada em alguns afloramentos. Apesar
do carater mais refratario, migmatizacdo também
ocorre nessas litologias.

3.4 - MAGMATISMO NEOPROTEROZ0ICO

Varios ortognaisses e plutons neoproterozdicos
(ou de idade neoproterozdica assumida) ocorrem
na Folha Surubim. Dois corpos de ortognaisses sdo
definidos neste trabalho (PinhGes e Mata Limpa).
Os demais ja sdo cartografados nos mapas regionais
(e.g., Gomes et al., 2001; Santos et al., 2002).

3.4.1 - Ortognaisse Pinhdes (NP1yph)

O Ortognaisse Pinhdes aflora na por¢do norte
da area. Encontra-se intercalado com os gnaisses
bandados do Complexo Vertentes, proximo ao
contato com as rochas metassedimentares do
Complexo Serténia. Trata-se de um gnaisse granitico/
granodioritico equigranular de granulagdo média e
coloragdo cinza, localmente com bandas leucocraticas
conferindo um bandamento irregular (Figura 3.6a).
A foliagdo de baixo angulo possui uma lineagdo de
estiramento que pode ser mais bem desenvolvida
que a foliagdo e apresenta caimento para sudoeste
(Figura 3.6b). Critérios cinematicos locais indicam
transporte para nordeste (Figura 3.6a). Datagao
U-Pb, apresentada no capitulo 6, forneceu uma idade
de 870 Ma para a cristalizagdo do protdlito

3.4.2 - Ortognaisse Mata Limpa (NPyml)

Trata-se de um ortognaisse granitico rdseo,
leucocratico, de granulacdo média/grossa formando
um corpo mapeavel na porcdo leste dafolha. Também
ocorre como sills centimétricos a métricos em
paragnaisses peliticos do Complexo Surubim (Figura
3.7), indicando idade de intrusdo neoproterozdica.
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Figura 3.5 — Variagdes facioldgicas do Complexo Surubim-Caroalina. (a) Granada-biotita xisto com veio de quartzo
sigmoidal indicando transporte tecténico para oeste. SU-185. (b) Paragnaisse pelitico com porfiroblastos de granada
centimétricos. Cristais de plagiocldsio definem uma lineagdo com caimento forte para sudoeste. SU-97. (c) Paragnaisse
bandado com alterndncia de bandas quartziticas, quartzo-feldspdticas e niveis mais peliticos. SU-546. (d) Rocha
calcissilicatica cortada por bandas de cisalhamento sinistrais. SU-110. (e, f) Paragnaisse pelitico migmatizado com
estrutura estromdtica (e - SU-517; f — SU-528). (g) Biotita paragnaisse com intercalagéo de rocha calcissilicdtica e
anfibolito. A descontinuidade dos niveis anfiboliticos sugere origem paraderivada. SU-514.

3.4.3 - Suite Intrusiva Conceicao: Pluton Timbauba
(NP3y2c4)

O pluton Timbauba é uma intrusdo alongada
leste-oeste que se estende da Folha Sapé (SB.25-Y-C-
II; Guimardes et al., 2004; Neves et al., 2006b), onde
temsuamaiorareaaflorante, paraoextremonordeste
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da Folha Surubim. Ele consiste dominantemente de
biotita-anfibdlio granodioritos grossos com epidoto,
localmente com facies graniticas mais félsicas de
granulacdo média. Enclaves maficos e clots de
anfibélio sdo comuns e uma trama gndissica esta
presente na maioria dos afloramentos (Figura 3.8).
Guimardes et al. (2004) obtiveram para esta unidade
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Figura 3.6 — Ortognaisse Pinhdes. (a) Biotita ortognaisse
cinza com bandas leucocrdticas. Boudinagem assimétrica
indica transporte tecténico para nordeste. SU-112. (b)
Lineagdo de estiramento com sentido e intensidade de
caimento indicados.

Figura 3.7 — Contato entre paragnaisse pelitico (Complexo
Surubim-Caroalina) e ortognaisse granitico (Ortognaisse
Mata Limpa). SU-526.

uma idade U-Pb pelo método convencional de 645
+ 5 Ma Ma e Guimardes et al. (2001a) uma idade
U-Pb SHRIMP de 616 + 5 Ma Ma. Esta ultima é
considerada como a melhor estimativa para a idade
de cristalizacao.
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3.4.4 - Suite Intrusiva Itaporanga: Pliton Inacio
Pereira (NP3y2it51)

O platon Inacio Pereira é um corpo alongado
gue se estende para a Folha Santa Cruz do Capibaribe.
Estd espacialmente associado com as zonas de
cisalhamento Batista, Coxixola e Serra do Inacio
Pereira e apresenta graus variados de deformacdo
no estado sdlido, desde termos protomiloniticos até
ultramiloniticos (Figura 3.9). Petrograficamente, ele
consiste dominantemente de biotita-anfibdlio quartzo
monzodioritos a granodioritos grossos a porfiriticos.
Em alguns casos a foliacdo milonitica foi aproveitada
como planos de falhas, com o desenvolvimento
de cataclasitos com vérios centimetros de largura.
Apesar da forte deformacdo relacionada ao regime
transcorrente, localmente apresenta foliacdo de baixo
angulo. Uma idade U-Pb por SHRIMP de 618 Ma foi
recentemente obtida por Guimardes et al. (2011b),
idéntica, na margem de erro, a do pliton Timbauba.

Figura 3.8 — Granodiorito deformado (pluton Timbauba)
com foliagdo de baixo dngulo e bandas de cisalhamento
extensionais (C’) indicando topo para WNW. SU-166.

3.4.5 - Suite Intrusiva Terra Nova: Complexo Bom
Jardim (NP3y3tn5) e Pluton Toritama (NP3y3tn4)

Estes dois corpos apresentam caracteristicas
petrogréficas, estruturais e geoquimicas similares
(Guimaraes e Da Silva Filho, 1998; Neves et al., 2000,
2006b; Guimardes et al., 2004) e, portanto, sdo
descritos conjuntamente. O Complexo Bom Jardim
ocorre na porc¢ao sudeste da Folha Surubim, com
area aflorante de aproximadamente 200 km?, sendo
intrusivo em ortognaisses do Complexo Vertentes e
rochas metassedimentares do Complexo Surubim-
Caroalina. Possui forma alongada na direcdo NE
e uma terminagdo em cauda na porgdao sudoeste
devido a atuacdo conjunta de zonas de cisalhamento
destrais e sinistrais. Guimaraes et al. (2004) reportam
uma idade U-Pb de 592 Ma para este platon. O
pluton Toritama tem sua area principal de exposi¢do
nas Folhas Belo Jardim e Santa Cruz do Capibaribe
(Neves et al., 2000), ocupando apenas uma pequena
porg¢do no extremo sudoeste da Folha Surubim.
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Figura 3.9 — Pluton Indcio Pereira. (a) Milonito de monzodiorito porfiritico. SU-39. (b) Milonito de quartzo monzonito
grosso. SU-91. (c) Quartzo monzodiorito grosso cortado por bandas de cisalhamento extensionais tardias. SU-548. (d)
Quartzo monzonito com trama S-C. SU-550.

O Complexo Bom Jardim e o Platon Toritama
sdo compostos por trés facies principais (Guimaraes,
1988; Guimardes e Silva Filho, 1998; Neves et al.,
2000): biotita-anfibdlio sienito grosso, biotita-
anfibdlio sienito porfiritico, e anfibdlio-biotita sienito
equigranular fino (Figura 3.10a,b). A facies porfiritica
é caracterizada por cristais de feldspato potassico
com até 5 cm de comprimento e coloragdo creme
a marrom escura (mais comum). Estes cristais sdo
frequentemente manteados por oligoclasio. Na
por¢do centro norte do corpo ocorre uma facies
extremamente grossa, com cristais de K-feldspato
de coloracdo marrom, manteados por plagioclasio
réseo, explorado como rocha ornamental e que
recebe a denominagao comercial de marrom imperial
(Figura 3.10c). O complexo é ainda intrudido por
diques mapeaveis de leucogranitos. Com excec¢do
deste ultimo, anfibdlio, biotita, feldspato potassico e
plagiocldsio sdo os principais minerais.

O Complexo Bom Jardim exibe geralmente
uma boa foliagdo magmatica definida por cristais
inequidimensionais de feldspato potassico e anfibdlio
(Figuras 3.10a, 3.10b). Nas porg¢des central e nordeste
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do corpo predominam mergulhos moderados
com orientacdo variada. Nestes locais, a lineacdo
magnética obtida pela técnica da anisotropia de
susceptibilidade magnética tem orientacdo NW-SE
(Neves et al., 2006b). Deformacdo no estado sdlido
é comum nos bordos e na terminacao sudoeste,
onde os mergulhos sdo elevados e uma lineagao sub-
horizontal é as vezes observada, indicando influéncia
do regime transcorrente. O paralelismo entre o
comprimento maior dos fenocristais, a geminacao
Carlsbad e a foliagdo tectonica (Figura 3.10b) sugere
cristalizacdo sintectonica.

3.4.6 - Suite Intrusiva Itaporanga: Pluton Aroeiras
(NP3y2it35)

O pluton Aroeiras ocorre ao norte da cidade
homonima e se estende para a Folha Campina
Grande. E intrusivo nos plutons Timbatba (Figura
3.11) e Inacio Pereira. Consiste de anfibdlio-biotita
granito leucocratico, equigranular, de granulacdo
média/grossa.
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Figura 3.10 — Complexo Bom Jardim. (a, b) Facies
equigranular grossa a porfiritica. Em (a) uma fraca
foliagdo magmdtica paralela ao megacristal de feldspato
potdssico é visivel. Em (b) uma foliagdo tectbnica
paralela ao alongamento dos fenocristais é cortada por
bandas de cisalhamento dextrais e sinistrais. (c) Fdcies
extremamente grossa.
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Figura 3.11 — Sheet de leucogranito relacionado ao pliuton
Aroeiras intrusivo em granodiorito gnaissificado do
pluton Timbauba. A foliagdo de baixo dngulo mergulha
uniformemente para nordeste a direita (a) e a esquerda
do sheet.
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4 — PETROGRAFIA E METAMORFISMO

4.1 - EABASAMENTO PALEOPROTEROZOICO

4.1.1 - Complexo Vertentes (PP2ve)

A composicdo das bandas méficas/intermediarias
do Complexo Vertentes varia de anfibolitica
(essencialmente apenas anfibdlio calcico e plagioclasio)
e quartzo dioritica até quartzo monzonitica. Nas bandas
mais maficas, cristais maiores de plagioclasio e anfibdlio
cdlcico com até 1 mm ocorrem numa matriz fina de
textura lepidogranoblastica composta por graos menores
desses minerais, biotita, quartzo e feldspato potassico
(Figura 4.1 A). Estes cristais maiores sdo provavelmente
cristais igneos reliquiares (Figura 4.1 B). Epidoto e titanita
sdo abundantes como produtos de desestabilizacdo de
anfibdlio e apatita é um acessdrio comum. Nas porgées
mais evoluidas, a foliagdo é definida por plaquetas de
biotita, comumente esgarcadas, em alternancia com
bandas ricas em cristais de quartzo alongados associados
a cristais de plagiocldsio sericitizados e, em menor
proporc¢do, de microclina (Figura 4.2 A-D). Localmente
as bandas ricas em plaquetas de biotita apresentam
alteracdo secundaria para clorita (Figura 4.2 C-D). A
granada, de origem metamorfica tende a englobar
parcialmente os cristais de plagioclasio e anfibdlio da
matriz (Figura 4.3 A-B). Quartzo ocorre como cristais
xenomorficos, alongados e com frequente formacao
de subgrdos, apresentando-se também em forma de
agregados ocelares cujos graos podem exibir contatos
suturados, indicando recristalizacdo por migragdo dos
limites dos graos (Figura 4.1 A). Algumas sec¢Ges delgadas
exibem plagioclasio em cristais subidiomérficos com
geminados multiplos paralelos ao alongamento do
mineral, indicando que os gnaisses teriam protdlitos
igneos, mas a maioria dos cristais é xenomorfica.
Geminados multiplos albita e/ou periclina sdo comuns.

Na maior parte das laminas, a orientacdo
de forma de quartzo, feldspatos e minerais
maficos ocorre através de contatos regulares que
apontam a atuacdo de processos de cristalizacdo
e de recristalizacdo dinamica. Microclina mostra
cristais xenomoérficos de tamanho variado. Biotita
€ um tipo amarronzado com palhetas milimétricas
hipidiomorficas. Hornblenda ocorre como cristais
xenomorficosasubidiomorficoscomtamanhovariado
e cores verdes ou amarronzadas e forte absorcdo.
Pseudomorfos totais de hornblenda compostos de
clorita+biotita+quartzo+opacos também ocorrem.
A granada exibe porfiroblastos fraturados com
preenchimento por opacos+plagioclasio+clorita ou
como pseudomorfos compostos por agregados de
biotita+opacos. Localmente sdo observadas faixas
miloniticas, subparalelas ao bandamento principal,
no interior das quais crescem epidoto+quartzo
recristalizado fino+biotita. Essas faixas desenvolvem
foliacdo similar ao tipo anastomosada.

4.1.2 - Complexo Salgadinho (PP2sg)

As rochas que constituem o Complexo
Salgadinho sdo  ortognaisses equigranulares
com foliagdo definida por bandas ricas em
biotitatanfibdlio, opacos e epidoto, alternando
com bandas compostas essencialmente por
quartzo e aglomerados de feldspatos com textura
granoblastica (Figura 4.4 A-D). A biotita ocorre como
palhetas pequenas que se curvam em torno de
cristais maiores de plagioclasio e feldspato potassico
e comumente encontram-se esgarcadas. Plagioclasio
ocorre frequentemente como agregados de graos
com textura poligonal (Figura 4.4 A), indicando
recristalizacdo dinamica. Os cristais de feldspato

Figura 4.1 — Fotomicrografias em nicdis cruzados dos ortognaisses do Complexo Vertentes. A - Foliagdo definida por
palhetas de biotita (Bi) e cristais de quartzo e plagiocldsio. B - Cristal igneo reliquiar de plagiocldsio mostrando extingdo
ondulante e kinks. Extingéio ondulante no quartzo sugere deformagdo tardia a baixa temperatura. Escala: 0,25 mm.
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Figura 4.2 — Fotomicrografias dos ortognaisses do Complexo Vertentes. A e B - Foliagdo definida por bandas alternadas ricas
em biotita (Bi) e em plagiocldsio (Plag) e quartzo (Qz). C e D - Banda rica em biotita (Bi), mostrando alteragéio secunddria
para clorita (Clo). A e C fotomicrografias com nicdis cruzados. B e D fotomicrografias com nicdis paralelos. Escala: 0,25 mm.

Figura 4.3 — Porfiroblasto hipidiomorfico de granada em ortognaisse do Complexo Vertentes. Fotomicrografias em
nicdis cruzados (A) e paralelos (B). Escala: 0,25 mm.

potassico em geral sdo maiores que os de plagiocldsio
e é comum a ocorréncia de mirmequita ao longo de
seu contato com cristais deste ultimo.
Superpondo-se a foliagcdo principal, ocorrem
faixas miloniticas onde quartzo aparece como cristais
xenomorficos bastante alongados, circundando
megacristais de  K-feldspato, caracterizando

32

deformacdo tecténica a temperatura relativamente
baixa (Figura 4.5 A-D). Textura manto-e-nlcleo é
comum nos feldspatos (Figura 4.5 D), bem como
a presenca de pertitas em chama e geminados
mecanicos. Em uma secdo delgada foi observado
uma fratura em forte angulo com a foliacdo principal
com preenchimento por epidoto (Figura 4.6 A-B).
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4.1.3 - Ortognaisse Mata Virgem (PP3ymv)

A microestrutura dominante nesta unidade
consiste de niveis descontinuos de biotita separando
niveis quartzo-feldspaticos mais espessos (Figura
4.7 A). Quartzo, plagioclasio e feldspato potdssico
ocorrem em proporcdes semelhantes. Geralmente,
suas dimensdes sdo também similares, apresentando
textura equigranular poligonal indicativa de
equilibrio. No entanto, textura ignea prévia é
localmente preservada e caracterizada por cristais
parcialmente recristalizados de feldspato exibindo
faces cristalinas contra quartzo (Figura 4.7 B).

4.2 - MAGMATISMO
MESOPROTEROZOICO

INTRAPLACA PALEO A

4.2.1 - Complexo Gabro-anortositico de Passira
(PP45pa)

O Ortognaisse Candiais tem composicao
guartzo monzonitica a sienogranitica, com um
conteltdo modal elevado de biotita e anfibdlio
(>20-25%) nas amostras mais madficas (Figura 4.8
A). A microestrutura é varidvel, podendo consistir

de cristais maiores de microclina com até 1cm
(cristais igneos reliquiares), apresentando forte
deformacdo cristalplastica (extingdo ondulante,
bandas de deformacdo, kinks) em uma matriz foliada
recristalizada constituida por microclina, plagioclasio,
quartzo, biotita e anfibdlio, até dominantemente
granoblastica, com os cristais apresentando contatos
regulares, indicando recristalizagdo estatica ou
recristalizacdo sob condi¢Ges deformacionais menos
severas. Os anfibdlios apresentam coloracdo verde
escura até verde muito escura ou amarelo forte,
as vezes ainda com formas prismaticas tipica de
cristais igneos. Cristais de anfibdlio com habito
fibroso e coloragdo verde-azulada, possivelmente
arfvedsonita ou actinolita, também sdo encontrados
(Figura 4.8 B), indicando natureza peralcalina para o
protélito. Titanita e opacos sdo acessorios comuns.

Apenas uma amostra fresca de metanortosito
foi recuperada. Em secdo delgada consiste quase
exclusivamente de cristais de plagioclasio exibindo
textura poligonal (Figura 4.8 C). Epidoto é comum
como mineral de alteragao, principalmente ao longo
de contatos de graos. Raros cristais de apatita e
zircdo sao os Unicos acessorios.

Figura 4.4 — Fotomicrografias de ortognaisses do Complexo Salgadinho. FoliagGo caracterizada por alterndncia de
niveis ricos em quartzo, K-feldspato e plagiocldsio com niveis ricos em biotita. A e C: nicdis cruzados; B e D: nicdis
paralelos. Barra: 0,25 mm.
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Figura 4.5 — Fotomicrografias de ortognaisses do Complexo Salgadinho. A - Cristais de quartzo estirados e
recristalizados envolvendo cristais de K-feldspato reliquiares; ao centro biotita esgar¢ada; B - Megacristal de
K-feldspato circundado por quartzo fitado e recristalizado; C - Faixas ricas em plagiocldsio e quartzo recristalizados;
D - ortognaisse com cristais reliquiares de plagiocldsio e K-feldspato exibindo textura manto-e-ntucleo, circundados por
quartzo intensamente recristalizado. Qz - Quartzo, Plag - Plagiocldsio; K-F - K-feldspato; Bi - Biotita. Barra: 0,25 mm.

Figura 4.6 — Fotomicrografias em nicdis cruzados (A) e paralelos (B) de ortognaisse do Complexo Salgadinho
mostrando fratura preenchida por epidoto (Ep) em forte Gngulo com a foliagdo principal definida por micas esgargadas
(Bi). Barra: 0,25 mm.

4.2.2 - Ortognaisse Taquaritinga (MP1yst) porfiroclastos de feldspato potassico com até 10
. . . cm de comprimento numa matriz média/grossa de

~ O Ortognaisse Taquaritinga tem composicdo  ¢a|yspato potassico, plagioclsio, quartzo, anfibdlio e
dominantemente  sienogranitica e  contém ;.4 (Figura 4.9 A-D). Granada formada por reacio

34



Geologia e Recursos Minerais da Folha Surubim

Figura 4.7 — Fotomicrografias em nicdis cruzados do
Ortognaisse Mata Virgem. A. Foliagdo definida por
biotita separando niveis quartzo-feldspdticos com

textura equigranular granobldstica dominante. B. Cristais
parcialmente recristalizados de plagiocldsio e microclina,
mas ainda conservando contornos subédricos.

metamorfica a partir de biotita e anfibdlio durante
deformacado é observada em varios locais. Epidoto e
titanita sdo minerais acessoérios frequentes e calcita
pode ocorrer como mineral de alteracdo. Turmalina
é localmente encontrada e pode formar cristais com
alguns centimetros de comprimento.

4.3 - SEQUENCIAS METASSEDIMENTARES

4.3.1 - Complexo Sertania (PP3se)

Os paragnaisses dessa unidade apresentam
ao microscopio uma foliacdo definida por niveis
descontinuos ricos em biotita e por niveis alternados
constituidos essencialmente por quartzo e quartzo
+ plagioclasio (Figura 4.10 A-B). Nos niveis quartzo-
feldspaticos a textura é granoblastica (Figura 4.10
C-D), consistindo de agregados de pequenos graos.
Ja nos niveis quartzosos, os cristais de quartzo sado
grandes e alongados, com extingdo ondulante,
indicando crescimento por reducdo de area de
limites de graos. Granada ocorre como agregados de
pequenos graos ou como porfiroblastos fraturados,
as vezes com substituicdo por biotita e opacos
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Figura 4.8 — Fotomicrografias de ortognaisses (A, B) e
metanortosito (C) do complexo Passira. A. Porfiroclasto
de feldspato potdssico circundado por foliagdo definida

por anfibdlio, biotita, quartzo e feldspatos recristalizados.
B. Anfibdlio fibroso de coloragdo verde azulada. C.
Plagiocldsio com textura poligonal.

(Figura4.10 E-F). Opacos (possivelmente ilmenita) sdo
comuns e apresentam habito radial ou esquelético.

4.3.2 - Complexo Surubim-Caroalina (NP23sc)

As rochas dominantes neste complexo
possuem, em geral, plagiocldsio modal estimado
acima de 20%, de modo que, mesmo na auséncia
de bandamento mesoscdpico conspicuo, sdo
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Figura 4.9 — Fotomicrografias do Ortognaisse Taquaritinga. A- Porfiroclasto de feldspato potdssico (K-F) circundado
por quartzo (Qz) e plagiocldsio (Plag). B - Foliagéo definida por bandas ricas em anfibdlio (Hb) e biotita (Bi) alternadas
com bandas ricas em plagiocldsio (Plag), K-feldspato (mais abundante) e quartzo. C e D - Biotita esgar¢ada definindo
a foliagdo alternando-se com bandas ricas em quartzo estirado com formagdo de subgrdos. A, B e C: fotomicrografias
com nicdis cruzados. D: Fotomicrografia com nicdis paralelos. Escala: 0,25 mm.

classificadas como gnaisses. Exemplares onde
o volume de quartzo e de micas em relagdo a
plagioclasio é maior, permitindo assim classifica-los
como xistos, sdo encontrados na parte W da folha
(localidade de Samambaia) em achados ocasionais.
Além de quartzo e de plagioclasio, a mineralogia
essencial das rochas possui ainda biotita, muscovita,
granada e sillimanita. Cianita metaestdvel foi
observada em algumas se¢des. A esses mencionados
se somam em volumes abaixo dos 5% os acessorios:
opacos, apatita, zircdo e turmalina.

Quartzo ocorre como cristais xenomarficos
milimétricos equidimensionais ou alongados na
foliacdo. Forma (ou tende a formar) segregacGes em
relacdo as micas, gerando bandas ricas em quartzo e
bandas ricas nas micas. Contatos suturados sugerem
recristalizacdo do mineral por migracdo dos limites
dos graos. Plagiocldsio ostenta graos subidiomodrficos
milimétricos que comumente exibem geminados
multiplos albita ou periclina. Pode estar presente
nas bandas ricas em quartzo (situagdo mais comum)
ou nas bandas micaceas; neste caso, com tamanhos
menores. Cristais alongados (ocelares) seguindo a
foliacdo sdo comuns, em paralelismo e em contatos
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retos com as micas, indicando crescimento durante
a geragao da estrutura planar (Figura 4.11 A-D).
Biotita e muscovita, em geral subordinada a biotita,
ocorrem tipicamente como palhetas milimétricas
desenhando a foliagdo. Cristais subidiomdrficos com
terminag¢oes denteadas sdo comuns. Eventualmente,
biotita forma arcos poligonais ou cresce ao longo de
charneiras de microdobras isoclinais, sugerindo uma
foliagdo metamorfica-deformacional mais antiga.
Pequenas palhetas de biotita e mica branca crescidas
paralelamente a foliagdo principal podem substituir
parcialmente microporfiroblastos de cianita.

Sillimanita é o aluminossilicato estavel associado
a quartzo, micas, plagioclasio e granada (Figura 4.11 E).
Em varias laminas estd contida na foliacdo principal,
mas ha exemplos onde ela é transversal ao bandamento
S, (tendo S, paralelo?). A variedade fibrosa € comum e
ocorre como agregados com dimensdes comparaveis
as palhetas de biotita, com a qual ocorre em contato
frequente. As relagbes texturais entre cianita e
sillimanita sdo raras, mas em alguns exemplares sao
observados pequenos prismas de sillimanita na periferia
da cianita (Figura 4.11 F), sugerindo a substituicdo deste
ultimo mineral pelo primeiro.
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Figura 4.10 — Fotomicrografias dos paragnaisses peliticos do Complexo Sertdnea. A e B - Foliagdo caracterizada pela alterndncia
de bandas ricas em palhetas de biotita (Bi) e bandas ricas em quartzo (Qz) e plagiocldsio (Plag). C e D - Textura granobldstica nas
bandas ricas em quartzo e plagiocldsio. O plagiocldsio apresenta-se parcialmente sericitizado. E e F - Porfiroblasto alongado e
fraturado de granada poiquilitica. A, C e E: nicois cruzados; B,D e F: nicdis paralelos. Barra: 0,25 mm.

Granada mostra dois habitos: (a) porfiroblastos
xenomorficos a subidiomorficos mais ou menos
equidimensionais e com dimensGes milimétricas,
podendo exibir sombras de pressao; (b) porfiroblastos
alongados crescidos nas bandas ricas em micas,
apontando, portanto, um crescimento mineral
preferencial mimético do mineral. Uma foliagdo
interna desenhada por quartzo, biotita, opacos e
mica branca, de dimensdes submilimétricas, paralela
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afoliacdo externa (Figura 4.12 A-D) indica que arocha
continuava a evoluir textural e mineralogicamente
apods o aprisionamento das inclusGes pela granada.

Nas proximidades das zonas de cisalhamento
transcorrentes, 0s paragnaisses encontram-se
milonitizados. A foliacdo milonitica é desenvolvida
pela alternancia de bandas ricas em biotita com
bandas ricas em quartzo com extingdo ondulante,
fitados e localmente com evidéncias de recristalizagao
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Figura 4.11 — Fotomicrografias dos paragnaisses do Complexo Surubim-Caroalina. A-D. Palhetas de micas (Bi) alternando-
se com bandas ricas em plagiocldsio (Plag) e quartzo (Qz) definem a foliagdo da rocha. A e C: nicdis paralelos; C e D: nicdis
cruzados. E. Sillimanita (Sill) acompanhando a foliagdo definida por biotita e niveis de quartzo. Nicdis paralelos. F. Cristal
de cianita (Ky) com crescimento de sillimanita (Sill) ao longo do contato. Nicdis paralelos. Barra: 0,25 mm.

(Figura 4.13 A-D). Nestas rochas as biotitas encontram
esgarcadas. Localmente sdo observados peixes de
micas (principalmente de muscovita; (Figura 4.13 E-F).

4.4 - MAGMATISMO NEOPROTEROZOICO

4.4.1 - Ortognaisse Pinhées (NP1yph)

Em secdo delgada, o Ortognaisse Pinhdes
apresenta uma mineralogia simples composta
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essencialmente por quartzo, plagioclasio e feldspato
potassico e 5% a 10% de biotita. O predominio
de plagioclasio sobre microclina fornece uma
composicdo monzogranitica a granodioritica. A
microestrutura é tipicamente gnaissica com niveis
lenticulares alternados ricos em quartzo e feldspatos
acompanhando a foliacdo definida pelas palhetas
de biotita (Figura 4.14 A). A orientacdo preferencial
de forma de quartzo, dos feldspatos e dos minerais
maficos ocorre através de contatos regulares que
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Figura 4.12 — Fotomicrografias de muscovita-biotita xistos granatiferos do Complexo Surubim-Caroalina. A e B:
Granada poiquilitica (gr) envolta por foliagdo definida por palhetas de biotita (bi), feldspatos e quartzo (qz). C e D:
cristal de granada fraturado circundado por foliagdo definida por palhetas de biotita, muscovita (ms) e cristais de

quartzo. A e C: nicdis cruzados; B e D: nicdis paralelos. Barra: 0,25 mm.

apontam a atuac¢do de processos de cristalizagdo e
de recristalizagdo dindmica. E comum a ocorréncia
de mirmequita no contato entre cristais de
microclina e plagiocldsio. Porfiroblastos de granada
sdo ocasionalmente encontrados (Figura 4.14 B).

4.4.2 - Ortognaisse Mata Limpa (NPyml)

Este gnaisse é composto essencialmente por
quartzo e feldspatos, possuindo menos de 5% de
biotita e minerais acessorios. A foliacdo é definida
pela orientagdo preferencial de forma dos feldspatos
e cristais alongados de quartzo (Figura 4.15 A). Os
grdaos menores de feldspatos apresentam textura
granobldstica e auséncia de deformacdo interna
significativa. Em contraste, a textura ignea original
ainda é reconhecivel em varios locais pelo contorno
subédrico de cristais de plagioclasio e microclina.
Estes apresentam deformacdo cristalplastica
importante (kinks, extingdo ondulante, geminados
mecanicos) e recristalizacdo dindmica nos bordos
(Figura 4.15 B).
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4.4.3 - Suite Intrusiva Conceicao: Pluton Timbauba
(NP3y2c4)

Ao microscopio observa-se que as amostras
estudadas do pliton Timbalba tém composigao
granodioritica a monzogranitica, geralmente com uma
maior propor¢dao modal de plagioclasio sobre feldspato
potdssico. Os méficos biotita e anfibdlio ocorrem em
proporg¢oes variando de menos de 5% até cerca de 30%.
A microestrutura dominante consiste de uma foliacdo
definida por quartzo, feldspatos recristalizados e minerais
maficos (Figura 4.16 A) envolvendo porfiroclastos
de feldspatos e anfibdlio e agregados lenticulares
de feldspatos (provavelmente antigos fenocristais
totalmente recristalizados). Recristalizagdo dindmica
dos feldspatos é observada em todas as amostras, com
aquelas menos afetadas por deformagdo no estado
sélido preservando cristais igneos remanescentes (Figura
4.16 B). Estes, embora apresentem forte deformacgao
cristalpldstica e recuperacao (evidenciados pela presencga
de geminados mecanicos, kinks, extingdo ondulante
e subgrdos), sdo caracterizados pela preservacdo de
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Figura 4.13 — Fotomicrografias de rochas metassedimentares milonitizadas do Complexo Surubim-Caroalina. A, B -
Foliagdo milonitica caracterizada pela alternéncia de bandas ricas em biotita com bandas ricas em quartzo estirado e
com extingdo ondulante. C, D - Foliagdo milonitica caracterizada por alternéncia de bandas ricas em micas esgargadas
e fibrolita e bandas ricas em quartzo recristalizado. E-F - Peixe de mica (muscovita) em matriz milonitica intensamente

recristalizada. A, C e E: nicdis cruzados; B, D e F: nicdis paralelos. Escala: 0,25 mm.

geminados de crescimento, zonagdo oscilatéria e/ou
inclusbes (mais comumente de plagiocldsio euédrico
em feldspato potdssico). Além da recristalizagdo dos
feldspatos, mirmequitas abundantes (Figura 4.16
C) e extingdo em tabuleiro de xadrez em quartzo
(Figura 4.16 D) indicam deformagdo a temperaturas
elevadas. Opacos subédricos, titanita, apatita e zircao
compdem a mineralogia acesséria primaria e anfibdlio
mostra frequentemente, retrogressdo para actinolita
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e epidoto. Agregados de graos de quartzo poligonais
indicam crescimento por reducdo de area posterior ao
desenvolvimento da foliacao.

4.4.4 - Suite Intrusiva Itaporanga: Pluton Inacio
Pereira (NP3y2it51)

O pldton Indcio Pereira é caracterizado por
intensa deformacdo tectdnica por cisalhamento.
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Figura 4.14 — Fotomicrografias do Ortognaisse PinhGes. A. Foliagdo definida pela orientacdo preferencial de palhetas
de biotita (Bi) e cristais alongados de plagiocldsio (Plag). Nicdis cruzados. B. Poiquiloblasto de granada englobando
quartzo (Qz) e plagiocldsio (Plag). Nicdis paralelos. Escala: 0,25 mm.

Figura 4.15 — Fotomicrografias em nicdis cruzados do
Ortognaisse Mata Limpa. A. Foliagdo definida pela
orientagdo preferencial de grdos alongados de quartzo e
de agregados de feldspatos com textura granobldstica. B.
Porfiroclastos de plagiocldsio exibindo kinks e bandas de
deformacdo e recristaliza¢éo dindmica nos bordos.

Esta deformacdo é evidenciada, ao microscdpio,
pela ocorréncia de cristais reliquiares de hornblenda
(predominantes), titanita, microclina e plagioclasio.
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Estes cristais sdo circundados por fitas de quartzo,
gue sofreram intenso processo de recristalizacao,
associadas com palhetas de biotita, biotita esgarcada
e anfibdlio fibroso, definido a matriz da rocha
(Figura 4.17). As laminas estudadas sdo classificadas
como milonitos derivados de biotita hornblenda
granodioritos.

4.4.5 - Suite Intrusiva Terra Nova: Complexo Bom
Jardim (NP3y3tn5) e Platon Toritama (NP3y3tn4)

A facies dominante no Complexo Bom Jardim
plutons e pluton Toritama (sienito grosso a porfiritico)
é caracterizada pela abundancia de cristais maiores
de K-feldspato, representando aproximadamente
60% da moda da rocha (Figuras. 4.18 A e B). Os
cristais (microclina pertitica) sdo subdiomérficos,
localmente com bordas corroidas. A matriz da rocha
€ composta por biotita, hornblenda e, em menor
proporcdo, titanita (Figura 4.18 C e D). Plagioclasio
ocorre em menor proporgdo (10%), associado a
hornblenda (10%) e palhetas de biotita (15%) de
coloracdo marrom. Ha duas geracdes de biotita, a
primeira cristalizada a partir do liquido e a segunda
formada pela reacdo de cristais de hornblenda com
o liquido. Clinopiroxénio e quartzo sdao minerais
essenciais (> 5% da moda) em algumas amostras. Os
principais minerais acessorios sao titanita, magnetita,
allanita, apatita e zircdo. As rochas sao classificadas
como hornblenda biotita dlcali-feldspato sienito.

O Complexo Bom Jardim possui uma facies
extremamente grossa caracterizada pelo predominio
de megacristais de microclina (pertita em filme)
com inclusdes diminutas de biotita, cujos espacos
intersticiais sao preenchidos por palhetas de biotita
de coloragdo marrom escura, hornblenda e minerais
opacos (ilmenita?) (Figura 4.19 A e B). Nesta facies
fica claro o crescimento secundario de biotita a partir
da reagdo da hornblenda com o liquido residual
(Figura 4.19 Ce D).
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Figura 4.16 — Fotomicrografias em nicdis cruzados do Pluton Timbauba. A. Foliagdo definida por grdos alongados de
plagiocldsio e anfibdlio. B. Parte de um grande porfiroclasto de plagiocldsio (base da foto) envolto pela foliagdo. C.
Mirmequitas. D. Quartzo com extingdo em tabuleiro de xadrez. Escala: 0,25 mm.

Figura 4.17 — Fotomicrografias de milonitos do pluton Indcio Pereira. (A, B) Porfiroclastos de hornblenda (Hb) e plagiocldsio
(Plag) circundados por fitas de quartzo (Qz) e palhetas de biotita que definem a foliagéo milonitica. (C, D) Curvatura da foliagGo
milonitica em torno de porfiroclastos de hornblenda (Hb). (A, C) Nicdis paralelos. (B, D) Nicéis cruzados. Barra: 2,5 mm.
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Figura 4.18 — Fotomicrografias da fdcies grossa a porfiritica do Complexo Bom Jardim. (A, B) Parte de um megacristal
de K-feldspato (Micl) circundado por biotita e anfibdlio. (C, D) Matriz da rocha composta por biotita (Bi), anfibdlio (Hb)
e titanita (Ti). (A, C) Nicdis paralelos. (B, D) Nicdis cruzados. Barra: 2,5 mm.

Figura 4.19 — Fotomicrografias da fdcies extremamente grossa do Complexo Bom Jardim. (A, B) Partes de megacristais de
microclina micropertitica (Micl) circundados por matriz fina composta por K-feldspato, biotita e anfibdlio. (C, D) Geragéio de bitotia
(Bi) a partir da reagdo do anfibdlio (Hb) com o liquido residual. (A, C) Nicois paralelos. (B, D) Nicdis cruzados. Barra: 2,5 mm
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Os leucogranitos que cortam as diferentes
faciessieniticas sdo caracterizados petrograficamente
por proporc¢des iguais de microclina e plagioclasio
(localmente sericitizado). Cristais de plagioclasio
ocorrem circundados por cristais de quartzo com
extingdo ondulante e inicio de formacdo de subgraos,
ou como agregados cujas bordas s3ao sericitizadas
(Figura 4.20 A e C). Cristais subeuedrais de microclina
ocorrem com geminados do tipo Carlsbad, indicando
inversdo de ortoclasio. Podem possuir inclusGes
de plagioclasio sericitizados e sdo circundados
por quartzo com extingdo ondulante e formacgdo
de subgrdos, e por palhetas de biotita (Figura 4.19
B e D). As rochas sdo classificadas como biotita
monzogranitos.

4.4.6 - Suite Intrusiva Itaporanga: Pluton Aroeiras
(NP3y2it35)

Ao microscopio, as rochas graniticas do
pliton Aroeiras apresentam textura inegranular
subidiomorfica, com cristais euédricos a subédricos
de plagiocldsio e hornblenda (Figura 4.21a),

subédricos a anédricos de microclina e anédricos de
quartzo e biotita (Figuras. 4.21a, 4.21b). Microclina
pode ser poiquilitica, englobando cristais euédricos
de plagioclasio e inclusdes arredondadas de quartzo
(Figura 4.21c). Uma orientacdo preferencial de forma
definida pelo comprimento maior de cristais de
plagioclasio e anfibdlio pode estar presente (Figura
4.21d).

4.5 - METAMORFISMO

A associacdo de hornblenda e plagioclasio
nos ortognaisses dos complexos Vertentes e
Salgadinho indica condi¢bes P-T provaveis da facies
anfibolito, o que equivale a dizer que essas sdo as
condicées de formacdo do bandamento gndissico
e, consequentemente, da deformacdo. Todavia, a
ocorréncia de pseudomorfos totais de hornblenda
compostosde clorita+biotita+quartzo+opacos, é forte
indicio de retrometamorfismo. O quartzo poderia
fazer parte daassociagdo pré-retrometamarficacomo
inclusdes nos poiquiloblastos de hornblenda. Faixas
miloniticas subparalelas ao bandamento principal

Figura 4.20 — Fotomicrografias dos leucogranitos que cortam as fdcies sieniticas do Complexo Bom Jardim. A. Cristal de
plagiocldsio (Plag) circundados por quartzo (Qz) com extingdo ondulante e inicio de formagdo de subgrdos. B. Cristal
de microclina com geminagdo Carlsbad, com inclusdo de plagiocldsio (Plag) parcialmente sericitizado. C. Agregados

de cristais de plagiocldsio (Plag) com bordas sericitizadas, circundados por quartzo (Qz) e microclina (Micl). D. Quartzo

(Qz) apresentando formagédo de subgréos. Barra: 2,5 mm.
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Figura 4.21 — Fotomicrografias do pluton Aroeiras. (a) Cristais idiomdrficos de plagiocldsio e hornblenda. (b) Agregado
arredondado de grdos de quartzo anédricos. (c) Microclina poiquilitica com inclusées de quartzo e plagiocldsio. (d)
Cristais inequidimensionais de plagiocldsio e hornblenda definindo uma orientagdo preferencial.

no interior das quais crescem epidoto+quarto
recristalizado  fino+biotita  também  indicam
retrometamorfismo para a facies xisto-verde.

Nas rochas metassedimentares, quartzo,
plagioclasio, biotita, muscovita, granada e
sillimanita, além dos acessérios opacos, apatita,
zircdo e turmalina sdo primdrios no sentido de que
foram gerados durante o evento metamérfico-
deformacional de mais alta temperatura a atingir
estes metassedimentos. Fibrolita encontra-se
associada com biotita, de modo que adota-se para a
ocorréncia regional dos dois minerais o termo zona
biotita-sillimanita.

Duas fontes de dados de quimica mineral estdo
disponiveis para as rochas metassedimentares. Silva
et al. (2005) analisaram micas, granada e plagioclasio
por microssonda eletrénica em quatro amostras de
xistos e gnaisses peliticos do Complexo Surubim.
Uma delas foi coletada na regido de Alcantil, na
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vizinha Folha Santa Cruz do Capibaribe. Resultados
termobarométricos preliminares com o método
multirreacdo indicam condicGes P-T regionais da
ordem de 8 kbar e 645-750°C, compativeis pois
com os dados geoldgicos. Isto é, metamorfismo do
tipo cianita-sillimanita (pressdo média), uma vez
gue restos de cianita sdo encontrados em algumas
amostras, e pico de temperatura atingindo a facies
anfibolito alta.

Barreto (2008) executou dezenas de
analises de minerais de marmores do Complexo
Surubim nas folhas Surubim e Caruaru. Resultados
termobarométricos, com o método multirreacao,
da ocorréncia de Olho D’Agua de Santo Antonio, na
Folha Caruaru, forneceram temperaturas entre 626
e 686°C (X, =0,5) e 614 e 671°C (X, = 0,75). Esses
valores sdao similares aos obtidos para os metapelitos
e sugerem que as temperaturas durante o pico
do metamorfismo estariam na facies anfibolito,
provavelmente acima dos 650 °C.
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5.1 - EMBASAMENTO PALEOPROTEROZOICO

5.1.1 - Complexo Vertentes (PP2ve)

Dados litogeoquimicos para o Complexo
Vertentes, na Folha Surubim, s3o reportados por Neves
e Alcantara (2010) e complementados por trés andlises
adicionais apresentadas na Tabela 5.1. As amostras
apresentam uma variagdo no teor de silica entre 57
e 74%, com predominio de valores intermediarios, e
teores relativamente elevados de MgO (0,3-3,1%), FeO
(3,3-8%) e Ca0 (1,2-4.6 %). Com excegdo de K,0 e Na,O,
gue apresentam grande dispersdo, todos os éxidos de
elementos maiores apresentam correlagdo negativa
comsilica (Figura 5.1). Em termos de elementos trago, as
amostras sdo caracterizadas por valores elevados de Sr
(500 a 3000 ppm) e Ba (1000 a 6000 ppm), moderados
de Zr (150 a 300 ppm) e relativamente baixos de Rb (60
a 150 ppm).

Os padrdes de elementos terras raras (Figura
5.2a) sdo moderada a fortemente fracionados (razao
(La/Yb)N = 12-48), mostrando um rapido decréscimo
do La ao Sm e um perfil achatado na regido dos
terras raras pesados. Na maioria das amostras,
anomalias de Eu sdo pequenas ou negligencidveis;
uma amostra apresenta uma forte anomalia negativa,
enquanto leves anomalias positivas sdo encontradas
em outras trés. Em diagrama multielementar
normalizado pelo manto primitivo (Figura 5.2b), os
padrdes dos ortognaisses sdo caracterizados por
anomalias negativas de Ta, Nb e Ti. As amostras sao
metaluminosas (indice de saturagdao em alumina < 1;
Tabela 5.1), dispdem-se segundo um trend claramente
calcio-alcalino (Figura 5.3a) e projetam-se no campo
de arco vulcanico em diagramas discriminantes de
ambientes tectonicos (Figura 5.3b).

5.1.2 - Complexo Salgadinho (PP2sg)

Andlises de amostras deste complexo sdo
listadas na Tabela 5.1. Em comparagdo com o
Complexo Vertentes, elas sdo mais ricas em silica,
levemente peraluminosas (Tabela 5.1), e ndo seguem
os trends definidos pelas amostras deste ultimo nos
diagramas de Harker (Figura 5.1). Trés das quatro
amostras analisadas sdo bastante semelhantes em
termos de elementos traco, apresentando teores
similares de Sr (240-450 ppm), Ba (700-1900 ppm) e
Zr (95-170 ppm) e padrdes de elementos terras raras
menos fracionados que as amostras do Complexo
Vertentes, com uma leve anomalia negativa de Eu
(Figura 5.2c). Anomalias negativas de Ta, Nb e Ti estdo
presentes em aranhagramas de elementos traco
(Figura 5.2d) e as demais caracteristicas geoquimicas
sugerem intrusdo em ambiente de arco magmatico
(Figura 5.3).

5 — LITOGEOQUIMICA
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5.1.3 - Ortognaisse Mata Virgem (PP3ymv)

Apenas uma amostra do Ortognaisse Mata
Virgem foi analisada (Tabela 5.1). Ela apresenta
caracteristicas geoquimicas similares as das
amostras do Complexo Salgadinho, mas distingue-
se por apresentar uma anomalia negativa de Eu
bem marcada no diagrama de elementos terras
raras (Figura 5.2c) e menores depressdes de Ta e
Nb em diagrama multielementar (Figura 5.2d). Nos
diagramas de Pearce et al. (1984), a amostra projeta-
se no campo dos granitos de arco vulcanico, porém
bem préoximo ao limite com o campo dos granitos
sincolisionais (Figura 5.3b).

5.2 MAGMATISMO
MESOPROTEROZOICO

INTRAPLACA PALEO A

5.2.1 - Complexo Gabro -Anortositico de Passira
(PP45pa)

QuatroamostrasdoOrtognaisse Candiaisforam
analisadas e sdo listadas na Tabela 5.2 juntamente
com outras amostras de ortognaisses graniticos
associados com o Complexo Gabro-Anortositico de
Passira (Accioly, 2000). Apesar do nimero reduzido,
as amostras apresentam trends bem definidos nos
diagramas de Harker (Figura 5.4), com correlagbes
negativas de MgO e CaO com silica. Fe,O,, TiO,, K.O
e PO, exibem, inicialmente, um aumento e, depois,
uma diminui¢cdo com o teor de silica. Estes padrées
sdo tipicos de cristalizagcdo fracionada, sugerindo
fracionamento de anfibdlio, ao qual se juntam, com
o decorrer da cristalizagdo, ilmenita e apatita (a
partir de 65% de SiO,) e feldspato potdssico (a partir
de 70% de silica). Nos diagramas de elementos terras
raras, trés das amostras analisadas mostram padrdo
em andorinha, tipico de granitos do tipo A (Figura
5.5a). O carater ndo-orogénico é reforcado pelo fato
das amostras cairem no campo de granitos intraplaca
(Figura 5.5b) ou na transi¢do entre granitos intraplaca
e de dorsais oceanicas (Figuras. 5.5c) em diagramas
discriminantes de ambientes tectonicos (Pearce et
al., 1984).

5.2.2 - Ortognaisse Taquaritinga (MP1yst)

A geoquimica do Ortognaisse Taquaritinga
é discutida por Sa et al. (2002), que realizaram 11
anadlises quimicas para elementos maiores, trago e
terras raras para esta unidade na Folha Santa Cruz
do Capibaribe. As andlises revelaram assinatura
metaluminosa, rica em alcalis (Na,0 + KO). Os
elementos terras raras normalizados por condrito
mostram um padrdao bastante fracionado, com
enriquecimento em terras raras leves em relagdo
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Figura 5.1 — Diagramas Harker para éxidos de elementos maiores de amostras dos complexos Vertentes (losangos)
e Salgadinho (quadrados) e do Ortognaisse Mata Virgem (triGngulo). Esta e as demais figuras deste capitulo foram
elaboradas utilizando o software PetroGraph (Petrelli et al., 2005).
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Figura 5.2 — Diagramas de (a, c) elementos terras raras (normalizados pelo condrito; Sun e McDonough, 1989) e (b, d)
multielementar (normalizados pelo manto primitivo; McDonough e Sun, 1995) para amostras dos complexos Vertentes
(losangos) e Salgadinho (quadrados) e do Ortognaisse Mata Virgem (trigngulo).

aos pesados e forte anomalia negativa de Eu. O
Ortognaisse Taquaritinga apresenta valores elevados
de #Sr/®Sr inicial (0,7104+0,00045) e valores de eNd
(1,52 Ga) negativos (-10.45 a -8,79). Com base nestes
dados Sa et al. (2002) concluiram que o Ortognaisse
Taquaritinga foi formado a partir de uma fonte
ignea metaluminosa, apresentando caracteristicas
semelhantes aos granitos do tipo A.

5.3 - SEQUENCIAS METASSEDIMENTARES

Neves e Alcantara (2010) apresentaram
dezesseis andlises de xistos e paragnaisses para a
Folha Surubim. Destas, trés pertencem ao Complexo
Sertania de acordo com o limite entre esta unidade
e o Complexo Surubim-Caroalina adotada neste
trabalho. Estes dados sdo mostrados na Tabela 5.3
juntamente com dez novas analises, uma para o
Complexo Sertania e nove para o Complexo Surubim-
Caroalina.

As amostras do Complexo Sertania tém
59 a 69% de SiO, e teores de elementos maiores
semelhantes as amostras do Complexo Surubim-
Caroalina para concentra¢des similares de silica
(Figura 5.6). Neste ultimo, os teores de SiO,

variam de 57 a 81%. Esta ampla variagao reflete
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a composicdo mineraldgica das amostras, com
aquelas mais pobres em silica e mais ricas em MgO
e FeO tendo protélitos mais peliticos, enquanto as
mais ricas em silica sdo constituidas essencialmente
de quartzo e plagioclasio. Os diagramas de Harker
mostram pouca dispersdo dos elementos maiores
(Figura 5.6). Quando comparadas com a composi¢do
média das argilas pds-arqueanas australianas (Post-
Archean Australian Shale, PAAS), as amostras sdo
mais ricas em Ca0+Na,0 e mais pobres em AlO,,
como mostrado no diagrama terndrio A-CN-K (Figura
8 de Neves e Alcantara, 2010). Estas observagdes
sugerem que a composi¢ao original dos sedimentos
foi pouco afetada por processos pds-deposicionais.

Elementos considerados imodveis durante
processos intempéricos, diagenéticos ou
metamorficos, como Th, Sc e os elementos terras
raras (e.g., MclLennan e Taylor, 1991), ressaltam a
similaridade entre os dois complexos. Isto é ilustrado
no diagrama ternario Th-Sc-La (Figura 5.7) e pelos
padrdes normalizados dos elementos terras raras
(Figura 5.8a). Estes ultimos sdo caracterizados
por enriquecimento nos terras raras leves e baixo
fracionamento dos terras raras pesados ((Tb/Y), =
1-2,7), com anomalias negativas de Eu pequenas ou
ausentes (Figura 5.8b).
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Figura 5.3 — Diagramas AFM (a; Irvine e Baragar, 1971) e Ta versus Yb (b) para amostras dos complexos Vertentes e
Salgadinho e do Ortognaisse Mata Virgem. Em (b) sGo mostrados os campos para granitos de arco (VAG), intraplaca
(WPG), de colisdo (syn-COLG) e de dorsais ocednicas (ORG) segundo Pearce et al. (1984).

Tabela 5.2 — Andlises de amostras de ortognaisses associados com o Complexo Gabro-anortositico de Passira.
1 - Ortognaisse Candiais (este estudo), 2 - Ortognaisse Bengala Accioly, 2000), 3 - Ortognaisse Passira (Accioly, 2000).

Sio, 73,38 64,08 67,83 57,4 68,44 62,8 78,01 75,85
TiO, 0,31 1,05 0,76 0,44 0,43 0,73 0,34 0,14
AlLO, 11,6 12,91 13,23 19,19 13,96 13,92 8,36 12,51
Fe. O, 3,88 9,39 8,16 7,56 5,21 10,26 3,88 1,98
MgO 0,16 0,67 0,43 1,09 0,19 0,18 0,52 0,08
MnO 0,05 0,16 0,13 0,16 0,08
Ca0 1,54 3,19 3,19 5,45 2,05 3,52 2,44 0,94
Na,O 1,62 2,09 2,66 4,41 2,21 1,59 1,01 2,87
K.O 5,86 4,63 2,14 3,2 6,25 5,38 3,91 5,21
PO, 0,07 0,35 0,23 0,04 0,11 0,15 0,07 0,04
Ba 5001 4419 1755 1662 6403
Be 1 2 3 8
Ce 732,2 316,8 1132,7 134,4 522,0
Co 40,2 53,5 40,7 26,9 32,0
Cr.0O, <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Cs 0,1 0,6 0,5 0,4
Dy 31,24 18,18 35,98 61,12 14,00
Er 13,3 9,65 16,47 34,8
Eu 7,73 6,9 8,22 5,9
Ga 23,1 25,8 30,5 38,1
Gd 40,68 22,54 49,71 52,15
Hf 15,5 34,1 34,9 16,5
Ho 5,37 3,46 6,46 12,78
La 351,8 147,5 430,3 45,8 320,0
LOI 0,6 0,6 0,5 0,6
Lu 1,28 1,3 1,69 4,05
Nb 52,0 47,4 45,7 106,9 43,0
Nd 301,1 148,2 380,3 107,3
Ni <20 <20 <20 <20
Pr 80,97 35,8 104,74 21,17




Programa Geologia do Brasil

Tabela 5.2 — Andlises de amostras de ortognaisses associados com o Complexo Gabro-anortositico de Passira.
1 - Ortognaisse Candiais (este estudo), 2 - Ortognaisse Bengala Accioly, 2000), 3 - Ortognaisse Passira (Accioly, 2000).

(continuagdo)
SU-542 SU-544A SU-553B AC-33B
Rb 151,4 98,1 43,2 93,0 156,0
Sc 10 23 24 21
Sm 49,98 25,1 61,47 38,43
Sn 2 1 3 11
Sr 283,5 422,2 327,9 511,2 330,0
Sum 99,09 99,11 99,28 99,54
Ta 1,5 1,8 1,0 5,1
Th 5,95 3,32 6,98 9,69
Th 26,2 4,4 31,5 9,1
Tm 1,69 1,38 2,15 4,71
U 0,7 0,6 1,0 2,5
\ <8 13 <8 27
W 381,0 413,7 312,6 159,2
Y 139,5 89,9 147,9 331,9 82,0
Yb 9,91 8,77 12,5 29,54
Zr 563,1 1375,3 1283,8 475,9 765,0
TOT/C 0,06 0,11 0,09 0,07
TOT/S <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
As 0,8 <0,5 0,9 <0,5
Au 1,0 1,6 <0,5 <0,5
Bi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cd <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Cu 4,2 15,6 14,2 1,0
Hg * * * <0,01
Mo 2,6 1,4 1,0 0,4
Ni 0,7 1,3 1,2 1,7
Pb 6,7 3,2 3,5 2,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Se 0,8 <0,5 0,9 1,1
Tl 0,1 0,3 0,1 0,2
Zn 48 119 49 77

5.4 - MAGMATISMO NEOPROTEROZOICO

5.4.1 - Ortognaisses Pinhdes (NP1yph) e Mata
Limpa (NPyml)

Apenas duas amostras do Ortognaisse Mata
Limpa e uma amostra do Ortognaisse Pinhdes foram
analisadas (Tabela 5.4). As amostras do primeiro
sdo ricas em silica (mais de 73% de SiO,) enquanto
a do ultimo tem cerca de 65% de SiO, e distingue-
se ainda pelos valores mais altos de Fe,O,, MgO e
Ca0, pela razao NaZO/KZO mais elevada, e pela razao
Fe203/(Fe203+MgO) mais baixa. As amostras sdo
relativamente peraluminosas. Uma possivel relagdo
genética entre o Ortognaisse Pinhdes e o Ortognaisse
Mata Limpa é sugerida pelo alinhamento das
amostras nos diagramas da razdo Fe,0,/(Fe,0,+MgO)
e do grau de peraluminosidade versus a razdo Na,0/
K,O (Figura 5.9).
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Os padrées de elementos terras raras sdo
fracionados, com a amostra do Ortognaisse Pinhdes
apresentando a maior razdo La/Yb (Figura 5.10a).
Uma das amostras do Ortognaisse Mata Limpa tem
as menores concentragdes dos elementos terras
raras leves e uma discreta anomalia negativa de Eu. A
outraamostraapresenta umaforte anomalia negativa
de Eu e valores normalizados dos elementos terras
raros pesados mais elevados, caracterizando um
padrdo em andorinha tipico de granitos intraplaca.
Essa amostra e a amostra do Ortognaisse Pinhdes
caem no campo dos granitos tipo-A no diagrama
(Na,0+K,0)/Ca0 versus Zr+Y+Nb+Ce (Figura 5.10b)
e nos demais diagramas propostos por Whalen et
al. (1987) para discriminar granitos do tipo-A de
granitos dos tipos | e S. Nos diagramas de Pearce et
al. (1984), uma amostra do Ortognaisse Mata Limpa
projeta-se no campo dos granitos intraplaca; a outra
amostra e a amostra do Ortognaisse Pinhdes caem



Geologia e Recursos Minerais da Folha Surubim

Figura 5.4 — Diagramas Harker para oxidos de elementos maiores para amostras do Ortognaisses Candiais
(quadrados azuis; este trabalho) e ortognaisses do Complexo Passira (losangos vermelhos; Accioly, 2000).
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Figura 5.5 — Diagramas de (a) elementos terras raras (normalizados pelo condrito; Sun e McDonough, 1989) e (b, c)
discriminantes de ambientes tecténicos (Pearce et al., 1984) para amostras do Ortognaisse Candiais.

no campo dos granitos de arco, mas muito proximas
ao ponto triplice entre granitos de arco, colisionais
e intraplaca (Figura 5.10c). Apesar da cautela
requerida pelo nimero limitado de amostras, as
similaridades geoquimicas em termos de elementos
traco sugerem novamente uma relacdo genética
entre os ortognaisses Pinhdes e Mata Limpa e a
assinatura tipo-A é consistente com a idade de 870
Ma determinada para o primeiro (se¢do 6.4.1).
5.4.2 - Suite Intrusiva Conceicao (platon
Timbauba, NP3y2c4) e Suite Intrusiva Itaporanga
(platon Inacio Pereira. NP3y2it51)

A geoquimica do pluton Timbauba é discutida
brevemente por Guimaraes et al. (2004), com base
em amostras analisadas na Folha Sapé. Trés analises
de amostras na Folha Surubim s3do apresentadas
na Tabela 5.5. Os teores de silica variam entre 63 e
67%. Duas amostras sdao semelhantes, apresentando
Na,0>K,0 e demais caracteristicas geoquimicas
tipicas de granitos calcio-alcalinos: elevadas razdes
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elementos terras raras leves/elementos terras
raras pesados (Figura 5.11a); depressdes de Nb, Ta
e Ti em aranhagramas de elementos traco (Figura
5.11b). Estas amostras projetam-se no campo de
granitos de arco em diagramas discriminantes de
ambientes tectbnicos (Figura 5.11c e d). A outra
amostra é distinta do ponto de vista geoquimico,
com K ,O>Na,O, maior concentragdo de elementos
terras raras pesados e caracteristicas geoquimicas
semelhantes a de granitos intraplaca (Figura 5.11).

E possivel que esta amostra esteja
geneticamente relacionada ao platon Aroeiras,
embora relagdes de intrusao ndao tenham sido
observadas neste afloramento.

Duas amostras do pliton Inacio Pereira
foram analisadas por Neves e Alcantara (2010). Elas
apresentam valores intermediarios de silica (= 65%),
intermedidrios a baixos de MgO e CaO e elevados
de K,0, Na,O, Ba, Sr, Zr e elementos terras raras. Os
padrées de elementos terras raras sdo fracionados,
sem anomalias de Eu e apresentam uma suave
concavidade paracimanaregidodoselementosterras
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Figura 5.6 — Diagramas Harker para oxidos de elementos maiores para amostras dos complexos Serténia e Surubim-Caroalina.
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Tabela 5.3 — Andlises litogeoquimicas de amostras dos complexos Sertdnia (1) e Surubim (2).
Amostras com prefixos VAN e CIV sdo de Neves e Alcantara (2010) e com prefixo SU sdo deste estudo.

VAN-01 VAN-27 VAN-62 SU-547 CIV-12 CIV-54 CIV-66 VAN-37 VAN-40 VAN-49 VAN-50 VAN-51 VAN-52B

1 2

Si0, 69,34 58,84 66,59 68,64 | 67,53 67,34 6611 7601 66,09 67,62 57,44 69,66 6844
AlLLO 15,12 15,92 15,08 13,81 | 15,02 14,37 15,22 10,30 15,57 13,84 17,39 15,50 15,07
Fe.O 4,26 8,02 5,75 6,15 4,54 6,67 6,04 4,01 4,88 6,23 8,38 1,71 3,24
MgO 1,74 3,02 2,06 1,75 2,68 1,96 2,50 1,16 1,73 2,35 3,22 0,31 1,06
Cao 3,06 4,74 2,70 3,13 4,00 1,40 1,88 1,98 2,65 2,39 6,28 1,37 2,53
Na O 3,38 2,89 3,46 2,69 3,04 1,95 2,94 1,85 3,21 2,85 3,50 3,31 3,52
K,0 1,74 3,78 2,44 1,71 1,54 2,97 2,77 2,18 3,71 2,47 1,46 5,93 4,12
TiO 0,65 0,82 0,60 0,74 0,51 0,92 0,71 0,57 0,55 0,80 0,82 0,19 0,35
P.O 0,053 0,482 0,130 0,17 0,083 0,159 0,040 0,160 0,212 0,334 0,310 0,271 0,132
MnO 0,07 0,12 0,09 0,14 0,08 0,16 0,13 0,08 0,07 0,14 0,15 0,04 0,05
Cr,O, 0,007 <0,002 0,011 0,008 | 0,019 0,014 0,015 0,007 0,006 0,013 0,012 0,002 0,003
Ni 24 <20 42 28 48 65 54 44 <20, 54 36 40 <20,
Sc 9 15 13 12 13 17 18 9 12 16 26 3 5
LOI 0,4 1,0 0,8 0,8 0,8 1,8 1,4 1,5 1,0 0,8 0,8 0,7 1,1
Sum 99,81 99,65 99,69 99,72 | 99,83 99,76 99,73 99,79 99,67 99,82 99,76 98,90 99,60
Ba 566 1540 916 746 514 992 1061 1073 1978 503 677 6861 1957
Be 1 2 2 2 1 2 3 2 <1 2 1 2 5
Co 56,1 28,5 52,5 47,2 67,5 30,6 60,1 65,2 96,9 55,0 33,0 37,6 56,2
Cs 0,4 1,4 1,1 1,2 1,0 6,9 4,0 3,6 0,6 3,7 0,7 0,2 0,9
Ga 19,9 15,0 18,3 19,5 14,3 16,9 20,5 12,6 16,3 15,7 20,4 13,9 15,4
Hf 3,5 3,8 7,1 10,8 3,6 5,6 6,9 6,0 54, 6,4 3,4 4,7 4,2
Nb 7,5 11,1 8,6 58,4 6,3 12,8 13,7 9,5 7,3 11,0 7,9 4,7 6,2
Rb 59,1 80,1 92,5 68,0 51,4 115,4 86,3 84,3 71,3 77,9 49,0 65,1 105,6
Sn <1 <1 <1 <1 <1 3 2 2 <1 2 <1 <1
Sr 420,8 666,8 583,2 277,4 | 4789 185,0 403,1 181,8 492,7 183,2 670,4 2203,0 649,8
Ta 0,3 0,7 0,6 2,3 0,5 1,0 1,1 1,1 0,4 0,9 0,4 0,3 0,5
Th 17,0 25,0 23,8 13,7 1,9 10,9 0,8 14,5 9,1 11,7 1,8 21,1 7,6
U 0,8 2,1 1,8 1,7 0,4 3,1 1,6 2,0 0,6 3,3 0,3 1,6 0,6
V 82 66 77 79 75 165 141 79 63 132 117 <8 23
W 541,8 113,7 321,9 306,6 | 6559 162,5 546,3 671,7 886,0 4899 114,4 261,5 450,9
Zr 136,2 141,3 263,8 354,8 | 122,5 185,6 226,5 203,2 188,1 2182 1188 146,5 1485
14,3 29,4 22,6 49,0 10,6 37,7 13,8 26,4 23,2 33,9 18,5 9,7 12,4
La 46,9 77,7 79,8 61,0 14,1 37,9 3,7 27,1 39,9 29,4 23,6 79,0 35,3
Ce 96,1 149,3 141,2 125,8 | 27,5 75,1 6,6 55,2 77,9 61,4 52,7 137,5 66,2
Pr 11,55 16,37 17,60 14,95 | 3,51 9,16 0,78 7,04 9,35 7,65 6,86 13,15 7,80
Nd 41,5 58,3 60,3 56,9 14,7 34,1 2,7 25,6 35,9 29,8 28,9 39,0 27,2
Sm 588 10,07 9,14 10,24 | 2,71 7,07 0,51 5,37 6,33 6,46 5,70 5,08 4,36
Eu 1,51 2,35 1,41 2,01 0,80 1,31 0,97 1,04 1,50 1,56 1,45 1,42 1,08
Gd 3,09 6,57 5,46 8,62 2,25 6,26 0,67 4,21 4,63 6,10 4,72 2,04 2,55
Tb 0,45 1,04 0,89 1,45 0,34 1,12 0,20 0,73 0,75 1,12 0,72 0,40 0,45
Dy 2,60 5,22 4,02 8,47 1,93 6,61 1,84 4,27 4,09 5,86 3,71 1,77 2,01
Ho 0,46 0,94 0,77 1,77 0,36 1,30 0,44 0,86 0,81 1,18 0,65 0,33 0,39
Er 1,10 2,75 2,40 5,34 0,99 3,92 1,52 2,68 2,39 3,40 1,78 0,90 0,98
Tm 0,14 0,44 0,37 0,83 0,17 0,58 0,26 0,46 0,40 0,54 0,27 0,13 0,16
Yb 0,74 2,74 2,33 5,37 1,02 3,66 1,92 2,86 2,45 3,39 1,55 0,84 1,07
Lu 0,10 0,41 0,42 0,8 0,16 0,55 0,30 0,43 0,39 0,53 0,21 0,16 0,16
TOTALC 0,05 0,13 0,15 0,25 | <0,02 0,24 0,09 0,07 0,23 0,13 0,06 0,04 0,02
TOTALS <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0,02
Mo 0,3 0,5 0,6 0,9 0,1 0,6 0,8 0,3 0,5 <0,1 0,3 0,3 0,2
Cu 15,1 18,8 22,3 56,0 28,1 23,8 23,8 17,9 15,9 15,4 8,2 5,2 7,4
Pb 1,3 4,9 2,6 1,9 0,8 6,5 7,5 5,0 5,0 2,3 2,4 21,9 3,8
Zn 66 67 77 84 61 70 92 53 60 89 51 16 52
Ni 21,0 8,2 32,9 27,0 41,0 55,9 53,8 32,7 17,4 43,9 21,0 9,1 7,6
As <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au 0,5 <0,5 <0,5 1,0 <0,5 0,7 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,0
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Tabela 5.3 — Andlises litogeoquimicas de amostras dos complexos Sertdnia (1) e Surubim (2). Amostras com prefixos
VAN e CIV sdo de Neves e Alcantara (2010) e com prefixo SU sdo deste estudo. (continuagdo)

VAN-01 VAN-27 VAN-62 SU-547

1

CIV-12 CIV-54 CIV-66 VAN-37 VAN-40 VAN-49 VAN-50 VAN-51 VAN-52B

2

Hg
Tl
Se

Sio,
AlLO,
Fe,O,
MgO
Ca0o
NaZO
K.O
TiO

275
MnO
Cr,0,

Ni

Sc

LOI
Sum

Ba

Be

Co

Cs

Ga

Hf

Nb

Rb

Sn

Sr

Ta

Th

U
Vv
W
Zr

La
Ce
Pr
Nd
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Ho
Er
Tm
Yb
Lu

<0,01
0,2
<0,5

76,08
10,30
4,12
1,14
1,94
1,85
2,16
0,57
0,150
0,08
0,007
36
10
1,3
99,74
1036
3
73,0
3,6
12,9
6,8
9,5
78,0

172,7
1,0
14,3
2,0
80
610,0
222,2
25,4
26,1
53,1
6,94
28,4
5,11
1,10
4,13
0,72
4,44
0,90
2,87
0,44
2,85
0,45

TOTALC 0,07
TOTALS <0,02

Mo
Cu
Pb
Zn

0,3

16,7
5,0
49

<0,01
0,5
<0,5

<0,01
0,5
<0,5

VAN-39 VAN-42 VAN-56

66,57 69,05
14,26 13,68
6,45 5,56
2,57 2,21
2,52 1,94
2,01 2,71
2,81 2,43
0,78 0,78
0,193 0,179
0,12 0,10
0,012 0,016
52 52
17 15
1,5 1,1
99,80 99,78
683 765
4 1
48,4 67,3
7,6 4,2
17,9 16,6
6,6 6,5
14,8 11,3
1353 84,9
3 2
139,0 230,8
1,3 0,9
11,3 10,8
2,8 2,7
135 111

361,3,2 545,7
218,3 222,1
36,3 30,5
33,3 31,3
69,2 65,1
8,38 7,98
31,9 30,1
6,63 6,31
1,42 1,30
5,82 5,30
1,03 0,96
6,20 5,24
1,24 1,03
3,75 3,10
0,63 0,50
3,99 2,92
0,61 0,48
0,18 0,07
<0,02 <0,02
0,2 0,1
10,8 15,3
3,8 2,7
92 73

0,01
0,3
<0,5

0,03
0,3
<0,5

<0,01
0,7
<0,5

SU-532- SU-532- SU532- SU-537-

06B

70,54 66,97 61,64

15,13
2,80
1,28
2,69
3,95
1,53
0,43

0,107
0,05

0,005
<20,

6
1,3

99,80

630
2

74,9
4,1
21,0
6,0,
5,5
51,5

2

394,1
0,4
8,8
2,1

37

806,7

192,2
9,7
28,6
60,8
7,56
28,8
5,70
1,42
3,49
0,45
2,04
0,31
0,82
0,11
0,73
0,10

<0,02

<0,02
0,1
3,2
1,8
69

14,89
6,57
1,88
0,70
1,63
3,88
0,75

0,062
0,08

0,008

40
16
2,2

99,61

973
2
39,4
7,2
19,4
7,2
17,8
142,5
3
281,1
1,2

11,4
2,5
103

168,7

224,4
33,5
34,6
70,2
8,39
32,4
6,04
1,32
5,21
0,97
5,52
1,18
3,49
0,55
3,29
0,53

<0,02

<0,02
0,1
17,0
3,1
71

15,9
8,91
3,04
2,39
2,09
2,75
0,94
0,22
0,23
0,015
50
23
1,6
99,77
532
2
59,4
7,6
19,0
5,8
13,8
106,1
2
150,8
1,0
10,5
2,9
152
355,5
187,0
36,3
31,7
67,9
7,96
32,2
6,31
1,43
6,09
1,06
6,22
1,24
3,69
0,6
4,17
0,61
0,21
<0,02
0,9
52,0
4,3
94

59

0,02
0,3
<0,5

02
2
71,03
14,85
4,02
1,11
0,81
1,00
3,47
0,87
0,09
0,08
0,01
27
11
2,4
99,77
710
2
74,3
2,5
19,9
8,6
14,9
125,7
3
83,1
1,3
12,2
3,3
86
538,2
318,7
30,1
33,9
73,4
8,1
32,2
5,66
0,92
4,88
0,84
4,98
1,00
2,96
0,46
3,18
0,45
0,19
<0,02
0,3
34,5
5,9
50

<0,01
0,5
<0,5

04

68,14 80,64

13,13
7,47
2,29

2,7
1,68
2,27

0,8

0,21
0,19

0,012

30

18
0,9

99,8

433
2
56,5
5,3
15,2
6,7

14,1

89,2
2
113,8
1,3
10,9
2,5
116

421,3

253,5
41,4
23,6
50,8
5,89
23,3
5,02
1,11
5,08
1,00
6,39
1,37
4,42
0,72
5,12
0,76
0,1

<0,02
0,4

32,7
5,9

72

<0,01
0,3
<0,5

3

9,13
3,34
0,64
1,75
0,89
1,83
0,48
0,07
0,07
0,005
<20
8
1,0
99,82
494
<1
70,9
1,9
11,1
7,9
10,4
71,6
1
97,0
0,9
10,1
2,1
49
585,9
203,7
18,3
29,6
66,0
6,79
26,3
4,34
0,85
3,6
0,54
3,21
0,63
1,88
0,27
1,81
0,26
0,25
0,05
0,4
25,5
5,8
34

0,02,
0,4
<0,5

74,99
12,93
3,3
0,84
0,13
0,41
4,01
0,63
0,02
0,02
0,007
<20
12
2,4
99,7
1487
4
51,3
5,2
17,2
8,5
13,8
148,5
3
94,0
1,1
10,2
3,7
60
485,1
291,1
23,7
36,7
86,2
9,7
36,9
6,93
1,47
5,57
0,85
4,53
0,86
2,44
0,39
2,56
0,4
0,02
<0,02
0,1
17,9
14,9
38

<0,01
0,2
<0,5

66,28
15,35
5,53
2,24
2,09
3,65
2,8
0,72
0,21
0,11
0,006
21
14
0,8
99,79
617
4
38,9
7,3
21,6
5,4
12,4
131,9
5
268,0
1,0
10,8
2,6
89
253,5
171,6
24,3
29,7
64,6
7,28
28,7
5,43
1,34
4,99
0,8
4,44
0,84
2,34
0,34
2,33
0,33
<0,02
<0,02
<0,1
32,3
5,2
87

<0,01
<0,1
<0,5

72,41
12,61
4,44
1,72
2,36
2,00
2,63
0,49
0,07
0,06
0,006
<20
10
0,9
99,71
1206
1
57,2
1,1
13,7
4,0
7,9
80,8
1
514,2
0,5
9,5
0,7
46
449,1
163,5
15,2
36,3
65,9
7,84
29,0
4,88
1,28
3,86
0,54
2,75
0,51
1,36
0,18
1,09
0,16
<0,02
<0,02
0,1
2,0
3,2
52

0,02
0,4
<0,5

63,93
16,39
4,31
1,55
2,62
4,33
4,7
0,53
0,19
0,06
0,007
23
11
0,4
99,03
5462
2
42,9
5,4
20,7
6,5
12,3
112,1
1
2088,2
0,6
12,1
1,9
51
331,7
252,0
11,9
64,1
123,4
12,59
44,6
6,79
1,9
4,42
0,55
2,69
0,42
1,16
0,17
1,05
0,15
<0,02
<0,02
0,5
13,1
16,7
53
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Tabela 5.3 — Andlises litogeoquimicas de amostras dos complexos Sertdnia (1) e Surubim (2). Amostras com prefixos
VAN e CIV sdo de Neves e Alcantara (2010) e com prefixo SU sdo deste estudo. (continuagdo)

SU-532- SU-532- SU532- SU-537-

VAN-39 VAN-42 VAN-56

SU-14 SU-25 SU-552

06B
Ni 31,1 42,2 42,4 19,4 27,6 50,4
As <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bi 0,2 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au 0,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
T 0,5 0,6 0,4 0,3 0,5 0,6
Se <05 <05 <055 <05 | <05 <05

Figura 5.7 — Diagrama triangular Th-Sc-La para amostras
dos complexos Sertdnia e Surubim-Caroalina.

raras pesados (Figura 5.11a). Isto sugere retengao de
anfibdlio na fonte ou seu fracionamento durante a
cristalizacdo do pluton. Anomalias negativas de U, Ta,
Nb e Ti estdo presentes em diagrama multielementar
(Figura 5.11b). Em comparagdo com o platon
Timbauba, as amostras do pluton Inacio Pereira sdo
mais ricas em KO e em terras raras totais, mas a
semelhanca dos padrdes de elementos-trago sugere
alguma relagdo genética entre estes dois plitons.

5.4.3 - Complexo Bom Jardim (NP3y3tn5) e Pluton
Toritama (NP3y3tn4)

A petrologia dessas unidades é detalhada por
Guimardes (1989), Guimardes e Silva Filho (1998)
e Guimardes et al. (2004). As diferentes facies
sieniticas tém teores intermediarios de silica, sdo
metaluminosas, apresentam razdo KZO/NaZO >1
e possuem valores elevados de MgO e CaO (> 3%;
Figuras 5.12a, b), Cr (> 200 ppm) e Ni (>100 ppm).
Estas caracteristicas conferem afinidade com rochas
shoshoniticas e sugerem derivagdao de um protélito

02 04 3
2

28,5 31,4 18,2 44 23,7 20,4 21,3
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,1 0,2
<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
<0,5 <0,5 <0,5 0,6 0,7 1,2 <0,5
<0,01 <0,01 <0,01 * 0,03 * *

0,4 0,5 0,3 0,4 0,6 04 0,6
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Figura 5.8 — Padrées de elementos terras raras,
normalizados pelo condrito (Sun e McDonough, 1989),
para amostras dos complexos Sertdnia e Surubim-
Caroalina.

mantélico enriquecido em dlcalis. Os padrdes de
elementos terras raras sdo fracionados (Ce/Yb), >30),
caracterizados por enriquecimento em terras raras
leves em relacdao aos pesados e sem anomalias de
Eu (Figura 5.12c). Em diagrama multielementar
(Figura 5.12d), as amostras exibem anomalias
negativas de Nb e Ta e mais pronunciadas de Ti. As
pequenas anomalias negativas de Sr e P sugerem
gue plagioclasio e apatita ndo foram fracionados ou
retidos na fonte durante a evolucao petrogenética
dos plutons.
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Tabela 5.4 — Andlises litogeoquimicas de amostras dos ortognaisses Pinhées (1) e Mata Limpa (2).

I e e

e e

61

Sio, 65,31 75,18 76,07 La 91,0 91,5 49,3
Al O, 16,77 12,27 12,63 Ce 161,4 186,2 84,7
Fe. O, 3,65 2,54 1,69 Pr 17,74 18,71 10,79
MgO 1,08 0,11 0,21 Nd 62,4 66,5 38,1
Ca0 2,08 0,3 0,66 Sm 8,97 10,19 6,12
Na,O 4,27 3,31 3,7 Eu 2,30 0,84 1,13
K,O 4,23 5,38 4,36 Gd 4,86 7,9 4,58
TiO, 0,47 0,21 0,14 Th 0,67 1,15 0,65
P O, 0,171 0,03 0,03 Dy 3,24 6,97 4,08
MnO 0,07 0,04 0,05 Ho 0,50 1,44 0,73
Cr.0O, 0,005 <0,002 <0,002 Er 1,38 3,97 2,04
Ni <20 <20 <20 Tm 0,18 0,59 0,29
Sc 9 2 6 Yb 1,13 3,88 1,82
LOI 0,8 0,4 0,2 Lu 0,15 0,55 0,27
Sum 98,90 99,79 99,74 TOTAL C 0,04 0,02 <0,02
Ba 5763 799 1798 TOTAL S <0,02 <0,02 <0,02
Be 3 3 <1 Mo 0,3 2,8 0,6
Co 97,1 29,5 39,8 Cu 4,5 2,8 0,9
Cs 3,0 0,4 0,4 Pb 9,5 7,4 4,4
Ga 21,5 23,9 12,7 Zn 77 83 31
Hf 7,4 9,1 3,9 Ni 14,1 3,3 3,1
Nb 14,1 84,2 8,5 As <0,5 <0,5 <0,5
Rb 128,0 136,6 123,5 Cd <0,1 <0,1 <0,1
Sn <1 3 <1 Sb <0,1 <0,1 <0,1
Sr 2706,0 92,8 88,2 Bi <0,1 <0,1 <0,1
Ta 0,9 5,8 0,5 Ag <0,1 <0,1 <0,1
Th 18,7 17,3 12,5 Au 0,7 <0,5 <0,5
U 2,2 2,3 1,2 Hg 0,02, <0,01 <0,01
V 40 <8 <8 T 0,6 0,1 0,2
W 981,3 271,1 351,3 Se <0,5 <0,5 <0,5
Zr 270,7 330,4 134,5
Y 15,9 39,4 21,9
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Figura 5.9 — indice de saturacdo em alumina (ASI = Alumina Saturation Index) e razdo Fe,0,/(Fe,0,+MgO0) versus Na,0/
K,O para amostras dos ortognaisses Pinhdes e Mata Limpa.

Figura 5.10 — Caracteristicas geoquimicas dos ortognaisses Pinhées e Mata Limpa. (a) Padrées de elementos terras
raras, normalizados pelo condrito (Sun e McDonough, 1989). (b) Diagrama discriminante entre granitos |, Se M e
granitos do tipo-A (Whalen et al., 1987). (c) Diagrama discriminante de ambientes tecténicos mostrando os campos
para granitos de arco (VAG), intraplaca (WPG), de coliséo (syn-COLG) e de dorsais ocednicas (ORG) segundo Pearce et
al. (1984).
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Tabela 5.5 — Andlises litogeoquimicas de amostras do pliuton Timbauba.

SiO, 63,91 64,39 67,2 La 66,6 59,5 36,0
TiO, 0,54 0,49 0,64 Ce 129,5 115,4 97,5
ALO, 16,00 16,23 14,84 Pr 13,24 11,89 12,6
Fe,O, 4,53 4,03 3,01 Nd 46,5 41,8 53,4
MgO 1,66 1,44 1,18 Sm 6,83 6,33 11,97
MnO 0,07 0,06 0,07 Eu 1,92 1,92 2,69
Ca0 2,59 2,43 3,07 Gd 4,33 3,99 9,33
Na,O 4,71 4,65 2,99 Tb 0,55 0,51 1,36
K,0 4,36 4,26 6,05 Dy 2,61 2,27 7,02
PO, 0,21 0,17 0,23 Ho 0,43 0,36 1,23
Cr,0, 0,008 0,006 <0,002 Er 1,1 0,98 3,36
Ba 5502 5608 1993 Tm 0,15 0,13 0,5
Be 2 2 3 Yb 1,00 0,81 3,2
Ce 129,5 115,4 97,5 Lu 0,13 0,12 0,41
Co 41,6 44,5 31,1 Ag <0,1 <0,1 <0,1
Cs 3,6 1,7 2,2 As <0,5 <0,5 <0,5
Ga 21,0 21,7 18,5 Au <0,5 1,8 <0,5
Hf 5,9 6,6 5,0 Bi <0,1 <0,1 0,1
LOI 0,4 0,8 0,3 Cd <0,1 <0,1 <0,1
Nb 12,4 10,6 32,8 Cu 16,1 13,8 7,7
Ni 26 20 <20 Hg <0,01 * <0,01
Rb 79,1 69,7 147,4 Mo 0,3 0,3 0,7
Sc 11 11 11 Ni 23,7 20,1 2,1
Sn <1 <1 5 Pb 15,6 14,3 28,1
Sr 2362,8 2278,9 798,7 Sb <0,1 <0,1 <0,1
Sum 98,99 98,99 99,58 Se <0,5 <0,5 <0,5
Ta 0,5 0,4 4,2 Tl 0,5 0,5 0,2
Th 12,6 11,5 10,7 Zn 83 76 28
u 1,1 1,0 3,6
Vv 56 50 60
w 227,2 333,1 246,5
Y 12,0 9,9 35,1
Zr 230,8 235,5 182,0
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Figura 5.11 — Caracteristicas geoquimicas dos plutons Timbauba (quadrados azuis) e Indcio Pereira (circulos
vermelhos). (a) Padrées de elementos terras raras, normalizados pelo condrito (Sun e McDonough, 1989). (b) Diagrama
multielementar (normalizado pelo manto primitivo; McDonough e Sun, 1995) (c, d) Diagramas discriminantes de
ambientes tecténicos, mostrando os campos para granitos de arco (VAG), intraplaca (WPG), de colisdo (syn-COLG) e de
dorsais ocednicas (ORG) sequndo Pearce et al. (1984).
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Figura 5.12 — Caracteristicas geoquimicas do Complexo Bom Jardim (dados de Guimardes, 1989). (a, b) MgO e CaO
versus K,0/Na,0. (c) Padrées de elementos terras raras, normalizados pelo condrito (Sun e McDonough, 1989). (d)
Diagrama multielementar (normalizado pelo manto primitivo; McDonough e Sun, 1995). Notar que alguns elementos
trago utilizados neste diagrama néo foram analisados.
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6.1 - EMABASAMENTO PALEOPROTEROZOICO

6.1.1 - Complexo Vertentes (PP2ve)

Sa et al. (2002) dataram uma amostra do
Complexo Vertentes pelo método U-Pb convencional.
A amostra foi coletada préximo a localidade tipo
(07°57°00”S, 36°11'00”W), mas ja na Folha Santa Cruz
do Capibaribe. As quatro fra¢cdes de zircdo analisadas
forneceram uma discérdia com intercepto superior
de 1970 + 30 Ma, interpretada como a idade de
cristalizacdo do protdlito. Também na Folha Santa
Cruz do Capibaribe, Neves et al. (2006a) dataram as
bandas mafica e félsica de uma amostra de ortognaisse
bandado pelo método LA-ICP-MS (localidade de
Gravata do Ibiapina; 36°04'00”"W, 7°53'00”S). As
andlises da banda madfica forneceram dois grupos
de idades concordantes, com médias ponderadas
de 2127 £ 7 Ma e 2044 + 5 Ma. Estas idades foram
interpretadas como idades de cristalizacdo e
metamorfismo, respectivamente. Na banda félsica,
um zircdo magmatico forneceu uma idade de 625 +
24 Ma (Neves et al., 2006a), indicando que a estrutura
bandada da rocha foi produto de deformacdo e
metamorfismo durante a Orogénese Brasiliana.

Uma nova datagdo U-Pb pelo método LA-
ICP-MS é aqui apresentada (Tabela 6.1). A amostra
é proveniente da Pedreira do Tito (Figura 3.1a),
localizada 1,5 km a norte da localidade tipo
(35°53’46”W, 7°42’15"S), e apresenta o bandamento
milimétrico caracteristico desta unidade (Figura
3.1a). A datacdo desta amostra, juntamente com
aquelas do Complexo Salgadinho e do Ortognaisse
Mata Virgem, descritas nas duas proximas secoes,
foi realizada na Universidade de Brasilia utilizando
os procedimentos descritos por Buhn et al. (2009).
Os resultados abaixo sdo expressos em termos das
idades 2°Ph/%°¢Pb.

Dos vinte e seis grdaos analisados, a maioria
dispGe-se préoximo a Concérdia (Figura 6.1), com
apenas cinco apresentando discordancia superior
a 10%. Trés dos graos concordantes apresentaram
idades entre 2,16 Ga e 2,23 Ga. Estes zircbes mais
antigos sdo interpretados como resultado de heranca
isotépica (xenocristais). Cinco outros grdos deram
idades de 2084 + 33 Ma, 2090 + 8 Ma, 2091 + 9
Ma, 2102 £ 8 Ma e 2116 £ 9 Ma. Um agrupamento
destas idades forneceu uma idade média ponderada
de 2096 * 23 Ma (Figura 6.1a), considerada como
correspondente a idade de cristalizacdo do protdlito,
indicando intrusdo em torno de 2,1 Ga. Uma discérdia
construida com exclusdo dos graos mais antigos e de
trés analises com baixa razdo Th/U (<0,1) apresentou
um intercepto superior com idade de 2044 + 27 Ma
(Figura 6.1a, b). Apesar do MSWD elevado (15) esta

6 — GEOCRONOLOGIA

idade é considerada representativa. Ela é idéntica,
apesar do erro mais elevado, a obtida para um dos dois
grupos de idades da amostra analisada por Neves et
al. (2006a), a qual foi interpretada como datando um
evento metamorfico. Esta inferéncia é suportada pela
ocorréncia de um grdo, possivelmente metamorfico,
com baixa razdo Th/U de idade 2048 + 11 Ma. Este
grao, juntamente com os dois outros graos com baixa
razdo Th/U, definem outra discérdia cujo intercepto
superior tem idade de 1986 + 38 Ma (Figura 6.1b).
Esta idade é inferida, com cautela, como datando um
possivel evento metamarfico mais jovem.

Devido a baixa qualidade da discérdia (MSWD
= 76) na amostra datada por Sa et al. (2002),
considera-se o intervalo 2,13-2,09 Ga como 0 mais
provavel para a geragdo dos protélitos do Complexo
Vertentes. Os resultados de Neves et al. (2006a) e
deste estudo sugerem sua deformacdo durante trés

Figura 6.1 — Diagramas concdrdia da amostra do
Complexo Vertentes obtidos por datagdo de monocristais
de zircdo por LA-ICP-MS. (a) Idades ponderadas de zircoes
concordantes e discordia definida por zircoes igneos. (b)
Discordia definida por zirc6es metamorficos.
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eventos metamorficos, dois no Paleoproterozdico
(=2,04 Ga e =1,99 Ga) e um no Neoproterozdico
(=625 Ma). O primeiro evento tem idade similar
a do Complexo Salgadinho, discutido a seguir, e
de cristais magmaticos em um ortoanfibolito do
Complexo Cabaceiras, datado na Folha Santa Cruz
do Capibaribe (Miranda, 2010). Este ultimo contém
também zircGes metamarficos que forneceram idade
de 1996 = 13 Ma, coincidentes com a do segundo
evento metamorfico.

6.1.2 - Complexo Salgadinho (PP2sg)

A amostra datada foi coletada préxima
a localidade tipo (35°45'25”W, 7°43'25”S) e os
resultados sdo mostrados na Tabela 6.2. Dez zircGes
constituem um agrupamento concordante com
idade aparente de 2065 + 13 Ma, considerada como
a melhor estimativa para a idade de cristalizacdo do
protélito (Figura 6.2). Dos dezenove graos analisados,
dezesseis anadlises foram consideradas para construir
uma discordia cujo intercepto superior forneceu
uma idade de 2057 + 20 Ma (Figura 6.2), a qual,
alternativamente, pode corresponder a idade de
cristalizacdo. Brasilino et al. (no prelo) reportam
uma idade bem mais antiga (2183 + 9 Ma) para uma
amostra atribuida ao Complexo Salgadinho na Folha
Santa Cruz do Capibaribe. No entanto, os dados
geocronoldgicos do presente estudo concordam
com evidéncias de campo indicando que o Complexo
Salgadinho (= 2,06 Ga) é mais jovem que o Complexo
Vertentes (Figura 3.2c). Portanto, a amostra analisada
por estes autores deve corresponder a uma unidade
mais antiga.

6.1.3 - Ortognaisse Mata Virgem (PP3ymv)

A amostra analisada foi coletada préxima
a localidade homoénima (35°33’36"W, 7°36°20"S)
e os resultados sdo mostrados na Tabela 6.3.
Um zircdo mais antigo, com idade de 2106 + 34
Ma, possivelmente é um xenocristal derivado do

Complexo Vertentes. Cinco zircdes constituem
um agrupamento concordante com idade média
ponderada de 1981 + 23 Ma (Figura 6.3), considerada
a melhor estimativa para a idade de cristalizacdo
do protdlito. Ela é muito proxima a idade de 1991
+ 5 Ma obtida em uma amostra de um ortognaisses
na Folha Santa Cruz do Capibaribe (Neves et al.,
2006a) que apresenta as mesmas caracteristicas
petrogréficas do Ortognaisse Mata Virgem. Estes
resultados, juntamente com a discordia definida
pelos zircGes metamorficos no Complexo Vertentes e
no Complexo Cabaceiras (secdo 6.1.1), caracterizam
um episddio magmatico/metamérfico em torno
de 1,96-1,99 Ga. As andlises definem ainda uma
discordia com intercepto superior de 1930 + 49 Ma
(Figura 6.3). Apesar do erro elevado, a ocorréncia
de um evento metamorfico por volta de 1,93 Ga é
suportada por um zircdo metamérfico concordante
com idade de 1925 + 22 Ma, mas esse resultado deve
ser visto com cautela.

6.2 - MAGMATISMO
MESOPROTEROZOICO

Uma idade U/Pb em zircio de 1521 + 7 Ma foi
obtida paraumaamostra do Ortognaisse Taquaritinga
na Folha Santa Cruz do Capibaribe (Sa et al., 2002).
Também nesta folha, uma idade de resfriamento de
553,4 + 1,1 Ma foi fornecida por biotita pelo método
Ar“®-Ar* (Neves et al., 2000). Para o

Complexo Gabro-Anortositico de Passira,
Accioly (2000) reporta uma idade U-Pb em zircdo
(método convencional) de 1718 + 20 Ma (MSWD
= 35) em uma amostra de metanortosito. Accioly
(2000) também apresenta idades calculadas a partir
de analises por microssonda eletrénica de U, Th e Pb
de cristais de zircdo e monazita (método quimico) de
amostras de ortognaisses graniticos desse complexo.
Os valores variaram entre 1,68 e 1,58 Ga.

INTRAPLACA PALEO- A

Figura 6.2 — Diagrama concordia para amostra do
Complexo Salgadinho obtida por datag¢éio de monocristais
de zircdo por LA-ICP-MS.
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Figura 6.3 — Diagrama concdrdia para amostra do
Ortognaisse Mata Virgem obtida por datagéio de
monocristais de zircdo por LA-ICP-MS.
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6.3 - SEQUENCIAS METASSEDIMENTARES

ZircGes de duas amostras do Complexo Sertania
na Folha Surubim foram datados por Santos et al.
(2004). As andlises com discordancia inferior a 5%
apresentaram idades entre 2,14 e 1,94 Ga. Isto levou
estes autores a interpretar a deposicdo da sequéncia
como paleoproterozdica e penecontemporanea a
formacdo do Complexo Floresta. Uma amostra datada
por Neves et al. (2009), préxima a uma das amostras
analisadas por Santos et al. (2004), também forneceu
exclusivamente zircGes paleoproterozoicos. Todavia, a
populagdo mais abundante consiste de graos com idades
entre 1,9 e 2,0 Ga e o zircao mais jovem tem 1,87 Ga de
idade, indicando que a deposicdo dos sedimentos foi
posterior ao evento Transamazbnico. A interpretacdo
aqui favorecida é que os zircdes com idades no intervalo
2,2-2,0 Ga nestas amostras sdo de derivacdo proximal e,
portanto, herdados dos ortognaisses paleoproterozdicos
dos complexos Floresta/Vertentes.

Para o Complexo Surubim-Caroalina, zircoes
detriticos datados por LA-ICP-MS em uma amostra
na Folha Santa Cruz do Capibaribe mostraram idades
U-Pb variando do Arqueano ao Neoproterozédico, com
0 zircdo mais jovem indicando deposi¢do posterior a
665 Ma (Neves et al., 2006a). Trés amostras na Folha
Surubim foram analisadas por Neves et al. (2009).
Em uma delas, apenas zircdes paleoproterozdicos
estdo presentes. Esta amostra esta localizada bem
ao sul do limite proposto entre os terrenos Alto
Moxotd e Rio Capibaribe e, desta forma, ndo pode ser
atribuida ao Complexo Sertania. Em outra amostra,
zircGes paleoproterozdicos sdo predominantes, mas
0 zircdo mais jovem (850 + 22 Ma) confirma a idade
neoproterozéica do complexo. Finalmente, na terceira
amostra, que, de acordo com o mapa geoldgico da
Paraiba (Santos et al., 2002) pertenceria ao Complexo
Sertania, predominaram zircGes neoproterozédicos,
com o mais jovem tendo idade de 642 + 26 Ma,
interpretada como a idade maxima de deposicao.

Idades U-Pb de sobrecrescimentos em zircoes
do Complexo Sertania, apesar do erro elevado, indicam
metamorfismo brasiliano (Santos et al., 2004). Uma
idade mais precisa de 623 + 6 Ma foi obtida em um
sobrecrescimento em uma das amostras analisadas
por Neves et al. (2009) para o Complexo Surubim-
Caroalina. Esta idade é similar a obtida para um
leucossoma de paragnaisse pelitico na Folha Santa
Cruz do Capibaribe (626 + 15 Ma; Neves et al., 2006a).
Em conjunto com a idade da banda félsica de um
ortognaisses paleoproterozdico (Neves et al., 2006a),
estes resultados indicam que o pico do metamorfismo
regional ocorreu por volta de 625 Ma.

6.4 - MAGMATISMO NEOPROTEROZOICO E
ZONAS DE CISALHAMENTO
6.4.1 - Ortognaisse Pinhées (NP1yph)

Uma amostra desta unidade foi datada por
LA-ICP-MS na Université de Montpellier Il (Franga)
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(Neves et al., 2011). Todos os vinte e sete grdos de
zircdo analisados forneceram idades concordantes,
com uma idade média de 870 + 8 Ma (Figura
6.4). Rochas desta idade ainda ndo tinham sido
identificadas no Dominio Central e este dado constitui
o primeiro registro de magmatismo neoproterozdico
imediatamente posterior ao evento Cariris Velhos. A
interpretacdo preliminar é de uma fase tardia desse
evento ou de um episddio distensivo local.

Figura 6.4 — Diagrama concdrdia para amostra do
Ortognaisse PinhGes obtida por datag¢Go de monocristais
de zircdo por LA-ICP-MS.

6.4.2 Suite Intrusiva Conceicdo (platon
Timbauba, NP3y2c4) e Suite Intrusiva Itaporanga
(platon Inacio Pereira, NP3y21t51)

Uma idade U-Pb em zircdo (método
convencional) de 645 + 5 Ma foi obtida em uma
amostra do platon Timbauba na Folha Sapé
(Guimardes et al., 2004). Esta idade é mais antiga
(embora se superponha na margem de erro) com a
idade do zircao mais jovem encontrada em uma das
amostras do Complexo Surubim-Caroalina relatada
acima. Assim, ela deve ser interpretada como a
idade maxima de cristalizacdo do pluton. Datacao
por SHRIMP (Guimardes et al., 2011a) revelou que
alguns zircdes do pluton Timbauba contém nucleos
herdados, com idades variando entre 870 e 1200
Ma, o que pode explicar a idade relativamente
antiga obtida pelo método convencional. Analises
do bordo de quatorze graos forneceram uma idade
concordante de 616 + 5 Ma, a qual é considerada,
portanto, como a melhor estimativa para a idade de
cristalizacdo do pluton (Guimardes et al., 2011a).

Guimardes et al. (2011b) analisaram zircoes
de uma amostra do platon Indcio Pereira pelo
método SHRIMP. Os zircOes contém nucleos
herdados, como no caso do pluton Timbauba, mas
agora com idades paleoproterozdicas (2,03-2,07
Ga). Sobrecrescimentos magmaticos forneceram
uma idade concdrdia de 618 + 5 Ma, indistinguivel,
na margem de erro, da idade obtida para o pliuton
Timbauba. Isto demonstra que os dois platons foram
intrudidos durante o mesmo evento magmatico.
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6.4.3 - Complexo Bom Jardim (NP3y3tn5), Pluton
Toritama (NP3y3tn4) e zonas de cisalhamento
associadas

Uma idade U-Pb em zircao de 592 + 7 Ma foi
obtida para o Complexo Bom Jardim (Guimardes e
Silva Filho, 1998; Guimaraes et al., 2004). Guimaraes
e Da Silva Filho (1998) construiram uma isécrona
Rb-Sr utilizando amostras do pluton Toritama e do
Complexo Bom Jardim e obtiveram uma idade de
585135 Ma, similar dentro da margem de erro, a
idade U-Pb. Neves et al. (2000) apresentaram uma
datacdo *°Ar-3*Ar em anfibdlio para o pliton Toritama
de 589 Ma, interpretada como uma idade maxima de
cristalizacdo. Estudos estruturais (Neves et al., 2000,
2006b) mostram que a intrusdo desses plutons foi
precoce com respeito ao desenvolvimento das zonas
de cisalhamento transcorrentes espacialmente
associadas com eles. Isto coloca o inicio do regime
transcorrente por volta de 590 Ma.
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6.4.4 - Zona de Cisalhamento Coxixola

O estagio tardio da tectbnica transcorrente
é registrado pela intrusdo do pluton Marinho, que
ocorre ao norte da zona de cisalhamento Coxixola,
na Folha Santa Cruz do Capibaribe. Este pluton exibe
apenas fraca deformacdo no estado sélido e forneceu
uma idade U-Pb em zircdo de 550 + 2 Ma (Miranda,
2010). Hollanda et al. (2010) reportam duas idades
platoé “°Ar-*>Ar em muscovita de 548+ 2 Ma e 546 +
2 Ma para a zona de cisalhamento Coxixola. Embora
a localizagdo precisa ndo tenha sido fornecida,
infere-se pelo mapa esquematico desses autores
que elas foram coletadas na Folha Surubim. Estas
idades indicam que o resfriamento metamdérfico
para a temperatura de fechamento da muscovita
(=4009C) foi bastante lento se a idade de cristalizagdo
do Complexo Bom Jardim for considerada como
marcando o inicio do regime transcorrente.
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7 — GEOLOGIA ESTRUTURAL E TECTONICA

7.1 - INTRODUCAO

Tanto os ortognaisses quanto as rochas
metassedimentares na Folha Surubim apresentam
uma foliagdo regional com postura de baixo
angulo quando ndo afetada por dobras e zonas
de cisalhamento. Admite-se que a foliacdo (ou as
foliacGes) dos ortognaisses paleoproterozoicos e
dos paragnaisses e rochas associadas do Complexo
Surubim-Caroalina foram paralelizadas e trabalhadas
conjuntamente naocasidodos eventos metamarficos-
deformacionais do Ciclo Brasiliano. Isto é indicado
pelo fato de niveis graniticos concordantes nos
ortognaisses terem fornecido idade de cristalizacdo
neoproterozdica (Neves et al., 2006a; secdo 6.1).
Adicionalmente, a trama presente nos ortognaisses
paleoproterozoicos é similar em grau metamorfico,
orientacdo e cinemdtica com aquela encontrada
no ortognaisse Taquaritinga (Neves et al., 2005;
Figura 7.1a) e no ortognaisse PinhdGes (Figura 7.1b),
sendo, portanto, posterior tanto a Orogénese
Transamazo6nica quanto ao evento Cariris Velhos.

A relacdo temporal entre a foliagcdo regional
e aquela resultante da tectonica transcorrente é
evidenciada por dados de campo e geocronoldgicos.
A transposicdo da foliagdo de baixo angulo por
uma foliagdo milonitica subvertical pode ser
observada em alguns afloramentos (Figuras 7.1c,
d), indicando a idade mais jovem desta ultima. O
evento metamorfico responsavel pela formacdo da
foliacdo regional teve um climax em torno de 625
Ma, como visto no capitulo anterior. A temperatura
deve ter permanecido elevada apds a cristalizacdo
dos plutons Timbalba e Inacio Pereira (616-618
Ma), possibilitando sua gnaissificacdo parcial. Ja
as zonas de cisalhamento transcorrentes tém suas
idades determinadas indiretamente pelas idades
dos plutons espacialmente associados com elas.
No caso da Folha Surubim, a idade de 592 Ma do
Complexo Bom Jardim (Guimaraes et al., 2004) pode
ser considerada como correspondendo ao inicio do
regime transcorrente, tendo em vista o carater cedo-
tectbnico deste pluton (Neves et al., 2006b).

Figura 7.1 — (a) Contato entre ortognaisse bandado (Complexo Vertentes; abaixo) e ortognaisse Taquaritinga truncado
por foliagdo gnaissica sub-horizontal (Fig. 3c de Neves et al., 2005). (b) Contato concordante entre ortognaisse
bandado (Complexo Floresta; acima) e ortognaisse Pinhbes. (c, d) Transposi¢do da foliagdo de baixo dngulo para uma
foliagdo milonitica subvertical em rochas calcissilicdticas (c; SU-110) e em paragnaisses (d; SU-374).
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Vdrias fases de dobramentos afetam a foliagcdo
regional. A Tabela 7.1 mostra a equivaléncia entre as
dobras descritas no embasamento e na cobertura
metassedimentar.  Na  escala  macroscopica,
ressaltam-se dobras invertidas com vergéncia para
sul e dobras normais com tragos axiais de direcao
E-W a ENE-WSW. O paralelismo entre os tragos axiais
destas ultimas e a orientacdo das transcorréncias
sugere contemporaneidade destas estruturas. Zonas
de cisalhamento ductil-rapteis, falhas e fraturas
marcam o final da atividade tectonica.

Tabela 7.1 — Nomenclatura adotada para geragées
de dobras no embasamento gndissico e nas rochas
metassedimentares.

Embasamento Cobertura

p+3

p+2

F

p+1

F

o]

7.2 - TECTONICA DE BAIXO ANGULO

7.2.1 - Foliagdo/bandamento principal (Sp)

estereogrdfica,
gnaissico  nos

os polos
ortognaisses

Em projecao

do bandamento

paleoproterozdicos e no Ortognaisse Pinhdes
mostram uma dispersdao, embora ainda possa
ser definida uma guirlanda N-S, com maximos e
guirlandas secunddrias no seu interior (Figura 7.2a,
b). A trama é dominantemente planar, indicando
importante componente de achatamento, mas
uma forte lineacdo de estiramento definida pelo
alongamento de quartzo e/ou feldspatos foi
observada em varios afloramentos (Figuras. 3.1c,
3.6b e 7.3). Em projecdo estereografica, a lineacao
apresenta aprecidvel dispersdo (Figura 7.2c, d), mas
com domindncia de caimentos baixos para leste
e sudoeste. Critérios cinematicos sdo raros, mas
localmente encontrados (Figura 3.6a), e sugerem
transporte tectdnico com topo para nordeste. Esta
cinematica também foi observada no Ortognaisse
Taquaritinga na Folha Santa Cruz do Capibaribe
(Neves et al., 2000).

No Complexo Surubim-Caroalina, as
evidéncias listadas em seguida indicam que o
bandamento principal tem hierarquia S,: (a) dobras
mesoscoépicas isoclinais do bandamento principal
ja sdo desenhadas por um bandamento de origem
tectono-metamorfica (ver secdo 7.2.2); (b) dobras
e arcos poligonais de micas dentro do bandamento
principal, observadas em secdo delgada, indicam ser
este uma estrutura pelo menos de hierarquia S,; (c)

Figura 7.2 — Projeg¢des estereogrdficas para foliagées e lineagées em ortognaisses. (a) Polos de foliagdo. (b) Contornos
de densidade de pdlos de foliagdo. (c) Lineagdes. (d) Contornos de densidade de lineagdes.

76



Geologia e Recursos Minerais da Folha Surubim

Figura 7.3 — Lineagdo de estiramento em ortognaisses. (a) Anfibdlio ortognaisse granodioritico do Complexo Floresta.
SU-92. (b) Ortognaisse quartzo-dioritico do Complexo Vertentes. SU-551.

dobras fechadas a isoclinais desenhadas por uma
foliacdo de opacos alongados sdo conservadas no
interior de porfiroblastos de granada.

Emprojecao estereografica, os polosdafoliacao
principal distribuem-se segundo uma guirlanda que
mostra uma banda alongada e mdaximos interiores
(Figura 7.4a, b). A distribuicdo sugere que a foliagcdo
foi afetada por dobras cilindricas com trago axial
ENE-WSW e charneira com baixo caimento para ENE,

consistente com a orientacdo das dobras observadas
em escala de mapa e afloramento.

A foliagdo S, é associada com lineagdes minerais
e/ou de estiramento de baixo caimento. Sdo frequentes
lineagbes definidas por fibrolita, sendo também
comuns aquelas definidas por estiramento de quartzo
ou feldspato, rods de quartzo e sombras de pressao
em granada (Figura 7.5). Estes elementos se orientam
segundo as mesmas dire¢des que a fibrolita e atestam a

Figura 7.4 — Projegdes estereogrdficas para as rochas metassedimentares do Complexo Surubim-Caroalina. (a) Polos de
foliagdo. (b) Contornos de densidade de polos de foliagdo. (c) Lineagbes. (d) Contornos de densidade de lineagdes.
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geragdo da S, num evento regional (da facies anfibolito)
consistente geométrica e cinematicamente. Em
projecdo estereografica, observa-se que as lineacGes
apresentam baixo caimento, dominantemente para ESE
ou WNW, com dispersao para os quadrantes nordeste e
sudoeste (Figura 7.4c, d).

Vdrias estruturas monoclinicas geradas sin-
foliagdo sdo observadas no bandamento/foliacdo
principal, consistentemente indicando transporte
tecténico para W ou WNW (Figuras 7.6 e 7.7). Os mais
comuns sdo bandas de cisalhamento extensionais

Figura 7.5 — (a) Lineagdo de estiramento definida por
cristais estirados de quartzo em paragnaisse (SU-169). (b)
Lineagdo definida por granada com sombras de pressdo
alongadas de quartzo (SU-99). (c) Lineagdo de sillimanita
em quartzito micdceo (SU-319)
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(C’) (Figuras 7.6a, b), tramas C-S (Figura 7.7a), dobras
assimétricas com o limbo inferior rompido, veios de
quartzo e leucossomas com boudinagem assimétrica
(Figuras 7.7c, d), e porfiroblastos de granada com
sombras de pressdo assimétricas (Figura 7.7b). Mais
raramente, porfiroclastos de plagioclasio tipo G, dobras
em bainha (Figura 7.7b) e diques rotacionados sdo
também observados. O sentido de transporte para W
é também confirmado pela assimetria de guirlandas
de eixos-c de quartzo (Silva et al., 2001). Todas estas
caracteristicas estdo presentes em tectonica de nappes.
Tal tectbnica é aqui assumida, apesar da auséncia de
grandes estruturas como nappes-dobras ou nappes-
falhas. Cisalhamento difuso poderia ser invocado para
explicar a formacdo dos elementos descritos sem a
presenca de grandes estruturas, a exemplo de casos
similares descritos na literatura (Jiang et al., 2001).

Devido aos dobramentos que afetam a
foliacdo regional, a cinematica com transporte para
WNW as vezes apresenta geometria extensional. Em
contraste, ndo foi observada uma inversdo no sentido
de transporte causado por dobras inversas. Isto pode
ser atribuido a uma questdo estatistica, uma vez que
essas dobras sdo assimétricas, com o limbo invertido
sendo bem mais curto que o limbo normal (ver perfil
no mapa geoldgico).

A diferenca no sentido de transporte nas
rochas metassedimentares e nos ortognaisses foi
atribuida por Neves et al. (2005) ao fluxo ductil
destes Ultimos numa diregdo obliqua a direcdo de
transporte nas supracrustais para compensar o
espessamento crustal resultante da tecténica de
nappes. Nao se exclui a possibilidade de ocorréncia
de uma cinematica mais antiga nos ortognaisses
paleoproterozdicos. No entanto, a similaridade
de sua trama tectOnica com a encontrada nos
ortognaisses  Taquaritinga (mesoproterozoico)
e PinhGes (neoproterozoico) indica que tramas
prévias foram em grande parte eliminadas durante o
brasiliano. Isto é reforcado pelo fato dos ortognaisses
apresentarem uma cinemdtica com transporte de
massa para oeste em locais préximos ao contato
com as rochas metassedimentares. Cinco a seis
quilébmetros a leste da cidade de Vertentes, dobras
apertadas com rompimento do limbo inferior e
empurrdes de espessura decimétrica com vergéncia
genérica para W atestam a presenca de cisalhamentos
suborizontais atingindo o embasamento (Figura 7.8).

Reativacdo da foliagdo principal nos
ortognaisses sob condig¢des da facies xisto-verde esta
associada com a retrogressao de hornblenda para
epidoto e/ou clorita. Nas rochas metassedimentares,
foliagbes miloniticas tipicas de um evento sob
condi¢cGes P-T da facies xisto-verde sdao encontradas
préximas a Vertentes, a W de Vertente do Lério (area
entre Serrinha e Samambaia) e a sul de Aroeiras.
Niveis anastomosados ricos em mica branca e opacos
cominuidos, definindo a foliacgdo milonitica, sdo
caracteristicos desse evento, com bandas ricas em
fibrolita quase sempre substituidas por mica branca.
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Figura 7.6 — Exemplos de indicadores cinemdticos associados com a foliagdo de baixo dngulo no Complexo Surubim-
Caroalina indicando transporte tecténico para oeste (a esquerda das fotos em todas as figuras). Os planos mostrados
sdo paralelos a lineagdo e perpendiculares a foliagdo. (a) Bandas de cisalhamento extensionais em paragnaisse pelitico
(SU-345). (b) Porfiroblastos de granada com sombras de pressdo assimétricas. Observam-se também algumas bandas
de cisalhamento extensionais (acima da caneta) e dobras assimétricas em S (centro leste) (SU-346). (c) Leucossomas
com boudinagem assimétrica em paragnaisse pelitico. (d) Veio de quartzo boudinado assimetricamente (SU-185).

Figura 7.7 — (A) Trama C-S indicando transporte para WNW (a direita da foto) e (B) dobra em bainha presentes na
foliagdo S2 do Complexo Surubim-Caroalina.
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Figura 7.8 — (A) Dobras Fp+1 (no retdngulo) e Fp+3 (atrds do observador) desenhadas pelo bandamento gndissico. (B)
Detalhe da dobra Fp+1. Observam-se sua vergéncia para W (a esquerda da foto), o rompimento do limbo inferior e a
passagem abrupta para uma zona de cisalhamento. (C) Dobra apertada Fp do bandamento gndissico.

7.2.2 - Dobramentos associados ao bandamento
principal

No Complexo Vertentes, dobras apertadas a
isoclinais (Fp) aparecem como elementos intrafoliais
ao bandamento principal (Figuras 7.8 e 7.9). Suas
charneiras sdao desenhadas por uma estrutura de
origem metamorfica-deformacional. Dessa forma,
este bandamento representa uma segunda geracao
de estruturas no desenvolvimento estrutural do
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embasamento. Padrbes de interferéncia entre
dobras F, da cobertura e essas dobras sdo observadas
(Figura 7.9b).

A foliacdo principal nas rochas
metassedimentares se presta como superficie de
forma para desenhar dobras de varias hierarquias,
tratando-se ela mesma de uma estrutura de segunda
geracado (S,) como mostram as evidéncias de campo
e as se¢bes delgadas (segdo 7.2.1). Dobras F,, com
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Figura 7.9 — (A) Ondulagées Fp+3 desenhadas pelo bandamento gndissico e dobras intrafoliais Fp a SE da cidade de
Vertentes. (B) Detalhe mostrando dobras intrafoliais Fp e padrdo de interferéncia coaxial entre dobra Fp do Complexo
Vertentes e dobra F3 da cobertura metassedimentar.
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grande amplitude e pequeno comprimento de onda
(Figura 7.10), sdo encontradas por toda a area de
ocorréncia do Complexo Surubim-Caroalina, em
particular nas rochas metacarbonaticas. Elas sdo
desenhadas por um bandamento metamorfico-
deformacional, o qual seria, portanto, pelo menos
de hierarquia S, caracterizando, assim, uma fase
de dobramentos F,. Em escala de mapa, dobras
dessa geracao sao observadas na regido de Ramada
(noroeste da folha), estando bem visiveis nas
imagens aerogeofisicas, em particular nas imagens
de radar 1:100.000 e aerogamaespectrométrica
colorida do canal ternario (U-Th-K). Os elementos
indicadores da precocidade dessas dobras podem
ser colocados na seguinte ordem: (a) redobramento
por dobras da geragdo F,, como observado em mapa
na regido de Ramada-Santa Cecilia; (b) o padrdo
estereografico particular dos polos da foliagdo
principal na regido de Ramada, sugerindo dobra
apertada ou isoclinal (Figura 7.11), diferente do estilo
das dobras F3 (descritas adiante); (c) vergéncia para
NW, orientacdo talvez original da época de geragdo
da dobra, diferente da postura das dobras F..

7.2.3 - Dobras pos-F2

Dobras F, sdo observadas na escala
1:100.000 na parte W da Folha Surubim (ver mapa
geoldgico). Um par sinforme-antiforme encontra-
se bem caracterizado pela ocorréncia de dobras
mesocopicas assimétricas em seus limbos. A
sinforme é denominada de Santa Cecilia. Quartzitos
e/ou metarcésios de dire¢do E-W que apresentam
mergulhos para norte, assinalam os limbos dessa
grande estrutura. Afloramentos no limbo norte
exibem dobras assimétricas em S e eixos com
caimento suave para ENE.

Em afloramento, as dobras F, mostram os
seguintes componentes de estilo (Figura 7.12): (a)
estruturas abertas a fechadas com charneiras o mais
comumente pontiagudas e pequena amplitude; (b)
fraco desenvolvimento da foliacdo de plano-axial; (c)
espessamento desprezivel das zonas de charneira,
0 que leva a classifica-las, portanto, como dobras da
classe 1B ou paralelas. Em estereograma, os polos
da foliagdo S, no dominio do par sinforme-antiforme
ajustam-se razoavelmente bem a uma guirlanda, cujo
eixo construido tem caimento para leste (Figura 7.13a).
Tal postura é muito préxima da dos eixos e das lineagGes
de intersecdo F, medidas em afloramento (Figura 7.13b).

Dobras suaves a abertas (classe 1B ou
paralelas) que se orientam segundo duas direcdes
axiais (NE-SW e NW-SE) também ocorrem no
Complexo Vertentes e devem ser correlatas das
dobras normais horizontais p6s-F, observadas no
Complexo Surubim-Caroalina. Inversdes de mergulho
definem sinformes e antiformes macroscépicas com
tracos axiais de direcdo EW a NE-SW. Esta geracao
é atribuida a uma quarta fase de dobramento que
seria contemporanea da atuacdo das zonas de
cisalhamento transcorrentes. As dobras F, sdo
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Figura 7.10 — Estilos e dimensdes das dobras F2 no
Complexo Surubim-Caroalina. (A) Dobras intrafoliais com
espessamento da zona de charneira (proximo da classe
2 ou similar) em gnaisses peliticos a W de Santa Cecilia.
(B) Dobra desenhada pelo bandamento gnaissico com
rompimento do limbo inferior. O limbo superior serve de
superficie de forma para dobra de geracdo mais jovem
com plano axial empinado.

simétricas ou levemente assimétricas e variam de
abertas a apertadas/isoclinais, respectivamente,
nos dominios mais e menos afastados das zonas
de cisalhamento. Dobras mesoscdpicas orientadas
na direcio NW-SE também sdo ocasionalmente
encontradas na Folha Surubim. Embora padrdes
de interferéncia entre estas dobras e dobras F, ndo
tenham sido observados, sugere-se com base no
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Figura 7.11 — Estereograma de polos de foliagdo na regido de Ramada evidenciando o estilo apertado da dobra F2
macroscaopica.

estilo (dobras suaves com grande comprimento de
onda e pequena amplitude) que elas podem ser uma
manifestacdo tardia da tectonica ductil na regiao.

7.3 - TECTONICA TRANSCORRENTE

Importantes zonas de cisalhamento, com
varias dezenas de quildbmetros de comprimento,
ocorrem nas porgées norte e sul da Folha Surubim.
Como observado em todo o Dominio Central,
transcorréncias com direcdo E-W a ESE-WNW sdo
dextrais, enquanto aquelas com direcdo NE-SW
a NNE-SSW sdo sinistrais. As principais zonas de
cisalhamento dextrais sdo Coxixola e Natuba. Ambas
tém direcdo E-W, sdo caracterizadas por foliagdes
subverticais e linea¢Oes de estiramento horizontais e
contém critérios cinematicos indicando cisalhamento
horario (Figura 7.14). A zona de cisalhamento Natuba
desenvolveu-se no contato entre ortognaisses e
rochas metassedimentares, a oeste, e prolonga-se
para leste inteiramente nestes Ultimos, mas ndo tem
continuidade para a Folha Limoeiro (SB.25-Y-C-V). A
zona de cisalhamento Coxixola tem como protdlitos
dominantemente rochas igneas ou metaigneas e
conecta-se para leste com a zona de cisalhamento
sinistral Galante. Portanto, a sugestdo recente
(Hollanda et al., 2010) que ela poderia continuar até o
litoral (préximo a cidade de Goiana), e possivelmente
na Republica dos Camardes, ndo é suportada pelos
dados do presente trabalho.

Além da zona de cisalhamento Galante, varias
transcorréncias com cinematica sinistral ocorrem
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na por¢cdao norte da Folha Surubim. Na zona de
cisalhamento Galante, critérios cinematicos sdo
claros e sugerem deformagdo dominantemente por
cisalhamento simples (Figura 7.15). Nas demais, que
inclusive chegam a ter dire¢cdes E-W, um importante
componente de cisalhamento puro é sugerido pelo
achatamento de feldspatos, porfiroclastos com
assimetria pouco marcada e localmente por lineagoes
de alto rake, como no caso da zona de cisalhamento
Batista.

Na porcdao centro sul da folha, zonas de
cisalhamento transcorrentes estdo espacialmente
associadas com o Complexo Bom Jardim. Aquelas
com direcdes NNE-SSW parecem ser mais tardias e
tém um carater ductil-ruptil.

7.4 - PLUTONISMO BRASILIANO

As estruturas internas do pluton Timbauba sdo
consistentes com os dados geocronoldégicos, os quais
mostram que sua intrusdo precede a dos plUtons Bom
Jardim e Toritama (capitulo 6). Uma trama gndissica
é observada na maioria dos afloramentos. A foliagdo
é dominantemente de baixo angulo (< 2592) com
predominio de mergulhos para NNE e concordante com
a das rochas encaixantes. Critérios cinematicos locais
indicam intrusdo durante a tecténica de baixo-angulo
com transporte tectonico para WNW (Figura 3.8).

O Complexo Bom Jardim mostra internamente
uma foliagdo magmatica de diregdo NE-SW com
mergulhos moderados para SE ou NW. Zonas
de cisalhamento submagmaticas locais indicam
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Figura 7.12 — Morfologia das dobras F3 do Complexo Surubim-Caroalina. Séo caracteristicas comuns as charneiras
pontiagudas e o pequeno espessamento das zonas de charneira. (A) Foliagdo de plano axial de dobra aberta em
quartzitos (afloramento proximo de Boi Seco, a N de Santa Cecilia). (B) Dobras em M abertas a apertadas em gnaisses
peliticos na zona de charneira da dobra maior (afloramento no leito do riacho Pogo Doce). (C) Dobras assimétricas em Z
(olhando para o oeste) em quartzitos situados a W de Santa Maria do Cambucd. Limbo da antiforme macroscépica da
regido de Caramuru.

cristalizacdo em regime transcorrente, mas sheets
intercalados com as rochas encaixantes e foliacOes
de baixo angulo sigmoidais sugerem intrusdo durante
tectbnica ndo-coaxial de baixo angulo (Neves et al.,
2006b). Os contatos com as rochas encaixantes sdo
guase sempre verticalizados e uma trama milonitica
subvertical é frequente na porcdo sudoeste. Na
porcdo sudeste, apesar da verticalizacdo da foliacao
no pluton e nas encaixantes imediatas, ndo ha
evidéncias de campo que indiquem a existéncia de
zonas de cisalhamento transcorrentes.

Intrusdo relativamente tardia para o pldton
Aroeiras é inferida pela presenca de sheets ao longo
da foliagcdao milonitica nas rochas encaixantes e pela
milonitizagdo intensa observada na maioria dos
afloramentos, sugerindo intrusdo controlada pelo
regime transcorrente.

7.5 - TECTONICA RUPTIL

Zonas de cisalhamento ducteis-ripteis e
falhas métricas a decamétricas, tanto dextrais como
sinistrais, foram observadas em varios afloramentos.
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Elas parecem ser descontinuidades locais, ndo
associadas a zonas de falha maiores. Em escala de
mapa, foi possivel cartografar apenas uma falha
sinistral, com cerca de 10 km de comprimento, a
leste da cidade de Casinhas. Esta falha e as falhas
sinistrais mesoscépicas tém direcdo NNE, enquanto
as transcorréncias ducteis sinistrais sdo geralmente
de dire¢do NE. Falhas dextrais tém na maioria das
vezes direcdo E-W a ENE, como seus equivalentes
ducteis, mas direces NE também foram observadas.
Fraturas sistematicas sem rejeitos aparentes estdo
presentes em varios afloramentos e tém duas
dire¢des preferenciais: NW-SE e NE-SW. Estas dire¢des
também sdo visiveis no mapa de relevo sombreado.
E possivel que o segundo grupo corresponda a falhas
sinistrais e o primeiro a fraturas de extensao (juntas).

7.6 - EVOLUCAO TECTONICA

Vérios eventos tectonomagmaticos sdo
registrados na Folha Surubim. O primeiro corresponde
a formacdo de um embasamento paleoproterozdico
representado pelas rochas dos complexos
Floresta, Vertentes e Salgadinho. A composicdo
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Figura 7.13 — (a) Estereograma de polos de foliagdo na
regido de Santa Cecilia evidenciando o cardter aberto
da dobra F3. (b) Estereogramas de eixos de dobras
mesoscopicas F3 e de lineagdes de intersegdo.

dominantemente intermediaria (57-70% de SiO,), o
carater metaluminoso e as demais caracteristicas
geoquimicas do Complexo Vertentes (Capitulo 5)
sugerem geracao dos protdlitos dos ortognaisses
desse complexo em ambiente relacionado a zonas
de subducgdo. A auséncia de rochas arqueanas nesse
setor do Dominio Central e de zircGes arqueanos nas
rochas datadas (Neves et al.,, 2006a; este estudo)
sdo mais condizentes com intrusdo em um arco
intraoceanico do que em uma margem continental
ativa. Esta hipdtese é também favorecida pela idade
modelo Sm-Nd de 2,4 Ga obtida em uma amostra
analisada por Van Schmus et al. (2011), indicando
gue sua génese ndo envolveu retrabalhamento de
crosta continental muito mais antiga. As datagles
disponiveis apontam o intervalo 2,13-2,09 Ga como
o principal periodo de gera¢do de crosta, com a
presenca de zircdes herdados mais antigos podendo
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Figura 7.14 — Aspectos estruturais nas zonas de
cisalhamento Coxixola (a) e Natuba (b, c). (a)
Porfiroclastos assimétricos indicando movimento dextral.
SU-549. (b) Ultramilonito com foliagGo vertical e lineagdo
horizontal. SU-288. (c) Milonito de quartzito feldspdtico
com porfiroclastos assimétricos indicando movimento
dextral. SU-250.

marcar o inicio do desenvolvimento do arco. Em
contraste com o Complexo Vertentes, o Complexo
Salgadinho, embora também possua assinatura
calcio-alcalina, tem composicdo essencialmente
granitica e cardter levemente peraluminoso. Estes
elementos, juntamente com a similaridade entre a
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Figura 7.15 — Aspectos estruturais nas zonas de cisalhamento sinistrais Galante (a-c) e Indcio Pereira (d-e). (a) Boudins
assimétricos em milonito micdceo (SU-163). (b) Trama S-C em leucossoma de micaxisto migmatizado e milonitizado.
(c) Porfiroclastos e pinch-and-swells assimétricos em milonito de ortognaisse bandado (SU-182). (d) Trama S-C e
porfiroclastos levemente assimétricos em quartzo monzodiorito milonitizado (SU-78). (e) Porfiroclastos tipo ¢ (SU-50).

idade de cristalizagdo desse complexo e a idade de
zircbes com baixa razdo Th/U no Complexo Vertentes,
sugerem um evento magmatico-metamorfico entre
2,07 Ga e 2,04 Ga em ambiente mais evoluido,
provavelmente em margem continental ativa.

Um episddio magmatico-metamorfico entre
2,0Gae 1,97 Gaéregistrado pelaintrusdo do protélito
do Ortognaisse Mata Virgem e pela discérdia na
amostra datada do Complexo Vertentes. Evidéncias
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desse evento sdotambém encontrados na Folha Santa
Cruz do Capibaribe (Neves et al., 2006a; Miranda,
2010). Apesar dos poucos dados, as caracteristicas
petrograficas e geoquimicas dos ortognaisses dessa
idade indicam claramente afinidade continental,
sugerindo intrusdo em ambiente colisional ou pds-
colisional. A aparente quietude tectOnica entre
2,04 e 2,0 Ga pode, assim, estar relacionada com a
interrupcdo na atividade magmatica que caracteriza
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os estagios iniciais de colisdo continental. A natureza
do evento metamorfico mais jovem (= 1,93 Ga)
registrado no Ortognaisse Mata Virgem é incerta,
mas pode estar associado com colapso orogénico.

A regido atingiu condi¢Ges cratonicas 200 a
300 Ma apds este ultimo evento, como indicado pelo
magmatismointraplacarepresentado pelos protdlitos
do Complexo Gabro-Anortositico de Passira (1,7-1,6
Ga; Accioly, 2000) e do Ortognaisse Taquaritinga
(1,52 Ga; S4 et al., 2002). E possivel que o Complexo
Sertania, cuja idade de deposicdo maxima é 1,87
Ga (Neves et al., 2009), seja remanescente de uma
cobertura dessa época. No entanto, devido a suas
similaridades com o Complexo Surubim-Caroalina,
considera-se mais provavel que a deposicdo tenha
ocorrido apenas no Neoproterozdico.

Nenhum evento posterior a intrusdo do
protélito do Ortognaisse Taquaritinga é registrado
na regido antes da intrusdo do protdlito do
Ortognaisse PinhGes, ha 870 Ma. Este ultimo pode
estar relacionado com o inicio do estabelecimento
da bacia onde os sedimentos do Complexo Surubim-
Caroalina foram depositados. O final da deposicao,
dado pela idade do zircao detritico mais jovem (642
Ma), foi quase contempordaneo com a Orogénese
Brasiliana, a qual provavelmente teve inicio antes de
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630 Ma, visto que condi¢cdes metamorficas de alto
grau ja tinham sido atingidas hd 625 Ma. O pequeno
intervalo de tempo entre deposicdo e metamorfismo
sugere um ambiente intracontinental, explicando
a auséncia de magmatismo pré-colisional. Apesar
do carater cdlcio-alcalino do platon Timbauba,
sua intrusdo é ligeiramente posterior a do pico do
metamorfismo (616 Ma; Guimardes et al., 2011a),
tratando-se, portanto, de um pldton sincolisional.

A conformidade entre a xistosidade nas
rochas supracrustais e a foliacdo dos ortognaisses
paleoproterozdicos indica que tramas estruturais
prévias foram totalmente ou em grande parte
obliteradas e sobrepostas devido a deformacdo
relacionada com o evento brasiliano. Ainda nao é
claro se a tectOnica de baixo angulo que afetou estas
unidades e a tectbnica transcorrente, cujo inicio é
balizado pela idade de 592 Ma do Complexo Bom
Jardim (Guimardes et al., 2004), resultaram de uma
mudanga progressiva no regime de esforgos ou se
sdo eventos temporalmente separados. A idade de
550 Ma obtida pelo método “*°Ar-3*Ar na zona de
cisalhamento Coxixola (Hollanda et al., 2010) pode
refletir o resfriamento regional para a temperatura
de fechamento da muscovita ou uma reativacao
desta idade.
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8 —

RECURSOS MINERAIS

8.1 - MARMORE

Nas vizinhancas de Vertente do Lério ocorre a
maior lente de marmore da Folha Surubim, com area
aflorante de aproximadamente 22,5 km?. Esta lente
é explotada em duas pedreiras. A primeira recebe o
nome de pedreira Vertente do Lério (Figura 8.1a e
b) e a segunda, localizada préxima a Santa Cecilia é

denominada pedreira de José de Moura (Figura 8.2).
No Anudrio Mineral Brasileiro (1997) as reservas
medidas na regido de Vertente do Lério eram da
ordem de 176.786 toneladas. Nesta regido ocorre a
producdo de marmore moido para utilizacdo como
carga para as industrias de argamassa e tintas,
corretivo de solo e na forma de cal (Franco e Souza
Junior, 2000).

Figura 8.1 — Lente de mdrmore da pedreira Vertente do Lério. Em (a) visdo geral da pedreira e em (b) dobras com
flanco invertido, Barreto (2008).

Figura 8.2 — Lente de mdrmore, pedreira José de Moura, proximo a Santa Cecilia, mostrando dobras apertadas (a) e
isoclinais (b), Barreto (2008).
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8.2 - ROCHAS ORNAMENTAIS

Nas localidades de Pedra do Navio e Fazenda
das Pedras, Municipio de Bom Jardim, ocorre uma
facies do Complexo Bom Jardim, o alcali-feldspato
sienito grosso com megacristais de K-feldspato com
até 3 cm de comprimento. Esta rocha é explotada
para fins ornamentais pelas empresas Minérios
de Bom Jardim S/A e Granitos Brasileiros S/A,
recebendo o nome fantasia Marrom Imperial (Figura
5). As reservas lavraveis sdo da ordem de 1.217.637
m? (Souza et al., 2008). Aproximadamente 60 % da
producdo é destinada a exportacgao.
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8.3 - OUTROS BENS MINERAIS

Pedreiras artesanais utilizam ortognaisses
bandados para a producdo de brita, paralelepipedo
e revestimento de pisos e fachadas. A maior delas
€ a pedreira do Tito, no municipio de Vertentes
(170050E, 9126484N). Areia e argila também sdo
exploradas em pequena escala em leitos de rios.
Uma pedreira abandonada, nas proximidades do
municipio de Umbuzeiro, foi utilizada para a extra¢do
de uma lente de rocha calcissilicatica como rocha
ornamental.
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9 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A Folha Surubim compreende rochas igneas,
metaigneas e metassedimentares apresentando
grandes variagbes de idades e composi¢des. As
unidades mais antigas consistem de ortognaisses
bandados e homogéneos, com composi¢des variando
de dioritica a granitica, englobados nos complexos
Floresta e Vertentes. A partir de data¢des disponiveis
e dos resultados obtidos neste trabalho, o intervalo
2,13-2,09 Ga é considerado o principal periodo para
a formacgdo dessas unidades. A composicdo expandida
(57-70% de SiO,) e a afinidade calcio-alcalina das
rochas do Complexo Vertentes sugerem intrusdo
do(s) protdlito(s) em ambiente de arco magmatico.
Ortognaisses mais evoluidos, frequentemente
migmatizados, e ricos em magnetita foram incluidos
no Complexo Salgadinho, para o qual uma idade de
cristalizagdo em torno de 2,06 Ga foi obtida. Idades
de cristalizacdo e metamorfismo de 1,98 Ga e 1,93
Ga, respectivamente, estimadas em outro ortognaisse
granitico (Mata Virgem), constituem a ultima evidéncia
de atividade orogénica paleoproterozdica na regido.
Os protolitos dos ortognaisses Taquaritinga e Candiais
e do metanortosito de Passira foram intrudidos mais
de duzentos milhGes de anos apds estes ultimos
eventos e suas caracteristicas geoquimicas indicam
intrusdo em ambiente intracontinental. Nenhuma
outra atividade magmadtica é registrada na regido
no decorrer do restante do Mesoproterozdico e
inicio do Neoproterozdico. No final do Toniano (870
Ma) houve a intrusdo do protdlito do Ortognaisse
Pinhdes; o Ortognaisse Mata Limpa (ndo datado) é
tentativamente correlacionado a este ultimo.

As rochas metassedimentares apresentam
umaamplavariedadedetiposlitolégicos.Predominam
xistos e gnaisses peliticos a semipeliticos. Todavia,
paragnaisses psamiticos, quartzitos puros e impuros,
marmores e rochas calcissilicaticas sdo comuns. Por
consisténcia com mapas geoldgicos regionais e folhas
vizinhas, as rochas metassedimentares na porgao
norte da Folha Surubim foram incluidas no Complexo
Sertania. O zircdo detritico mais jovem encontrado
nesta unidade tem 1,87 Ga, mostrando que sua
deposicdo foi posterior aos eventos orogénicos
paleoproterozdicos. A possibilidade que ele seja
mais antigo que o Complexo Surubim-Caroalina,
onde algumas amostras forneceram um grande
numero de zircOes detriticos neoproterozéicos, nao
pode ser descartada. No entanto, a similaridade
litolégica e geoquimica entre os dois complexos
argumenta em favor de uma unica sequéncia. Os
dados geoquimicos apontam para uma participagdo
significativa do embasamento gnaissico como fonte
para os sedimentos precursores dessas unidades.

O arcabouco atual da regido é resultante da
Orogénese Brasiliana. O inicio deste evento é limitado
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entre 642 Ma, a idade do zircdo detritico mais jovem
no Complexo Surubim-Caroalina (embora ndo se
possa descartar que o final da deposicdo tenha sido
sinorogénico), e 625 Ma, idade do pico metamorfico. As
associacGes sillimanita-granada-plagioclasio-quartzo
nas rochas metapeliticas e anfibdlio-plagioclasio nos
ortognaisses indicam que a area foi uniformemente
metamorfizada na facies anfibolito, localmente com
temperaturas suficientes para promover anatexia. Os
poucos dados termobarométricos disponiveis indicam
pressdes e temperaturas da ordem de 8 kbar e 700°C,
respectivamente, para o pico do metamorfismo. Como
consequéncia desse evento tectonometamorfico,
tramas prévias nos ortognaisses foram totalmente
obliteradas e agora eles exibem uma foliacdo de
baixo angulo concordante com a foliagdo das rochas
metassedimentares.

O plutonismo sinorogénico é representado
pelos pldtons Timbadba e Indcio Pereira. Apesar da
natureza calcio-alcalina, suas idades de 616 Ma e 618
Ma, respectivamente, mostram que eles ndo sdo pré-
colisionais, mas alojados num estagio relativamente
avancado da orogénese. O Complexo Bom Jardim,
constituido por diversas facies sieniticas e intrudido por
leucogranitos, marca o inicio do regime transcorrente
em torno de 592 Ma. Este regime foi responsavel pelo
desenvolvimento de vdrias zonas de cisalhamento
dextrais e sinistrais. Zonas de cisalhamento ducteis-
rapteis e falhas métricas a decamétricas, tanto
dextrais como sinistrais, e fraturas sistematicas com
direcGes preferenciais NW-SE e NE-SW marcam o final
da atividade tect6nica na regido.

As informag¢Ges adquiridas durante o
desenvolvimento deste trabalho representam uma
importante contribuicdo ao conhecimento geoldgico
da regido englobada pela Folha Surubim, com a
adicdo de dados inéditos. Todavia sdo necessarios
estudos de maior detalhe envolvendo os seguintes
topicos:

A — Zonas de cisalhamento vs. Intrusdo de
corpos igneos — a porgao N e NW da folha carece
de maior detalhamento, através de mapeamento
geoldgico (1:50.000) e geocronologia para verificar
a relacdo entre as zonas de cisalhamento Coxixola e
Batista e os plutons Inacio Pereira e Aroeiras.

B - Detalhamento geoldgico e mineraldgico das
ocorréncias de lentes calcissilicaticas e de marmore.

C - Detalhamento geolégico e hidrogeoquimico
da ocorréncia das dguas termais e mineralizadas
de Salgadinho. Como esta regido possui turismo
j& instalado, a definicdo das caracteristicas
hidroquimicas destas aguas e suas relacbes com o
sistema de fraturas/falhas carecem ser mais bem
estudados.
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O mapa geoldgico da Folha Surubim fornece  metamorficas), contribuindo de forma significante
informacdes compiladas e adquiridas durante o para a melhor compreensdo da geologia dos
desenvolvimento deste trabalho, além de dados de  Estados de Pernambuco e da Paraiba e da Provincia
geoquimica e geocronologia (em rochas igneas e Borborema.
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recursos minerais para subsidiar o planejamento ST T A 7

territorial € 0 uso do solo e subsolo, além de induzir o
aumento dos investimentos em prospecgao e pesquisa
mineral, com vistas ao desenvolvimento da industria de %
mineragao no pais. : 12

08

Esse produto devera auxiliar os governos dos estados 16
e 0rgaos de planejamento, no estabelecimento de )
politicas publicas de desenvolvimento regional, na . O 20
medida em que servirdo de base para estudos de e ,

prospeccao e exploracdo mineral e na adogao de agoes ; 24
estratégicas que visem o desenvolvimento econdmico-

' 28
social. ,‘7

Nesse contexto, o0 conhecimento geoldgico
sistematizado pelo Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM
também passa a ser considerado como fonte
primordial de informagdo do meio fisico e requisitado
para 0s estudos de zoneamento ecoldgicoecondmico e
de gestdo ambiental.
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