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APRESENTACAO

O Servico Geolégico do Brasil — CPRM tem a grata satisfacdo de disponibilizar a
sociedade, em particular a comunidade mineral da Bahia, mais um produto da série
Insumos de Recursos Minerais — Programa Geologia do Brasil, denominado ALUVIOES
DIAMANTIFEROS DA FOZ DOS RIOS JEQUITINHONHA E PARDO — FASE | - parte integrante
do PROJETO DIAMANTE BRASIL.

Este projeto, dividido em duas fases, tem como alvo principal avaliar o potencial
diamantifero da regido entre os baixos cursos dos rios Jequitinhonha e Pardo, bem
como a area contigua da plataforma continental.

Essa primeira fase constou da coleta de amostras nas principais zonas potenciais para
deposicdo de minerais pesados e diamante tais como: canais, barras, paleocanais e,
ainda, os depdsitos quaternarios e da Formacgdo Barreiras, previamente identificados
como potenciais para esse recurso mineral.

As analises efetuadas procuraram identificar os principais minerais satélites na pesquisa
do diamante: granadas piropo, picroilmenitas, cromo-diopsidios, cromo-espinélios
e diamantes. Buscou-se também identificar os principais elementos vinculados a
formacdo dos depdsitos de placeres, além dos minerais pesados, como possiveis
ambientes de retrabalhamento, trapeamento e deposigao.

A identificacdo de algumas facies de cascalhos pertencentes a Formacao Barreiras,
correlacionaveis aos cascalhos diamantiferos do Distrito de Betania, localizada a 40 km
da 4rea em estudo, abrem uma perspectiva nova para os depdsitos de diamante nesta
regiao.

O estado da Bahia, com os resultados desse trabalho, passa a contar com mais uma
ferramenta para atrair investimentos em pesquisa mineral, com vistas a fomentar e
direcionar o planejamento de novos empreendimentos mineiros. Este produto fornece
ainda subsidios para estudos ambientais voltados para a dispersdao quimica de metais
em solos e sedimentos da regido.

O Projeto ALUVIOES DIAMANTIFEROS DA FOZ DOS RIOS JEQUITINHONHA E PARDO —
FASE | da continuidade a politica do governo federal que visa proporcionar o incremento
do conhecimento geoldgico em todo o Territdrio Nacional. Esses estudos contemplam
levantamentos geoldgicos, hidrogeoldgicos, geofisicos e geoquimicos bdsicos, como
também projetos tematicos de relevante interesse estratégico. Essas informacgdes
estruturadas contribuem para o desenvolvimento regional, para a formulacdo de
politicas publicas e apoio nas tomadas de decisdo em bases sustentaveis.

Cumpre destacar o empenho dos organismos vinculados ao Ministério de Minas e
Energia envolvidos na consecucao desse trabalho, especial a a¢do articulada entre a
Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformag¢dao Mineral e o Servigo Geoldgico do

Brasil — CPRM.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS

Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM






RESUMO

O projeto Aluvides Diamantiferos, divididos em duas fases, tém como principal meta avaliar o
potencial diamantifero da regido entre os baixos cursos dos rios Jequitinhonha e Pardo bem
como a area contigua da plataforma continental.

A primeira fase de que trata esse relatério, teve inicio com a coleta de amostras nas principais
zonas potencias para deposicdo de minerais pesados e diamante tais como: canais, barras
e paleocanais, também depdsitos quaterndrios e da Formacdo Barreiras previamente
identificados como potenciais. Todo material analisado teve como foco os principais minerais
satélites na pesquisa do diamante: granadas piropo, picroilmenitas, cromo-diopsidios, cromo-
espinélios e diamantes. Buscou-se também identificar os principais elementos a formacgao
dos depdsitos de placeres, além dos minerais pesados, como possiveis ambientes de
retrabalhamento, trapeamento e deposi¢do.

O que ficou constatado é que os principais rios da regido, Jequitinhonha e Pardo ndo
tiveram capacidade hidraulica para transportar os sedimentos diamantiferos das provincias
metalogenéticas produtoras, encontradas no interior do craton do S3o Francisco. Logo o
potencial para formacgdo destes depdsitos na drea estudada, considerando estes dois rios como
principal agente, é baixo. Ndo foram identificadas fontes primarias kimberlitos ou lamproitos na
regido, mas foram encontrados minerais satélites do diamante, granada piropo e picroilmenita
com fei¢Bes superficiais e texturais, que fornecem indicios de uma fonte préxima para estes
minerais.

A Formacdo Salobro, apesar de ser considerada historicamente como a principal fonte de
diamantes secunddrios préximo a area pesquisada, ndo apresentou indicios de diamante. A
principal fonte de diamante na regido sao os cascalhos diamantiferos encontrados no distrito
de Betania, a 40 km da area estudada. Foi possivel correlacionar os facies diamantiferos
encontrados neste distrito com outros facies de cascalho, encontrados na Formacgao Barreiras,
0 que abre uma perspectiva nova para os depdsitos de diamante nesta regido.
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ABSTRACT

Alluvial diamond project, divided into two phases, have as main target to evaluate the diamond
potential of the region between the lower courses of rivers Jequitinhonha and Pardo and the
contiguous area of the continental shelf. The first phase dealt with this report began with the
collection of samples in the main potential areas for deposition of diamond and heavy minerals
such as channels, bars, paleochannels and quaternary deposits and Barreiras Formation
previously identified as potential for diamond repository.

All material analyzed was focused on the major minerals in the study satellites of the diamond,
pyrope garnets, picroilmenitas, diopsidios-chrome, chrome-spinels and diamonds. It also
sought to identify the key elements to the formation of placers deposits, and heavy minerals
as possible reworking, trapping and deposition environments .

What was found is that the main rivers of the region, Jequitinhonha and Pardo had no hydraulic
capacity to transport sediment metallogenetic diamond producing provinces, found inside the
San Francisco craton. Therefore the potential for formation of these deposits in the study area,
considering these two rivers as the main agent is low. No primary sources have been identified
kimberlites and lamproites in the area but found satellite minerals diamond, garnet and pyrope
picroilmenita with surface and textural features, which provide evidence of a source close to
these minerals.Formation

Salobro Formation, although historically considered as the main source of diamonds side
near the area studied, showed no evidence of diamond. The main source of diamonds in the
region are found in diamondiferous gravels Betania district, 40 km from the study area. It was
possible to correlate the diamond facies found in this district with other facies of gravel found
in Barreiras, which opens a new prospect for diamond deposits in this region.
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Os depodsitos diamantiferos aluvionares
representaram até o inicio do sec. XX as principais
fontes deste bem mineral no mundo. A india foi ao
longo da historia seu principal produtor, estando a
maioria de seus depdsitos situados na provincia de
Golconda. Com a descoberta do diamante na regiao
de Diamantina no inicio do Sec. XVIII o Brasil assume
o papel da india como principal produtor mundial.
Em 1870 é encontrado pela primeira vez diamante
em rocha primaria na regido de Kimberley, Africa
do Sul, iniciando uma nova fase na prospeccao dos
diamantes.

Apesar de hoje em dia significar
aproximadamente, 20% da producdo mundial,
a maior parte dos diamantes explotados nos
depdsitos secundarios (placeres) possuem um valor
agregado maior que os recuperados nas fontes
primarias (kimberlitos), uma vez que sofreram um
processo de selegcdo e qualificagdo ao longo de
todo percurso na bacia sedimentar.

O Projeto Aluvides Diamantiferos da Foz dos
Rios Jequitinhonha e Pardo possui duas fases de
execugdo, cujos resultados da primeira fase sdo
apresentados neste relatdrio.

A drea de estudo estd situada na regiao sul
do Estado da Bahia (Figura 1.1), compreendendo
no continente, os baixos cursos dos rios Pardo-
Salobro e Jequitinhonha e a planicie costeira, e no
mar, a regido da plataforma continental adjacente,
situada entre as desembocaduras dos referidos
rios. A drea do Projeto compreende um total de
4000 km2 aproximadamente, abrangendo parte
dos municipios de Belmonte, Canavieiras e Una.

Esta regido historicamente era relacionada
como alvo potencial para formacao de depdsitos de
placeres diamantiferos (Amaral, 1979) uma vez que
ao longo do rio Jequitinhonha, mais precisamente
no Estado de Minas Gerais, existem atividades
extrativas de diamantes que remontam a época
dos primeiros colonizadores. Trata-se de depdsitos
fluviais dispostos ao longo da planicie de inundacao
deste rio, que segundo Chaves & Chambel (2004),
tem sua origem relacionada aos conglomerados
diamantiferos da Formac¢do Sopa-Brumadinho.
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1 — INTRODUCAO

Outra fonte de diamantes préximo a
desembocadura do rio Jequitinhonha, seriam os
depdsitos diamantiferos, encontrados na localidade
de Betania.

A regido é marcada por um clima quente
e umido, sem estacdo de seca, com chuvas mais
intensas nos meses de mar¢o a julho e taxas
pluviométricas em torno de 1500 mm anuais. Possui
umidade relativa acima de 85 %, que decresce para o
interior (BAHIA, 1997). Sua morfologia é caracteristica
da costa nordestina, notdvel por seus tabuleiros e
planicie costeira desenvolvida em ambientes com
significante aporte sedimentar.

As bacias hidrograficas dos rios Jequitinhonha e
Pardo compreendem juntas uma drea de 99.455 km2
e estdo situadas nos estados de Minas Gerais e Bahia.

O rio Jequitinhonha com 1082 km de extensao,
tem suas nascentes na Serra do Espinhaco, Pico do
Itambé no municipio de Serro em Minas Gerais e
desemboca no oceano Atlantico, formando um delta
dominado por ondas, onde estd instalada a cidade
de Belmonte. Sua bacia hidrografica possui um clima
com caracteristicas de semi-arido a Umido, com
pequenas variacdes anuais de temperatura entre 21
a 249, Apresenta indices de pluviosidade anuais que
variam de 600 a 1600 mm.

O rio Pardo com 565 km de extensdo tem
suas nascentes no municipio de Rio Pardo a 750
m de altitude, em Minas Gerais e sua foz esta
localizada no municipio de Canavieiras, Bahia.
Sua bacia hidrografica apresenta uma variacdo de
clima umido na parte costeira a seco e sub-umido a
medida que se avancga para o interior.

O acesso a area, partindo de Salvador, se da pela
BR 101 até Itabuna dai segue pela BR 415 até Ilhéus e
através da BA-001 chegando a regido de Canavieiras.

A metodologia utilizada para realizagdo deste
projetoenvolveuarecuperacdodedadosbibliograficos,
analise de fotografias aéreas e imagens de satélite
(Landsat TM) com objetivo de identificar os possiveis
repositérios de minerais pesados como canais, barras,
paleocanais e zonas de inundagdo. Amostragem e
analise dos minerais pesados comuns na paragénese
dos depdsitos de placeres diamantiferos (diamante,
granada, espinélio, ilmenita, diopsidio, rutilo, zircdo,
etc.), também foram realizadas.
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A regido do projeto Aluvides Diamantiferos
esta situada, na borda leste do Craton do Sdo
Francisco (Almeida, 1977; Alckmim et al., 1993;
Alckmim, 2004) e nordeste da Faixa Araguai
(Almeida, 1978) (Figura 2.1). Seu aspecto geoldgico
abrange trés dominios distintos:

i) O embasamento arqueano, representado
pelo ordégeno paleoproterozéico Itabuna-Salvador-
Curaca (Delgado et al., 2003), individualizando-se nos
Complexos Ibicarai e Buerarema. Compde-se de rochas
granuliticas de composi¢do charnockitica, enderbitica
e tronhjemitica e subordinadamente noritica;

ii) A bacia metassedimentar do Rio Pardo
(Pedreira et al., 1969), de idade Neoproterdzoica
ocorre a oeste, incluindo as Formagdes Panelinha,
Serra do Paraiso, Santa Maria Eterna, Agua Preta,
Camacan e Salobro; (Figura 2.2).

Formalizada por Pedreiraetal. (1969), a Formagao
Panelinha é composta por metaconglomerado
polimitico, metagrauvaca, metarcoseo e metabrecha.

A formagdo Serra do Paraiso (Pedreira et al.,
1969). E composta por laminitos algais, metacalcario
dolomitico, metadolomito, quartzito e filito. Tem sua
origem relacionada a depdsitos de aguas rasas com
formacdo de estromatélitos colunares e ndo colunares,
com periddicas exposi¢cdes subaéreas caracterizadas
pela presenca de tepees (Karmann, 1987).

A Formagdo Santa Maria Eterna compde-
se de quartzitos médios a finos, com niveis de
metaconglomerado e metacalcdrio dolomitico; tepees
formados pelo ressecamento de tapetes algais e brechas
intraformacionais nos carbonatos, como ocorre na
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Formacao Serra do Paraiso, também est3do relacionados
a exposicOes subaéreas da bacia (Pedreira, 1996).

Composta  principalmente  por filitos,
metassiltitos e metarenitos micaceos com niveis de
metacalcdrio, a Formac¢do Agua Preta (Pedreira et
al., 1969) apresenta contatos transicionais com a
Formacgdo Santa Maria Eterna.

Para Pedreira (1996) a deposicao desta
unidade se deu ao longo de uma margem continental
em aguas profundas, sendo as lentes de calcério
associadas, depositadas em zonas rasas com reduzido
aporte terrigeno.

Definida por Pedreira et al. (1969) a
Formacdo Camacan é composta por metassiltito,
arddsia, metarenito, metagrauvaca, metadolomito,
metacalcario e lentes de carbonato.

Formacao Salobro teria se depositado em uma
sub-bacia considerada por Pedreira (1999), como
do tipo de antepais, e tem sua génese relacionada
a convergéncia e colisdo entre o craton do Sdo
Francisco e oembasamento dafaixa Araguai (Pedreira
1996; 1999). E composta predominantemente
pela alternancia de metagrauvaca litofeldspatica,
metarenito, quartzito, metassiltito, metargilito
laminado, ardésia e lentes de metaconglomerado
polimitico, com marcas onduladas, estratificacao
plano-paralela e estratificacdes cruzadas acanaladas
e planares. Uma caracterizagdo mais detalhada da
Formacao Salobro serd apresentada mais adiante.

iii) Coberturas sedimentares cenozdicas,
em sua maior parte representadas pela Formacao
Barreiras (Bigarella & Andrade, 1964) e depdsitos
da planicie costeira.
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2.2 — Mapa geoldgico regional com destaque para o crdton do SGo Francisco, bacias hidrogrdficas dos rios
Jequitinhonha e Pardo e provincias diamantiferas associadas (modificado de CPRM, 2004).
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A geologia local da area pesquisada (Figura
3.1) inclui depdsitos quaternarios descritos por
Moraes Filho & Lima (2007) como:

a) Depdsitos  litordaneos  antigos -
formados durante a penultima transgressdo, sao
caracterizados como terragos arenosos de antigos
cordGes litoraneos. Sua mineralogia consiste de
areia fina a média bem selecionada, formada
por quartzo, feldspato e minerais pesados, como
ilmenita, monazita e granada, Martin et al.(1980)
observou nesta unidade a presenga de tubos fosseis
de Callianassa, artrépode marinho que vive na parte
inferior da zona de intermaré, atestando sua origem
litoranea.

b) Depdsitos litoraneos — caracterizados por
terragos arenosos, formados por cristas de corddes
arenosos litoraneos bem desenvolvidos, constituidos
por areia, silte e argilas ricas em matéria organica e
contendo conchas marinhas.

3 — GEOLOGIA LOCAL

c) Depositos  fluvio-lagunares —  sdo
encontrados nas zonas baixas que margeiam rios e
lagos. Segundo Martin et al.(1980) a sua deposi¢do
teve inicio na Ultima transgressao, prosseguindo até
os tempos atuais. Ocupa grande extensdo na regido
do rio Jequitinhonha e sdo constituidos por areias,
siltes e argilas, ricas em matéria organica.

d) Depdsitos de Pantanos e Mangues — sdo
localizados junto as margens protegidas de rios e
riachos. Podem ser encontrados também em baias,
nas zonas de influéncia das marés. S3o constituidos
por matériais argilo-siltosos, ricos em matéria
organica, geralmente associados a turfeiras.

e) Depbsitos aluvionares — sdo depdsitos
arenosos e argilo-arenosos, distribuidos ao longo
dos rios que drenam a area e que chegam a formar
extensos depdsitos de varzea. Sdo constituidos por
sedimentos arenosos, que passam em profundidade
para sedimentos argilo-arenosos, sendo a base
constituida por cascalhos.
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Figura 3.1 — Mapa geoldgico da drea estudada (modificado de Moraes Filho & Lima, 2007).
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Em grande parte da drea sdo observadas
evidéncias de atividades tectdnicas em sedimentos
recentes, que abrangem todo periodo Quatérnario.
Hasui(1990) descreve que estes processos geoldgicos,
sdo produtos da reativacdo de antigas falhas e outras
linhas de fragueza do embasamento, chamando
esse processo de tectOnica ressurgente; segundo o
mesmo autor, estes processos estao relacionados a
feicdes geoldgicas de abrangéncia regional.

As principais estruturas observadas sdo falhas
normais (Foto 4.1) com dire¢bGes preferenciais
N40eW, afetando a Formacdo Barreiras. Estas
direcdes coincidem com as observadas no
embasamento, sugerindo que seria possivel a
reativacdo destas antigas estruturas.

Outras feicOes observadas foram sistemas de
juntas em arenitos litoraneos pleistocénicos (Foto
4.2), com direcdes N75W, N40OE, N70W, N45E. E
possivel observar também um leve arqueamento
da camada de arenito, sendo a atitude do

acamadamento de N8OE/15SE.

4 — NEOTECTONICA

Saadi (1999) mostra a existéncia de atividade
neotectonicaaosuldaareaestudada, entreafozdorio
Jequitinhonha e a Ponta de Corumbal, abrangendo
os municipios de Porto Seguro e Santa Cruz
Cabrdlia. Nesta regido a morfologia esta controlada
por processos estruturais que datam do inicio do
Plioceno e as principais feicdes morfotectonicas sdo
as falhas de diregdo NW-SE e NE-SW, o autor ressalta
ainda que estas direcdes de falhas estdo impressas
no embasamento pré-cambriano que ocorre a oeste.

Essas reativagbes sugerem que antigas linhas
de sutura do embasamento estiveram ativas do pré-
cambrianoao quaterndrio, o que pode ter proporcionado
a colocagdo de corpos magmaticos profundos como
kimberlitos e lamproitos (White et al., 1995).

A importancia do tectonismo na regido
estd relacionada também com a possibilidade da
formacgdo de armadilhas estruturais para deposicao
de sedimento diamantifero (Jacob et al., 2006) na
regido da plataforma continental.

Foto 4.1 — Falha normal, observada na Formag¢éo
Barreiras, BA-001, trecho Uma-Canavieiras.

Foto 4.2 — Juntas em arenito pleistocénico na regido
de Canavieiras.
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5 — PROSPECCAO GEOQUIMICA

5.1 - SELECAO DE AREAS ALVO

Inicialmente foi feita a aquisicdo e processamento
de dados de sensores remotos, preexistentes, como
fotografias aéreas e imagens de satélite (Landsat TM),
com intuito de identificar os possiveis repositérios de
minerais pesados, como canais, barras, paleocanais,
zonas de inundacao e drenagens atuais de reconhecida
ocorréncia de diamantes, conforme ilustrado por Selley
(2000) (Figura 5.1).

Os depésitos fluviais da Formacdo Barreiras
e depdsitos quaternarios, também foram alvos
selecionados para amostragem.

Foi ainda realizada uma andlise dos dados
batimétricos pré-existentes para confec¢cdo de um
modelo numérico do fundo oceanico, com intuito de
identificar possiveis locais favordveis ao acimulo de
cascalho siliciclastico, que poderia conter diamante
ou minerais indicadores.

5.2 - AMOSTRAGEM DE MINERAIS PESADOS NO
CONTINENTE

As amostragens foram executadas nos locais
identificados na etapa anterior, como os pontos

Placer sluds
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Terrages alivicnants
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Figura 5.1 — Esquema em perfil e planta mostrando
locais relacionados a depdsitos de placer aluviais
(modificado de Selley, 2000).

mais adequados. As amostras coletadas e tratadas
deveriam ter volume suficiente para produzir
significativa quantidade de concentrados de minerais
pesados; em média 20 litros de sedimento cascalhoso
foram tratados para cada amostra.

Os concentrados de minerais pesados foram
recuperados no campo por concentragdao manual
usando um conjunto de peneiras com malhas de
4#, 8#, 16#, 28# e batéia (Foto 5.1).

O matérial retido na peneira de 4#, 8# e
16# é descartado apds inspecgao visual no local de
amostragem. O primeiro concentrado da amostra é
formado pela fracdo entre 0,5 e 1 mm, ou seja, tudo
gue passou na peneira de malha 16# e ficou retida
pela peneira de malha 28#. O segundo concentrado
da amostra serd formado pela fracdo entre 0,25 e 0,5
mm, ou seja, tudo que passou na peneira de malha
284 e ficou retida pela bateia. O excedente, fracGes
>1lmm sdo descartadas apos verificagdo visual no
proprio local de amostragem. O concentrado 1 e 2
irdo compor a amostra aluvionar do sitio amostrado,
e que ird ser remetido para analises mineraldgica.

5.3 - AMOSTRAGEM DE MINERAIS PESADOS NA
PLATAFORMA CONTINENTAL

Com a finalidade de obteng¢do de matérial
para concentracdo de minerais pesados em
areas da plataforma continental confrontante a
desembocadura dos rios Jequitinhonha e Pardo,
foram coletadas amostras de sedimento superficial
com auxilio de uma draga adaptada, lancada ao
fundo e arrastada por aproximadamente 20 metros e
em seguida recolhida. O espacamento era aleatério,
e de acordo com o material que retornava da draga.

Foto 5.1 — Jogo de peneiras e batéia utilizada na
concentragdo de minerais pesados.
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Este levantamento fornece uma informagao
inicial a respeito da formacado do substrato marinho
nesta regidao e presta-se como auxiliar na execucao
de um mapa de facies dos sedimentos superficiais
da plataforma continental.

5.4 - ANALISES MINERALOGICAS
SEMIQUANTITATIVAS

Os concentrados de minerais pesados obtidos
nos sitios de amostragem foram enviados ao
LaboratérioSGSGeosol, paraandlisesemiquantitativa
obedecendo o fluxograma mostrado na Figura 5.2.
Apds a limpeza com acido, os concentrados foram
tratados em meio denso, utilizando bromoférmio,
que tem densidade igual a 2.89 g/cm?3, retendo
toda fracdo mais leve. Em seguida foi realizada a
separacdo magnética (separador Frantz), separando
0s minerais pesados magnéticos daqueles nao-
magnéticos (diamante, granada, espinélio, ilmenita,
diopsidio, rutilo, zircido etc).

Amostras que apresentaram minerais mantélicos
(kimberliticos), comuns na paragénese dos depdsitos
de placeres diamantiferos, foram selecionadas para
realizacdo de andlise quimica em microssonda.

O estudo foi focado principalmente nos
minerais satélites do diamante, tais como:
granada, ilmenita, espinélio, diopsidio e zircao.
As diferentes populacdes destes minerais pesados
foram separadas com auxilio de lupa binocular.

Os resultados foram classificados
utilizando a convengdo da CPRM para andlises de
minerais pesados. A recuperacdo dos minerais
pesados permite a caracterizacdo daqueles
gque supostamente se relacionam a intrusdes
ultrabasicas (ex: granadas), assim como outros
minerais pouco estudados em termos regionais.

5.5 - PROCESSAMENTO DOS DADOS ANALITICOS

Os dados obtidos foram processados
utilizando-se de ferramentas digitais, como os
aplicativos ArcMap e Excel, para analises espaciais.

Inicialmente foram criadas planilhas eletronicas
utilizando-se o aplicativo Excel, formando um extenso
banco de dados com os resultados dos minerais
pesados encontrados nas amostras analisadas.
Posteriormente estas planilhas foram transformadas
em arquivos geoespaciais vetoriais (shapefiles), para
todos os pontos coletados, tanto no continente
guanto na regido da plataforma continental.

A partir dos shapefiles criados para cada
um dos principais minerais pesados utilizados na
avaliacdo do potencial diamantifero da regido, foram
gerados mapas de distribuicdo semiquantitativa de
minerais. Estes mapas apresentam a distribuicao
geografica dos minerais analisados. Foi feita também
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a distincdo entre os minerais de origem crustal dos
minerais de origem mantélica.

5.6 - FONTES DO DIAMANTE

Diamantes sdo minerais formados em
ambientes de altas pressdes, que variam entre 4
a 7 GPa e altas temperaturas, maiores que 1000
°C (Bulanova, 1995; Sugano et al., 1996; lzraeli
et al., 1999). Estas condi¢Ges sdo encontradas na
regido limite entre a litosfera e a astenosfera, em
profundidades superiores a 150 km (Figura 5.3).

Os diamantes formados nestas situagoes
sdo transportados a superficie por magmas de
natureza mantélicos representados principalmente
por kimberlitos e lamproitos que se deslocaram em
alta velocidade em sua ascensdo. Estas rochas sdo a
principal fonte primaria dos diamantes.

Quando expostos no ambiente superficial, estas
rochas primadrias sdo facilmente erodidas e alteradas
por acdo do intemperismo. Como resultado deste
processo ocorre a formacdo dos depdsitos sedimentares
diamantiferos ou como sao mais conhecidos, depdsitos
de placeres diamantiferos, podendo ser classificados,
dependendo da época em que foram formados, em
depdsitos de placeres recentes ou depdsitos de placeres
antigos (paleoplaceres).

5.6.1 - Fontes Primarias

Uma ampla gama de rochas igneas derivadas
do manto pode conter diamantes como xendlitos
(Mitchell, 1986; Mitchell, 1991), no entanto até o
momento, apenas duas apresentam quantidades
significativas de diamantes para serem classificadas
como depdsitos primarios ou fontes primarias, sendo
estas kimberlitos e lamproitos. kimberlitos sdo um
grupo de rochas ultramaficas, potassicas e ricas em
volateis, predominando H20 e CO2. Apresentam uma
textura inequigranular resultado da ocorréncia de
macro e megacristais de olivina, ilmenita magnesiana,
Cr piropo, diopsidio, flogopita, enstatita e cromita
pobre em Ti, em uma matriz afanitica constituida
por flogopita, olivina, espinélio, perovskita, apatita,
carbonato e serpentina. (Mitchell, 1986; Mitchell,
1996; Scott Smith, 1996). Lamproitos (sdo um grupo
de rochas maéficas ultrapotassicas, peralcalinas, ricas
em magnésio e elementos incompativeis, derivadas
do manto e constituidas principalmente por flogopita
titanifera pobre em Al, tetraferriflogopita titanifera,
richerita, olivina fosteritica, diopsidio, sanidina
e leucita. Como minerais acessdrios ocorrem
perovskita, cromita magnesiana, priderita, apatita,
wadeita, sendo menos comum ilmenita e enstatita.

Na area estudada ndo foi ainda evidenciada
a presenca de rochas kimberliticas ou lamproiticas,
no entanto foram encontrados minerais de filiacdo
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Figura 5.3 — Modelo da origem dos diamantes, mostrando acregdo de uma faixa movel contra um crdton arqueano.
L — lamproito; M — magma melilitico; K — kimberlito; LLA — limite litosfera — astenosfera; K1 com granadas peridotiticas;
K2 e L com granadas peridotitica e eclogitica e K3 estéril (modificado de Mitchell, 1991).

mantélica que apresentam algumas caracteristicas
que sugerem essa possibilidade.

Vale salientar que a sul da area de pesquisa,
na regido de Caravelas, ocorrem rochas maficas
alcalinas na plataforma continental que compdem
o arquipélago de Abrolhos (Mohriak, 2006). Este
magmatismo pode estar associado a reativacdo de
antigas falhas do embasamento, como sugerido por
Oreiro et al.(2008) que apresentam um modelo
genético favoravel a ocorréncia destas rochas.

5.6.2 - Fontes Secundarias

As possiveis fontes secundarias de diamante
encontrados na regido, inicialmente consideradas
neste projeto de pesquisa foram; os conglomerados
ediacaranos da Formagao Salobro, os conglomerados
paleoproterozdicos da Formagao Sopa-Brumadinho
e os depdsitos aluvionares recentes.

No entanto com o desenvolvimento da
pesquisa, foi observado que possivelmente os
depdsitos tercidrios da Formagdo Barreiras também
apresentam um potencial alvo para regido, tendo
em vista que no garimpo Bendengd, os diamantes
recuperados estdo em uma facies conglomerdtica
atribuido nesta pesquisa a esta formagao.

5.6.2.1 - Formacgao Salobro

Historicamente os diamantes encontrados
na regido de Betania no sul da Bahia, estdo
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correlacionados ao conglomerado da Formagao
Salobro (Foto 5.2), sendo as primeiras pedras
encontradas em 1881 (Chaves, 1987; Barbosa, 1991).

Segundo Chaves (1987), o que atesta o
potencial diamantifero do conglomerado é o trabalho
executado por Derby em 1906, que lavrando 1,5 m3
do conglomerado alterado obteve um diamante de
0,75 ct., sendo este o Unico diamante sabidamente
retirado do conglomerado até hoje.

Em 2008, foi realizado um desmonte hidraulico
de 30 m3 do conglomerado Salobro alterado
(Foto 5.2) no garimpo Bendengo, todo material foi
processado e nao foi recuperado nenhum diamante.

Foto 5.2 — Conglomerado Salobro, polimitico, sustentado
por clastos variados de quartzo, chert, quartzito, rochas
graniticas, gndissicas e rocha vulcdnica.
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5.6.2.2 - Formacao Sopa-Brumadinho

Até o presente, a fonte dos diamantes
gue ocorrem na bacia do rio Jequitinhonha estd
relacionada aos conglomerados paleoproterozdicos
da Formacdo Sopa-Brumadinho (Benitez, 2009). Esta
Formacdo integra o Grupo Guinda (Knauer, 1990) e
tem sua deposicdo associada com a evolucao de um
rifte continental entre 1711 e 1700 Ma (Almeida-
Abreu, 1995). Apresenta em sua maior parte,
facies conglomeraticas associadas a leques aluviais
(Garcia e Uhlein, 1987) e localmente interdigitacGes
com facies lacustres (Almeida-Abreu, 1995). Os
conglomerados que compdem a Formacdo Sopa-
Brumadinho, sdo em sua maior parte polimiticos
sustentados por clastos mal selecionados de quartzo,
filito, filito hematitico, itabirito e rochas vulcanicasem
uma matriz argilo arenosa (Chaves & Svisero, 1993).
Sua granulagdo varia de clastos de 1 mm até 1 metro,
sendo subarredondados a subangulares. Apresentam
teor médio em diamantes de 0,030 — 0,045 ct/m?3,
tendo sido no entanto encontrados diamantes de até
64,4 ct (Benitez, 2009).

5.6.2.3 - Formacao Barreiras

No garimpo Bendengd situado préximo ao
povoadodeBetania, ocorremcascalhosdiamantiferos
cujaespessuravaria de alguns centimetrosa 2 metros,
estando sua origem supostamente relacionada ao
produto de alteracdo do conglomerado da Formacao
Salobro (Gonzaga & Tompkins, 1991; Pedreira,
1996). Neste projeto a hipdtese sugerida, é a de
gue esta facies diamantifera faz parte da Formacao
Barreiras. Sua assembléia de minerais pesados, além
do diamante, inclui almandina, piropo, ilmenita,
zircdo, cianita, estaurolita, espinélio, turmalina e
clinopiroxénio e gahnita, estando estes minerais
subarrendodados a subangulosos. Seu arcabougo é
formado por clastos de quartzo e chert, que variam
de 1 a 15 cm, arredondados a subarredondados,
possuindo uma matriz areno-argilosa pouco
significativa (Foto 5.3), portanto muito diferente
faciologicamente do conglomerado Salobro.

Para entender esta possivel relacdo, o
arcabouco do cascalho diamantifero foi comparado
com o de outras facies de cascalho, sabidamente
pertencentes a Formacdo Barreiras. Neste sentido
também foi comparada a assembléia de minerais
pesados encontrados nestas facies (Tabela 5.1).

Dos minerais pesados encontrados o que
chamou nossa atengdo foi o mineral Gahnita (ZnAl,0,)
um mineral raro com densidade 4,5 g/cm 3pertencente
ao grupo do espinélio, que ocorre tanto nas facies
diamantiferos quanto nas facies conglomeraticas

da Formacdao Barreiras e nao estdao presente nos
depdsitos aluvionares do rio Salobro que corta a area
do garimpo. Também ndo ocorrem nos depdsitos
holocénicos ou pleistocénicos da planicie costeira,
este aspecto sugere este mineral como um possivel
agente de correlagdo entre as facies diamantiferas e
as facies conglomeraticas da Formagao Barreiras.

No garimpo Bendengé, a distribuicdo vertical
das facies sedimentares ocorreria de acordo com o
gue esta representado na Figura 5.4.

A producdo de diamantes no garimpo
Bendengd (Foto 5.4) atingiu cerca de 5500 ct em
todo periodo de producdo (Chaves, 1987). Barbosa
(1991) cita que trabalhos geoldgicos indicaram
teor de 30 pts/m3 apresentando um volume total
de diamantes recuperdveis de 500.000 ct. Ainda
segundo o referido autor, o declinio da garimpagem
do diamante nesta area estaria, inicialmente ligado a
variola que assolou a regido no inicio do ano de 1900
e posteriomente, a cultura do cacau se apresentou
mais vantajosa que o trabalho garimpeiro.

5.6.2.4 - Depésitos Aluvionares Recentes

Os depdsitos aluvionares recentes sdo
produtos do retrabalhamento dos depdsitos antigos
anteriormente descritos. Relativo a este trabalho de
pesquisa, foram considerados os depdsitos da bacia
do rio Jequitinhonha e depésitos aluvionares do rio
Salobro que corta a Formagao Salobro.

Na regido de Betdnia, os depdsitos do
rio Salobro sdo as principais fontes aluvionares
holocénicas de diamante da regido, produto do
retrabalhamento dos paleoplaceres diamantiferos.
Os diamantes recuperados nestes depdsitos
possuem tamanho variado da ordem de 0,1 a 1 Ct.

(Silveira & Brito, 2005).

29

Foto 5.3 — Cascalho diamantifero do Garimpo Bendengo.
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Foto 5.4 — Lavra de diamantes no garimpo Bendengd.
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Tabela 5.1- Distribui¢do dos minerais pesados na Formagdo Barreiras.
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6 — RESULTADOS E CONCLUSOES

A utilizacdo de concentrados de minerais
pesados é uma das técnicas mais eficiente e
utilizadas nas pesquisas de prospeccao geoquimica
de carater regional (Licht, 1998). Ela se utiliza das
propriedades gravimétricas e de estabilidade dos
minerais. Neste projeto de pesquisa, a utilizacao
dos minerais pesados nos permitiu ter uma visao
geral da distribuicdo destes na drea do projeto
bem como sua relagdo com sua area fonte. (Figura
6.1), Foram utilizados apenas os minerais pesados
gue sabidamente apresentem correlagdo com
0os minerais satélites utilizados nas pesquisas do
diamantes, sendo estes; granada, ilmenita, cromita,
Cr-diopsidio, olivina e o préprio diamante.

Estes minerais satélites sdo enriquecidos
em Cr e Mg, e sdo formados em ambientes de alta
pressdo e temperatura com caracteristicas visuais
e composicionais que permitem sua distingdo em
relacao aos seus equivalentes crustais.

6.1 - ASSOCIACOES DE MINERAIS PESADOS
ENCONTRADAS

Os minerais de filiagdo magmatica de alta
pressdo e temperatura, cujas caracteristicas tornam
possivel sua distingdo dos demais minerais derivados
da crosta, apresentam diferengas que sao percebidas
de forma visual e composicional.

Estes minerais mantélicos, geralmente
resistatos, distribuem-se em todo ambiente
secunddrio, por processos sedimentares, tornando-se
farejadores ideais na pesquisa do diamante, sendo os
mais importantes: granadas, ilmenitas, cromita, Cr-
diopsidios e o préprio diamante. Estes minerais sao

comumente descritos como minerais indicadores de
kimberlito (MIK).

Em geral os minerais indicadores de kimberlito
sdo caracterizados por sua composi¢cées ricas em Cr
e Mg e apresentam uma variada gama de tamanhos,
normalmente sendo recuperados na fragdo areia
media a fina.

A forma, textura e o tamanho do grao, sao
caracteristicas muitoimportantes paraidentificacdo
de sua origem, tipo de transporte e distancia da
rocha fonte (Dill, 2007). Na pesquisa do diamante,
estas fei¢cdes, tornam-se uma ferramenta de grande
interesse, tanto quanto a composicdo quimica
destes minerais.

6.1.1 - Granadas

Estes minerais sdo caracteristicos de rochas
metamorficas, mas também podem ser encontrados
emalgunstiposderochasigneastaiscomo peridotitos,
kimberlitos, lamproitos, entre outras e como graos
detriticos em corpos sedimentares. Apresentam boa
distribuicdo na regido estudada (Figura 6.2) sendo a
maioria das granadas encontradas de filiagao crustal.
No entanto foram identificadas em quatro estacgdes,
ocorréncias de granadas de filiagdo mantélica,
estando estas distribuidas, na planicie costeira,
plataforma continental, Formac¢do Barreiras, e na
area do garimpo Bendengo.

As principais granadas encontradas foram Cr-
Piropo, essas granadas ricas em cromo, geralmente
ocorrem como inclusdes em diamantes e sao tipicas
em rochas kimberliticas, sendo um dos principais

azita, apatita,
AMBIENCIA monazita 4ps
505 | |
DERSITOY
PLANICIE pLENTOCENICOS |
COSTEIRA DEDENTIE |
HOLOCENICOS
FORMAGAD CASCALHO
BARREIRAS
ARELA MEDIA [
A GROMA |
RIO JEQUITINHONHA

RIO PARDOD

PLATAFORMA CONTINENTAL

MINERAIS PESADOS

granada, piroxénio,
anfibolio, epidote,
mica

Magnetita Amaenita,
rutile, ziredo

cimnita,estaurolita,
sillimanita, turmalina

s0m 508

Figura 6.1 — Distribui¢do dos minerais pesados na drea estudada.
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minerais utilizados em sua prospec¢do. Tem como
caracteristica principal sua cor violeta (Fotos 6.1,
6.2, e 6.3). No entanto na area do projeto foram
encontradas também granadas piropo de coloragdo
lilds, como pode ser observado na foto 6.4.

Apresentam superficie pouco retrabalhada,
ainda com sinais de uma possivel textura kelifitica,
sugerindo que sua fonte primaria poderia estar
proximo a regido amostrada.

A quimica destas granadas pode ser um
guia para avaliagdo do potencial diamantifero e
da presenca de possiveis corpos kimberliticos na
regido. (Gurney, 1984; Gurney & Zweistra, 1995;
Vasilenko, et al., 2002).

6.1.2 - llmenita

lImenita € um oxido de ferro e titanio FeTiO,,
seu sistema cristalino é trigonal, com habito tabular,
possui coloracdo preta e brilho metdlico, com
densidade entre 4,10 a 4,80 g/cm?® . E o principal
mineral minério de titanio, encontrada como mineral
acessorio em rochas igneas e metamorficas variadas
e como grados detriticos em depdsitos de placeres do
tipo “areia negra”.

Segundo Wyatt et al. (2004) “ilmenitas sdo um
dos minerais indicadores mais comuns de kimberlito
recuperados durante a exploragdo do diamante”

Teores de Granadas (%)

=15°20'5|

] < 1%
@ 1-5%
’ @ s5-%
% @ 25-50%

. 50-75%

15305

Granadas Mantelicas

B <%

15405
Arcabougo Estratigrafico

)? Coberturas Superficiais
- Formacéo Barreiras
[ Bacia do Rio Pardo

Embasamento Arqueano
-15°50'S)

saow

Foto 6.1 — Granada piropo de coloragdo violeta e
habito anedral.

Foto 6.2 — Granada piropo de coloragdo lilds.
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Na drea do projeto (Figura 6.3) sua maior
concentragdo esta relacionada aos depdsitos cenozdicos
sobre a bacia do Rio Pardo. No entanto, foram também
cadastrados depésitos deste mineral na planicie costeira
pela Companhia Bahiana de Pesquisa Mineral.

Em dois pontos, na regido da planicie
costeira, proximo a Canavieiras e a Belmonte,
foram encontradas ilmenitas classificados como de
origem mantélica, picroilmenita.

Estasilmenitas magnesianas, temsuaformula
descrita como (Mg,Fe) TiO, As picroilmenitas
encontradas na d4rea pesquisada apresentam cor
preta, brilho lustroso com superficie corroida.
Sua forma arredondada é caracteristica (Fotos
6.5, 6.6 e 6.7), ndo estando assim relacionada a
retrabalhamento, possuem ainda habito anedral, e
fratura conchoidal caracteristica.

6.1.3 - Cromitas

Cromitas mantélicas apresentam composi¢do
semelhante as cromitas de filiagdo crustal (FeCr,0,),

Foto 6.3 — Granada piropo de coloragdo violeta, grdos
entre 0,25-0,50 mm.

estando associadas a uma variada gama de rochas
maficas e ultramdficas. A identificacio destes
minerais quanto sua origem é extremamente
delicada. Griffin et al. (1997) propéem um método
estatistico para separagdo de cromitas, utilizando

elementos maiores, obtendo resultados promissores.

Foto 6.5 — Picroilmenita, com superficie corroida e
fratura conchoidal.

Foto 6.6 — Picroilmenita, arredondada e com fratura
conchoidal.

Foto 6.4 — Granada piropo de coloragdo lilds,
apresentando habito anedral.

Foto 6.7 — Picroilmenita, com superficie corroidas.
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Figura 6.3 — Mapa com distribui¢éo dos teores de ilmenitas nos concentrados de minerais pesados.

Apesar de ndo ser muito usual, vale ressaltar
gue as cromitas sendo minerais resistentes ao
intemperismo, convertem-se em um importante
mineral indicador na explora¢do do diamante em
ambientes altamente intemperizados, onde minerais
como piropo e ilmenitas foram a muito destruidos.

Na drea do projeto (Figura 6.4) foram
identificados quatro pontos de ocorréncia de cromita
nos concentrados de minerais pesados; estes minerais
ndo foram classificados quanto a sua génese. No
entanto sao um importante indicador de magmatismo
mafico/ultramafico nesta regido, tendo em vista
gue o embasamento é formado por rochas félsicas
intermedidrias, que nao constituem fontes de cromita.

6.1.4 - Piroxénios

Piroxénios compdem um importante grupo de
mineraisferro-magnesianos,inossilicatos,formadores
de rochas, presentes tanto em rochas igneas como
metamarficas. De forma geral rochas mantélicas sdo
ricas em piroxénios (Nowicki et al., 2007), sendo os
mais comuns, enstatita (ortopiroxénio), onfacita
e diopsidios (clinopiroxénios). Onfacita e enstatita
sdo muito instaveis nas condicdes superficiais e
sdo raramente usados como minerais indicadores.
No entanto diopsidios ricos em cromo sobrevivem
mais tempo e sdo importantes minerais utilizados na
pesquisa do diamante.

Na regido pesquisada (Figura 6.5) o principal
piroxénio encontrado foi um Cr-diopsidio, recuperado
proximo a Santa Maria Eterna, Cr-diopsidios sdo

36

piroxénios muito enriquecidos em cromo, que
reflete em sua coloracdo verde oliva caracteristico
(Foto 6.8), a qual pode ser utilizada como feicdo
diagnostica com relagao aos outros minerais pesados
encontrados nos concentrados.

Estes minerais sao formados em condicGes
de alta pressao e alta temperatura e ndo possuem
mobilidade muito elevada, sucumbindo rapidamente
no ambiente superficial. Por esta caracteristica
torna-se um importante indicador da proximidade
de sua rocha fonte £ 5 km.

6.1.5 - Diamantes

Diamante é um cristal de carbono, polimorfo
com grafita e lonsdaleita, tem dureza 10 na escala de
Mohs e densidade de 3,515 g/cm®.

Sua morfologia primdria inclui cristais
octaédricos, cubicos, cubico-octaédricos ou cristais
agregados (balas). Sua morfologia secundaria
apresenta uma variada faixa de formas resultante
das formas primdrias modificadas, formando
dodecaedros, tetrahexaedros e formas anedrais,
corroidas e com superficies de sobrecrescimento

Geralmente os diamantes dos depdsitos de
placer, apresentam morfologia arredondada, sendo
em sua maioria dodecaédricos, decorrentes do seu
transporte no ambiente supergénico (Afanas’ev et al.,
2009).

Na drea em estudo (Figura 6.6) foram
encontrados diamantes apenas no garimpo Bendengd
(Foto 6.9) distrito diamantifero de Betania.
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Figura 6.4 — Mapa com distribui¢éo dos teores de cromita nos concentrados de minerais pesados.

15'40'S

15°50°5

Teores de Piroxénios (%)

® <1%

® 1-5%

. 5-25%

Cr-Diopsidio

A <1%

Arcabougo Estratigrafico
| Coberturas Superficiais
7 Formagdio Barreiras
10 Bacia do Rio Pardo
- Embasamento Arqueano

Figura 6.5 — Mapa com distribuigdo dos teores de piroxénios nos concentrados de minerais pesados.
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Estes diamantes com tamanhos entre 0,3 a
1 quilate, apresentam poucos sinais de rolamento,
como ja havia sido observado por Chaves (1987).
Sdo diamantes claros, predominando cristais
octaédricos algo rolados e dodecaédricos bem
formados. Diferente dos garimpos na Chapada
Diamantina, na regido de Betdnia ndo ocorre
carbonado ou diamante tipo bala (Chaves, 1987).

6.2 - AVALIACAO DO POTENCIAL DIAMANTIFERO

Os processos hidrodinamicos envolvidos na
formacdo dos depdsitos de placeres sdo variados e
complexos (Rubey, 1933; Smirnov, 1982; Robb, 2005).
Diferentes mecanismos de transporte e sedimenta-
¢do estdo envolvidos em um Unico depdsito, como
pode ser visto na Figura 6.7, dai a grande dificuldade
em se avaliar o seu potencial metalogenético.

Robb (2005) descreve os principais sistemas
hidrodindmicos que atuam na selecdao dos grdos
de minerais pesados para formacdo dos depdsitos
de placeres (equivalente hidraulico, entrainment,
e shear sorting). Destes o equivalente hidraulico
(Rubey, 1933 Selley, 2000) é o que desempenha
o papel mais importante para o entendimento da
formacao e daavaliagdao do potencial econémico dos
placeres diamantiferos de placeres diamantiferos
uma vez que descreve a relagdo entre minerais
de densidades diferentes com a velocidade de
deposicdo, (Figura 6.8).

Lima (2011) apresenta uma tabela
comparativa do equivalente hidraulico entre o
diamante e o quartzo (Tabela 6.1).

Na costa sudoeste africana, os depdsitos
diamantiferos costeiros ocorrem ao longo de mais
de 150 km de litoral, com predominio de sedimentos
cascalhosos a norte da desembocadura do rio Orange.
Estes depdsitos estdo associados a facies de ilhas
barreiras (Spaggiari et al., 2006) e podem ser divididos
em trés zonas distintas (Figura 6.9): (i) depodsitos de
submaré formados por areia, cascalho grosso e blocos,
(ii) depositos de intermaré caracterizados por cascalhos
bem selecionados e (iii) depdsitos de praia formados por
cascalho, areia e argila.

Estes depositos tém sua génese relacionada a
ocorréncia de diamantes no interior do continente,
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onde um sistema de drenagem eficiente transportou
sedimentos contendo diamantes até a regido costeira,
uma regidgo com alta energia de ondas e correntes, o
gue possibilitou o retrabalhamento deste sedimento
diamantifero. As variacdes relativas do nivel do mar
durante o Cenozdico proporcionaram as condi¢cdes para a
formacdo dos depdsitos na zona costeira e na plataforma
continental, e as estruturas no substrato rochoso
serviram de armadilha para estes depdsitos (Bluck et al.,
2005; Jacob et al., 2006; Spaggiari et al., 2006).

Encontramos na costa brasileira, regido
do delta do rio Jequitinhonha, os principais
elementos identificados anteriormente para a
formacdo dos placeres diamantiferos da costa
sudoeste africana: (i) uma regido cratonica fértil
em diamantes, incluindo depdsitos de diamante
proximos a regido costeira (Distrito Diamantifero
de Betania), (ii) presenca de minerais pesados
satélites de diamante como granadas e ilmenitas
na zona costeira e plataforma continental, que
ndo ocorrem nos depdsitos africanos (Sthephen
Haggerty informacdo verbal); (iii) ambiente de
alta energia de ondas e correntes (Bittencourt et
al. 2000); (iv) variacdes do nivel do mar afetaram a
regido nos ultimos 120.000 anos (Dominguez et al.,
1982, Domingues, 1987); (v) possivel reativagdo de
antigas estruturas do embasamento, que pode ter
facilitado a formagao de armadilhas estratigraficas
nesta regido.

Entretanto a eficiéncia de transporte dos
principais rios da regido, Jequitinhonha e Pardo,
guando comparados a do sistema Orange/Vaal
qgue transportou até a regido costeira sedimentos
de granulacdo variando de silte a cascalho grosso
e calhau é baixa, uma vez que os sedimentos
transportados pelos rios Jequitinhonha e Pardo até a
zona costeira e plataforma continental, e recuperados
neste projeto de pesquisa, apresentam tamanho que
varia entre silte e cascalho muito fino (granulos).

Embora um volume muito grande de
sedimentos de granulacdo fina a grossa esteja
presente na regido do delta do Jequitinhonha e
plataforma continental adjacente, verifica-se que a
possibilidade de depdsitos econdmicos na planicie
costeira e plataforma continental é baixa, levando-se
em consideragdao o modelo de equivaléncia hidraulica
entre o diamante e o quartzo, (Tabela 6.1).
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Tabela 6.1 — Equivalente hidrdulico entre diamante e quartzo.

Diametro Escala de Wentworth Diamante
(mm) (Quartzo) Quilate
64 Bloco ou calhau
32 Cascalho muito grosso
16 Cascalho grosso 12,8 7
8 Cascalho médio 6,4
4 Cascalho fino 3,2 .10
2 Cascalho muito fino ou granulo 1,6 <.03
1 Areia muito grossa 0,8
0,5 Areia grossa 0,4
0.25 Areia média 0,2
0.125 Areia fina 0,1
0.0625 Areia muito fina 0,050

Foto 6.8 — Cr-diopsidio recuperado em concentrado de Foto 6.9 — Diamantes com habito octaédrico/
minerais pesados. dodecaédricos recuperados no garimpo Bendengo.
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Figura 6.6 — Mapa com distribui¢céo do teor de diamantes no concentrado de minerais pesados.
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Figura 6.7 — Mecanismos de transporte hidrodindmicos de grdos sedimentares (modificado de Robb, 2005).

-<+——Sattling velocity

Particle diameter ——»

() Hydraulic

\equivulems
/

Increasing
grain density

7/

Figura 6.8 — Diagrama apresentando a relagdo entre velocidade e o diGmetro das particulas depositadas em relagdo
aos seus equivalentes hidrdulicos (Selley, 2000).
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Figura 6.9 — Representagdo esquemdtica de ambientes deposicionais dos depdsitos diamantiferos litorGneos da

Namibia. Modificado de Spaggiari et al. (2006).
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7 — CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da andlise dos minerais pesados
mostrou ser uma ferramenta importante na
caracterizacdo dos ambientes fontes destes minerais.

Apesar de possuir os elementos necessarios
a formacdo de placeres diamantiferos, o potencial
para formacdo destes depdsitos na drea estudada
é baixo, isso se dar devido principalmente a
capacidade de transporte dos principais rios da
regido, Jequitinhonha e Pardo.

Ndo foi possivel identificar fontes primarias
(kimberlitos ou lamproitos) na regidgo, no entanto
foram encontrados minerais satélites do diamante,
apresentando fei¢bes superficiais e texturais, que
fornecem indicios de uma fonte préxima para estes
minerais.

Com relagdo as fontes secundarias, os
diamantes encontrados nos depdsitos aluvionares
no alto e médio curso do rio Jequitinhonha, nao
acontecem proximo a sua foz, o que corrobora o
trabalho de Campos & Gonzaga (1999) sobre a
capacidade de transporte do diamante a longas
distancias neste rio.

Também nao se verificaram indicios de que
o rio Pardo tenha transportado diamantes para a
area estudada.

AFormacdo Salobro,apesardeserconsiderada
no inicio deste trabalho como a principal fonte de
diamantes secundarios préxima a regiao pesquisada,
nao apresentou indicios da presenga de diamantes,
como ficou comprovado com o desmonte hidraulico
e tratamento de 30 m?® deste conglomerado.
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A principal fonte de diamantes da regido sdo os
cascalhos encontrados no distrito de Betania, a 40 km
da area estudada. Neste estudo, sugerimos que estes
conglomerados diamantiferos fazem parte da Formacao
Barreiras, com base principalmente na presenca
do mineral ghanita comum aos conglomerados
diamantiferos encontrados no garimpo de Betania e
as facies conglomerdticas encontradas na Formacdo
Barreiras. Este mineral ndo ocorre em amostras
coletadas nos sedimentos da planicie costeira nem em
amostras de aluviGes recentes do rio Salobro.

De tudo que foi observado anteriormente a
perspectiva que se apresenta para a area estudada
sdo as facies de cascalho da Formacao Barreiras. Se
realmente for comprovado que a facies diamantifera
dos garimpos do distrito de Betania pertencem
a Formacdo Barreiras, abre-se uma grande
possibilidade pararegido, ja que em uma drea de 600
hectares, a producdo de diamantes em 2008 ficou
em torno de 300 quilates. Segundo Barbosa (1991)
os teores de diamante nestes depdsitos seria de 30
pts/m3com um volume total estimado de diamantes
recuperaveis de 500.000 quilates. Extrapolando
isso para a drea de ocorréncia da Formagdo
Barreiras nesta regido o volume de diamantes seria
consideravel. Segundo esta possibilidade a regido
da plataforma continental também apresentaria
condicdes de possuir depdsitos de diamantes em
paleocanais do rio Jequitinhonha que por ventura
tivessem retrabalhado os cascalhos da Formacao
Barreiras na época em que sua foz situava-se na
regido de Canavieiras.






Apds conclusdo desta primeira fase do
projeto os resultados gerados apontam alguns
pontos a serem investigados.

E recomenddvel que sejam executadas
pesquisas na Formagado Barreiras com programagao
de sondagens para avaliacdo do seu real potencial
diamantifero, e para testar mais adequadamente a
hipétese aventada por Lima, 2011.

Sugere-se também que sejam realizados
levantamentos de sismica rasa na plataforma
continental, com objetivo de localizar possiveis
paleocanais do rio Jequitinhonha, caso se confirme o
potencial diamantifero da Formacdo Barreiras estes
depdsitos seriam de grande interesse prospectivo.
Também sugerimos que sejam coletadas amostras
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nos paleoterragos aluvionares do rio Jequitinhonha
na regido de Canavieiras.

Com base na maior concentragdo de minerais
do tipo monazita, xenotimio e apatita encontrados
na Formacdo Barreiras, é aconselhdvel uma
investigacdo mais profunda nesta unidade, com

énfase relacionada a estes minerais estratégicos.

Da mesma forma podemos propor também
gue sejam realizadas analises quimicas por
microssonda eletrénica nos minerais satélites do
diamante, encontrados na regido, tendo em vista a
identificacdo de sua rocha fonte e se esta pode ser
uma possivel fonte primadria de diamante para a area
estudada.
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N2 03 - Projeto BANEO - Bacias do Itajai, de Campo Alegre e Corupd - Metalogenia das Bacias Neoproterozoico-
eopaleozoicas do Sul do Brasil, Porto Alegre, 2015
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ALUVIOES DIAMANTIFEROS DA
FOZ DOS RIOS JEQUITINHONHA
E PARDO - FASE |

O produto Informe de Recursos Minerais, parte integrante
do Programa Geologia do Brasil, objetiva sistematizar e
divulgar os resultados das atividades e projetos
desenvolvidos pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM
nos campos da geologia econémica, prospec¢ao,
pesquisa e economia mineral. Tais resultados séo
apresentados na forma de estudos, artigos, relatorios

€ mapas.

Este projeto, dividido em duas fases, tem como alvo
principal avaliar o potencial diamantifero da regiao entre
0s baixos cursos dos rios Jequitinhonha e Pardo, bem
como a area contigua da plataforma continental.

Essa primeira fase, apresentada neste Informe, constou
da coleta de amostras nas principais zonas potenciais
para deposicéo de minerais pesados e diamante tais
como: canais, barras, paleocanais, como também
amostragens em depositos quaternarios e da Formacgéao
Barreiras previamente identificados como potenciais.

Embora constatado o baixo potencial para formagao de
depodsitos diamantiferos na area estudada, foram
identificadas algumas facies de cascalhos pertencentes
a Formacao Barreiras, correlacionaveis aos cascalhos
diamantiferos do Distrito de Betania, localizados a 40km
da area em estudo, abrindo assim uma nova perspectiva
para estudos mais detalhados de possiveis depositos de
diamante nesta regiéo.

Além de ser um instrumento para formulagéo de politicas
publicas, este produto auxilia na atragdo de investimentos
no setor mineral, fator importante para a manutengéao do
crescimento econdmico, cujos efeitos podem resultar na
geracao de emprego, renda e desenvolvimento social a
luz da sustentabilidade e respeito ao meio ambiente.

Sede

Setor Bancario Norte - SBN - Quadra 02, Asa Norte
Bloco H - Edificio Central Brasilia - Brasilia — DF
CEP: 70040-904

Tel: 61 3326-9962

Escritorio Rio de Janeiro

Av Pasteur, 404 — Urca

Rio de Janeiro — RJ Cep: 22290-255
Tel: 21 2295-5337 - 21 2295-5382

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Tel: 21 2546-0212 - 61 3223-1166

Departamento de Recursos Minerais
Tel: 61 3223-7925

Divisao de Minerais e Rochas Industriais
Tel: 81 3316-1407

Diretoria de Relacoes Institucionais e
Desenvolvimento
Tel: 21 2295-5837 - 61 3223-1059

Superintendencia Regional de Salvador
Av. Ulysses Guimaraes, 2862 - Sussuarana Centro
Administrativo da Bahia

Salvador - BA - CEP.: 41213-000

Tel.: 71 3230-0025

Assessoria de Comunicacao
Tel: 61 3321-2949 - Fax: 61 3321-2949
E-mail: asscomdf@cprm.gov.br

Divisao de Marketing e Divulgacao
Tel: 31 3878-0372
E-mail: marketing @cprm.gov.br

Ouvidoria
Tel: 21 2295-4697 - Fax: 21 2295-0495
E-mail: ouvidoria@ cprm.gov.br

Servico de Atendimento ao Usuario - SEUS
Tel: 21 2295-5997 - Fax: 21 2295-5897
E-mail: seus@cprm.gov.br

www.cprm.gov.br
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