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AEROGAMAESPECTROMETRIA - IMAGEM DE COMPOSIGAO TERNARIA RGB
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PERFIS GEOFISICOS INTEGRADOS Diretor-Presidente:

PROJETO DE INTERPRETAGAO E INTEGRAGAO GEOFISICA-GEOLOGICA DO NORTE DO AMAZONAS (PIIGG NAM) Est Pedro Col
steves Fedro Coinago

FOLHA CARACARAI — NA.20-Z-B Perfis e dominios aerogamaespectrométricos integrados

Na regido extremo norte do Brasil sdo descritas importantes ocorréncias de columbita-tantalita, cassiterita, ETR, fosfato, diamante, A B Coordenagao Técnica Nacional:

titanio, ouro, entre outras "commodities” minerais, as quais atraem grande interesse de Empresas do Setor Mineral, porém o 10i 40 4 Lucia Travassos da Rosa Costa - DEGEO

conhecimento geoldgico na regido € essencialmente produto de mapeamentos geoldgicos, em escala regional (1:1.000.000 — 8 — 30 T 3 ; Luiz Gustavo Rodrigues Pinto - DISEGE

1:500.000) e trabalhos pontuais, em escala de semi-detalhe (1:100.000 — 1:50.000), cujos avangos vém sendo prejudicados pela §_ 6 ] g . | Vladimir Cruz de Medeiros - DIGEOB

logistica onerosa e amplas areas restritivas. Nesse contexto, o Projeto de Integracéo e Interpretacdo Geofisica-Geolégica do Norte do [oN 1 = 20 | S 2|

Amazonas (PIIGGNAM) executado pelo Servigo Geoldgico do Brasil - SGB/CPRM, apresenta um produto cartografico auxiliar para 8 4 — % X . Coordenacgéo Técnica Regional:

projetos de geologia basica, que integra dados aerogeofisicos - gamaespectométricos e magnetométricos, e geolégicos em ambiente 2 ] 10 1 — \)é\/ Luis Emanoel A. Goulart - GEREMI - MA

de sistema de informagéo geografica (SIG), permitindo interpretagées preliminares dessa informacéo e assim a selegdo de areas - . N\ R NP

criticas para mapeamento geol6gico e pesquisa mineral, as quais demandem estudos detalhados criteriosa analise de campo. O 0— 0 0— Coordenacio do Projeto:

PIIGGNAM tem sua area de estudo localizada na parte central de Roraima, estendendo-se aos estados do Amazonas e Para, com I Marcus Flavio Nogueira Chiarini- SEDE

area de 180.000 km?, composta pelo mosaico de 10 folhas de articulagdo 1:250.000: Boa Vista (NA.20-X-D), Caracarai (NA.20-Z-B), f \ ' T T T f f

Sédo José do Anaua (NA.20-Z-D), Rio Jatapu (NA.21-Y-C), Rio Pitinga (SA.21-Y-A), Rio Mucajai (NA.20-X-C), Rio Catrimani 0 20000 40000 60000 80000 100000 115000 (m)

(NA.20-Z-A), Serra Gurupira (NA.20-Y-B), Rio Padauari (NA.20-Y-D) e Rio Demeni (NA.20-Z-C). No contexto geotectonico esta Autor:

inserido no Craton Amazonas (Santos et al., 2006), porgéo centro-sul do Escudo das Guianas, recobrindo parcialmente as provincias Perfis aeromagnetométricos integrados Antonio Charles da Silva Oliveira

Tapajés-Parima e Rio Negro, sendo descritos na area de estudo os dominios tectono-estratigraficos Surumu, Parima, Guiana Central, A B

Anaua-Uatuma, e Imeri (Reis et al., 2006). Este projeto apresenta 10 cartas de integragdo e interpretagéo geofisica-geolégica como 2 ] 800 — Equipe do projeto:

produto, cuja informagdo geoldgica contida nos dominios gamaespectrométricos, representa inferéncias extraidas diretamente de c 1,6 — 400; Eict)go D('ao\lSorqc;; Li,ﬁ Queirlcz)lz; I._oisn(él'lioc.h.a;,\;ycas GaBrcindo; I\S/I.larcelo
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OBJE'IEJIVOSg P mep soce) = 1.2 ] g 0— y Nelson Joaquim Reis; Paulo Roberto Lopes; Raphael Correia; Vanessa
Nosso objetivo principal € gerar informagéo cartografica que integre dados aerogeofisicos e geolodgica, capaz de oferecer aos 5 0,8 5 N P Y /' Oliveira.

pesquisadores e gestores de projetos uma avaliagédo preliminar do seu objeto de estudo, com relevante contribuigdo no planejamento < 04 1 -400— ‘

dos levantamentos de campo, seja na sele¢do de areas-chaves para elucidagéo de questdes geoldgicas e de exploragdo mineral ou T 7 Revisdo Técnica:

simplesmente ganho em tempo e custos. Assim ampliando o conhecimento em grandes areas, em especial aquelas desprovidas de 0— -800 T T T I ; T I T T I T T T | T f T | T T T Léda Maria Fraga - DIGEOB - ERJ

infra estrutura logistica para programas de mapeamentos sistematicos. Na forma de 10 cartas de integrag&o e interpretagdo geofisica- 0 20000 40000 60000 80000 100000 115000 (m) Alexandre Lisboa Lago - DIGEOB - ERJ

geoldgica este projeto propde interpretagdes preliminares ao mapeamento geoldgico, através da caracterizagdo de dominios e Jaime Estevao Scandolara - DIGEOB - SEDE

identificacdo de anomalias geofisico-geoldgicos, e secundariamente, contribuindo para esbogos regionais do arcabougo tecténico-
estrutural.

METODO E MATERIAIS UTILIZADOS

Foram utilizados dados magnetométricos e gamaespectrométricos de alta-resolugéo (resolugdo maxima 1:100.000), extraidos dos
projetos aerogeofisicos Parima-Uraricoera (2001), Anaua (2007), Pitinga (2007), Sudeste de Roraima (2010), Carara-Jatapu (2010),
Centro-Leste de Roraima (2011) e Catrimani-Araca (2013). Esses dados geofisicos foram obtidos ao longo de linhas de voo espagadas
em 500m e sobrevoadas a 100m de altura, com diregdo norte-sul. Enquanto, os dados geoldgicos provém de estagdes geoldgicas,
mapas e relatérios de fontes e escalas diversas, como por exemplo: Projeto Roraima Central (CPRM, 1998), Projeto Caracarai
(CPRM, 2000), SIG ao milionésimo do Brasil (CPRM, 2004), Projeto Geodiversidade de Roraima (CPRM, 2014), Fraga (2002) e
Almeida (2006). Todo este acervo de dados esta disponivel para download no servidor GEOSGB — CPRM (http://geosgb.cprm.gov.br).
A metodologia aplicada é descrita por Chiarini et al., (2013)", com as seguintes etapas: (i) pesquisa e consisténcia de dados geoldgicos
prévios (mapas, relatérios, artigos); (ii) pesquisa e processamento de dados aerogeofisicos — magnetométricos e
gamaespectrométricos; (iii) analise magnetométrica, interpretacdo de feigbes lineares de primeira e segunda ordens (zonas de
cisalhamento regionais, limites tectonicos, falhas ou fraturas, tragos de foliagdo, contatos geoldgicos) e diques magnéticos, além da
delimitacdo de areas andmalas positivas ou negativas; (iv) analise gamaespectrométrica, interpretagdo de dominios

AVISO LEGAL

O conteudo disponibilizado nesta carta foi elaborado pela CPRM — Servigo Geolégico do Brasil, com base em dados obtidos através de
trabalhos proprios e de informagdes de dominio publico. A CPRM né&o garante: (i) que o conteudo atenda ou se adeque as necessidades
de todos os usuarios; (ii) que o conteudo e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (iii) a total precisdo de quaisquer dados ou
informagdes contidas no Conteudo, apesar das precaugdes de praxe tomadas pela CPRM. Assim, a CPRM, seus representantes,
dirigentes, prepostos, empregados e acionistas nao podem ser responsabilizados por eventuais inconsisténcias ou omissdes contidas no
Conteudo. Da mesma forma, a CPRM seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas nao respondem pelo uso do
Conteudo, e sugere que os usuarios utilizem sua propria experiéncia no tratamento das informagdes contidas no Conteudo, ou busquem
aconselhamento de profissionais independentes capazes de avaliar as informagdes contidas no mesmo. O Conteldo ndo constitui
aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou juridico, tampouco prové recomendagbes relativas a instrumentos de andlise
geocientifica, de investimentos ou eventuais produtos. Por fim qualquer trabalho, estudo e/ou analise que utilize deste deve fazer a devida

CREDITO DA BASE CARTOGRAFICA

Base Planimétrica digital obtida da carta impressa Caracarai publicada em 1975 pelo IBGE, ajustada as imagens do Mosaico GeoCover -
2.000, ortorretificada e georreferenciada segundo datum WGS84, de imagens ETM+ do Landsat 7 de 14,25 metros. Esta base foi editada e
atualizada pela Divisdo de Cartografia - DICART e pela Superintendéncia Regional de Manaus - SUREG - MA, através da Geréncia de
Infraestrutura Geocientifica - GERINF para atender ao mapeamento tematico do Servigo Geologia do Brasil - PGB/CPRM.

O Projeto Interpretagéo e Interpretacdo Geofisica-Geoldgica do Norte do Amazonas, Folha Caracarai, foi executado pela Superintendéncia
Regional de Manaus e Divisdo de Sensoriamento e Geofisica - DISEGE. A coordenacg&o nacional do projeto coube ao Departamento de
Geologia - DEGEO, com apoio técnico da Divisdo de Geologia Basica - DIGEOB.

Citagao Bibliografica:
OLIVEIRA,A. C. S., 2018.

Referéncia Bibliografica:
OLIVEIRA, Antonio Charles da Silva. Folha Caracarai - NA.20-Z-B. Manaus: CPRM, 2018. 1 mapa. Escala 1:250.000. Projeto Integragdo
e Interpretacdo Geofisica-Geoldgica: Bloco Norte do Amazonas. Programa Geoldgia do Brasil - PGB.

DOMINIOS GEOFiSICOS GAMAESPECTROMETRICOS

CANAIS GAMAESPECTROMETRICOS
[K]* [eTh]* [eU]*

COMPOSICAO
R.G.B**

1 1 1 R=0; G=0; B=0
1 1 2 R=0; G=0; B= 128

1 1 3 R= 0; G= 0; B= 255

1 2 1 R=0; G=128;B=0

1 2 2 R= 0; G= 128; B= 128
1 2 3 R= 0; G= 128; B= 255
1 3 1 R= 0; G= 255; B=0

i 3 2 R= 0; G= 255; B= 128
1 3 3 R= 0; G= 255; B= 255
2 1 1 R=128;G=0;B=0

2 1 2 R= 128; G=0; B= 128
2 1 3 R= 128; G= 0; B= 255
2 2 1 R= 128; G= 128; B= 0
v] 7] 2 R= 128; G= 128; B= 128
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COMPOSICAO
R.G.B**

R= 128; G= 128; B= 255
R=128; G=255;B=0
R= 128; G= 255; B= 128
R= 128; G= 255; B= 255
R=255;G=0;B=0
R= 255; G=0; B= 128
R= 255; G=0; B= 255
R=255; G=128;B=0
R= 255; G= 128; B= 128
R= 255; G= 128; B= 255
R= 255; G= 255; B=0
R= 255; G= 255; B= 128
3 R= 255; G= 255; B= 255
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* indice de concentragdo gamaespectrométrica : 1= baixa ; 2= média ; 3= alta
** Concentragao nos canais RGB

A simbologia dos dominios gamaespectrométricos tem como objetivo manter semelhanga com a imagem de composi¢do ternaria R.G.B - K.eTh.eU,
respectivamente. Para tanto, cada canal que compdem a imagem RGB, originalmente com 255 tons de cinza, sdo reamostrados para 3 tons de cinza, fazendo
alusédo a intervalos de baixa, média e alta concentragdo gamaespectrométrica, ou seja, os canais de potassio (K), equivalente tério (eTh) e uranio (eU) sao
representadas na composigdo RGB em intervalos de baixa, média e alta concentragdo. Este artificio permite restringir os dominios gamaespectrometricos em
27 classes, o que vem se mostrando eficaz para aplicagdo no mapeamento geoldgico. A imagem ternaria RGB normalizada apresenta limites entre dominios
bem definidos (sem degradés), diminuindo ambiguidades na extragdo dos dominios. Contudo, deve-se fazer uma ressalva com relagdo a analise de anomalias
geofisicas, pois esta andlise quantitativa deve ser feita nos produtos originais.

UNIDADES GEOFiSICAS-GEOLOGICAS:

Depésitos quaternarios inconsolidados
(Q2cd): Areias na forma de dunas edlicas ativas ou fésseis; (Q2a): Cascalho, areia e argila semiconsolidados a
inconsolidados e (Q1t): Sedimento fluvial inconsolidados a semiconsolidados de tonalidades amarronzadas, amareladas e
esbranquigadas, argilo-arenosos, com niveis de seixos de quartzo

(7)) :
é Formacgéo Iga - Q1i
=) Arenito ferruginoso, siltito e argilito, ocasionalmente com presenca de turfa, gerada em ambiente flivio-lacustre
|_
o
w 122
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(@) Coberturas detritico-lateriticas - EdI
erfis lateriticos imaturos definidos por horizontes saproliticos (base), horizontes mosqueados com manchas de Oxi-
o Perfis lateriti imat definid horizont liti b horizont d has de oxi
hidroxido de Fe e horizontes ferruginosos de aspecto nodular-concrecionario (laterita ferruginosa) no topo. Ocorrem ainda
sob forma de crostas ferruginosas (chapéu de ferro).
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Grupo Iricoumé - PP3qir
Riolito, riodacito, dacito, traquidacito, andesito, traquiandesito, andesito basaltico e equivalentes subvulcanicos
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< 8 Monzogranitos, sienogranitos e albitagranitos, e mais raramente granitos rapakivi. 1814 Ma, obtida pelo método Pb-
Z ¢ evaporagdo de zircio.
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s O t133%  + 333 +
S % suite Mapuera - PP3yma
'E Monzogranitos, sienogranitos e ortoclasio granitos, com subordinados charnockitos. 1871 Ma, obtida pelo método U-Pb
D SHRIMP.
(@) PR3yma | {PP3ymay | RP3yma 4 PR3yma 4 PP3yma; | .PP3yma 4
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= Suite Agua Branca - PP3y3ab(2abi)
onzogranitos equigranulares a porfiriticos, com subordinados sienogranitos e granodioritos. Idade no intervalo entre
o M it i | rfiriti bordinad i it dioritos. Idad int | tre 1889
o — 1891 Ma, obtidas pelo método Pb-evaporagéo de zircao.
PP3yab PP3yab | PP3yab PP3yab PP3yab | PP3yab
322 133 321 322 323 333
O Suite Martins Pereira - PP3ymp
Q Monzogranitos e granodioritos gnaissicos porfiriticos/ovéides, localmente dobrados e/ou migmatizados, com subordinados
‘E enclaves de metatonalitos e metadioritos. Idade no intervalo entre 1971 — 1975 Ma, obtidas pelo método Pb-evaporagéo de
S [PPamp [+PP3mpr | PR3mp | PPEmp |1 PPampr
% + 133 4+ 4333 & 3214 4 322 4 4232
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DOMINIO GUIANA-CENTRAL

Gabro Caracarai - MP135ca

Corpos de Gabro. Idade 1527 Ma, obtida pelo método U-Pb.

B
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Suite Mucajai - MP1ymu

Granito rapakivi e mangerito. Idade 1512 Ma, obtida pelo método U-Pb.

+MP1ymu;
43334
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L 323

Suite Serra da Prata - PP34ysp

erbito

Charnockito, mangerito e charnoend
L IPR34ysp Ty PP34ysp | PP34ysp |
ERER 1 1R 133 321

PP34ysp
322
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323 {

PP34ysp
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Complexo Rio Urubu - PP3r_

Compreende ortognaisses e granitoides foliados metamorfisados no facies anfibolito a granulito, dividido nas litofacies: ru1-
ortognaisses migmatiticos e augen-gnaisses; ru2 — leucognaisses e biotita-gnaisses finos; ru3 — biotita gnaisses grossos,
granitoides porfiriticos (rapakivi) e granitoides a piroxénio foliados; e ru4 — ortognaisses e granulitos (kinzigitos). Com idades
de cristalizagdo no intervalo entre 1950 — 1960 Ma (Pb-Pb — Fraga et al. 1997b) e metamorfismo em 1879 + 04 Ma (U-Pb

SHRIMP — CPRM 2003).

PP3ra®ll~ \PP3ra. \ + \ PP3r4 \ PR32\ —PP3r4~ '
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Grupo Cauarani - PP3ca

Silimanita-granada-cordierita-biotita gnaisse com intercalagbes de rochas calcissilicaticas, metacherts, orto- e para-
anfibolito e gondito, polidobrados e metamorfisados no facies anfibolito médio a superior, sob condi¢cdes de pressao baixa.

7-PP3ca 7 -
V=l — 7 -

,-333_,._

Fonte: GEOSGB, http://geosgb.cprm.gov.br/

CONVENCOES GEOFISICAS E GEOLOGICAS
LINEAMENTOS GEOFIiSICOS
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Gamaespectrométrico
Dique obtido pela magnetometria

Magnetométrico de 12 ordem
- Magnetométrico de 22 ordem

afloramentos revisados em campo

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

Estrada principal

Estrada secundaria

i ® Tracado segdes
geofisicas e geoldgica

OCORRENCIA MINERAL:
Au

O

cota

Localidades,
(comunidades e vilas)

Ponto cotado

N Curso de agua perene

gamaespectrométricos, a partir da imagem ternario RGB, composto pelos canais K, eTh e eU, respectivamente; e (iv) integragéo entre
produtos geofisicos e geologico.

referéncia bibliografica.

afloramentos consistidos - prévios L4 Au - ouro, Sn - estanha, am - ametista
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