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APRESENTACGZXO

Este relatorio descreve os trabalhos executados pe
la Compahhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, no Pro
jeto CAEMA, relativos a perfuragao, completagao e desenvolvi
mento do pogo 4MI-10-MA, através de uma sonda Failing 2.500,
devidamente equipada, localizado no Distrito de Miranda, Mu

nicipio de Itapecuru, Estado do Maranh3o.



RESUMDO

O Projeto CAEMA, oriundo de contrato de servigos fir
mado entre a Companhia de fguas e Esgotos do Maranhso e a
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais, apresenta um pro
grama de execucdo de 10 pogos, através de uma sonda Failing
2.500, com profundidades e diémetros dentro das limitacoes
desse equipamento, distribuidos em varios municipios do Esta
do do Maranhso, objetivando o aproveitamento do manancial hi
drico subterréneo de aquiferos da Bacia do Maranhso, para di
mensionar e estruturar o projeto de abastecimento de agua Po

tavel em localidades carentes desse liguido.

O pogo de que trata este relatorio, situado em Miran
da, Municipio de Itapecuru, tem 961,00 metros perfurados em

8 5/8" de diametro e alargados até 16 metros para 12 1/4".
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1. GENERALIDADES

1.1 - Historico do Projeto

Atraves do contrato ne 196/DA/74, firmado entre a
Companhia.de Pesquisa de Recursos Minerais, CPRM e a Compa
nhia de Kguas e Esgotos do Maranhao, CAEMA, ficou  programa
do, sob regime de empreitadz, que a CPRM executaria a perfu
racao, doﬁpletagao e desenvolvimento de 10 ﬁogos para capta

cao de agua subterranes em municipios do Estado do Maranhzo.
1.2 - Objetivos

0 Projeto objetiva a perfuragao completagao e  de
senvolvimento de 10 pogos para capta@%o de agua subterranea,
visando suprir, sob esse aspecto, as necessidades de diver -

sas cidades.

1.3 - Locacao

As locacgoes dos pogos estao sob a responsabilidade
de técnicos da propria CAEMA, situando-os em locais conveni
entemente.escolhidos. O.pog¢o 4MI-10-MA, de que trata este
relatorio, esta situado em Miranda, municipio de Itapecuru,

Maranhao .



2. GEOLOGIA
2.1 - Geologia Regional

‘ As rochas que ocorrem na area do Projeto perten
cem & Badia Sedimentar do Maranhfio, de idade paleozdica, em
bora aparegam retalhos sob a forma de testemunhos tabulifor
mes, pertencentes & era mesozdica, tais como as Formacoes
Pastos Boas, Motuca e Sambaiba que repousam  discordantemen

~ i &
te, sobre a sequencia paleozoica.

Toda a borda da bacia, caracterizada pela zona de
afloramenﬁos das formacgoes paleozdicas, € cortada por intru
soes diabésicas; em forma de diques e gills, que ocasionaram
modificacoes localizadas. O tectonismo da bacia foi tipica
mente epirogenético, acarretando dobramentos suaves além de

um pronunciado fraturamento das camadas incompetentes.

A natureza litoldgica das formacdes que consti
tuem a sequéncia paleozdica é predominantemnte clastica, em
bora n&o deixem de ocorrer sedimentos de origem quimica co
mo anidrita, calcérios; etc. As camadas afloram segundo uma
direcao geral N-S a NE-SW, com um ligeiro mergulho para W,
formando uma estrutura homoolinal; cuja espessura alcanca,
as vezes, centenas de metros. Ao longo do extremo leste da
bacia, a Formagéo Serra Grande, sua representacao basal, re
pousa discordantemente sobre o substrato cristalino metamoxr

fizado e de relevo ondulado.

Procuramos, a seguir, analisar a natureza litolé

gica das formacbes aflorantes na Bacia com base na coluna



estratigréfica de Mesner e Wooldridge, 1964.

o~ g 4
Formacao Itapecuru - Cretaceo

0 termo Itapecuru foi utilizado por Campbell,
1949, para designar uma serie de arenitos, siltitos, e folhe
lhos que ocorrem no vale do Rio Itapecuru, Maranhao. Mesner
e Wooldridge (op.cit.) definiram a Formaggo Itapecuru nas ba
cias do Maranhgo, Sao0 Luiz e Barreirinhas, = caracterizando-a
como umé sequéncia de clasticos sobreposta as camadas creté

~ ’ : N ~ < LA
ceas da Formagao Codo e sotoposta a sequencia cenozoica do

litoral norte.

A Formagao Itapecuru foi depositada em baixada
fluvial além da planicie aluvial estuarina e deltaica. Sua
idéde foi determinada principalmente pela posiggo estratigré
fica post—Codé sendo, portanto, do cretaceo médio ou supe

rior.

~ ’ 7
Formacao Codo - Cretaceo

Esta formagﬁo possuil trés unidades distintas na
bacia do Maranhao:a) uma inferior, constituida de folhelhos
pretos betuminosos,'com intercalagoes de calcario fossilifg
ro e anidrita; b) uma intermediaria, de arenito branco a es
verdeado, tipicamente angular, micaceo e poroso; c) uma “uni
dade superior de folhelho cinza a cinza-esverdeado, fossili
fero, com gastrépodes marinhos.

: e~ T <
Seu contato com a Formacgao Corda e discordante e

’ ’
com a Itepecuru e concordante, sendo datada como do cretaceo



inferior (Mesner e Wooldridge, op.cit.).

~ ’ .
Formagao Corda - Jurassico

Esta formagéo & representada por um arenito bran
co—-amarelado, mal selecionado, com estratificaggo cruzada e
graos em geral arredondados, limpos e foscos. De caréter_ axr
giloso, possui varias intercalacgoes de siltitos e folhelhos

% ’ s I4
marrons.e roseos e leitos de silex.

4

’ . ~ . 7 .
E a unica formagao da Bacia datada do Jurassico,
- . . 0 g . s .
estando correlacionada,devido a sua posigao estratigrafics,

~ . -’
com a Formagao Botucatu da Bacia do Parana.

% ’ = z R
Diabasio — Jurassico

Campbell (op.cit.) situou os derrames basélti
cos,na parte central da Bacia, entre os arenitos Sambaiba e
Corda, separados destes por discordancias e lhes atribuiu

idade do fim do Jurassico.

Quando em exposigao, o diabasio apresenta-se qua
se sempre alterado, produzindo uma cobertura de material ar
giloso de aspecto pintalgado de vermelho, roxo e branco. Es

. ~ 4 . -
se processo de decomposicao oferece um solo fertil aprovel

tavel para a agricultura.

. o ’. L
Esfoliagoes esfericas em abundantes blocos arre
£ 2t -
dondados, expostos na superficie, sao constantes. Suas prin
- . ~ . ~ - I
cipais ocorrencias sao em forma de sills e digues sendo 0s

primeiros mais frequentes.



o~ ’ . .

Formacao Sambalba - Triassico
. : , ‘ . .
Predominantemente constituida de arenitos ro

. ~ £ v

seos e avermelhados, com intercalagoes de silex laminado,
- --- ~ £
mal selecionados,apresentando estratificacao cruzada, que e

) ' §
uma. de suas caracteristicas.

Quanto a sua espessura pouco se pode dizer, desde
o~ ’ &
que a mgsma nao e continua, estando sempre barrada pelas for

o~ " 4 .
magoes mais recentes e pelos derrames basalticos.

~ - d . - - .’ -
Nao possui fossil, estando suva idade triassica
. . X - Lo . ’ -
condicionada,apenas,a sua posig¢ao estratigrafica, repousando
i & - . . - ’ .
sobre camadas neo-triassicas e abaixo de basaltos Jurassi

cos.

o~ - i -
Formacao Pastos Bons — Triassico

Trata—-se de uma formagao que ocorre no vale do
riacho Pedra de Fogo, ao sul da cidade de Pastos Bons, repou

sando discordantemente sobre a Formagao Motuca.

Litologicameﬁte, constitui-se de arenitos bran
cos e esverdeados e folhelhos pretos fésséis.

Na base desta formagao, onde ocorre uma discordég
cia do tipo angular e erosiva, ocorre um conglomerado
contendo seixos das rochas subjacentes.

Apresenta uma espessura média da ordem de 60 me
tros, tendo sido datada por lMesner e Wooldtidge(dptgit,)domo

. ’ il - .
de idade triassica inferior.



Formacao Motuca - Permiano

Termo usado por Plummer (op.cit.) para caracterl
zar os folhelhos avermelhados e leitos delgados de anidrita
-e calcario que se sobrepoem a Formagao Pedra de Fogo, na re
giao da Fazenda Motuca, entre Sao Domingos do Azeitao e Dene

dito Leite, Maranhao.

Mesner e Wooldridge (op.cit.) definiram-na  como

. :
uma, sequ%ncia alternada de folhelhos e arenitos vermelhos,
com lentes espessas de dolomita e oalcério, datando-a como
Permiano Superior a Triassico Inferior, correlacionando-&a

. '
com a Bacia do Parana.

Formacao Pedra de Fogo - Permiano

Termo usado por Plummer (op.cit.) para  identifi
car uma secao composta por camadas de silex, calcario e fo
lhelhos, aflorantes no leito do riacho Pedra de Fogo, entre

Nova Iorque e Pastos Bons, Maranhzo.

Segundo Ojeda e Bembom, 1966, a Formagao apresen
ta uma segho basal com 20 m de silex, siltitos multicolori
dos e argilitos roxos interestratificados. Assinalam, ainda,

gue no topo da segao gilicosa ocorrem camadas e lentes de

s - -
calcario argliloso.

A ~ . 4
Proximo ao contato com a Formagao Piaui ocorrem
- s S - B . -
arenitos roseos a cremes, as vezes grosseiros e,quando cimen

tados por material ferruginoso,constituem blocos duros e



compactos.

Camadas de folhelhos e siltitos cinza-esverdeado,
- Z
roxo, vermelho e violeta observam-se entre o silex ‘basal e

o arenito citado.

e ,
No topo do pacote,proximo ao contato com a Forma

~ il A 2 o

gao Motuca, ocorrem duas camadas de calcario estando a infe

rior silicificada, funcionando como horizonte guia muito im

portanté.

3 £ N 4 ¥
A maior parte da Formagao corresponde &g reliquias

. . ‘ L Lo s . .
de mar interior com ciclos evaporiticos eolicos e fluviais.

- . r - - S oo
Idade Permiana Inferior e atribuida a Formagao Pedra de  Fo
go. A Palinologia confirmou esta idade.Entretanto, determina
~ s W 0 . . .

g¢oes de polens das camadas superiores, estimaram idade Per-

miana Superior (Mesner, op.cit.).

o . 4 (4
Formacao Piaul - Carbonifero

0 termo %iaui foi designado pela primeira vez por
Small, 1913, estudando uma seggo de um pogo perfurado velo
DNPM, fixando os limites estratigréficos da Formacao entre
- 0os arenitos sotopostos da Formaggo Poti e o "chert" basal da
Formaggo Pedra de Fogo. Mesner e Wooldridge (op.cit.) divi
diram-na em dois membros: O Superior, com arenito creme-ama
relado, fino, as vezes ligeiramente grosseiro, friével, com
graos subarredondados e foscos e estratificagoes pouco dis
tintas. Apresenta-se localmente ferruginoso e outras vezes
parcialmente silicificado. Geralmente na porgao medis inter

- ’
calam-se folhelhos e siltitos avermelhados, pouco milcaceos,
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bem estratificados, com pontos caulinicos. Em torno de 40 m

j@7]

1
cdra de Fogo, ocorre uma camada
de silex muito resistente, ocasionalmente com graos de areia
esparsos. (10 m de espessura, segundo Ojeda e Bembom op

cit.).

0 Membro Inferior é continental. Os horizontes
mais grosseiros, de pequena extensao horizontal, indicam am
biente fluvial. As intercalacoes de folhelhos e siltitos de
cor avefmelhada, bem como a presenca de feldspato alterado,
atualmente produzindo pontos caulinicos, indicam um ambiente
oxidante. Na parte superior desse Membro, os arenitos apre
sentam granulagio muito variavel passando lateralmente = a
arenito s{ltico, indicando, possivelmente, deposicao em am

biente de transicao continental para marinho-deltaico.

~ r 14
Formagao Poti ~ Carbonifero

0 termo Poti foi utilizado pela primeira vez por
Lisboa, 1914, para designar sedimentos aflorantes no vale do
RiovPoti, no Estado do Piaui. Oliveira e Leonardos ( 1943,
segundo Kegel 1953) usaram & mesma designagao para uma se
¢cao de um pogo (219m/266m) perfurado pelo DNPM . em  Tere

" sina.

Recentemente, geélogos da Petrobras dividiram-na
em dois membros: »

Inferior: Constituido por arenitos cremes, cinza-
esbranquigados e avermelhados, finos a médios, graos subangu

. 7 - .
lares, micromicaceos e bem estratificados.



vermelhos da decomposigao da pirita. Ocorrem arenitos in-
5 v 2 . ’ > ~
terestratificados, brancos, finos a medios, com graos subar
. ’ - - -
redondados foscos, friaveis, com matriz argilosa e raramente

’
-calciferos.

A unidadé inferior indica deposigao em ambiente
litorﬁnéo, fortemente oxidante. V
A unidade superior apresenta restos de plantas ¢
leitos carbonosos, indicando deposig@o em ambiente de transi
950, ora subaquético (1agoas; estuérios) de égua docé ou s2
lobra, com condigges favoraveis a preservagéo de météria car

4 - e -
bonosa, ora subaerea com condigoes oxidantes.

~ r .
Formacao Longa - Devoniano

A denominacio Longa foi dada pela primeira vez
por Albuquerque, 1946, a folhelhos cinza-escuro que afloran
no vale do Rio Lonéé, préximo a Campo Maior, Piaui. Consti
tui—ée, em sua maior parte, de folhelhos finamente laming
dos, betuminosos e siltitos micaceos. Exibe, caracteristica
mente, leitos contorcidos e abundancia de furos de vermes.
Segundo Piazza, Botelho e Maingué, 1966, o contato com a
Formagao Cabecas, sotoposta, é concordante e o contato supe

: o~ z ’
rior, com a Formagao Poti, sobreposta, e concordante e gra.

dacional.

Kegel, 1953, atribuiu idade Devoniana Superior P2



ra a Formagao, enquanto Muller, 1962, colocou-a no intervalo
. . . . ) P — ; £ 3 = RS T
Devoniano Superior a Mississipiano Inferior. E° fossilifera,
. . » ’
exibindo restos vegetais, estrelas do mar, alem de rastros

-de vermes.

~ 4 ’
A Formagao Longa, com seus abundantes furos de
Vermes, marcas ondulares e camadas finamente laminadas e con
torcidas de folhelhos e siltitos, representa uma deposig%o

marinhg muito rasa, a maior parte da qual pode ser litoranea.

Formacgao Cabecas — Devoniano

A Formagao Cabec¢as foi descrita por F.B. Plummer,

& ) - (4 » . . .
(op.cit.) atraves de uma sequencia de arenitos, na Vila Cabe

&
L

. & . . . ~ R
cas, Piaul. Consiste de arenitos cinza, com graos finos ate
. - - - 4 . . o
pequenos seixos, ligeiramente micaceos, com estratificacgao
cruzada e macigos.

Foi datada como devoniano medio por W. Kegel (op.

cit.) e ¢ de origem marinho-deltaica.

-

Formacao Pimenteiras - Devoniano

A denominacao Pimenteiras foi dada por Small, (op.
cit.) pela primeira vez, para identificar uma seggo de folhe
lhos e siltitos aflorando préximo a cidade de Pimenteiras,
Piau{, considerando-a mais velha do que os arenitos Serra
Grande.  R. K. Blankennagel, 1952, entretanto, mostrou que
esses arenitos estfo na realidade sotopostos as camadas  Pi

‘menteiras. Kegel (op.cit.) dividiu essa Formagao em membros:



Arenito Itaim, Inferior, e folhelho Picos, superior. O Mem
bro Itaim da Formagao Pimenteiras compoe-se de tres unida-
des: um arenito inferior cinza de granulagao fina com palhe
"tas de mica muito grosseiras; um arenito médio de classifica
950 pobre com seixOs pequenos;e um arenito superior de granu
iaggo fina, micéceo, com algum folhelho cinza-escuro, betumi
noso. 0 Membro Picos é constituido de folhelho cinza-escuro,
fissil, altamente betuminoso, com laminagoes de siltito ein’

za e arenito duro de granulacao fina.

Os arenitos éuperiores do membro Itaim s2o mari
nhos, enquanto que os inferiores, com selxos e casoalhos,sgo
do tipo continental. O membro Picos foi depositado sob condi
goes de plataforma estével, com areas supridoras inativas e

- - 4 . . ~ .
de relevo baixo, fornecendo apenas clasticos muito finos.

Formacao Serra Grande - Siluriano

0 termo Serra Grande foi utilizado por H. Small
(op.cit.) para designar os arenitos formando encostas abru
tas ao 1ohgo da margem leste da Bacia do Maranh2o. Mesner e
Wooldridge (op.cit.) dividiram esta unidade em dois membros:

Arenito Inferior e Folhelho Superior.

A parte inferior e formada por arenitos de cor
cinza e branca, classificacao pobré, frequentemente conglome
raticaes e com estratificagao cruzada, enquanto a parte supe
rior, sobreposta, consiste de folhelho cinza escuro, muito

micéaceo e de folhelho betuminoso.



~

2.2 — Geologia Tocal

O pogo 4MI-10-MA foi iniciado em sedinmentos reeen
tes do quaternario constituidos, predominantemente de solo

areno/argiloso, avermelhado.

De O a 81 metros atravessamos argilito arroxeado a
roseo avermelhado, com leitos de siltito esverdeado, seixos

7 . .
de quartzo, pouco calcifero, micromicaceo, pouco duro.

L)

De 81 a 177 metros, siltito vermelho e arroxeado,
com leitos de argilito roxo e/ou de arenito roseo muito fino

v - . r
calcifero, micromicaceo, pouco duro.

De 177 a 396 metros, siltito rdseo avermelhado, com
leitos de arenito roseo muito fino, também de folhelho cin

za claro, fortemente calcifero, piritoso, duro.

De 396 a 438 metros, arenito cinza claro, fino, bem
selecionado, graos arredondados, com matriz fortemente oalci

fera, pouco duro.
Aos 438 metros atingimos o topo da Formacao Codd.

De 438 a 477 metros, penetramos siltito cinza claro

7
e/ou roxo, calcifero, pouco arenoso, duro.

De 477 a 495 metros, siltito cinza claro e/ou roxo,

calcifero, muito arenoso, pouco duro.

De 495 a 531 metros, folhelho e siltito cinza escu
ro, as vezes arenosos, com lentes de calcareo cinza esbran

guigado, duro a muito duro.

De 531 a 558 metros, arenito cinza escuro, fino a
Vd . A Y = ~ ' 3 s
medio, as vezes grosseiro, graos arredondados, subesfericos,

calciferos, piritoso, pouco duro.

De 558 a 601 metros, folhelho e siltito cinza escu



com lentes de calcareo cinza esbran

do, duro a muito duro.

De 601 a 648 metros, folhelho esverdeado e cinza es
curo, boa fissibilidade com intercalagoes arenitica fina ro

sa e esbranquicado, calcifero.

De 648 a 687 metros, folhelho e siltitos avermelha
dos muito argiloso com finas intercalagoes arenosa calcife

ras.

De 687 a 702 metros, folhelho vermelho e cinza escu
ro esverdeado, boa fissibilidade, apresentam graos arenosos

calciferos.

De 702 a 732 metros, siltitos e arenito roseo e ein

L2
za claro, calcifero, duro.

De 732 a 771 metros, arenito fino cinza claro a rd
seo, argiloso duro, apresenta fragmentos de folhelhos verme

lhos, possivelmente devido a desmoronamento.

De 771 a 777 metros, arenito cinza esbranquig¢ado ,
fino siltico, homogéneo e com leitos silticos pretos, silici
ficado micromicaceo com rastos de vermes, com fraturas verti

cais, muito duro.

De 777 a 786 metros, arenito cinza esbranguicgado si

licificado duro.

De 786 a 792 metros, siltito.argiloso cinza claro

homogéneo duro.

De 792 a 961 metros arenito cinza claro micromicg

ceo duro.

O pogo foi encerrado aos 961 metros.



3. ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS

Aquifero Itapecuru

Identificado na cidade de Porto, e formado de uma
faixa ribeirinha superficial muito umida estendendo-se SO
mente a profundidade de séis metros, o que nao nos permite
fazer avaliagges hidrogeolégicas.

Aquifero Codd

> + i = ~
Sob o ponto de vista hidrogeologico, nao apresen
ta boas condigoes de exploragao, levando-se em consideragao

fatores como litologia, espessura e area de afloramento.
Aquifero Corda

. 2 : [4 s
Constitui um sistema aquifero confinado, levando-
o~ - o~ - ’ . .
se em consideragao a sua posigao estratigrafica possuindo,
% o~ « L4 5 - "
portanto, condigoes hidrogeologicas suficientes para uma ex

ploragao mais demorada e segura.
- ’ -
Diabasio

Essa. rocha basica e sempre um entrave nas perfu
fagges em virtude da dificuldade de penetragao.

Suas caracteristicas hidrogeolégicas sa.0 prejudi
ciais por possuirem a mesma permeabilidade de fratura incl
piente, por reduzirem a permeabilidade das formagges encal

xantes nas zonas de contato e, finalmente, por influencilarem



as diregoes locais dos fluxos d'agua.
Aquifero Sambaiba

Esse aquifero, identificaao no municipio de Pal
meirais, apresenta uma constituicao litolégica predominante
mente arenosa e oferece condigges hidrogeolégicas promisso
ras. Seus arenitos sao porosos, homogéneos, pouco argilosos
e limpog.,Quase sempre apresentam fraturamento vertical in
crementando, portanto, as condigaes de percolaggo das éguas

s £
subterraneas atraves do corpo rochoso.
4
Aguifero Motuca

Apresenta-se geralmente como um aquifero livre.
Nos municipios de VAzea Grande e Barro Duro, Estado do B
aui, suas caracteristicas hidrogeolégicas $2.0 pouco promisso
ras devido a facies areno-siltica ou siltitos. Entreténto,
no munic{pio de Agricoléndia, apresenta—-se com facies areno
sa, de graosvmédios a grosseiros, caulinicos,‘matriz pouco
argilosa, fornecendo uma boa produgao e uma capaciaade de re

carga excelente.

Aquifero Pedra de Fogo

Predominantemente apresenta-se com clasticos i
noé e componentes silto—argilosas constituindo fator impor
tante na oimentaggo dos sedimentos, reduzindo sua permeabili
dade e nao apresentando condigges de fluxo e armazenamento

L4
d'agua.



4 s ¢
Aquifero "Arenito Saraiva"

Foi identificado e explorado no munic{pio de Tere
sina. Encontra-se confinado pela Formacao Pedra de Fogo e

. - - r
apresenta uma permeabilidade variavel.
L4 . L4
Aquifero Piaul

5 . ’ T~
$ Interceptado em inumeros pogos, nao apresenta, en
. ~ ’ ~
tretanto, boas perspectivas para exploracao de Agua Subterra

nea.

Dentro dos aspectos hidrogeblégicos, sua melhor

fungao e a de confinador do aquifero Poti.

Caracteriza~se por intercalagoes de folhelhos mar
- . & .
rons a arroxeados, compactog, arenitos finos a medios bem

classificados e siltitos argilosds.
Aquifero Poti

’ y A ol ~ . ‘ !
E responsavel por otimas vazoes obtidas em varios
pogos devido a sua boa permeabilidade em faixas arenosas e

de intenso diaclasamento.

Caracteriza—se por umna sequ%ncia de arenitos com
excelentes caracteristicas hidrodinémicas, de granulagao fi
na a média, confinada pela porcao superior da Forméggo Pi
aui. Noutras ocasibes essa sequénciaAde arenitos apresenta-
se em camadas quase sempre silticas ou argilosas, intercalan
do-se com outros bancos mails impermeéveis de siltitos ou'_fg

lhelhos arenosos, apresentando uma fraca permeabilidade e



prejudicando suas qualidades de fornecedof, principalmente,
quando essa.porggo e érgilosa tambem em super1101e, onde S0
fre forte condicionamento no que se refere a recarga, é par
tir das precipita@ges pluviométricas, geralmente- em regime
tofrencial. A realimentaggo do aquifero,'neste cagso, se aa

de modo lento, salvo atraves de fendas que mantem interliiga

gges com boa espessura da parte produtora.
o Aquifero Longé

A grande importancia desse aqu{fero, a exemplo do
Piaui, dentro dos aspectos hidrogeolégicos, e confinar os
aquiferos/subjacentes. | »

£ representado por um extenso pacote sedimentar
de folhelhos cinza, ocasionalmente siltosos ou argilosos gqus
pela natureza impermeével, nzo oferece condigSes de transmis

sibilidade que possibilitem seu aproveitamento.
Aquifero Cabegas

Um dos mais importantes em toda a Bacia surge, no
contexto hidrogeolégico regional, como um excelenteiaquifero
artesianb, quando confinado pelo pacote sedimentar, sobrepos
to & Formagdo Longa. (Municipios de Novo Oriente e SZo José

(A 5 .
do Peixe). Quando aflora em superficie, apresenta-se livre.

Observemos tres segges distintas para esse aqui
fero:seggo superior, constituida de arenitos finos ate grog
seiros, pouco argilosos, com sua melhor capagidade produti
va; segao média, constituida de uma sequ%noia de siltitos

com fraca produtividade; segao inferior, com arenitos finos



L4 . . . - Lt
ate grosseiros, matriz argilosa, apresentando condigoes ra

1

o
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Aquifero Pimenteiras

Nao se caracteriza como bom produtor dé,égua sﬁg
terrénea, tendo sua importancia somente no confinamento do
aquifero Serra Grande, sotoposto.

Constituido por uma sequencia alternada de areni
tos, siltitos e folhelhos que, apesar de apresentar condi
gges favoraveis para armazenamento, & de Dpouca capacidade

produtiva.
Aquifero Serra Grande

0] aquifero Serrs Grande e constituido de um paco
te de arenitos claros de granulagéo fina ate grosseira, boa
porosidade, 1ntenso diaclasamento, subjacente a Formacao PL
menteiras que funciona, geralmente, como uma espessa camada
confinante.

~Grande parte dos pogos perfurados nesse aquifero
apresentam surgencia. Na cidade de Picos e ~ glircunviginhan
gas, onde a eXplqraggo desse aquifero ¢ mais intensa, tem-se
f ver&fiéado grandes declinios do nivel piezométrico,comprovag
do um regime de superexploraggo naquela érea, nao dirigido
portanto para um aproveitamento racional dos recursos hidrg

4 -
cos la existentes.



4. SONDAGEM

As sondagens do Projeto CAEMA, relativas ao pogo
4MI-10-MA, foram executadas através de uma sonda Failing
2.500, equipada convenientemente para o tipo de servigo pro

gramado.

Um total de 961 metros lineares foi atravessado em
sedimentos mesozodicos da Bacia do Maranhao.

' Desenvolvemos, em seguida, alguns comentarios sobre

o andamento dos trabalhos enfatizando, principalmente, a per

furacgao, completacao e desenvolvimento do pogo.
4.1 - Perfuracao

Os trabalhos desse po¢o foram iniciados no dia 13
de novembro de 1974, data do deslocamento da sonda e equipa
mento de perfuracao para Miranda. O pogo foi efetivamente

iniciado no dia 27 de novembro de 1974.

As operagaes de perfuraggo e alargamento se proces

saram normalmente até o final do pogo.

Ao concluir esses trabalhogs, o pogo ficou aberto

como *se segue

0,00 m - 16,00 m em 12 1/4"
16,00 m - 961,00 m em 8 5/8"

4.2 — Completacao

Concluida a perfurag¢ao, iniciamos a fase de comple

tacao do pogo.



5. EQUIPAMENTO

UM TILIZA

~ EP B

Durante os trabalhos do pogo 4MI-10-MA, wutilizamos

o equipamento

5.1
5.2
5.3
N
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

5.10

Bl

5.12

relacionado abaixo

Uma sonda Failing 2.500, completa

Um tanque Massari de 16.000 litros

Um cavalo mecanico Scania Vabis, modelo L75.
Uma carreta NMassari de 22 toneladas

Un caminhso pipa Mercedes Benz de 6.000 litros
Un caminhao Chevrolet tracao 4 x 2

Uma pick-up Chevrolet C-10

Uma pick-up Willys, tracao 4 x 4

Umn jeep Willys, tracao 4 x 4

Uma pipa para transporte de combustivel, de

1.500 litros
Um laboratorio Baroid para anslise de lama

Uma pequena oficina, com um conversor de solda

elétrica e um gerador de solda oxi-acetileno.



6.1 - MAPA DE SITUAGAO



6.2 = DADOS GERAIS SOBRE O POGO




o))

™)

Inicio : 27 de dezembro de 1974
Término ; 15 de fevereiro de 1975
Profundidade : 961,00 metros
Diametros 0,00 a 16,00 m em
16,00 a 961,00 m em
Perfilagem : 959,50 m

Local : Miranda, Maranhao

Sonda, : Failing 2.500 - cc

Revestimento : 0 a 6,50 m em 12"

0 a 16,00 m em 10"

12 1/4"

8 5/8!!

8140



6.3 - — DISTRIBUIGAO DAS HORAS DE TRABALHO
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DISTRIBUICAO PERCENTUAL DAS HORAS DE TRABALHO
TOTAL: 1743:30 h

POGO  4MI — 10 — MA

PARADO/C.P.R.M. : PERFURANDO

bt

0 ¢ . =
OUTROS i 3 "0 MUDANGA /INSTALAGAO

9 e et Ak !
///// MANOBRANDO — — —| PARADO

-
b 1t o

bod bt fed b
b




6.4 - PERFIL DO POGO
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6.6 — PERFIL RATOS GAMA-POTENCIAL EXPONTANEO-RESISTENCIA
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