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INTRODUCAO

A "Colorado State University"™ patrocinou em se
tembro Ultimo dois importantes conclaves sobre Recursos H_-l’_
dricos o "292 Simpdsio Internacional de Hidrologia" e a "l1a
Conferéncia Internacional de Transferéncia de Conhecimentos
de Recursos Hidricod" :

Ao primeiro conclave que se realizou em Fort
Collins de 11 a 13/09/1972 estiveram presentes cento e vin
te e seis representantes e ao segundo ali também realizado’
de 14 a 16/09/72, noventa e nove foram os participantes.

Nas reunides de ambito internacional foram tra
tados assuntos de interesse para todos aqueles que militam'
no campo da Hidrologia.

Poram realizadas visitas ao Centro Federal em
Denver-Colorado, onde 0 U.S.G.S. utiliza métodos para trei
namento geralmente aplicado pelos paises estrangeiros. Visi
ta aos escritdrios do U.S.G.S. em Washington, New Orleans ,

Ocala, Orlando e lliamil.
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SEGUNDO SIMPGSIO INTERNACIONAL DE HIDROLOGIA

0 Segundo Simpdsio Internacional de Hidrologia,

realizado em Fort Collins de 11 a 13/09/72 e organizado pe
la Universidade do Estado de Colorado focalizou trés impor

tantes temas:

a) Cheias

b) Secas
. ¢) Inadequabilidade de dados

0 fenomeno hidroldgico das cheias e das secas'

representa algum dos mais perigosos desastres naturals com
que a humanidade tem vivido e lutado tao distante quanto a

historia possa lembrar.

A caracteristica bdsica da cheia é que a mes
ma representa um desastre eminentemente rdpido.

Sobre cheias foram abordados os tdpicas abaixo,
em 5 sessoes:

I - Probabilidade de precipitag&o

II - Sistemas deterministicos para runoff superfi-
cial.

III - Simulagdo de sistemas hidroldgicos

IV - Andlise de frequéncia de cheias
V - Andlise regional de frequéncia de cheias

Foram apresentados sessenta e oito trabalhos '
sobre cheias,., Os trabalhcs de acordo com o assunto foram a
presentados em sessoes. Havia em cada uma delas, um relator
que apresentave resumo e critica dos trabalhos, com cdpia

escrita fornecida aos participantes. Podiam dessa maneira '
os autores prestar esclarecimentos sobre seus trabalhos ’
apds o que era aberto o debate entre os presentes relativa

mente a possiveis ddvidas.
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a I - Probabilidade de precipitagao
Relator - Edmund F, Shulz

Seis trabalhos versaram sobre este tema. Os de
bates caracterizaram-se pela polemica "Precipitagao Méxima
Provavel®™ cujo conceito foi igualmenta super—-estimado e sub
—estimado. Foi comentada a inércia do conceito P.M.P. que
tende a se perpetuar como instituigao. Salientou-ﬁe tambeém
da dificuldade de se estimar valores maximos em paises com
caréncia de dados. Um dos conferencistas aconselha que se
faca o uso do P.M.P. até que outro conceito mais verdadeiro

apareca.

Nao ha duvida que existe uma.relagﬁo de depen-

d8ncia entre a vazdo do rio e a precipitagao, que atua as
sim como variavel 1ndependente. A.complexibllidade do pro-
blema aumenta porque ha mais outras varidveis independentes.

Alguns autores recusam o0 conceito do Pellels °

substituindo-o por "chuva de projeto".

a IT - Sistemas deterministicos de runoff superficial
Relator - J. Paul Riley

Cinco trabalhos foram lidos e caracterizaram -
se pelo aspecto eminentemente:matematico. Trata-se da apli
cacao de técnicas de andlise linear & previsao de runoff
por sistemas hidroldgicos. Embora nao considerando o proces
so chuva/runoff linear, uma suposigao de linearidade  pode
fornecer dados satlsfatorlos de runofﬁnao permitindo entre-
tanto uma previsdo razodvel para 0S mMeSMOS.

H8 quase impossibilidade correta de avaliacao'
de chuva excedente gue funciona como "input" no sistema 11

neaxr.

a III - Simulacdo de sistemas hidroldgicos
Relator - James M. Wiggert

los oito trabalhos apresentados nota-se a preg
cupacao em egquilibrar o fator econdmico com os riscos  das :JL
. Q}}
‘:_';"
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falhas em projetos. Evidencia-se a necessidade de criterios
para 0 planejamento de recursos hidricos estabelecendo prio
rldades nesses investimentos. Esses criterios econdmicos co
mo ja foi frisado ficam.na.dependen01a das frequenclas de
cheias. A politica de operacoes dos reservatdrios € aborda-
da, assim como seus aspectos probabilisticos.

a IV - Analise de frequéncia de cheias
Relator - lManuel A, Benson

Mais uma vez observa-se a preocupagao dos auto
res no fator economico, tentando equilibrar o custo da obra
com 0 risco que pode ocorrer numa probabilidade de cheia.

Cada autor tem sua preferéncia pessoal para um
determinado tipo de distribuicao estatistica.

A verdade é que quanto maior for o numero de
1nformagoes da bacia a ser fornmecido ao modelo matematico ,
melhor serd caracterizada a distribuicao. Em todos os deba-
tes ficou bem claro a dificuldade de transferencia de preci
pitacgao para defluvio, aconselhando-se consisténcia nos me
todos de andlise de frequéncia de cheias para melhor compa
ra-los. Foram oito, os trabalhos apresentados.

a V - Andlise regional de frequéncia de cheias
Relator - Neil Grigg

A analise de frequéencia de cheias regionais vi
g4 a extensfo de dados hidricos-a uma regiao estudada para
compensar & falta de observaqoea em cada rio da mesma re
giao. A distrlbulgao da frequencla dog dados de uma estagao
hidrométrica, ¢ funcao de uma- gsérie de fatares, tais como O
tamanho da bacia drenada, topografllia, conﬂlgoes do solo ’
clima etc. Assim a variabilidade da distribuicao de freguén
cias de observacoes de rios de ume regiao podem ser explica
dos- por duas camponantes. variacoes devido a.amnstragem e a

' variacao devida as diferengas nas caracteristicas da bacia.

lesta secao foram apresentados 7 trabalhos que

apesar de natureza dlversas, se relacionam com o problema

' pdsico da previsfo de frequéncia de cheias regionais. Um de .
O
=5
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les era relativo a técnicas de regionalizagao de dados hi
dricos, outro tratava de previsdo de cheias em areas eape01
ficas, com a disponibilidade de poucas observagoes.

Un terceiro relatorio apresentava uma tentati-
va de aplicacéo dateoria de vaz@o liquida para modelos no
processo pr901p1tagao—defluv1o. Dois trabalhos se referiam'
aos efeitos de urbanlzaqao de uma drea, no defluvio. Um es
tudo sobre caracteristicas hidroldgicas da regiao equato
rial foi o conteuda do sexto tr&balho; e 0 ultimo relaciona
va-se com séries de cheias anuais nao homogéneas causadas D
por diferentes tipos de tormentas ou outras- condicoes que

afetaram as cheias,

Na realidade sdo trabalhos de pesquisa nao a
presentando solugoes deflnltlvas e sim caminhos a serem pal
milhados, indicando varias maneiras de se abordar o proble-
ma do estudo de previsdo das cheias para toda uma regiao es

pecifica.
b) Secas

Com referéncia as secas 14 (quatorze) traba
lhos foram apresentados e discutidos em duas sessoes:

b I - Disponibilidade de umidade relaciona
da é.ﬂ secas.
Relator - W. H. Brutsaert

b II - Avaliacdo estatistica de secas.
Relator - Duane C. Boes

Na I sessao foi feita a "andlise do'
fendmeno das secad" tendo-se em vista dois aspectos:

1) o comportamento estatistico  dos
componentes da secaj

2) modelos fisicos dos componentes
da seca.

1) 0 comportamento estatistico dos
componentes da seca baseia-se num estudo feito numa sequén-
cia de dias com precipitacao inferior a 0,25 polegadas como
condicionadores de secas, admitindo-se que O fendmeno se &
justa bem a uma distribuicdo geométricaj

2) Esta parte considera como sindro .
me de seca a deficiéncia de umidade dieponivel pare plantas "
de pequenas raizes profundas e a diminuicao de dgua na ra 6};

630
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zao dos rios e no bombeamento dos pocos.

Foram discutidos ainda: "problemas praticos re
sultantes das secas em agricultura, em engenharia sanitaria
e em economia" e "Métodos de aliviar as situacOes de seca
por modificacao nas condigoes do tempo e por intercomunica-

¢cao de bacias",

Os autores abordaram diferentes fatores como
condicionantes de seca procurando distribuigoes que mais se
ajustam ao fendmeno, analisando a natureza do mesmo wutili-
zando modelos de simulagao, sem esquecer as grandes implica
goes socio-econdmicas do problema.

Na II sessao os trabalhos apresentados caracte
rizam-se por uma andlise estatistica do fendmeno e chegam a
conclusdoes contraditdrias. Assim, enguanto P, Corranin com
os elementos condicionadores do fendmeno por ele considera
dos declarou imprevisiveis as secasj; J. Millan, V. K. Gupta,
Kisiel, Duckstein, A. lMurota e C. Eto entendem que o0s resul-
tados de seus estudos tedricos refletem bem as caracteristi

Fa) »
cas dos fenomenos reails.

Partindo do comportamento espacial e temporal’
das precipitacoes, D.A, Woolhiser, E. Rovey, P. Codorovic ,
T, Ishihara e S. Tkebuchi concluiram que o fendmeno se ajus
ta satisfatoriamente bem a uma distribuigao do-tipo gama ou

a uma estrutura estocadstica.

J. Whittaker apresenta um estudo tedrico de um
tipo de distribuicao capaz de representar o fenomeno das se

cas.,

¢) Inadequabilidade de dados.

Os trabalhos apresentados foram em numero de
vinte e relatados em tres sessoes.

Na I Sessao, He We Shen, professor de Enge-
nharia Civil da Universidade do Estado do Colorado relata '

oito trabalhos.

Os assuntos tratados nos trabalhos apresen-
tados, dizem respeito aos seguintes assuntos gerais:

>
", -

‘ "
L"h
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1l - Deve-se conseguir mais dados (incluindo- se
as discussoes sobre os custos e o valor dos
dados)?

2 - Que dados deverao ser conseguidos (ihcluin-
do-se as discussOes sobre os tipos de dados
que deverao se conseguidos)?

3 - Como se pode gerar mais informagdes a  par
tir dos dados existentes?

Antes de ser discutido cada trabalho, foi reali
zado pelo plendrio discussao de maneira sumdria sobre andli-
se dos custos bem como o0 valor dos dados.

0 valor dos dados, de um modo geral, nao pode °
ser considerado para uma estacao apenas, devendo ser examina
do na base de uma réde ou mesmo em bases regionais. O proje-
to de réde visa um numero ideal de estacoes com o fim de !
obter informagdes de maneira, eficiente em termos de:

a) distribuicao de estagoes;
b) tipos, precis@o e frequéncia de observagoesj

¢) formag de transferéncia de dados, no tempo e
Nno espaco. .

Um breve sumario sobre o que tratam os 3 itens'
foi apresentado por Dawdy, lioss e Matalas.

4

0 objetivo fundamental de um projeto de réde e
proporcionar o nivel de informagdes ideal para o plane jamen-
toe administracfo de sistemas de recursos hidricos. O nivel!
de visualizac8o das informagles também tem influéncia direta
sobre a viabilidade de um dado projeto e, consequentemente,'
é importante discutir os varios niveis de informagoes.

De uma forma geral, sabe-se que os varios  ni
veis de informacoes diferem para cada tipo de projetos assim
como para determinadas finalidades. lesmo para um projeto da
do, o nivel ideal de informagdes pode ser diferente para fina

lidades de plane jamento e administragao.

De um modo geral, nao se chegou a um acordo 8O
bre as definicOes para os varios niveis de informagoes. As

gim, por exemplo um autor declarou que "o nivel de informa

wéﬁp

e
—8—
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goes € otimo quando as decisfes se tornam insensiveis a
qualquer aumento subsequente de informacodes.

Assim se o projeto se revelarviarel, deve- se
tentar consegulr o nivel ideal de 1nformagoes. Entretanto,
determinagoes do nivel de informagdes nao € t@o simples de
vido &s dificuldades abaixo: B

1l - Tanto o valor dos dados como 0 custo para
obtengcao dos mesmos, este em menor grau |,
podem envolver valores sociais e politicos, nfio existindo °

nenhum método aceitdvel de transferir estes valores para
um denominador comum a fim de servir de comparagao quantita
tiva.,

2 - Sao necessarios anos para a coleta de da

dos hidroldgicos e € quase impossivel pre

ver ou avaliar o valor dos dados nuwia ocasiao em que nem se
quer se sabe para que 0S mesmos serao usados.

3 = 0Os dados hidrologicos sao varidveis aleato

rias. As informagoes fornecidas por estes'

dados sao utilizadas para um processo de decisao, assim de
ve ser analizado através de uma abordagem probabilistica.

Devido as incertezas implicddas nos dois pri
meiros problemas, as pessoas incumbidas de tomar decisdes
devem fazer uso de sua capacidade de julgamento a fim de a
valiar o valor dos dados. Os resultados de dois Julgamentns
perfeitamente 1ldgicos podem ser bastante diferentes um do

outro.

¢ - II sessao - Relator - Jacques W. Delleur

Esta sessao diz respeito ao problema da simula
cao de precipitacfo pluviométrica-escoamento mediante a uti
lizacao de dados inadequados. (Sete trabalhos foram.apresgg

tados).

O problema pode ser abordado a partir de um
ponto de vista puramente deterministico fazendo-se uso da
hidrdgrafa unitdria e da hidrdégrafa unitdria instanténea °
(trabalho apresentado por J. R. Williams). O problema tam
bém pode ser abordado a partir de um ponto de vista puramen

te estocastico fazendo-ﬂe uso de uma fungao de transferén - ;ya
cia entre duas séries cronologicas (trabalho apresentado(ysf
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por Fahlbusch e Muir). Nesta ultima categoria, um procedi-
mento estatistico especial como por exemplo, a Operagdo Evo
lutlva, pode ser utlliza.do para caracterizar o sistema  hi
droldgico e aprimorar o cdlculo dos parametros (trabalho a
presentado por R. Y. licNeil e S. O. Russell) A determina -
cao desta funcao de transferéencia tambeém pode ser aprimora-
da considerando-se a série cronoldgica de precipitacao em °
vérias estagdes dentro da bacia hidroldgica por meio de um
procedimento estatistico multidimensional (trabalho apresen
tado por K. Hoshi e I. Yamaoka).

Uma combinacao dos pontos de vista determinis-
tico e estocastico tem o mérito de que a funcéo de transfe-
réncia pode ser calculada a partir de dados a curto prazo e,
em seguida ser aplicada a geragao de series de escoamento °
provenientes das séries de precipitacao pluviométricas dis
poniveis (trabalho apresentado por R. Quimpo).

O problema de preenchimento dos dados adquire
particular importancia quando os mesmos sao limitados. Tem
pestades podem nao ter acontecido em um lugar, mas poden
ter sido observadas em outro. Fazendo-se uso da correlacao
entre os locais e entre as tempestades, é possivel obter
uma boa estimativa dos dados faltantes (trabalho apresenta-
do por V., Hashino). Finalmente, em todas as aplicagoes esto
cdsticas, o ajuste apropriado da distribuigao de probabili-
dade da precipitac@o pluviométrica e do escoamento adquire'
importancia. O método de transformagao ponderada parece ser
simples e versdtil para esta finalidade (trabalho apresenta

do por Y. Au-Yeung).

¢ - IIT Sessao - Relator V. Koelzer

Cinco trabalhos foram abordados nesta sessao
Manzanares, Santos e Tavares hidrdlogos portugu.eses apresen
tam um trabalho onde encontramos cerca de 1000 series de a
fluéncia multianuais, obtidas pelo uso de parametros esta
tisticos a partir de dados h:.s'boricos. _Assim sendo, o meto
do empregado € realmente util, porém nao parece ser um meto
do diferente daqueles classificados por Yevjevich.

Os autores descrevem as correla.goes feitas en
tre os registros de precipitacao pluviométrica, presumivel-
mente estendendo-se por mais de 30 anos e o registro de es
coamento a curto prazo.-Eles dizem que as correlagoes posi l}j}*

o
o
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tivas foram obtidas de apenas duas das 95 estagoes, baseado
no que o relator deduz que apenas duas estacoes foram utili
zadaga para "estender" o registro do escoamento. Com apenég
7 anos de.reglatro concorrente para usar com finalidades de
correlagao, pareceria que as correlacoes pu51t1vas nas duas
estaqoes poderiam ser devidas ao _acaso, ao invés da repre -
sentagao de uma verdadeira relagao e que algumas outras es
tagoes poderiam.demonstrar correlacoes negativas, tambem.de
vidas ao acaso. A experiéncia do relator-em,correlagoes de
reglstrﬂ curto o 1evarla a se13010nar estacoes para correla
goea na base do critério hidroldgico observando-se se a es
tacao estava localizada de maneira a refletir o escoamento'
e se 08 dados daguela estacao foram obtidos de forma precl
sa e nao na base da validade aparente de uma correlagao pa

ra 0 registro curto.

Macllahon e Codner - "Dados hidroldgicos Inade-
quados e Capacidade de Reservatdrio".

Os objetivos deste trabalho s8o uma andlise'
dog erros de amostragem como um resultado da extensao lnml-
tada de registro, a significagao de erros oriundos de para-
metros estati{sticos imprecisos e o efeito de diferentes dig
tribuicdes de afluéncia sobre as estimativas de armazenagem
necessaria. Os autores atingem a estes objetivos de uma for

'ma,pragmatica analisando o registro de correntes que tem '
bons periodos de registro e comparando 0s resultados com a
!

gueles obtidos quando se Bupoe que se dispunha de apenas
uma parte do registro historico.

Sobre o trabalho de A. Murota e Eto informa o
relator que parece realizar uma avaliacao generalizada da a

dequacao dos registros hidralogicos para 0 projeto de escoa
mento em termos dos parametros estatisticos comuns & andli-
se estocdstica o gque vem complementar o trabalho de licliahon

e Codner.

0 ultimo trabalhﬂ foi apresentado por Bargur e
Gablinger e conclue a gérie desta secao de forma muito inte
ressante esbocando um procedimento para a determinacao de
uma diretriz operacional que iria variar a dgua efetivamen-
te fornecida aos usuarios de acordo com as condlgoes hidro-
18zicas e nio com base no direito de utilizagdo da dgua.

= T
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PRIMEIRA CONFERENCIA INTERNACIONAL DE TRANSFERENCIA DE
CONHECIMENTOS DE RECURSOS HIDRICOS
(Realizada de 14 a 16/09/72)

Foram apresentados trinta e nove (39) traba
lhos e discutidos em sete sessoes.

Sess@o I - Principios e Mecanica da _ Recupera

cao da Informacao.
Relator - Donald C, Taylor

Nesta secao foram apresentados 5
trabalhos onde os autores focalizaram e enfatizaram a neces
aidade de um sistema de informacOes para os recursos hidri-

COS.,

Os estudos de Raymond Jensen ("Wa
ter resources scientific and technical information display,
storage and retrieval"™) Warren B. McBirney ("The informa -
tion science approach to transfer of knowledge") Conrad G.
Keyes, Jr e Ray Telfer ("Transmitting water resources infor
mation by a time-share system") descrevem varios tipos de
sistemas de recuperacao de informagao correntemente emprega
dos em altos orgaos oficiais americanos.

Jerenmy J. Warford e Peter W. Whit

ford ("Economic analysis and municipal water supply in deve
loping countries") Bagley, Riley e Lawrence ("Research im -
plementation, a coordinated approach") analisam os métodos '
e as dificuldades pelas quais uma nova informagao € desen -

volvida e levada & pratica.

Sessao II - Experiéncias Nacionais e Interna -
cionais sobre Transferencias e In

formacoes.
Relator - Allen Agnew

Foram apresentados 5 trabalhos nes
ta segao. oY
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A. D, Pobedimsky ("Transfer of
knowledge in water resources from research to practice - Ex
perience of the Economic Commission for Europe, Committee v
on Water Problems UN ECE") e Larry D. Stephens ("The role
of the International Commission on Irrigation and Drainage
in the transfer of water resources knowledge") descrevem as
atividades das respectivas instituicoOoes na transferéncia de
conhecimentos relativos a recursos hidricos, sob forma de
seminarios, simpdsios, viagens de estudo, publicagoes, etc.
etc.,

Se Ne Gupta ("Developing coopera-
tive research programme for flood control in Brahmaputra
Valley") expoe problemas da grande bacia de Brahmaputra, es
pecificados em 10 itens para os quais solicita sugestoes O
dos participantes, alam.da.colaboraqao efetiva da Universi-
dade Estadual do Colorado, atravea a National Science Foun-
dation of the USA com gue ja conta. Trata-se assim de trans
ferencia de conhecimento via conferéncia.

Leonard C, Halpenny e A. Dupuy '
("Aplication of hydrogeological data to long-term economics
of growing sugar cane in Venezuela") relata uma experiéncia
bem sucedida de transferéncia de conhecimento de um pais a

outro.

Nothdurft ("Puerto Rico: A case '
study of water resource technology transfer") aborda o pro
blema das dificuldades na transferéncia de conhecimentos re
lativos a planejamento e administracao de recursos entre
pafses desenvolvidos e em desenvolvimento. As barreiras ins
titucionais e politicas entre nacgdes com diferentes (e as '
vezes muito profundos) graus de adiantamento sao dificiesde
transpor. O mesmo acontece, entretanto, como focaliza o Ire
lator da secao, internamente em democracias com 0s Estados

Unidos.,

Sessao III - Transferéncia de Experiéncia de Or
ganizagoes Rﬁgresentativaa.

Relator - Robert Hagen

Os trabalhos apresentados nesta se
cao caracterizaram-se por descrigdes especificas dos meéto -

dos utilizados por varias organizagoes profissionais  para :
ume melhor comunicacgao. Foi encarecida a utilidade e a ne \JN..‘-"“

&>
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cessidade de um Catdlogo de Pesquisas de Recursos Hidricos.
Un dos trabalhos focaliza a atividade da Universidade de
Winscosin com um "Programa de Informacgoes sobre Recursos H1
dricos" que se deveria estender a outras bibliotecas e se L)
relacionar ao Water Resources Scientific Information Center

(WiRis lI«Ic- ) L
Sessf8o IV - A Filosofia da utilizacao dos re
cursos hidricos

Relator — Evan Vlachos (sociclogo)

O trabalho de A. Weiner ("Water re
sources development policies and transfer of knowledge from

developed to developing countries") acentua a.lmportancla '
vital da dgua nas metas maiores de desenvolvimento sécio- e
conomico, Depoig de analisar erros comuns na transferéncia'
de conheclmantos, o autor discute cinco categorias dessa '
transferéncia passando a sugestoes para uma reorientacao do

PrOblema ’

Iuis Franceschi ("Water resources'
utlllzatlon in developing countries") enfatiza duas condli
goes oue considera particularmente importantes na transfe -
réncia de conhecimentos: carencia de dlEpGnlbllld&ﬂe finan-
ceira e de informggOes basicas confidveis e salienta a ne
cesaidads de plane jamento a longo prazo e de integracao do
uso da agua no contexto maior do desenvolvimento.

De U, Hewapathirane e G. F. White
("Obstacles to consideration of resources management alter-
natives: South Asian Experience ") apresentam o caso do Cel
180 e do Baixo lMekong como exemplo de falha das agencias O
plane jadoras em considerar alternativas as técnicas conven-
cionais de engenharia, capazes de causar ‘grandes dlficulda—
des no planejamento dos recursos naturais das nagoes em de
senvolvimento., Como tentativa de solucionar o problema  o0s
autores recomendam: primeiro, organizaqaa de escolas de '
treinamento a curto prazo para 1ndiv1duos responsaveis pelo
plane jamento do uso da agua nas nacoes em.desenva1v1menta H
segundo, revisao nos critérios adotados pelas agéncias  fi
nanceiras multilaterais e bilaterais ao considerar a dlstrl
buicao de fundos para planejamento e construcao de proaetos

hidI'lCQE B

)i
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Frederick L. Hotes (Transfer of
water resources knowledge from developed to developing Te
gions of the world") Narrando experiéncias pessoais em re -
cursos hidricos e agricultura insiste: para as nagoes em de
senvolvimento n8o € bastante pericia mecénica especializadg,
maes também conhecimentos maiores em ciéncias fisicas e so -
ciaig. Critica também o autor, o processo de proporcionar a
profissionais nacionais "grand tours" a nagoes desenvolvi -
das para visitas a organizagoes e projetos observando que
seria mais rendoso despender o dinheiro em projetos demons-
trativos no prdprio pais. Considera também que a transferén
cia de métodos ultra-sofisticados € t8o ineficiente como -a
total falte de informacdo diz ainda que enquanto sao caren-
tes dados bdsicos e conhecimento elementar de circunsténcias
locais & irdnico introduzir modelos estocasticos complexos.

Bruce Anderson ("Knowledge  trans
fer") aborda o papel e a importéncia das universidades ame
ricanas na educagdo de estudantes estrangeiros.

J. A. Poblete e R. Harboe ("A case

on transfer of knowledge in water resources systems plan
ning from a developed region to a developing one, and Iirom
research +to practice") focalizam a necessidade de suporte'
financeiro, lideranca continua e plane jamento cuidadoso
além de um compromisso de grande ambito numa atmosfera real
mente propicia & resolug@o dos problemas para eficaz trans-
feréncia de conhecimento entre pafses e da pesquisa & prati

Cl.-

0 dltimo trabalho de M. L. Albert-
son e M. T. Chaudhry ("Research in Education and Develop -
ment") insiste também na multi-dimensao do processo do de
senvolvimento, integrando aspectos de recursos fisicos e hu

manose.

0 relator da secao frisa muito bem
que "a simples transferéncia de conhecimentos sem outras mai
ores alteracdes sdcio-econOmicas, sem profundas mudangas
tanto na estrutura social como na dedicag@o dos profissio -
neis a um horizonte mais amplo sob as condigoes culturais
especificas de cada pais, serd um exercicio de futilidade ,
transplante abortivo além de fonte continua de frustagéo pa

ta técnicos bem-intencionados".

-15=
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Sessao V - Experiéncias Nacionais em  Transfe
rencia.

Relator - David B. McWhorter

Dos trabalhos apresentados em nume-
ro de 5 — dois deles tratam de experiéncias especiais em a
proveitamentos de Recursos Hidricos: S. K. Jain ("Achieve -
ments of India in the field of water resources development")
e Sarfraz Malik ("Transfer of knowledge in water resources'

from developed to developing regions with special reference
to the conditions of West Pakistan"). Jain, ao terminar sua

. exposigdo sobre as reallzagoes da fndia no campo dos recur
808 hidrlcos, poe a disposigao de paises em desenvolvimento

a experlencla adquirida, enquanto Malik comenta sobre a as

gisténeia recebida do exterior analisando os pros e contras

de utilizacao de talentos locais e ou a experiéncia estran-

geir&-

Julio Aceituno e J. I. Sanabria '

("Venezuelan experience ou transfer of knowledge in water '
resources engineering") conceituam os mecanismos da transfe

réncia do conhecmento concluindo que as experiencm.s das
dreas desenvolvidas s8o de limitado uso &s regioes em desen

volvimentoe

George Ce. Taylor ("Experience of

the U.S. Geological Survey in transfer of hydrologic lmow -
ledge to the develt:)ping countries™) docmen'ta., com estatis-
ticas, a partlclpagao do U.S.G.S. nos ultimos 30 anos, na.
assisténcia técnica a paises em desenvolvimento.

0 trebalho de W. W. Shaner ("Some

problems associated with the use of expatriate advisors 1in
developing countries") identifica nove casos especificos que

S

podem acontecer quando um pais em desenvolvimento recorre a
ajuda de especialistas estrangeiros na solugcao de seus pro

blemas.

De todos esses trabalhos se conclue

que os aspectos sdcio-econdmicos devem estar sempre presen-
tes quando se cogita de uma transferéncia de tecnologia.

e
O

e
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Sessao VI - Experiéncias Trans-lNacionais de
Transferencia.

Relator > Je lemec

A transferéncia de conhecimento em
’ . ~ . ’ ' [ 4
nivel trans-nacional envolve ciencia, arte, comercio alem
da diplomacia. Particularmente, no caso dos recursos hidri-
cos, as condicOes fisiograficas e climaticas peculiares cor
roboram para dificultar a solugao do problema,

Embora a transferéncia de conheci-

mento entre nagoes desenvolvidas e em desenvolvimento seaa
de suma importancia e interrelacionamento entre as de nivel
equlparavel de- adlantamento e tecnologia também o €. Exem-
plo deste Ultimo caso € o trabalho de Orlof, King and Ki
bler ("Development of mathematical modeling capabilities L
for the Vistula River project,'Poland“) que trata de um pro
jeto de 3551stencla técnica do U, N. Headguarters da U.N.D.
P. & Poldnia, pais que pelo menos do aspecto da hidrologia,
é considerado como desenvolvido. Trata-se, entdo mais de
uma cooperacao util, sem duvida, a ambas as partes.

Quando a transferéncia se da entre

paises de niveis de desenvolvimento muito diferentes, além'
dos obstaculos de cllma e fisiografia aparecem as barreiras
lingulstlcas, tecnoldgicas, economicas, sociais, culturais'
e pclltlcas. A maior experiencia nesse sentido cabe, sem &u
da, &s Organizacdes das Nagoes Unidas. Omer J. Kelley da
U.S. Agency for International Development (AID) em seu tra
balho: "Methods of transfer of water resources knowledge O
from developed to developing regions with special emphasis
to on-farm water:managament“ analisa muito bem o problema °
tanto em cardter geral como especifico. Observa o autor que
08 melhores resultados sao obtldos quando a tecnologia uti
lizada é adaptada e modificada as condigoes lQCﬂlB e nao al
teradas estas para receber aquelas. As vezes ¢ dificil para
08 assessores técnicos estrangeiros resignar—ae a trabalhar
sem o apoio da sofisticada tecnologia de pais desenvolvido.

0 trabalho de D. R. Sikka ("Guide-

lines for transfer of practice to applications for optimum'
on planning of key items of water resource projects") enfa
tiza a necessidade de uma classificagao internacional estan
dartizada de componentes de projetos hidricos, 1rr1gagao e
construcao de barragens. Corroborando com &as gugestoes do
autor, a Internacional Standard Organization e a W. ll. Os *

] T
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consideram que héd um numero muito limitado de normas nacio-
nais no campo de recursos hidricos, mesmo nos paises desen-

volvidos.

Mohiuddin Khan ("New Frontiers in
drainage and reclamation engineering in the Indus Plains" )
apresenta um trabalho que trata de transferéncia de conhecl
mentos entre consulentes e peritos. Nada menos de oito gru
pos de especialistas de diferentes escritorios naclonals e
internacionais opinaram no problema do lengol d'dgua e da
salinidade das planicies irrigadas do Indu. Dia.nte de muita
controversia o problema foi levado a um Semindrio da FAO pa
ra.uma.solugao final., 0 autor conclue que a experlencia foi
benéfica: "foram cometidos erros, mas o Paguistao e o mundo

tornaram-se mais sabios".

Nao hd, pois uma:metodologia unica
a segulr- sao multiplos os problemas e multiplas serao as
solucoes. Das muitas barr31ras que 0 fluxo dos conheclmen -
tos deve vencer grande numero se encontra na nac¢ao destina-

taria, mas também as hd na origindria.

Sessdo VII - Experiéncia de Transferéencia em

Organizacao Internacional.

Relator - Bruce Anderson

Dos 7 trabalhos apresentados na
secao, 6 relatam.axperlencla de transferéncia de conhecimen
tos de Organizagoes das- Nacoes Unidas e uma, do U. S. Corps
of Engineers ("An IHD Project, for technology transfer %o
developing reglona“) trata dos™métodos aconselhdveis para a
pllcaqoes praticas em.engenharla.hidrologlca“, cuja publica
cao futura constard de 12 volumes.

Da FAO de Roma ha dois estudos a

T

centuando o papel da luta da.entidade contra a pobreza, ma
nutricéo e fome para o que e crucial o conveniente aprovel-
tamento dos recursos nidricos. ¥ também enfatizada a selego
e preparagaa do pessoal atransmitir e a receber o0s conhecl—
mentos assim como perfelta.famlllaridade com & estrutura so
cio-politico-econdmica da regido em desenvolvimento.

A Water Resources Section, Unlted
Nations-New York, apresentou 2 trabalhos focalizando a poll
tica orientadora dos programas de transferencla de conheci- _;v

\}f
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mentos, assim como a experiéncia adquirida em casos especi-
ficos de assessoria dessas entidades.

De Paris-Office of Hydrology, Uni
ted Nations Educational, Scientific and Cultural Organiza -
tion - hd um estudo comentando alternativas na promogao da
transferéncia levando em conta as metas almejadas, além da
consideracao dos fatores sucetiveis de influir na capacida-
de de absorver satisfatoriamente conhecimentos. (isto €, re
cursos financeiros, infraestrutura politica e social, dispo

nibilidade de pessoal competente, etc. etc.)

Um trabalho da World Meteorologi -

cal Organization apresenta um exemplo especifico de transfe
réncia de conhecimentos na Colombia. Como infra estrutura
receptora indispensdvel o pais estabeleceu o Servigo Colom-
biano Meteoroldgico e Hidroldgico, evidenciando estar o pais

preparado para receber programa de transferéncia de conheci
mentos. '

N
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VISITAS A ESCRITORIOS DO
"United States Geological Survey"

No dia 06/09/72, visitamos os Escritorios do
USGS em Washington onde recebemos orientacao sobre o estagio.

Estivemos também na Agéncia para o Desenvolvimen
to Internacional (A.I.D.) onde nos foram fornecidas normas e
regulamentos administrativos a serem seguidos pelos bolsis -
tas.

Dia 07/09/72 Mr. George C. Taylor Jr. - Chefe -
Office of International Activities Water Resources Division'
ofereceu um almogo aos brasileiros. As1l4 horas nos reunimos'
no USGS para uma entrevista, onde além do Chefe do Setor de
Hidrologia estavam presentes os Drs. Joe Cragwell, Harry '
Riggs, Joe Kennedy, Harry Rodhis e Tom Anderson, chefes de

outras segoes.

Solicitaram informagOes sobre a programagao dos
trabalhos de hidrologia no Brasil.

Sugeriram a aplicagao de sensores remotos na hi

drologia.

. Indagaram se no Brasil era feito o aproveitamen-
to multiplo dos recursos hidricos ou se havia interesse es
pecial em algum setor, como no caso do DNAEE-energia.

Perguntaram quem financiava os trabalhos de hi
drologia no Brasil.

Dese javam saber se ¢ feito o controle de enchen-
tes em Areas urbanas.

Solicitaram informes sobre as medigOes no Amazo-
nas e ainda se as mesmas continuam a ser feitas.,

Se no Brasil sd sao medidos os pequenos rios ou
também os grandes.

Se nd possibilidade de se fazer relacionamento ' 4~
entre chuvas e descargas no Brasil. | @}"“

-20
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Dia 10/09/72 - visitamos:

a) Projeto Colorado-Big Thompson River onde pude
mos observar um dos trabalhos mais modernos '
de transferencias de bacias da regiao do Colo
rado mais rica em agua para outra carente de
recursos hidricos - zona de agricultura e pe
cuaria intensivas onde a irrigacao se torna ne
cessaria em larga escala,

b) Centro de Informagoes da Usina Nuclear  de
Fort St. Vrain onde nos foi demonstrado a fu
tura operaqao da Usina que tera infcio em mar

¢o de 1973.

18/09/72 Denver — instalacoes do UesS.GeSe

Apés breve explanacao sobre as atividades do
Gentro percorremos o Deparmmento de Hidrologia., Biblioteca,
Segao de Classificagao de Fotografias, Segao de Treinamento
da Divisao de Recursos, Setor de Processamento de Dados , Ia

boratorio de Solos. N

Na Secao de Treinamento da Divisao de Recur
808 aao usados 08 recursos da telev:l.sao e as aulas ministra-
das sao gravadas em fitas que depois sao passadas em todos
08 distritos do UeS.GeSe

lr. Delbert W. Brown - Chefe da Secao de Trei
namento da Divisao de Recursos - Denver - Colorado,disse-nos
que se houver interesse da CPRI pcdara.o ser fornecidas as 1 §
tas para serem ministrados cursos diversos 808 nossos tecni-
cos no Brasil,

) Assim por intermédio do Convénio MME/USAID po
dera ser solicitada a relacao desses cursos, devendo em se-
guida de acordo com nosso interesse serem selecionadas tais

fitas para a CPRMN,
19/09/72 Ieboratério de qualidade de agua.

Antes da visita Mr. Marvin W. Skougstad fez
um resumo sobre as atividades ali desenvolvidas.,

Sao realizadas cinco tipos de andlises da a- .0
gui e @\}
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a) determinacao de cloretos, cloratos etc.

b) " de substéncias de ocorréncia mais
rars como mercurio, chumbo, cadmo, cromo, etcCe

c) pesquisa de substancias organicas
a) *  de radioatividade

e) " de elementos bioldgicos-algas, bacté-
rias, etc.

Nota-se que ha preocupacao da maxima automati-
zacao possivel nos laboratorios e ainda com as técnicas '
meis requintadas de espectografia, Nao foi possivel visitar-
mos as 1nstalagoes do reator, embora tivessemos presenciado'’
demonstragao de algumaﬂ téenicas de pesqulsa de radioativida
de, inclusive uma analise de amostra de agua proveniente do

rio Amazonas.

Constitue preocupacao dominante em todas essas
pesquisas o controle da poluigao da &gua.

Bureau of Reclamation - Visitamos as instala -
goes e vimos as maquates das mais 1mportantes barragens cons
truidas e em.construgac. No laboratorlo cuja aparelhagem 4
ultra moderna sao efetuadas analises mecanicas de corpos de'’
prova e ainda examinado o comportamento do material de '
construcdo em condicoes adversas (excesso de umidade, tempe-
ratura). Os corpos de prova sao submetidos a testes depois !

de 5,10,25 e até 100 anos de existéncia.

21/09/72 Visita & NASA - New Orleans

Em terreno da plataforma experimental dos tTes

tes de combustiveis para lancamentos dos foguetes esta sen
do construida uma bacia experimental onde serao realizados
estudos sobre o tipo de rio muito comum na regifo, isto €
com leito do canal prlnclpal reduzido e grande pl&nlcie de
inundacfo. Nessa bacia serao instaladas 22 estaqoes com apa-

relhos registradores e ali irao realigzar medlgaes de descar-
ga, Serao feitos estudos de acua subterranea.

A area do antigo almoxarifado da NASA fol cedi
do para o laboratdrio de modelos fisicos para estudos hidro-
18gicos. HE também um canal para aferigao dos molinetes. &

W
8
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22 /09/72 Hidrologia de Estudrio

Ciclo do Oxigénio nos rios. Transferéncia de
Calor - Laboratdrio de desenvolvimento dos instrumentos.

Neste Laboratdrio que vem funcionando hd cer
ca de um ano, pordm ainda néo totalmente instalado esta sen-
do testado um modelo mais aperfeigoado do Bubble Gage, bem '
como outros aparelhos para analise da a',gua..

25/09/72 Visita aos escritdrios do U.S.G.S5. - de Oca
la

Laboratdrio da Qualidade de Agua - pura qui
mica. Pesquisa de metais aniontes, nutrientes, demanda biolQ
gica de oxigénio (DBO), PH, alcanilidade, condutibilidade ,

cdr e outras-determinagoes eventuais.

étodo de determinagdo da vazao dos rios su
jeitos a maré. Estd sendo aperfeigoado um aparelhamento  ja
existente substituindo os mancais de rolamentos que desgas -

tam muito, por fita de nylon.

Nos foi mostrado um grafico com senoides on
de se verificam valores positivos e negativos corresponden -
tes a descarga do rio para o mar e do mar para O rio respec-—

tivamente .

Visitamos a Mapoteca e a segao onde ¢ feita!
a Codificacao das estagoes.

27/09/72 Orlando

Neste Distrito estao sendo realizados estudos
sobre poluic8o. Nos foi também mostrado trabalhos sobre aguas

subterraneas, lagos e canais.,

28 e 29/09/72 Miami

Digital Recorder - foi feita demonstragao do

uso deste computador para a parte de registros automaticos .
Dada a grande simplificagao do servigo, menor possibilidade’
de erros e rapidez com que ¢ apresentado o trabalho, achamos
de grande interesse para a CPRM a aguisicao de um desses apa .

relhos, tendo em vista o grande nimero de estacoes registra- -@‘ﬂb

doras a ser instalado. @;.,
©
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. No escritorio de Miami estao sendo realiza-
dos tambem estudos sobre Ecologia, que tivemos a oportunida-
de de ver,

30/09/72 Regresso ao Brasil
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dos se os dados basicos sao falhos ou inexistentes. Assim

RECOMENDACOES

Diante de tudo que foi dito e discutido, chega
-se a uma conclusao: de nada valem processos ultra-sofistica .

pensamos que devam ser observadas as seguintes recomendagoess

a)

f)

melharar as condicOes técnicas da rede em ope
racao, tendo em vista uma melhor dlstrlbulgao
das estacoes segundo critério hidroldgico;

. . '4
procurar automatizar o maior numero de esta
coes }

comscientizar o observador do campo da impor -
tancia do servico por ele prestadoj

elevar o padrao tecnlco dos hidrometristas |,
realizando nas prdprias Agenc1as, cCursos de
treinamento

solicitar por intermédio do Convénio MIE/USAID
% Secdo de Treinamento da Divisao de Recursos
Denver-Colorado os programas dos cursos de
treinamento para engenheiros;

aguisicao pela C.P,R.M. de um computador '
"Digital Recorder".
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Memo 8/n®/ASSOP/73 Datas 23.01.73

Dos Assessor Luiz Zingoni Sobrinho
Aot Sr. Chefe da ASSQOP

Assunto: Parecer sobre o Relatério da Autora Elcine Aguiar
Campos de Oliveira

Analisamos o relatério de ELCINE AGUIAR CAli=
POS DE OLIVEIRA, sobre o "II SIMPOSIO INTERNACIONAL DE HIDROLOGIA™
e a "12 CONFERENCIA INTERNACIONAL DE TRANSFERENCIA DE CONHECIMEN-
T0S DE RECURSOS HIDRICOS", que foram realizados em FORT COLLINS,
de 11 a 16/09/72. Estes dois conclaves sobre recursos  hfdricos
foram patrocinados pela "COLORADO STATE UNIVERSITY", tendo compare
cido aos debates diversos representantes de vérios pafses, onde
foram tratados vdrios assuntos relacionados com o campo da Hidro-
logia.

No "II SIMPOSIO INTERNACIONAL DE HIDROLOGIA",
foram tratados os trés seguintes temas: CHEIAS, SECAS e INADEQUABL
LIDADE DE DADOS. Foram apresentados 68 (sessenta e oito) traba-
lhos sobre cheias, 14 (quatorze) sobre secas e 20 (vinte) sobre
inadequabilidade de dados.

A sutora, apresenta no seu relatério, um resu
mo do conteddo de cada trabalho para em seguida fazer um comentd-
rio geral sobre os mesmos.

Na 12 Conferfncia Intemacional Transferén -
cia de Conhecimentos de Recursos Hfdricos, foram apresentados 39
(trinta e nove) trabalhos gyue foram discutidos em 7 (sete)sessoes.
Como no caso anterior a autora apresenta um resumo dos trabalhos,




2e

tecendo un comentdrio sobre os mesmos.

No final do relatério, a autora conclue dizen
do de que nada valem processos altamente sofisticados quando 08
dados bdsicos sio falhos ou mesmo inexistentes., FEm seguida faz 6
(seis) recomendagoes que considera ser as mais importantes no mo -
mento.

CQMENTARIOS3

Vemos que se trata de um relatério analfticose
mi-informal em que se analisa os fatos ou as infommagoes e apresen
ta suas conclusoes ¢ recomendagoes. A autora foi bastante segura
na apresentagao das conclusoes e recomendagoes, visto que num
volume ta30 grande de trabalhos apresentados, com uma tao  grande
quantidade de evid@ncias conflitantes haveria a necessidade de uma
certa prudéncia, principalmente tendo em vista o nosso estdgio de
evolugao no setor de hidrologis.

E necessdrio que o conteddo desse relatério, se
Ja levado a0 conhecimento de todos aqueles que direta ou indireta
mente estao eavolvidos no seu campo de agao, e o8 interessados de-
veriam estabelecer um interclmbio informativo com a autora, a fim
de que se possa usufluir de seus novos conhecimentos,

Conclufmos dizendo que o relatério satisfaz
plenamente o seu objetivo, no que se refere ao seu carater informa
tivo.
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