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RELATORIO DE ESTAGIO




Senhor Diretor de Operag®es da C.P.R.M.

"

Vimos pelo presente informar a V. S&. as atividades exer
cidas durante o periodo de estdgio realizadorpﬂr nos no Laboratd-
rio de Geologia (DivisZ@o de Recursos Naturais) do Departamento de
Obras Publicas em San Jﬁan de Porto Rico, no periodo compreendido
entre 03 de abril a 05 de‘junho do corrente ano.

O Estdgio teve como objetivo principal um programa de ori
entaggo e treinamento prédtico em andlises instrumentais para a-
poio bdsico aos estudos de campo realizados pela equipe de Geolo
gia. Todo o treinamento realizado, foi dirigido e orientado pelo
corpo técnico do Laboratdério de Geologia de Porto Rico, com a con
tribuicgao vﬁliosa do U. S. Geological Survey.

A programagao inicial que seria 11 (onze) semanas e pre-
via objetivamente a participacao de todos nés nas diversas sec-
¢o0es do Laboratdério, tais como, espectrofotometria de absorcgao a-
tomica, espectrografia de emissfo 6tica, andlises especificas de
Hg,S e unidades méveis, sofreu uma substancial modificagfo em con
sequencia da redugdo do perfodo inicialmente previsto, como tam-
bém por outros fatores que mencionarei adiante. Desta forma, os.
trabalhos realizados por mim se dirigiram exclusivamen%e aos es-
pectrofotometros de absorcido atodmica, espectrégrafo de emissao 6-
tica e nogoes de preenchiménto de formuldrios com dados de andli
ses para sistema de computac&o eletronica. O inicio dos trabalhos
foram precedidos por uma apresentagdo global dos egquipamentos, a-—
companhada de informacoes relativas aos seus principios gerais de
funcionamento. As determinag¢Oes realizadas por espectrofotometria
presentemente no Laboratdério para os projetos de Geogquimica sZo:

Cu, 4n, Pb, Cd e Au em solos e rochas. Todas estas determinacles



sao de pequena ordem de grandeza, e antes da leitura. final no e-
quipamento, © material & submetido a processo ﬁuimico por via umi
da na umidade bdsica de Quimica Andlitica.

O equipamento de espectrografia de emiséﬁo btica é sim
ples, de fééii*manejo e de fundamental aplicacao no campo de anéd-
lises semi-quantitativa, tendo inclusive a vantagem guanto ao ni-
mero de elementos capaz de registrar por amostira. Nos trabalhos
de Geoquimica, esta umidade fornece dados analiticos superior a
30 (trinta) elementos em mais de 100 (cem) amostras didrias, com
0 conveniente 4o material ser usado unicamente por via séca. O
processo se fundamenta no seguinte principio: o material é queima
do em um arco voltaico e emite radiagoOes do espectro caracteris-
tico dos elementos que ele possue, para em seguida passar atra -
vés de um sistema 6tico e empregnar uma pelicula fotogrédfica. Nes
ta pelicula fica registrada entao as linhas de emiss@o dos elemen
tos contidos na amostra.e a leitura é efetuada por comparagao comn
outros filmes cujas linhas de emissdo dos elementos se caracteri-
zam por padroes pré-estabe;gcidos de concentragoes conhecidas. OUs
componentes do aparelho sao simples e estdo assim especificados:
espectrégrafo propriamente dito com cimara, de queima, fonte de .
forga, comparador, revelador, balanca e outros accessé&ios. O
comparador se constitue a parte mais essencial do conjunto e 1re-
quer muita préatica e aten§§o do operador. A temperatura ambiente
deve estar com faixa de 71—72°F e a camara escura para revelagdo
de filmes com fdcil acesso e prdéxima do aparelho. A balanca de
precisa@o e o comparador seguem as meémas instrugSes.

Com a preparagao final da documentagZo exigida para a vi

agem junto a C.P.R.M. e outros orgaos competentes no dia 03 de a-

bril, fomos encaminhados e apresentados a0 Sr. Diretor de Opera-




U

goes e alguns Assessores iﬁediatos da mesma Diretoria. Iniciamocs
a viagem a Porto Rico, no dia 04 de abril, com’eacala e pernoite
em Caracas. No dia éeguinte desembarcamos em San Juan e fomos re-
cebidos pelos representantes do Departamento de Estado Portorique
nho, Sr. Julio Perez Garcia, Srta. Carmem Ana Abrahansos represen
tando o Chefe do Laboratdério de Geologia, Dr. Rafael Boisen e o
Quimico John Viets do U. S. Geological Survey. Logo em seguida vi
sitamos o Departamento de Estado e a tarde do mesmo dia apresenta
coes gerais a todo o pessoal técnico e de apoio do Laboratdrio de
Geologia do Departamento de Obras Pdblicas.

O Lﬁbéfatdrio de Geologia do gual fomos estagidrios em-
San Juan de Porto Rico, foi criado em 1970 em convenio com o U.S.
Geological Survey, (Department of the Interior) com a finalidade
especifica de dar apdio a um programa cooperativo de pesquisa.
Nestas condigOes, ele se mostra efetivamente bem representativo,
levando-se em consideracgao o trabalho de avaliagao do potencial
de recursos minerais de Yorto Rico. '

Considerando basicgmante 0 volume de trabalho é ser exe
cutado pela C.P.R.M., ele se apresenta com pequena capacidade ope
racional tanto para ndés, como também diante dos Laboratdrios dd.
UeS.GeSee O que deixou a desejar foi justamente este aépecto enm
funcao do numero de estagiérios'que, com & nossa chegada e os Co-
lombianos 14 existentes em fase final de estdgio, somou a casa dos
8 (oito). Outro ponto a considerar, refere-sé & maneira como se
verificou a nossa convocacgao, visto gue, estando distante da sede
da Companhia n&o tivemos ciéncia préﬁia da programacgao gue deveri
amos cumprir em fungao-do pefiodo que dispunhamﬁs. Estes fatos
prejudicaram em parte o cumprimento dos irdgramas previamente es-

tabelecidos, fazendo com que os mesmos fossem reformulados s adap



tados &s novas condigﬁes-surgidas, como € O caso patepte dos cole
gas que ainda se encontram no exterior. O tempo de permanéncia do
estagidrio, deverd também ser observado e aliado 'especificamente
as futuras condigdes do trébalho que 0 mesmo ird realizar, para
que empregue devidamente 0s conhecimentﬁa adquiridos, quando de
sua volta aos pontos de origem.

Os métodos de trabalho e todo instrumental que dispoe ©
Laboratério de Geologia de Porto Rico, podem ser usados e aplica-
dos As nossas condicOes e cumprird certamente a programagao de
pesquisa a que nos propomos realizar, fornecendo importantes su-
bsidios na avaliagao real dos nossos recursos minerais. .

Acreditamos que melhor rendimento poderd ser alcangado,
tanto para a Companhia como para os estagidrios, se houver maior

entrosamento entre os orgldos nacionais e internacionais responsi

veis pela elaboracao dos convenios de cardter técnico-cientifico

em cCooperagao reciprocé.

Pela confianca que me depositaram, pela inestimdvel opor
tunidade que me deram de relacionamento profissional e pésso&l com
povos irmaos, sinto-me penﬁéradamente agradecido &queles que t&o
bem se situam na diregd@o da C.P.R.M., orgéao subsididrio do M.lM.Z.,
assim bem como aqueles que direta ou indiretamente . cbntribuiram 
para que esse estdgio fosse possivel.

Campina Grande, 05 de julho de 1972
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0 conveniente 4o material ser usado unicamente por via séca. O
processo se fundamenta no seguinte principio: o material é queima
do em um arco voltaico e emite radiagoOes do espectro caracteris-
tico dos elementos que ele possue, para em seguida passar atra -
vés de um sistema 6tico e empregnar uma pelicula fotogrédfica. Nes
ta pelicula fica registrada entao as linhas de emiss@o dos elemen
tos contidos na amostra.e a leitura é efetuada por comparagao comn
outros filmes cujas linhas de emissdo dos elementos se caracteri-
zam por padroes pré-estabe;gcidos de concentragoes conhecidas. OUs
componentes do aparelho sao simples e estdo assim especificados:
espectrégrafo propriamente dito com cimara, de queima, fonte de .
forga, comparador, revelador, balanca e outros accessé&ios. O
comparador se constitue a parte mais essencial do conjunto e 1re-
quer muita préatica e aten§§o do operador. A temperatura ambiente
deve estar com faixa de 71—72°F e a camara escura para revelagdo
de filmes com fdcil acesso e prdéxima do aparelho. A balanca de
precisa@o e o comparador seguem as meémas instrugSes.

Com a preparagao final da documentagZo exigida para a vi

agem junto a C.P.R.M. e outros orgaos competentes no dia 03 de a-

bril, fomos encaminhados e apresentados a0 Sr. Diretor de Opera-




goes e alguns Assessores imediatos da mesma Diretoria. Iniciamos
a viagem a Porto Rico, no dia 04 de abril, com'escala e pernoite
em Caracas. No dia éeguinte desembarcamos em San Juan e fomos re-
cebidos pelos representantes do Departamento de Estado Portorique
nho, Sr. Julio Perez Garcia, Srta. Carmem Ana Abrahansos represen
tando o Chefe do Laboratdério de Geologia, Dr. Rafael Boisen e o
Quimico John Viets do U. S. Geological Survey. Logo em seguida vi
sitamos o Departamento de Estado e a tarde do mesmo dia apresenta
cOes gerais a todo o pessoal técnico e de apoio do Laboratdrio de
Geologia do Departamento de Obras Piblicas.

O Lﬁbéfatério de Geologia do gual fomos estagidrios em -
San Juan de Porto Rico, foi criado em 1970 em convenio com o U.S.
Geological Survey, (Department of the Interior) com a finalidade
especifica de dar apdio a um programa cooperativo de pesquisa.
Nestas condigoes, ele se mostra efetivamente ben representativa,.
levando-se em consideracgo o trabalho de avaliacao 4o potencial
de recursos minerais de Porto Rico. -

Considerando basic%m&nte 0 volume de trabalho é ser exe
cutado pela C.P.R.M., ele ée apresenta com pequena capacidade ope
racional tanto para nés, como também diante dos Laboratdérios dd_
U.S5.G.S.e« O que deixou a desejar foi justamente este aépecta emnm
funcao do pﬁmera de estagiérias'que, com a nossa chegada e os Co-
lombianos 14 existentes em fase final de estdgio, somou a casa dos
8 (oito). Outro ponto a considerar, refere-sé & maneira como se
verificou a nossa convocagao, visto gue, estando distante da sede
da Companhia ndo tivemos ciéncisa préﬁia da programacgao gue deveri
amos cumprir em fungao:do pefiodo que dispunhamﬁs. Estes fatos
pre judicaram em parte o cumprimento dos irdgr&mas previamente es—

tabelecidos, fazendo com que os mesmos fossem reformulados & adap



tados &s novas condigﬁes-surgidas, como € O caso patepte dos cole
gas que ainda se encontram no exterior. O tempo de permanéncia do
estagidrio, deverd também ser observado e aliado 'especificamente
as futuras condigdes do trébalho que 0 mesmo ird realizar, para
que empregue devidamente 0s conhecimentﬁa adquiridos, quando de
sua volta aos pontos de origem.

Os métodos de trabalho e todo instrumental que dispoe ©
Laboratério de Geologia de Porto Rico, podem ser usados e aplica-
dos As nossas condicOes e cumprird certamente a programagao de
pesquisa a que nos propomos realizar, fornecendo importantes su-
bsidios na avaliagao real dos nossos recursos minerais. .

Acreditamos que melhor rendimento poderd ser alcangado,
tanto para a Companhia como para os estagidrios, se houver maior

entrosamento entre os orgldos nacionais e internacionais responsi

veis pela elaboracao dos convenios de cardter técnico-cientifico

em cCooperagao reciprocé.

Pela confianca que me depositaram, pela inestimdvel opor
tunidade que me deram de relacionamento profissional e pésso&l com
povos irmaos, sinto-me penﬁéradamente agradecido &queles que t&o
bem se situam na diregd@o da C.P.R.M., orgéao subsididrio do M.lM.Z.,
assim bem como aqueles que direta ou indiretamente . cbntribuiram 
para que esse estdgio fosse possivel.

Campina Grande, 05 de julho de 1972
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Senhor Diretor de Operag®es da C.P.R.M.

"

Vimos pelo presente informar a V. S&. as atividades exer
cidas durante o periodo de estdgio realizadorpﬂr nos no Laboratd-
rio de Geologia (DivisZ@o de Recursos Naturais) do Departamento de
Obras Publicas em San Jﬁan de Porto Rico, no periodo compreendido
entre 03 de abril a 05 de‘junho do corrente ano.

O Estdgio teve como objetivo principal um programa de ori
entaggo e treinamento prédtico em andlises instrumentais para a-
poio bdsico aos estudos de campo realizados pela equipe de Geolo
gia. Todo o treinamento realizado, foi dirigido e orientado pelo
corpo técnico do Laboratdério de Geologia de Porto Rico, com a con
tribuicgao vﬁliosa do U. S. Geological Survey.

A programagao inicial que seria 11 (onze) semanas e pre-
via objetivamente a participacao de todos nés nas diversas sec-
¢o0es do Laboratdério, tais como, espectrofotometria de absorcgao a-
tomica, espectrografia de emissfo 6tica, andlises especificas de
Hg,S e unidades méveis, sofreu uma substancial modificagfo em con
sequencia da redugdo do perfodo inicialmente previsto, como tam-
bém por outros fatores que mencionarei adiante. Desta forma, os.
trabalhos realizados por mim se dirigiram exclusivamen%e aos es-
pectrofotometros de absorcido atodmica, espectrégrafo de emissao 6-
tica e nogoes de preenchiménto de formuldrios com dados de andli
ses para sistema de computac&o eletronica. O inicio dos trabalhos
foram precedidos por uma apresentagdo global dos egquipamentos, a-—
companhada de informacoes relativas aos seus principios gerais de
funcionamento. As determinag¢Oes realizadas por espectrofotometria
presentemente no Laboratdério para os projetos de Geogquimica sZo:

Cu, 4n, Pb, Cd e Au em solos e rochas. Todas estas determinacles



sao de pequena ordem de grandeza, e antes da leitura. final no e-
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San Juan de Porto Rico, foi criado em 1970 em convenio com o U.S.
Geological Survey, (Department of the Interior) com a finalidade
especifica de dar apdio a um programa cooperativo de pesquisa.
Nestas condigoes, ele se mostra efetivamente ben representativa,.
levando-se em consideracgo o trabalho de avaliacao 4o potencial
de recursos minerais de Porto Rico. -

Considerando basic%m&nte 0 volume de trabalho é ser exe
cutado pela C.P.R.M., ele ée apresenta com pequena capacidade ope
racional tanto para nés, como também diante dos Laboratdérios dd_
U.S5.G.S.e« O que deixou a desejar foi justamente este aépecta emnm
funcao do pﬁmera de estagiérias'que, com a nossa chegada e os Co-
lombianos 14 existentes em fase final de estdgio, somou a casa dos
8 (oito). Outro ponto a considerar, refere-sé & maneira como se
verificou a nossa convocagao, visto gue, estando distante da sede
da Companhia ndo tivemos ciéncisa préﬁia da programacgao gue deveri
amos cumprir em fungao:do pefiodo que dispunhamﬁs. Estes fatos
pre judicaram em parte o cumprimento dos irdgr&mas previamente es—

tabelecidos, fazendo com que os mesmos fossem reformulados & adap



tados &s novas condigﬁes-surgidas, como € O caso patepte dos cole
gas que ainda se encontram no exterior. O tempo de permanéncia do
estagidrio, deverd também ser observado e aliado 'especificamente
as futuras condigdes do trébalho que 0 mesmo ird realizar, para
que empregue devidamente 0s conhecimentﬁa adquiridos, quando de
sua volta aos pontos de origem.

Os métodos de trabalho e todo instrumental que dispoe ©
Laboratério de Geologia de Porto Rico, podem ser usados e aplica-
dos As nossas condicOes e cumprird certamente a programagao de
pesquisa a que nos propomos realizar, fornecendo importantes su-
bsidios na avaliagao real dos nossos recursos minerais. .

Acreditamos que melhor rendimento poderd ser alcangado,
tanto para a Companhia como para os estagidrios, se houver maior

entrosamento entre os orgldos nacionais e internacionais responsi

veis pela elaboracao dos convenios de cardter técnico-cientifico

em cCooperagao reciprocé.

Pela confianca que me depositaram, pela inestimdvel opor
tunidade que me deram de relacionamento profissional e pésso&l com
povos irmaos, sinto-me penﬁéradamente agradecido &queles que t&o
bem se situam na diregd@o da C.P.R.M., orgéao subsididrio do M.lM.Z.,
assim bem como aqueles que direta ou indiretamente . cbntribuiram 
para que esse estdgio fosse possivel.

Campina Grande, 05 de julho de 1972
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anoni Rilbeiro de Arauj




