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Hermanilton Azevedo Gomes

Geélogo - C. P. R. M,

INTRODUGAO

Nosso estégio foi realizado nos Estados Unidos
atraves do Convenio U.S. Geological Survey - Ministerio das
Minas e Energia (C.P.R.M.), e durou exatamente 1 ano, entre

8 de abril de 1972 a 7 de abril de 1973.

Tratou-se de estégio em Geologia Economica e

foi feito em sua maior parte junto a uma companhia particu-

lar (North American Exploration, Inc. — N.A.E.) a qual tem

0 escritérib central na cidade de Charlottesville no estado

de Virginia.

7.A.E. e uma companhia especializada em Prog
pecgﬁo Mineral utilizando principalmente : foto-interpreta-

g f ‘ f :
¢ao, geoqulmica e geoflsica.



OBJETIVOS DO ESTAGIO

Visto que os Estados Unidos possuem um malior
know how em trabalhos de Geologia e Mineragao, A C.P.R.M.
resolveu, em Convenio com o UeSeGaSey enviar tecnicos para
aquele pa{s, a fim de aperfeigoar seu pessoalﬁde nivel su -
perior.

O nosso estégia teve como finalidade um malior
aprimoramento em Geologia Economica atraves de melhor conhe
cimento em Prospeccao Mineral, Geoquimica e Geof{sica; ob -
servaqEG de trabalhos de pesquisa mineral realizados, ou em
andamento em algumas areas dos Estados Unidos e sua aplica-

bilidade em projetos da C.P.R.M.



TRABALHOS REALIZADOS NO ESTAGIO

Tivemos um estagio bastante diversificado, 0

qual obedeceu a seguinte programagao geral

[ —

intre 12 de abril e 10 de maio de 1972 Ifrequen
tamos o "American Language Institute" (ALIGU) na Universida
de de Georgetown em Washington.

13 de maio viajamos para Charlottesville a fim
de ficarmos sediados naqguela cidade Jjunto &ao escritorio cen
tral da N.A.E. Esta etapa do estagio durou 4 meses e consig
tiu na participacao em escritorio, campo e laboratorio em
trabalhos de exploragﬁo geoquimica e geaf{sica para proje -
tos espec{ficos de pesquisa mineral, e observagao de traba-

H

lhos de pesquisa anteriormente efetuados pela N.A.E.

Em 15 de setembro fomos matriculados na Univer

sidade de Virginia, School of Continuing Education, inician
do os cursos de Advanced Mineralogy e Advanced Petrology ;
freguentamos também, como ouvinte, o curso regular de Mine-
ralogia. Finalizamos os cursos na Universidade de Virginia'

em 12 de janeiro de 1973.

Na ultima fase do estagio foi dado enfase a Vi
sitacao de varios distritos mineiros existentes no leste ,
centro e oeste dos Estados Unidos, bem como a observagao e
discussao de trabalhos efetuados por tecnicos do U.S.G.S.

Esta fase do estagio foi iniciada no dia 14 de
janeiro quando seguimos para visitar o distrito de zinco do
Tennessee, onde tambem existem ocorrencias de barita e fluo

1tas.



No dia 22 de janeiro fomos para Menlo Park, Ca
lifornia onde visitamos as instalacoes de laboratorios do

U.S.G.S. e tivemos contatos com projetos em realizacao.

Em 24 de janelro seguimos para o vizinho esta
do de Nevada onde fica localizado outro escritorio da
N.A.E.; naguele Estado, tivemos oportunidade de visitar ml
nas e prospecgaes de cobre, ouro, chumbo e prata, mercﬁrio,
enxofre, tungst%nio, molibdénio, magnesita, fluorita e barl

ta.

Depois de termos ficado 3 semanas em Nevada f1
zemos uma visita a Mina de Cobre de Binghan préximo a palt
Lake City em Utah e a seguir fomos para Denver, Colorado.
Ficamos 1 semana em Denver, observamos o laboratorio de g£eo

quimica, tivemos explanacoes sobre trabalhos de prospecgao

realizados em alguns Estados do oeste, visitamos 2 minas de
. . 5 - e f
molibdenio a oeste de Denver e as instalagoes de aero-geofl

gica 40 U.Delede

De 25 a 27 de fevereiro visitamos o distrito
de fluorita de Illinois-Kentucky, onde estivemos em minera-—

cao subterraneas.

Em 28 de fevereiro voltamos para Charlottesvil
le, Virginia onde novamente ficamos sediados. Tivemos opor-
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tunidade de rever relatorios de projetos em que haviamos

participado na N.A.E., e estudar trabalhos sobre ares que
tinhamos visitado e irlamos visitar. Nesta ultima fase do
estagio tivemos tambem oportunidade de verificar algumas mi
nas e ocorrencias de esfalerita, fluorita, barita, pirroti-
ta e cianita, no estado de Virginia e o distrito de zinco e
chumbo no noroeste de New York, onde tambem visitamos uma

mina de talco.



No dia 31 de marco viajamos para Washington ,
onde estivemos em contatos com o pessoal da AID € UsBS.GedS &
sobre relatorios e preparativos para a volta ao Brasil no

dia 7 de abril de 1973.




CONTATOS MANTIDOS

NO UeSeGeSe 0S responséveis diretos pelo nosso
programa foram : Mrs. Gertrude W. Brown e sua assistente
Mrs. Olga Marinenko; Mr. W. Erickson e Mr. Max White, alem
de Mr. Helmuth Wedow que nos acompanhou nas viagens ao '

Tennesse e a New York.

Na N.A.E. em Charlottesville fomos asslistidos
por Dr. Robert Young - presidente, Mr. Donald Foss - geoqui

5 " F &
mico e Miss Jean Armstead - secretaria.

Em Menlo Park (California) fomos assistidos '
por Mr. Robert Boardman e tivemos contatos profissionals
com OS geélogos : Warren Yeend, Norman Page, H. T. Morris e
Harold Stager.

Em Nevada estivemos todo tempo com O geélogo '
chefe do escritorio da N.A.E. Mr. Lester Greemwood e em nos

sas visitas as minas tivemos contatos com : Mr. John Vander

pool Eng® Geélogo da Kennecott Copper Corporation, Mr. Tho-
mas M. Cahill Eng® de Minas da Basic Refractories, Mr. Ken-
neth L. Howard Jr. e Mr. Hunter Ware respectivamente geélo-
g0 e geafisico'da Anaconda Company, Mr. L. H. Beal geélogo

chefe da Phelps Dodge Corporation.

Em Denver fomos assistidos por Mrs. G. C. Cadl
gan, Mr. Albert Maranzino - geoqu{mico, Mr. David J. Grines
- qu{mico, Mr. Robert King - geélogo, Mr. D. Hoover e ou -
tros.

No Colorado tivemos também contato com Mr. Ar-

ne D. Ward — geologo da Henderson Mine e Mr. William Uttlat

ck - geélogo da Climax Mine,



No distrito de fluorita de Illinois — Kentucky
tivemos assistencia de Mr. Robert Trace - geélogo do
UeS.G.S. e conhecemos Nr. Be. L. Perry - geélogo chefe da
Ozark - Mahoming Co. e lMr. Ben Hohler - geélogo da Minerva
Company

No sul de Viginia tivemos contato com Mr. E.L.
Welnberg geélogo regional da New Jersey Zinc Co. A noroeste
de New York fomos recebidos na St. Joe Lead Co. por llr. Da-
vid B. Dill Jr. geologo chefe, Mr. Donald Grount - geélogo,

e outrose.



ANALISE CRITICA DO ESTAGIO

" ® s -
Como podemos observar o estagio consistiu de

tres etapas distintas :

1) Quatro (4) meses na N.A.E. que foram de gra
de utilidade e aprendizado, visto que participamos de proje
tos de pesquisa mineral ; acompanhando seus problemas e re-—
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Solugoes para etapas subsequentes. Sentimos que poderiamos'

ter tido um maior proveito nesta 12 fase do estégio, sendo
isto explicével pelo fato de ter sido a primeira vez que a
N.A.E. recebeu estagiarios.

2) Os cursos na Universidade de Virginia  nos
deram um maior suporte em petrologia e mineralogia para fu-
turos trabalhos de campo que faremos na C.P.R.M.

3) Na ultima fase do estégio tivemos uma visao
muito ampla da exploracao mineral nos Estados Unidos, dos
metodos de trabalho utilizados, e uma melhor orientagao de

como proceder uma pesquisa mineral.



CONCLUSOES

Um estégio no exterior e em particular nos Es-
tados Unidos (devido a grande extensao territorial do pa{s)
da a qualguer tecnico uma maior visao em seu campo de traba
lho.

0 nosgso estégiﬁ, gue consistiu em Geologia KEco
namica, nos fol de grande proveito prético para pesqulsa ml
neral, visto que tivemos oportunidade de verificar em campo
uma grande gquantidade de areas onde prospecgges minerals ti
nham sido conduzidas com exito e outros onde as perspectl -
vas futuras eram muito pequenas.

O nosso conhecimento prético de geoqu{miea foi
consideravelmente ampliado e obtivemos um melhor conhecimen
to sobre as varias aplicagaes dos diferentes metodos geofi—

S1CO0S.



RECOMENDACOES

£ nossa opiniao que a C.P.R.M. continue com ®
programa de aperfeigoamento de seus tecnicos quer no exte -
rior ou mesmo no Brasil.

A duragao de um estégio no exterior por mails de
8 meses torna-se um tanto longa.

Achamos que um estégio mixto é muito util para
0 estagiério observar por um lado 0 aspecto cientifico da
ceologia, com uma companhia governamental (como o U.S.G.S.)

e por outro o aspecto pratico com uma companhia particular.
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Algumas observagoes sobre deposltos minerals
= “— I# —

nos principais distritos mineiros gque visitamos :

ey

Cobre — As principais minas de cobre nos Estados Unidos
estao situadas na regiao oeste, nos estados de Nevada,Utah,
Arizona e New Mexico. Estes sao chamados depésitos de "co -
bre pérfiro", 1sto é, cobre disseminado em rochas de compo-
sicao intermediaria a acida, de composigao media a grossei-
ra € com pequenos pérfiros. O teor destes depésitos e bai-

x0, varia de 0,4 a 1% Cu.

r R 2 i~ r ,
Ouro — Um dos depositos que chama muita atengao € & mina

de Carlin, onde part{culas microscépicas a submicroscépicaa
de ouro ocorrem disseminadas em calcarios arenosos de idade
silurliana; a mineralizacao e de érigem hidrotermal e datada
do Terciario. O teor e de 0.033 ongas/ton.

r

Mercurio — O distrito de Mc Coy no estado de Nevada e

. { : . e L. ;
constituido geologicamente por sedimentos triaslicos — arerl

tos, folhelhos e calcarios com intercalagoes de tufos e in-

|

trusoes de rochas igneas do terciario. Estrutura parece ser
o mais importante controle do minerio juntamente com 0 &aco-
modamento. Cinabrio, metacinabrio e cobre nativo ocorre jun
to a zona de falha na mina de Mc Coy; nesta mina, atraves
de sondagens, foi estimado existir 100,000 ton. de minerio
com um teor de 16 libras de mercurio por tonelada (short

ton.), isto e, 0,8% Hg.



Molibdenio — Os princilpals depésitos de molibdenio dos

Estados Unidos estao no Colorado — minas de Climax e Hender

son. Estes depositos sao de um modo geral bastante semelhan

’ tes aos depésitos de cobre pérfiro. Na mina de Climax ocor-
reram 4 sucessivas intrusoes, cada uma seguida por um even-—

to hidroternal. 0 teor medio desta mina e 0.33% Mo 82 e tem

como sub-produtos - wolframita e cassiterita, e menores qua

tidades de topézio e fluorita; a reserva da Climax e de 10

a 15 bilhoes de toneladas de minerio. Os principals elemen-—

tos tracos para geoqu{mica S3a0 Po, Zn, Cu e W,

Fluorita — O malor distrito mineiro deste mineral nos Es
tados Unidos e o de Illinois - Kentucky, o gqual apresenta '
rochas sedimentares de idade devoniana ate pensilnoniana ,
predominam calcérios; as camadas tem pequenos mergulhos ,
porém falhamentos de gravidade sao abundantes. Os depésitos

o . . ’ . r -
sa0 de dolis tipos : depositos em camadas e depositos forma-

dos pelo preenchimento de falhas. Esfalerita e galena nor -
malmente estao presentes, algumas vezes em guantidades sig-

nificantes. 0 teor do minerio e de 20 a 40% de fluorita.

Zinco e Chumbo - Na regiao leste dos Estados Unidos exis
tem dois importantes distritos para producao de zinco e '
chumbo : o distrito do Tennessee (Ordovinciano) e o distri-
to de Edward - Balmat no estado de New York (pré-CambrianoL
Ambos sao constituidos principalmente de rochas calcério—dg
lomiticas, porém, apresentam caracteristicas estruturais e
mineralogicas bastante diferente. O teor medio em New York

e de 6 a 10% Zn e 08% Pb; no Tennessee e sul de Virginia e

de 3 a 4% Zn e inferior a 0.5% Pb.
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