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1. INTRODUCAO

Em dezembro de 2003, a Agéncia de Cooperacao Internacional do Chile — AGCI com o
apoio técnico e financeiro da Agéncia de Cooperacgao Internacional do Japao — JICA,
procedeu a uma convocacao geral extensiva aos paises latino-americanos visando a
participagdo no primeiro curso internacional denominado “Entrenamiento em
Herramientas Geologicas para el Desarrollo Sustentable de los Paises’, a ser
desenvolvido na cidade de Concepcion, Chile, no periodo de 8 a 139 de marco de 2004,
tendo como local o Instituto de Geologia Economica Aplicada — GEA.

No Brasil, os contatos foram mantidos com o Ministério de Minas e Energia - MME.
tendo sido oportunizadas duas vagas, distribuidas posteriormente para o Departamento
Nacional de Producdo Mineral - DNPM e para o Servico Geologico do Brasil — CPRM.
Como representante da CPRM, o Departamento de Gestao Territorial - DEGET / ERJ
indicou o gedlogo Amilcar Adamy, lotado na Residéncia de Porto Velho, posteriormente
referendada pela Diretoria Executiva, em reunido realizada em 03 de marco de 2004
(Ata n® 947), tendo sido autorizado por Despacho da Ministra de Minas e Energia em
04 de marco de 2004 e publicado no Diario Oficial da Unido em 05 de margo de 2004.

Este curso foi elaborado e ministrado pelo Instituto de Geologia Economica Aplicada —
GEA. vinculado a Universidade de Concepcion — UdeC. Apos a formalizagcao da
indicacdo, a coordenacao do curso, através do geologo Osvaldo Rabbia (coordenador),
manteve os primeiros contatos via e-mail, fornecendo as informagdes basicas e gerais
sobre o curso e as caracteristicas da regiao.

E importante esclarecer que a participacao deste geologo foi viabilizada atraves de
passagens aéreas oferecidas pela Agéncia JICA, enquanto que as demals despesas
foram custeadas pela CPRM.

Os palestrantes integram em sua maioria o corpo técnico do Instituto de Geologia
Econdmica Aplicada; os demais, procedem da Universidade de Concepcion,
organismos ou instituicoes governamentais e ainda de algumas empresas privadas.
Por sua vez, os participantes procedem de paises sul-americanos e da América Central
(Anexo 8.3).

2. OBJETIVOS

A fundamentacéo principal do curso amparou-se em promover o estudo das atividades
geologico-mineiras sob a ética do desenvolvimento sustentavel, buscando minimizar o
impacto ambiental por elas produzido. Este proposito € deflagrado com a melhoria dos
conhecimentos dos participantes em técnicas geologicas aplicadas ao desenvolvimento
e planejamento sustentavel dos empreendimentos mineiros € energeticos, e as
atividades ambientais afins, favorecendo a tomada de decisdes estrategicas.

Os objetivos gerais propostos pelo curso sao os seguintes:

a. capacitar aos profissionais que nao sejam formados em Ciéncias da Terra,
particularmente em Geologia, com uma visdo geral dos processos geologicos
basicos, permitindo aos mesmos dispor das informagdes gerais que controlam a
origem, a distribuicdo e explotacdo de recursos minerais e energeticos, alem de
conhecer as tendéncias futuras nesta area tematica;
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b. disponibilizar aos profissionais que tém uma formagdo ou base geologica, a
atualizacdo de conhecimentos relacionados aos processos geologicos de
exploracao, avaliacdo e desenvolvimento de recursos naturais.

Dessa forma. a nossa participacdo no curso teve um carater nitidamente académico,
buscando aperfeicoamento em temas de aplicacdo nas linhas de trabalho
desenvolvidas pelo Servico Geologico do Brasil na regido amazénica. O curso fol
estruturado em trés moédulos — cientifico, metodologico e social, fundamentando-se na
geologia aplicada visando o desenvolvimento sustentavel atraves de ferramentas
geologicas, em perfeita consonancia com as diretrizes estabelecidas para a area de
Gestdo Territorial do Servico Geologico do Brasil. Evidentemente, algumas palestras
realizadas abordaram situacées especificas do pais-sede, mormente aquelas
relacionadas a mineracao de cobre, contudo contribuiram significativamente para a
analise do bindmio mineracao / meio ambiente.

Revestiu-se de importancia igualmente a possibilidade de troca de experiéncias e
informacdes entre os participantes, relacionados a mineracao, legislagao mineral,
recuperacao ambiental e outros assuntos correlatos.

3 PROGRAMA DE VIAGEM
3.1. Roteiro de Viagem

O roteiro de viagem definido pela coordenagdo do curso obedeceu ao seguinte
ordenamento:
= dia 05 de marco: deslocamento de Porto Velho a Sao Paulo (TAM);
= dia 06 de marco: deslocamento de Sao Paulo a Santiago (VARIG); em seguida,
deslocamento de Santiago a Concepcion (LanExpress),
= dia 08 a 19 de marco: periodo do curso;
= dia 20 de marco: deslocamento de Concepcion a Santiago (Lanexpress) e apos,
deslocamento de Santiago a Sao Paulo (VARIG),
= dia 21 de marco: deslocamento de Sao Paulo a Porto Velho (TAM).

3.2. Regiao de Bio-Bio

Corresponde a Oitava Regido, entre as onze regides em que se divide territorialmente
o Chile, tendo por capital a cidade de Concepcion, considerada como a porta do sul do
Chile. derivando seu nome do imponente rio Bio-Bio que a seciona longitudinalmente,
abrangendo grande parte de sua bacia hidrografica. Exibe um diversidade de
ambientes expressiva, onde se destaca uma regido montanhosa, integrante da
Cordilheira Andina. subdividida em cordilheira costeira e cordilheira central, ate o litoral
do Oceano Pacifico, passando por vales, drenagens, lagos e bosques. As cidades
estdo cheias de historia e os parques, mercados e povos de artesaos se transformam
em testemunhos alertas do transcorrer do tempo. Em seu passado, foi a regiao que
marcou o limite entre conquistadores e indigenas, transformando-se gradativamente
em um dinamico e moderno centro industrial, urbano e portuario. Destacam-se ainda as
Termas de Chillan, que associa os esportes de montanha com aguas termais naturais.
A economia regional esta assentada pela produgao florestal, pesqueira, petroquimica,
manufatureira e agricola, boa parte da qual € exportada.



Um dos pilares da economia regional esta representada pela industria madeireira
(madeira e celulose), amparada em intensos e continuos processos de plantagao e
reflorestamento de espécies exoéticas, como eucalipto e pinus, e tambéem pela
araucaria, espécie nativa. A espécie eucalipto foi trazida da Australia pela familia
Cousino, no século XIX, junto com o boom carbonifero em Lota.

3.3. Cidade de Concepcion

Representa a capital da Regidao do Bio-Bio, constituindo-se na porta de entrada ao sul
do Chile, distante 500 km de Santiago. Encontra-se rodeada pelo Morro Caracol e
drenada pelos rios Bio-Bio e Andalién, representando o principal centro cultural da zona
sul do pais, com diversas universidades e seis centros de estudos superiores.A
populacao urbana oscila em torno de 300.000 habitantes, superando ao meio milhao de
habitantes na sua area de entorno; o salario minimo atinge cerca de 200 ddlares, o que
Ihe confere um poder aquisitivo razoavel.

Considerando o fato de ser um centro universitario regional, as oportunidades para
crescimento profissional dos jovens sao inumeras, possibilitando um bom nivel
educacional da populacao como um todo.

Constitui um centro financeiro, comercial e de servicos complementado com uma
adequada infra-estrutura hoteleira, gastrondmica, pubs, lugares para lazer,
possibilitando descanso e recreacao (Foto 1) .

Foto 1. Centro da Cidade de Concepcion

O clima da regiao se caracteriza por estagées bem definidas, com um verao temperado
e um inverno chuvoso; no més de realizagao do curso (margo), a estagao corresponde
ao verao, com um clima agradavel, ligeiramente fresco pela manha e pela noite, com
temperatura maxima meédia de 25° C e minima média de 10° C, enquanto que a
umidade relativa do ar média € de 60%.

A unidade monetaria chilena é o peso, que equivale a 0,005 de um real (1 real equivale
aproximadamente a 200 pesos), enquanto que um dodlar equivale a 600 pesos,
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podendo sofrer variacoes diarias, pela flutuacao do cambio. A troca de moeda pode ser
efetuada em agéncias bancarias, casas de cambio ou até mesmo em terminais
eletronicos (rede Plus).

O local de hospedagem durante o periodo em que estivemos nesta cidade foi o Hotel
El Araucano, localizado na rua Caupolican, 521, em pleno centro comercial da cidade
(Foto 2). Trata-se de uma unidade hoteleira muito boa, dispondo de 132 apartamentos
confortaveis, com centro de eventos distribuido em varias salas, conexao com a
Internet colocado a disposicao dos hospedes, restaurante e bar internacional, servico
de quarto 24 horas, translado para o aeroporto, piscina termica, sauna e
estacionamento privativo. A eletricidade fornecida é de 220 volts / 50 hertz.

Foto 2. Vista Externa do Hotel El Araucano

O horario comercial esta compreendido ao intervalo das 10:00 as 21:00 hs, adotando
igualmente o horario de verdao, com adiantamento de uma hora, coincidentemente
encerrado no dia 13 de marco, durante a realizagao do curso. A rede comercial opera
plenamente com cartées de crédito, sendo os mais aceitos Visa, Mastercard, Diners e
American Express. A rede bancaria atende de segunda a sexta-feira, no horario de
9:00 as 14:00 hs, dispondo-se de agéncias nacionais e internacionais, como Banco do
Chile, Banco de Desenvolvimento do Chile, Banco Santander, Banco Boston, entre
outros.

A circulacdo urbana é efetuada através de uma ampla e variada rede de transporte
coletivo, através de 6nibus e taxis. Para viagens nacionais e/ou internacionais existem
excelentes conexdes aereas, terrestres e ferroviarias.

O idioma oficial do Chile é o espanhol, enquanto que o inglés € considerada o segundo
idioma, principalmente nos ambientes em que freqientamos durante a permanéncia no



Chile. Quanto ao entendimento e comunicagao, ndo encontramos maior dificuldade
pelo fato de termos residido por quase um ano em Bogota, Colémbia.

Quanto ao programa estabelecido pela coordenagao do curso, comprovamos a
execucdo quase integral, a exce¢do de duas palestras, mas complementado por
outras, que mantiveram o excelente nivel das mesmas. Cabe destacar, com énfase, o
excelente apoio logistico proporcionado pelo GEA, atendendo plenamente as
necessidades dos participantes, e oportunizando atividades extracurso, como a
excursao ao Vulcao de Lonquimay.

3.4. Universidade de Concepcion - UdeC

A Universidade de Concepcién € uma corporagao de direito privado fundada em 1919,
com aporte financeiro estatal (Foto 3). Conta com 1.106 docentes de dedicagao
exclusiva, 16.000 alunos de graduacao e 1.100 de pés-graduagao procedentes de todo
o pais (2002). Oferece 63 carreiras de graduacao, 16 programas de doutorado e 39 de
mestrado, distribuidas em trés campus — Concepcion, Chillan e Los Angeles. Em
Concepcidn estao as sedes de centros de investigacado e formacao como o Centro de
Ciéncias Ambientais EULA, Instituto de Geologia Aplicada — GEA, Observatorio
Geodésico TIGO e o Centro de Biotecnologia.
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Foto 3. Vista Gerl da Universidade de Concepcion

Um dos cursos de Geologia existentes no Chile € mantido pela Universidade de
Concepcion, com duragéao de 12 semestres. Os outros dois cursos de Geologia estao
localizados em Santiago e Antofogasta (norte do Chile).

Esta instituicdo de ensino possui uma Dire¢ao de Assuntos Internacionais, cuja atuagao
estd concentrada na busca de acordos de cooperagdo com outras instituicoes
universitarias ou ndo, muitas das quais no Brasil, como a UNICAMP, Universidade
Federal de Brasilia, UFRGS, UFSC, USP, Fundacao Universidade do Amazonas e

outras.
3.5. Excursoes e Visitas

3.5.1. Centro de Ciéncias Ambientais - EULA / UdeC
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Este centro de estudos foi criado em 1990 pela Universidade de Concepcion com a
cooperacao italiana, constituindo uma unidade académica de enfoque multi e
interdisciplinar aplicada a investigacdo, formacao, extensao e assisténcia tecnica em
ciéncias ambientais. Conta com uma equipe muiltidisciplinar, modernos laboratorios,
bibliotecas e meios computacionais, valendo-se ainda da colaboracao de outros
centros de estudo como o proprio GEA. E importante destacar que na equipe técnica
da Centro EULA nao consta nenhum gedlogo, o que para nas representa uma lacuna
expressiva

Os principais objetivos definidos pelo Centro EULA s3o: desenvolver e coordenar
iInvestigacdes em ciéncias ambientais; fomentar e executar programas formativos em
nivel de pos-graduacdo e graduacao; promover e organizar a transferéncia de
conhecimentos e a prestacdo de servicos e finalmente, fomentar o desenvolvimento da
colaboracao cientifica.

As atividades do Centro coordenam-se e se desenvolvem atraves das denominadas
Unidades de Investigacdao, em numero de trés: unidade de investigacao em sistemas
aquaticos, unidade de investigacdo em planejamento territorial e sistemas urbanos e a
unidade de investigacdo de sistemas produtivos e modelagdo ambiental. Oferece
também doutorado em ciéncias ambientais, mestrado e especializacdo em analises €
gestao do ambiente e desenvolvimento regional.

Como unidade de apoio aos trabalhos técnicos do EULA, disponibiliza-se um moderno
Laboratorio de Quimica, cuja principal atividade associa-se a analise de aguas
superficiais. Atuam também na analise de sedimentos de corrente, particulados (do ar),
de biota, organicas, bacteriologicas, identificacdo de pesticidas e bio-indicadores,
portanto, com um espectro de analises bastante amplo e diversificado.

3.5.2. Observatério Geodésico Integrado Transportavel - TIGO

Trata-se de um observatorio geodésico, implantado no campus da Universidade de
Concepcion, como resultado de convénio entre instituicées chilenas e o governo
alemao, constituindo-se na estacao fundamental de geodésia para a America Latina,
determinando pontos de referéncia uteis para todos os paises (Foto 4). O inicio
operacional foi efetuado em abril de 2002, tendo como instituicbes participantes a
propria Universidade de Concepcion, a Universidade do Bio-Bio, a Universidade
Catdlica da Santissima Concepcion, o Instituto Geografico Militar e o Bundesamt far
Kartographie und Geodasie, com manutencao custeada pelo Ministério do Interior da
Alemanha. Este observatorio esta integrado com observatorios congeneres localizados
em ambos 0s hemisférios, representando a unica estacao geodésica da America do Sul
a dispor dos instrumentos necessarios para efetuar todas as medidas possiveis, € um
dos 15 (quinze), existentes no mundo todo.

As observacoes de uma estacao fundamental de geodésia, que sdo representadas pelo
tempo, espaco e gravitagdo, requerem o uso de técnicas de medigcao possivel em
localizacdo, que devem ser complementares e redundantes, operando de maneira
continua e permanente, com o objetivo de melhorar o entendimento do sistema Terra.

As principais atividades e equipamentos disponiveis neste laboratorio, habilitando-o
como um centro de referéncia global, sao os seguintes:
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Interferometria de Linha Base Muito Ampla (VLBI): método de medigao
interferométrico usado tanto em geodésia como em radioastronomia. Permite
observar quasares localizados nos bordos do universo (3 - 13 bilhdes de anos luz).
Em TIGO (Chile), opera-se um radiotelescopio de 6 m;

Medicoes Laser a Satélite (SLR): método de medicdo de distancias realizado
mediante a emissao de pulsos laser a satélite sequndo o principio pulso-eco. Em
TIGO, existe um telescopio de 50 cm de diametro para as medi¢gées SLR com duas
longitudes de onda — proximo a infravermelho e violeta;

Sistemas de Satélite de Navegacao Global (GNSS): permitem o posicionamento em
qualquer parte do mundo contando com sistemas receptores apropriados,
processando os sinais de microondas dos satélites. Os sistemas de operagao
atuais sao o GPS americano e o sistema Glonass russo, enquanto que o sistema
europeu Galileu sera operado em breve,

Laboratério de Tempo e Freqiéncia: possuem reldgios atdbmicos para as medidas
geodésicas espaciais VLBI e SLR, que requerem informagdes de tempo precisas e
estabilidade na freqiiéncia. Estes relogios usam frequéncias proprias de atomos
como oscilador. Estdao sincronizados com laboratérios espalhados pelo mundo
Inteiro;

Gravimetria: as medicoes gravimétricas ajudam a determinar os parametros
gravitacionais para a localizagcdo espacial das medidas. A gravimetria &
indispensavel para a realizacdo de sistemas de referencia de altura. As
deformacdes da Terra devido as forgcas gravitacionais da Lua, do Sol, dos planetas
e das variagdes de pressao do ar e marés sao passiveis de caracterizagao no
laboratorio TIGO. Este observatério opera o primeiro gravimetro supercondutor na
Ameérica Latina e o quarto no Hemisfério Sul,

o . _.,____d-_ - =
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Igoto 4. TIGO. Vlsta*al. |

Sismometria: registra eventos sismicos como terremotos, sendo que em TIGO ha
um sismémetro de amplo espectro de seis canais;

Estacdao Meteoroldgica: registra dados como temperatura do ar, umidade, pressao,
precipitacao, direcao e velocidade do vento, em intervalos de 15 minutos.
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Na plataforma TIGO existe uma rede de controle geodésico, a qual esta sendo medida
periodicamente. Importante destacar que a estabilidade regional esta sendo monitorada
com a rede GPS e com estas redes de controle torna-se possivel distinguir os
movimentos continentais dos movimentos regionais ou locais.

Os instrumentos existentes na estacdo TIGO permitem a detecgcdo dos movimentos
das placas tectonicas, posicionado que esta em uma zona de cinturdo movel (zona de
sub-duccdo). tendo sido identificado um deslocamento de 4 cm para leste e 2 cm para
norte da Estacdo TIGO no periodo de um ano, associado ao movimento da placa
tectdnica Nazca. Os limites das propriedades rurais que se movem todos os dias
devido ao movimento da placa tectonica também sdo mais bem caracterizados a partir
dos dados deste laboratorio.

Esses movimentos associados ao deslocamento das placas tectonicas devem se
refletir em menor intensidade em territorio brasileiro, por ser um terreno mais estavel.

A estacdo TIGO acompanha cerca de 30 satélites, posicionados em alturas variaveis
desde 300 km até 30.000 km. Além da estacdo em Concepcion, existem estagoes
geodésicas iguais em Camberra (Australia) e em Hartebeessthoek, sul da Africa. O
custo estimado de implantagdo de uma estagao semelhante € de 25 milhdes de dolares
e o custeio anual € de 5 milhdes de marcos, bancados pelo governo alemao.

3.5.3. Mina Chiflon Del Diablo

Trata-se de uma antiga mina de carvao, aberta pela familia Cousino em 1852, pioneira
nessa atividade, estando totalmente abandonada nos dias atuais e que representa um
aproveitamento alternativo associado ao turismo (Foto 5). A empresa extratora de
carvao naquela época chamava-se Companhia de Carvao de Lota, dissolvida em 1869,
sendo substituida pela empresa Companhia Exploratona de Lota e Coronel, que a
explotou até seu encerramento em 1976 devido ao seu carater artesanal e pouco
competitiva. Procedeu-se, entdo, a abertura de uma nova frente, denominada Pique
Carlos, em melhores condicdes tecnologicas, com um shaft vertical de 500 m, que
persistiu até o ano de 1997, quando foi definitivamente encerrada.

Esta mina, caracterizada por uma ventilacdo natural, teve uma for¢ca de trabalho
superior a 12.000 homens extraindo carvao em suas galerias subterraneas no periodo
mais ativo. Relatos de antigos mineiros referemAse a profundidade maxima atingida de
211 m, turnos de trabalhos de 12 horas continuas, temperatura no fundo das galerias
de 23° C. As camadas de carvao localizam-se abaixo da superficie do mar, existindo 11
km de galerias longitudinais e 20 km de galerias laterais.

O carvao data de 50 milhdes de anos atras, tendo sido identificadas 8 (oito) camadas
distintas, das quais a mais espessa atinge 4 m; sua natureza e essenciaimente vitrinita,
com alto poder calorifico, praticamente sem conter volateis. A presenga de gas grisu
no interior das galerias constituia um dos riscos enfrentados pelos mineiros, que
introduziam ratos e passaros para detectarem niveis perigosos.

Como um beneficio direto da explotacédo carbonifera, na cidade de Lota foi construida
uma das primeiras centrais hidroelétricas da Ameérica do Sul, denominada Central
Hidroelétrica Chivilingo, ainda operante, desenhada por Thomas Alba Edison. Fol

inaugurada em 1897, apos 18 anos de construcao.
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Foto 5. Mina Chiflon Del Diablo. Acesso Principal.

Desde 1998, é objeto de visitacao turistica por mais de 60.000 pessoas, sendo guiadas
por ex-mineiros, percorrendo 850 metros de galerias dispostas debaixo do Oceano
Pacifico. Durante o passeio subterraneo, sdo relatados os costumes, como viviam,
como trabalhavam, seus sonhos, mitos e lendas mineiras. Esta mesma mina serviu
como um dos cenarios do filme “Sub-Terra”, baseado em livro homonimo, que retrata a
historia dos trabalhadores de carvao, ambientado entre 1880 e 1890.

Com a desativagcdo da mina Chiflon Del Diablo, em 1933 foi implantado uma nova
frente mineira localizada nas proximidades, denominada Pique Carlos, que foi o
simbolo da ultima etapa da extracao de carvao no Chile (Foto 6). A extragcao do carvao
durou 145 anos, até a sua desativacao final em 1997. O homem teve que vencer a
rocha e o mar para alcancar o troféu da perseguida camada carbonifera. Atualmente, o
Chile consome anualmente 3.500 milhdes de toneladas de carvao totalmente
importados.

A historia da explotacao carbonifera em Lota pela familia Cousino abrange ainda duas

outras atracoes, representadas pelo Parque Natural e pelo Museu Historico.

« Parque Isidora Goyenechea de Cousino: constitui um formoso parque de 14
hectares construido em 1862 por um paisagista inglés, concluido apenas em 1873,
como uma homenagem de um membro da familia Cousino a sua esposa. Exibe
numerosas estatuas representando a mitologia grega, além de 357 espécies
vegetais, muitas das quais trazidas do exterior (Indonésia, Australia, Nova Zelandia,
etc). E interessante assinalar que esta familia foi responsavel por trazer as primelras
sementes de eucaliptos, que hoje povoam grande parte da parte sul do territorio
chileno, em projetos de reflorestamento.

« Museu Historico: trata-se de uma antiga residéncia construida pela familia Cousino
em 1868, onde se implantou mais tarde este museu, em 1998. Em seu acervo
histérico, contém dados sobre a histéria da cidade, pecas de ceramica decorativa,
moveis do Palacio Cousino, fotografias e equipamentos utilizados pelos mineiros do
periodo 1850 — 1960.
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Foto 6. Pique Carlos. Lota.

A cidade de Lota, que serviu de apoio a extracao de carvao, dista 43 km a sul da
cidade de Concepcion, tendo sido fundada em 1662 pelos espanhdéis, derivando de um
termo mapuche que significa pequeno casario.

3.5.4. Vulcao Lonquimay

Em uma atividade extracurso, foi realizada (13 de margo/2004) uma excursao de
campo ao Vulcado Lonquimay e a Cratera Navidad, localizados na vizinha Regiao de
Araucaria, distando cerca de 300 km a sudeste da cidade de Concepcion (Foto 7).
Acompanharam esta excursdo os professores Osvaldo Rabbia e Robert M. King, que
propiciaram todas as informagdes geologicas, responsaveis também pela elaboragao
do roteiro estabelecido.

No trajeto, proximo a cidade de Collipulli, observou-se a Ponte Malleco, de uso
ferroviario, exibindo um vao superior a 100 metros, construida ao final do século XIX
por franceses, construtores igualmente da Torre Eiffel, Paris.

Com o propésito de preservar ambientalmente a regido, foi instituida a Reserva
Nacional Malalcachuelo, formada essencialmente por um relevo do tipo andino,
conhecido localmente como “Cordillera Las Raices”, na qual o Vulcao Lonquimay esta
inserido.

O Vulcdo Lonquimay é considerado um vulcdo ativo do tipo cone piroclastico, com
altura de 2.890 metros, recoberto parcialmente por neve. As ultimas erupgoes
ocorreram em 1887 (mais intensa) e em 1989, através de um sistema de fissuramento
aberto na erupcao do século XIX. A ultima erupgao notabilizou-se pela enorme
quantidade de material vulcanico expelido, seja através de derrames de lava ou por
fluxos piroclasticos. Os derrames de lava de composi¢gdo predominantemente
andesitica estenderam-se por quase 9 km (Foto 8), enquanto que os materiais
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piroclasticos promoveram o aplanamento da topografia por distancias significativas
(Foto 9).

Foto 7. Vulcao Lonquimay
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Foto 8.

Derrame de Lava Andesitica
Esta erupcdo promoveu igualmente o entulhamento de lagos e crateras, como a

Cratera Navidad (Foto 10). Uma das conseqiiéncias ambientais mais assinaladas foi a
acidificacao das aguas das drenagens locais.
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Foto 9. Aplainamento da Topografia Local

Foto 10. Cratera Navidad

4. DESCRICAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

4.1. Instituto de Geologia Econémica Aplicada

O Instituto de Geologia Econémica Aplicada - GEA, idealizador do presente curso e
vinculado a Universidade de Concepcion, € um centro dedicado a investigacao
avancada de mineralogia e geoquimica aplicada, que interage com a mineragao chilena
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prestando servigos, através de assisténcia técnica, convénios de investigagcao e manejo
de projetos de caracterizagao integral geolégico-mineralégico. Foi criado ha 10 anos
como resultado de um convénio entre os governos chileno e japonés (através da JICA).

Foto 11. Vista Frontal do GEA. Placa de Calcario.
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De um modo sucinto, a estruturacao do GEA apresenta os seguintes campos de acao:
v Geologia e Mineralogénese: levantamento geoldgico e prospecgao mineral;
hidrogeologia, desenvolvimento de modelos genéticos e analise integrada de dados
geolégicos, mineralégicos e quimicos,

Mineralogia Aplicada: microscopia ética (caracterizagao mineraldgica, composi¢ao
modal quantitativa, grau de liberagéao, etc), dureza e difragao de raios-X;,

Quimica; ICP, espectrometria por absor¢ao atdémica, ensaio a fogo e absorgao
atdmica, espectrometria por fluorescéncia de raios-X ;

Mineralogia Avangada: andlise de imagens, inclusdes fluidas, microscopio
eletrénico de varricdo, fotometria de reflectancia e fluorescéncia;

Isotopia e Quimica Mineral: microsonda eletrénica, isétopos estaveis (C e O em
carbonatos e S em sulfuros); analise térmico gravimeétrico.

AN N

4.2. Estruturacao do Curso

O Curso Internacional promovido pelo GEA / JICA / 2004 foi elaborado para ser
executado em um periodo de 10 dias, totalizando 60 horas/aula. O programa
estabelecido contemplou trés médulos distintos: area cientifica, area metodologica e
area social, com apresentacéo de palestras especificas, conforme se detalha a seguir.

. MODULO CIENTIFICO: as palestras programadas permitiram treinar os
participantes em temas relacionados com a ocorréncia, descoberta e avaliacao de
recursos energéticos e depodsitos minerais.
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Tectonica de Placas: Terra Dinamica

- Palestrante: Prof. Robert W. King / GEA
Rochas e Minerais

- Palestrante: Prof. Osvaldo M. Rabbia / GEA
Magmatismo e Vulcanismo

- Palestrante: Prof. Osvaldo M. Rabbia / GEA
Energia Geotermica

- Palestrante: Carlos Ramirez / ENAP
Recursos energeticos

- Palestrante: Jose M. Soffia / ENAP
Depodsitos Minerais

- Palestrante: Prof. Marcos Pincheira e Miroslav Rodriguez / GEA

Geologia e Recursos Minerais
- Palestrante: José Frutos / SERNAGEOMIN

. MODULO METODOLOGICO: objetivou proporcionar uma nova € moderna visao
em técnicas de laboratéorio e métodos de exploragdo que contribuirao ao
conhecimento dos avangos cientificos e tecnoldgicos que vem somando
significativamente ao éxito da exploracédo de recursos minerais e energeticos.

»”

Exploracao Mineira — Isotopos

- Palestrante: Prof. Robert W. King / GEA
Minerais e Rochas Industniais

- Palestrante: Carlos Theune / Consultor Privado
Exploracao Mineira

- Palestrante: Prof. Guillermo Alfaro H. / GEA
Exploracdo Mineira — Técnicas Geofisicas

- Palestrante: Eduardo Carvacho / Consultor Privado
Tecnologias Limpas em Mineracao

- Palestrante: Prof. Sergio Castro / UdeC)
Visita a Estacao e Centro Progeo

- Palestrante: Staff ProGeo / UdeC)
Espectrometria de Absorgao Atomica

- Palestrante: Prof. Sonia Helle / GEA
Espectroscopia de Emissao Atdmica

- Palestrante: Prof. Sonia Helle / GEA
Difracdo e Fluorescéncia de Raios-X

- Palestrante: Prof. Ursula Kelm / GEA
Microscopia Eletronica (SEM e TEM)

- Palestrante: Prof. Vilma Sanhueza / GEA
Microscopia de Rochas e Minerais

- Palestrante: Prof. Marcos Pincheira / GEA
Microsonda eletronica

- Palestrante: Prof. Laura Hernandez / GEA

. MODULO SOCIAL: este moédulo visou agregar
relacionados a contribuicdo da geologia no desenvolvimento social sustentavel

»

Contaminacgao e Manejo de Rejeitos MIneiros
- Palestrante: Prof. Cl&udio Zaror / UdeC
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Investigacdo Ambiental no Centro EULA: Desafios do trabalho Multi e
Interdisciplinar

- Palestrante: Ricardo Ibarra/ EULA

Impacto Social e Econémico do Desenvolvimento Mineiro no Chile
- Palestrante: Prof. Femmando Antinao / UdeC)
Planejamento e Ordenamento Territorial
Palestrante: Prof. Maria Mardones / UdeC
Conceitos de Geologia Ambiental em Mineragao
- Palestrante: Sergio Iriarte / SERNAGEOMIN
Mineracéo e Desenvolvimento Sustentavel

- Palestrante: Ignacio Moreno / CIMM

Geologia e Saude: uma Relacao Esquecida?

- Palestrante: Prof. Ursula Kelm / GEA
Avaliacao de Projetos

- Palestrante: Alejandro Perez / SIPETROL
Difusao das Atividades da JICA

- Palestrante: Staff JICA de Santiago

Recursos do Futuro

- Palestrante: Nobutaka Shimada / JICA
Metano: Energia do Futuro

- Palestrante: Prof. Guillermo Alfaro / GEA
Reciclagem de Matéria Prima

Palestrante: Prof. Mario Sanchéz / UdeC

O Futuro da Mineracao na America Latina

- Palestrante: José Cabello / BHP - Billiton
Impacto Econdémico da Exploracdo Geologica de Cobre dos Andes Centrais
Palestrante: José Cabello / BHP — Billiton

IV. Recursos Naturais e Estratégia de Desenvolvimento

4.3.

Palestrante: Ernesto Beas / CODELCO
Palestra de Encerramento do Curso

Instituicdes Publicas do Setor Minero-Metaltrgico

Durante a realizacdo do curso, houve a participagao de representantes de instituicoes
publicas do governo chileno, ligadas ao setor minero-metalurgico, tais como:

44.

SERNAGEOMIN: Servicio Nacional de Geologia y Mineria. Esta empresa tem
uma atuacdo ampla, acumulando atribuicbes de execugac e
fiscalizacdo/normatizagdo (como se fosse a juncdo da CPRM e DNPM em uma
unica instituicao);

CODELCO: Corporacion del Cobre. Atua na explotagao de minas de cobre;
ENAP: Empresa Nacional de Petroleo. Atua no setor de petroleo;

CORFQ: Corporacion de Fomento;

CIMM: Centro de Investigacion Minero-Metalurgica.

Royalties da Atividade de Mineragao

Durante a realizacdo do curso, um aspecto enfatizado por muitos palestrantes esteve
associado a atual legislacdo mineira vigente no Chile, particularmente no que diz
respeito a inexisténcia de tributacdo incidente sobre a atividade de mineragao, ou seja,
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royalties, notadamente sobre as empresas de origem estrangeira, que detem mais de
50% da producao mineral do pais. Por outro lado, a corporagéo estatal CODELCO é
tributada com um percentual sobre os resultados da explotagao, o que gera um custo
diferenciado, gerando criticas exacerbadas de parlamentares chilenos. Cabe destacar
que, a inexisténcia desse ftributo favoreceu o aporte de investimentos externos
volumosos no setor mineral, tornando-o bastante atrativo.

Atualmente, iniciativas do governo chileno, através do Ministério da Fazenda, em
conjunto com representantes do poder legislativo nacional, promovem a tentativa de
futura implementacdo desse tributo, traduzindo-se em um debate caloroso com as
empresas de mineragdo. Estas empresas exercem presentemente uma forte pressao
no poder legislativo, visando impedir a sua aprovacao dessa iniciativa, buscando apoio
até mesmo junto a outros governos, como do Canada, Estados Unidos e Australia. Os
argumentos da criacdo desse tributo mencionam que a extragdo de bens minerais €
realizada ha mais de 15 anos, sem o pagamento de royalties e nem mesmo Imposto
sobre a renda. Esta discussdo trava-se em um momento delicado para a economia
chilena, em face do aumento internacional do preco meédio dos bens minerais,
especialmente o cobre.

5. CONCLUSOES

Com a conclusdo do curso, evidencia-se claramente que a participagao de técnicos do
Servico Geoldgico do Brasil em treinamentos dessa natureza apontam a importancia e
a necessidade de atualizacdo permanente do quadro tecnico da empresa,
familiarizando-o com novas técnicas, com culturas distintas na abordagem de
problemas geologicos, na troca de experiéncias e procedimentos. Portanto, o
crescimento profissional dos geologos participantes ndo se reflete apenas de forma
intrinseca, como também se ramifica internamente, aumentando a qualidade de seu
produto e a eficiéncia na execugao das atividades estabelecidas.

Durante a realizacdo do curso, algumas colocagdes mais especificas efetuadas pelos
palestrantes merecem ser destacadas:

v' O sucesso de um empreendimento do setor mineral esta atrelado a localizagao
geografica da jazida, considerando a distancia até o centro consumidor,

v A exploracao mineral exige a disponibilidade de um mapa geologico em Doas
condicoes, favorecendo a interveng&o da iniciativa privada. Ponderamos, na
oportunidade, a retomada dos levantamentos geolégicos no Brasil, prevista para
0 ano de 2004,

v' A validade da aplicagdo das técnicas dos isotopos para determinadas linhas de
atuacdo, como a hidrogeoquimica; deve-se sempre ter em mente qual € 0
objetivo perseguido quando se define o método de analise e o que se pretende
obter com os resultados obtidos;

v’ A utilizacdo de técnicas geofisicas possui grande aplicagao no setor mineral
chileno. Questionamos a extensdo de seu uso para a locacao de pocos tubulares
visando agua subterranea, comprovando-se, entao, procedimentos metodologicos
semelhantes aqueles utilizados no Brasil, como a sondagem elétrica vertical e a
resistividade, diferindo pela melhor qualidade dos equipamentos demonstrados.
Por outro lado, a identificacdo das plumas de contaminagdo em depositos de
residuos solidos urbanos ainda nao € adotada no Chile. Procedemos a uma
observacdo quanto & exigéncia crescente das instituicbes publicas brasileiras,
notadamente as bancarias, de um estudo geofisico prévio do local escolhido,
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objetivando reduzir os riscos de insucesso da perfuragcdo e otimizando os
recursos publicos, bem como o cadastramento de pontos de agua no nordeste
brasileiro;

v Limites de deteccdo de analises: foi enfatizada a importancia da selegao previa
dos elementos que se deseja estudar, proporcionando a minimizagao dos custos
das analises laboratoriais. Nesta selecdo, deve-se levar em conta a qualidade do
conhecimento geolégico da area em estudo, podendo ser inaplicavel onde o
conhecimento é nulo ou de baixa escala. Ressaltou o palestrante que, resultados
indicados como “nao detectado”, ou seja abaixo do limite de deteccao, devem ser
evitados ao maximo, pois poderia representar uma ma definicao dos limites de
deteccdo. Ao se confrontar com as recomendagcbes adotadas pelo
PGAGEM/Brasil, ponderamos que os limites de detecgao aqui adotados dizem
respeito aqueles definidos pelo CONAMA como prejudiciais a saude humana,
evidenciando-se ao final que estes limites dependerao dos objetivos tragados no
trabalho em execucao,

O cumprimento da programacéao estabelecida para o curso foi outro aspecto digno de
nota, denotando a preocupacdo sempre presente da coordenagao quanto a qualidade
das palestras. A auséncia de um palestrante devido a uma enfermidade imprevista foi
suprida plenamente pelo préprio coordenador. Atividades extracurso foram tambem
realizadas, com a interveniéncia da coordenacdo, como por exemplo, a adicao de
palestras complementares em horarios apropriados e a visita a zona vulcanica de
Lonquimay. A heterogeneidade dos participantes e a sua distinta procedéncia (Foto 12)
também favoreceu a consecucao dos objetivos propostos para o curso, permitindo a
troca de informacoes, de atividades e de procedimentos metodologicos.

i
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Foto 12. Participantes do Curso. Reserva Nacional Malalcachuelo.

Uma das palestras mais produtivas e intimamente associada as atividades
desenvolvidas pelo DEGET foi “Planejamento e Ordenamento Territorial”, ministrada
pela gedgrafa Maria Mardones da Universidade de Concepcion, apresentando as
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bases tedricas adotadas na regido para a execug¢ao de trabalhos relacionados a gestao
territorial.  Fundamenta-se em conceitos estabelecidos pelas escolas francesa e
particularmente, a espanhola (Madrid e Barcelona), onde se distinguem trés etapas
distintas e sucessivas: diagnostico, planejamento e execugdo. Diferencia-se, no
entanto, por estarem estes conceitos mais direcionados a ocupacao urbana,
claramente distintos de espacos vazios ou de baixa densidade populacional, ou entao,
de areas rurais.

Outro ponto a considerar diz respeito as atividades especificas do Centro de Ciéncias
Ambientais EULA, no que se refere a investigacdao em planejamento territorial e
sistemas urbanos, compreendendo o estudo e a compreensdao dos processos de
ocupacdo territorial sob a otica de desenvolvimento sustentavel, visando formular
metodologias de planejamento territorial, adotando conceitos como ecossistemas
urbanos, qualidade de vida e participacdo cidada. Trata-se de um estudo
multidisciplinar, que guarda certa semelhanga aquele adotado no Brasil e pela propria
CPRM. Entretanto, comprovamos que a experiéncia chilena em execugao de projetos e
programas ainda é restrita, percebendo-se a preocupacdo ainda presente de consolidar
o0 modelo tedrico, ainda pouco empregado em linhas de trabalho. Destaca-se ainda a
assisténcia técnica e prestacdo de servicos bastante amplos, como estudos de
contaminacdo de aguas superficiais (dguas subterraneas pouco estudada), atraves de
indicadores fisicos, quimicos e biolégicos, caracterizacdo e avaliagao de residuos
sblidos e liquidos, aplicacdo de GIS para gestdo de recursos naturais, medigoes e
instalacdes de estacOes automaticas meteorologicas e outras atividades que poderiam
ser consideradas pelo proprio Servico Geologico do Brasil no atual momento de sua
consolidacao.

Dois projetos desenvolvidos pelo Centro EULA merecem ser destacados pela

semelhanca com projetos brasileiros:

» controle da qualidade das aguas do rio Bio-Bio, através de 12 (doze) estagoes no
rio principal e 13 (treze) em seus afluentes maiores, com a determinacdo de varios
parametros entre os quais a condutividade elétrica, DBO, O, pH. Alguns destes
parametros sdo determinados em campo empregando um laboratorio movel. Este
projeto esta paralisado atualmente,

» ordenamento territorial de um parque federal, localizado a sul de Santiago, ainda
em execucdo. Os dados utilizados enfocam bastante o uso atual da terra e
preservacao das atividades ja existentes, apresentando ainda impedimentos ou
restricdes para atividades de expansdo, se ela originar impactos ambientais. No
mapa preliminar observado, estdo sendo identificadas as seguintes zonas:
inatingivel (com preservacao dos recursos naturais), primitiva (uso com restricoes),
amortecimento (zona de amortecimento das atividades existentes), manejo direto
dos recursos (uso atual ou possivel expansao futura) e sitios historico-culturais.
Como se evidencia, existe uma certa semelhanca com os critérios adotados para o
zoneamento ecologico-economico no Brasil.

No tocante ao pagamento dos royalties sobre a atividade mineira em fase de discussao
no parlamento nacional, toma-se inquietante para a economia chilena o embate de
posicoes conflitantes sobre o tema, que podera afetar a produgcao mineral e
consequentemente o pais inteiro. E importante recordar que as exportacdes de cobre
exercem um papel relevante no bem estar econdmico da nagao, mormente pelo
significativo aumento em seu prego medio nos ultimos meses, proporcionando um
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crescimento econdémico em 2003 superior a 7% nas regioes produtoras de cobre como
Antofogasta e Atacama, enquanto que o pais como um todo cresceu 3,2%.

Um dos pilares basicos do desenvolvimento sustentavel € a gestdo ambientaimente
equilibrada, assunto exaustivamente debatido por varios palestrantes, notadamente
quando os impactos ambientais sdo gerados pela atividade de mineragao. Procurou-se
correlacionar este tema com a legislacao chilena vigente, considerada insuficiente para
a minimizacao desses impactos.

Da mesma forma, essa legislagcdo ndao contempla adequadamente especificidades
relacionadas ao encerramento das atividades de explotagao das minas e a
consequiente recuperagao ambiental, sendo que a abordagem sobre questoes como a
disposicdo dos rejeitos, a recuperacao de areas degradadas, projetos de
reflorestamento sdo praticamente inexistentes (Foto 13). Entretanto, discusstes
técnicas em nivel nacional estdo sendo realizadas visando uma melhor caracterizagao
e enquadramento do assunto, com o estabelecimento de parametros para a
recuperacao ambiental.

Foto 13. Pit Carlos. Pilha de Rejeitos de Carvao Junto ao Mar.

Em algumas das minas definitivamente abandonadas (estima-se um total de 250 minas
abandonadas), evidencia-se o interesse de empresas privadas buscando um
aproveitamento diferenciado das mesmas, particularmente para o segmento turistico,
como é o caso da Mina Chiflon Del Diablo.

Desde o ano de 1990, o Chile vem enfrentando problemas ambientais mais urgentes,
expedindo-se algumas normas, planos de descontaminagao, sistema da avaliagao do
impacto ambiental, resultando na promulgagao da Lei Ambiental n® 19.300, que nao €
especifica para a mineragdo. Em consonancia com as tendéncias mundiais associadas
a mineracdo, apregoa-se a necessidade de implantacdo de técnicas limpas de
exploracdo mineral, aplicaveis previamente e nao de recuperagao ambiental, pés-lavra.
Entretanto, percebe-se que o assunto ainda nao esta plenamente consolidado,
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prendendo-me muito quanto aos aspectos tedricas, sendo pouco representativo na
pratica.

O impacto ambiental mais evidente associado a mineragao no Chile diz respeito a
geracao de drenagem acida (Cu, Fe, As e outros), atenuados parcialmente por plantas
de neutralizacdo, persistindo, no entanto, drenagens abandonadas, lagoas de
decantacdo formadas por agua &acida. O monitoramento ambiental das atividades
mineiras é efetuada pelo Estado, através de estagcées de controle, contudo nem
sempre & executado. Destaca-se ainda a acdo de empresas estrangeiras na protecao
do meio ambiente, adotando politicas ambientais mais rigorosas do que aquelas
exigidas pelo Chile, submetendo-se a legislacdo de seus paises de origem.

A parceria JICA / SERNAGEOMIN desenvolve atualmente o Projeto FOCIGAM (2002-
2007), associado ao fortalecimento da capacidade institucional na gestao ambiental
mineira, visando a conservacao do meio ambiente quando da explotagao dos recursos
minerais. A Conferencia Mundial do Rio, ocorrida em 1992, produziu resultados no
Chile, um dos quais representada pela Lei de Base do Meio Ambiente, valida a partir de
1994, outorgando novas atribuicées a CONAMA (6rgao ambiental chileno), permitindo
um melhor controle do meio ambiente a nivel nacional. Considerando que a maioria
das minas chilenas sao a céu aberto, os impactos ambientais sao mais severos.
existindo iniUmeras frentes de lavra abandonadas — passivo ambiental, onde urge a
adocdo de medidas mitigadoras dos riscos ambientais. Comprovamos que a legislagao
mineira chilena ndo contempla adequadamente a recuperagcao de areas degradadas,
verificando-se um passivo ambiental consideravel, agravado pela nao incidéncia do
pagamento de royalties ao governo central, ou seja, nao disponibilizando recursos para
qualquer processo de recuperagdo. Atualmente, € latente a preocupacao ambiental do
governo e da propria comunidade cientifica quanto aos riscos associados a explotagao
mineral, prevendo-se a adocdo futura de mecanismos mais rigorosos para a
preservacdo ambiental. O Projeto FOCIGAM prevé a investigagdo em campo de 200
frentes mineiras passivas, selecionadas pelo Servico Nacional de Geologia e
Minerac&o, sendo uma das atividades principais a analise quimica das aguas para
detectar possiveis contaminagoes.

Consideramos também ser oportuno destacar a execucao de programas voltados aos
riscos geoquimicos naturais desenvolvido pelo Equador ao longo da Cordilheira Andina
Equatoriana em parceria com orgaos ingleses, a semelhanga do Projeto PGAGEM /
CPRM. buscando identificar sua distribuicdo € a sua importancia para o planejamento.
Entretanto, o objetivo fundamental deste programa esta voltado mais para a
caracterizacao de possiveis depositos minerais e secundariamente para 0s riscos a
saude humana enquanto que o programa brasileiro possui um direcionamento mais
voltado aos impactos para a saude humana. Trés elementos mereceram uma atencao
especial dos técnicos equatorianos: arsénio, mercurio e cadmio. Foram identificadas
neste pais as incidéncias de doencas como o bécio (falta de iodo), a deficiéncia de
selénio e a presenca de fluorose. Concluiram ainda que uma base de dados
geoquimicos regionais oferece uma ferramenta altamente efetiva para a delimitacao de
riSCOs geoquimicos.

Finalmente, chamou-nos atencdo a valorizagcdo da cultura nativa existente no pais,
evidenciado pela profusdo de nomes de origem indigena em todos os aspectos do
cotidiano chileno, tais como:

- feicoes topograficas — Cordillera Las Raices, Cordillera de Nahuelbuta;
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- cidades e vilas — Collipulli, Chillan, Hualqui, Angol, Talcahuano, entre outras. A
grande maioria dos nucleos urbanos possui denominagao nativa;

- ruas - Caupolican, Tucapel, Lincoyan;

- logradouros publicos e obras de engenharia — Puente Malleco.

A principio, este procedimento podera parecer piegas, mas para nos, demonstra um
forte apego as raizes do pais, fortalecendo a cidadania e o respeito a patria.

6. RECOMENDACOES

A experiéncia vivida pelo autor deste relatorio durante a realizagdo do curso, permite
apresentar algumas recomendacoes ao corpo gerencial da empresa:

» Favorecer a continuidade de participacao dos geologos da CPRM neste curso,
dado a sua relevancia e aplicacao nas atividades afins da empresa;

» Estudar a possibilidade de convénios ou parcerias com o Instituto de Geologia
Econdmica Aplicada — GEA e o Centro de Ciéncias Ambientais EULA
(ordenamento territorial e estudo da qualidade das aguas);

» Avaliar uma parceria com a instituicido governamental japonesa JICA, visando
trabalhos conjuntos que permitam a doacdo ou reposicao de equipamentos
técnicos, principalmente de laboratorio;

» Avaliacdo do equipamento de geofisica atualmente disponivel na CPRM, para
trabalhos futuros:;

» Recomendar ao participante da CPRM a apresentacao de palestra versando sobre
as atividades gerais da CPRM e aquelas mais especificas do participante ou
diretamente relacionadas ao curso;

» Aproveitamento dos dados obtidos pelo Observatorio Astronémico TIGO, atraves

de um conveénio;

» Estudo de viabilidade de diversificacao das analises laboratoriais atualmente

oferecidas pelo LAMIN, a semelhanca do Laboratorio EULA.

r § AGRADECIMENTOS

Manifestamos nossos profundos agradecimentos ao Diretor de Hidrologia e Gestao
Territorial, Doutor José Ribeiro Mendes e principalmente ao Chefe do Departamento de
Gestao Territorial, Doutor Cassio Roberto da Silva, pela indicacao e viabilizagao da
nossa participacao no curso promovido pelo GEA. Com certeza, trara dividendos aos
trabalhos técnicos da unidade operacional de Porto Velho, que carece de instituigcoes
de ensino ou privadas capazes de oferecer cursos de aperfeicoamento aos geodlogos,
existentes apenas em centros maiores.

Agradecemos igualmente a Assessoria de Assuntos Internacionais — ASSUNI pela
presteza e dedicacdo no atendimento das exigéncias legais que viabilizem a
participacao e a liberacao para a viagem ao exterior.

Da mesma forma, essa participacdo nao teria sido possivel sem a anuencia da
Residéncia de Porto Velho, a qguem também agradecemos.

Finalmente, um agradecimento especial a Coordenacdo do Curso, na pessoa do

Professor Oswaldo Rabbia e a toda equipe de logistica e apoio pela qualidade do
atendimento e das informacoes disponibilizadas.
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8. ANEXOS

8.1. Material Bibliografico

O material bibliografico disponibilizado durante o curso constou unicamente de copias
xerograficas das laminas apresentadas durante as palestras (datashow). Este material

foi integralmente gravado em arquivos digitais, cujas copias serao enviadas (CD) para
o DIDOTE e para o DEGET.

8.2. Sites de Interesse

Listamos a seguir alguns enderecos eletronicos, que consideramos importantes para o
corpo tecnico do Servico Geologico do Brasil, dada a proximidade das atividades ou
apoio logistico.

v’ Observatorio Geodésico TIGO: www.tigo.cl
tigo@tigo.cl
v'  Coordenador do Curso: Prof. Osvaldo Rabbia
rabbia@udec.cl
v'  Centro de Ciéncias Ambientais EULA: www.eula.cl
eula@udec.cl
v" Hotel E! Araucano: www.hotelaraucano.cl
e-mail: reservas.concepcion@carrera.cl
Universidade de Concepcion:
Direcion de Assuntos Internacionais: www.udec/dai
e-mail: dai@udec.cl
Direcion de Investigacion: www.udec.cl/investigacion
e-mail: dinv@udec.cl
v Site Mineiro Equatoriano: www.mineriaecuador.com

8.3. Nominata de Participantes

e Amilcar Adamy
Geologo / Servico Geologico do Brasil / Brasil
¢ (Cesar Oswaldo Tovar
Engenheiro de Minas / Peru
e Guillermo Arboleda
Geologo / Colombia
e Humberto Segrid Pirelli
Licenciado em Geologia / Urugual
e Jesse Oto Freitas
Geodlogo / Departamento Nacional de Producao Mineral-SC / Brasil
e Jorge Luis Prediz
Advogado / Nicaragua
e Juan F. Castro
Engenheiro Agronomo / Honduras
e Marlon René Ponce
£ngenheiro de Minas / Equador

» Maurylis Romilily Coronado
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Licenciada em Geologia / Panama
e Pedro Celestino Vidal

Engenheiro Geodlogo / Oficina Nacional de Recursos Naturais / Cuba
e Silvio Antionao Ticay

Engenheiro Geologo / El Salvador
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