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TEMA : GEOQUIMICA AMBIENTAL
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1 - INTRODUCAO - Este relatério é o produto do Levantamento geoquimico ambiental
no entorno de Brasilia para verificar a distribuicdo de niveis de concentra¢des dos
elementos quimicos nas aguas superficiais e nos sedimentos de corrente, visando a
correlagdo da qualidade da dgua na regido e suas conseqiiéncias com a saide publica no
entorno, assim como a potencialidade economica e contrastes em termos ambientais. O

trabalho constitui um dos temas do projeto de Gestdo Ambiental e Territorial no entrano
de Brasilia - (GATE — BSB).

2 -PROGRAMACAO

As equipes foram compostas dos seguintes técnicos: gedlogo Eric Santos Aratijo,
engenheiro Eronilton Morais Cavalcanti, geodlogo Gilberto José Machado, técnico de
minera¢do Claudionor Francisco de Souza e o topdgrafo Jodo Rocha de Assis. O inicio da
campanha de campo foi a partir do dia 27 de agosto e o término no dia 20 de outubro do
ano corrente. Foram coletadas 140 amostras ( 08 folhas 1:100.000 ) em drenagens com
area de captagdo em torno de 50 km2 nos corregos e ribeirdes que cobrem a area a ser
estudada. Sendo percorrido neste periodo 10.937 km..
3 - MATERIAL DE AMOSTRAGEM

Os seguintes equipamentos utilizados neste trabalho:
1) WATER QUALITY CHECKER U-10, da Horiba( Figura 1) - Equipamento portatil,
para determinagdo simultinea, no campo, dos seguintes pardmetros fisico-quimicos de

aguas:

a-pH d - Oxigénio dissolvido
b - Condutividade e - Temperatura
¢ - Turbidez f - Salinidade

2) Outros acessorios: GPS, varios recipientes de plastico/polietileno, seringas, filtros, para

a coleta de agua e sacos de pano para o0 armazenamento dos sedimentos de corrente.

3) Um carro Toyota placa JWM 0562




Figura 1 — Water Quality Checker da Horiba

4 METODOLOGIA
4.1 AMOSTRAGEM

Em cada estagdo, foram coletadas e filtradas (Ashless, Millipore, 0.45 um), duas
amostras de agua, uma para analise de cation e outra para analise de anion em aliquota de
50 ml, sendo na amostra de cation adicionada 10 gotas acido HNO3 1:1., a seguir
acondicionadas em sacos plasticos ( Figura 2) e colocadas em caixa de isopor com gelo.
Além das amostras de agua, foram coletadas amostras de sedimentos de corrente,
acondicionados em sacos de pano. Durante a amostragem, na Folha Formosa, ndo foi
possivel coletar as amostras 123, 24, 23 e 11 por se encontrarem no CIF ( Campo de
Instru¢do de Formosa ). Foi feito contato com o coronel Fernandes, informando o mesmo
que seria necessario uma autoriza¢do do Ministério da Defesa — Exército Brasileiro a ser
expedida na Esplanada dos Ministérios Bl “O ” em Brasilia para entrada na area, mesmo
assim sO na segunda quinzena de novembro, pois até 14 estaria havendo treinamento da
cavalaria e treinos com tiro real. A amostragem foi realizada num total de 140 pontos(

Figura 4), com a coleta de agua e sedimentos de corrente.




Figura 2 — Equipamento e material coletado, devidamente acondicionado

4.2 — ANALISES

Foi definida como metodologia Analitica a analise multielementar,utilizando o ICP-
AES para 36 elementos quimicos ( Ag, Cu, Pb, Zn, Mo, Ni, Co, Cd, Bi, As, Sb, Fe, Mn,Te,
Ba, Cr, V, Ga, Li, Nb, Sc, Ta, Ti, Zr, S, Se, Sn, W, La, Al, Mg, Ca, Na, K, Sr, Y ) com
abertura de agua régia e cromatografia para os anions ( F, CI', NO2, Br, NO3 ,PO4 e
SO4 ) Os cations (agua) e os sedimentos de corrente, estio sendo analisados nos
laboratorios da Bondar Clegg do Brasil enquanto os anions ( agua) estdo sedo analisados do

LAMIN - Laboratorio de Analise quimica da CPRM.

5. COMENTARIOS GERAIS

A selecdo das estacdes de amostragem, levou-se em consideragdo a presenga de drenagens
acima e abaixo das principais cidades no entorno de Brasilia, onde esta localizada a bacia

do rio Corumba. Os principais tributarios sdo os rios das Antas, Peixe e Piracanjuba, pela



margem direita e Areias, Descoberto ( receptor de todo o esgoto da regidio oeste do Distrito
Federal ) e Sdo Bartolomeu pela margem esquerda. As feigdes do relevo na regido facilitou
surgimento de rios de leitos encaixantes. Na area de influéncia, do projeto Gate Brasilia, a
vegetagdo € caracterizada por varios tipos ( feigdes ) de cerrado, tais como cerrado ralo,
campo sujo, cerraddo, algumas manchas de mata, tipo formacdo florestal e a chamada
mata ciliar, que corresponde a faixa que parece nas margens acompanhando os rios.
Grande parte dessa vegetagdo ja sofreu a interferéncia da agdo anfGpica, principalmente nas
areas mais planas, entre os rios e corregos, sendo utilizadas por lavouras e formacdo de
pastagens, ocasionando a impactagdo de varios rios.

Na area do entorno de Brasilia, segundo levantamento feito na secretaria de saude de
Luziania, Corumba de Goias, ha incidéncias se varias doengas ligadas & “veiculacio
hidrica™.

Esta previsto um projeto para construgdo de uma barragem no rio Corumba, na é4rea de
influéncia das cidades de Luzidnia, Abadiania, Alexdnia, Silvinia e Santo Antonio do
Descoberto. Atualmente o projeto encontra-se em tramitagéo junto a Agéncia Ambiental do
Estado de Goias, que questiona o reflexo do impacto ambiental na regido, bem como seria a
desapropriagdo das fazendas na area do projeto. A hidrelétrica tem uma previsio de
produgdo de 127 megawatts/h.

6-DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS :

Ate o momento ja foram realizadas pela Bondar Clegg anélise nos sedimentos de
corrente e dos cations num subtotal de 77 amostras pertencentes a Bacia do rio Corumbé.
Tendo sido concluidos os trabalhos de campo, as amostras restantes estdio sendo
encaminhadas para preparacdo dos sedimentos de corrente enquanto, as amostras a serem
analisadas por cromatografia estdo seguindo para o LAMIN através do técnico Eronilton
Morais Cavalcanti.

Os resultados analiticos disponiveis estdo sendo consolidados em arquivos.xyz para
a confecgdo dos Mapas de DistribuicBo dos elementos selecionados. Na bacia do rio
Corumba foram excluidos para o tratamento estatistico ao seguintes elementos Ag, Cd, Mo,
Te, Sn, W e Ta por apresentarem-se todos os resultados analiticos abaixo do limite de

sensibilidade. Dos elementos restantes, foi confeccionada uma Matriz de Correlagdo (
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Figura 3 — Matriz de Correlagdo dos resultados analiticos de sedimentos de corrente
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Tabela 1 — Sumario Estatistico dos resultados disponiveis

——

Elemento | Xmn | Xmx | X g Grau | 1°Ordem | 2*Ordem | 3° Ordem
Detecgdo| >X+3S | X+2S-X+3S | X+S8-X+28
(%)
Cu 1 ] 0 | 97 | 55 100 >26.2 20.7-262 | 15.2-20.6
Pb 0 40 8.3 6.4 96.1 >275 | 211275 | 14.7-210
Zn 4 150 234 | 179 100 >77.1 59.2-77.1 | 413-59.1
Mo | 0 2 0.05 | 027 389 >0.86 0.59-086 | 0.32-0.58
Co 0 8 62 | 3.7 97.4 >17.3 13.6-17.3 9.9-13.5
As 0 24 | 076 | 367 | 52 117 81-11.7 | 4.4-80
Sb 0 12 19 | 3.7 | 221 >13.0 | 8.16-12.9 5.6-8.15
Fe 0.22 683 | 198 | 105 | 100 >5.13 4.08-5.13 3.03-4.07
Mn 3 | 1450 | 266 | 251 | 100 >1018 767-1018 517766 |
| Ba 16 97 369 | 16.7 100 >87 70-87 3369
Cr 3 179 | 255 | 267 | 100 >105.6 79-105.6 5278
v 3 171 | 273 | 258 100 T>105 | 79-105 | 5378
La 3 312 20.2 36 100 >128 [ 92-128 56-91
Al 0.19 704 | 112 | 093 | 100 >3.91 208391 |  2.05-2.97
Mg 0 047 | 004 | 005 | 935 >0.19 0.140.19 | 0.09-0.13
Ca 0 112 | 005 | 016 | 957 >053 | 0379053 0.210.36
K 0.02 027 | 006 | 003 100 >0.15 0.12-0.15 0.09-0.11
Sr 0 | 16 30 | 26 ] 89.6 >10.8 8.2-10.8 5681
Y 0 14 3.6 2.4 97.4 >10.8 54108 | 6083
Ga 0 16 38 | 2.7 70.1 >10.9 8.2-10.9 5.5-8.1
Li 0 | 12 3.6 1.9 96.1 >9.3 7493 | 5573
Nb o | 11 |18 | 21 | 675 >8.1 6.0-8.0 3.9-5.9
Sc | 0 19 0.9 30 | 117 >9.9 6999 | 3.968
Ti 0 047 0.07 | 007 92.2 >0.28 0.21-0.28 0.14-0.20
Zr 0 13 | 38 | 30 | 896 >12.8 9.8-12.8 I 6897 |
S 0 002 | 0.002| 0005 | 142 >0.017 | 0.012-0.017 |0.007-0.011
Se 0 | 02 | o014 005 9.0 5029 | 0.24-0.29 0.19-0.23




7 .RESULTADOS OBTIDOS
No caso dos sedimentos de corrente a Matriz de Correlacio estabeleceu as
seguintes associa¢des geoquimicas mais expressivas:
Fe-Cu-V
Cr-Ni-Nb-Sc
Mn-Ba-La-Al-K

A partir das associagdes geoquimicas sera possivel através do software da Geosoft
OASIS Montaj ( V.43 ) a confecgdo dos Mapas de Distribui¢io. As duas primeiras
associagdes foram definidas em fung¢do dos indices mais altos de correlagdo. A correlacdo
Cre — cu = 0.91 enquanto a correlagdo Cre — v = 0.86. Embora os elementos Mn, Ba, La, Al
¢ K ndo mostrem correlagdes expressivas entre si, serdo confeccionados Mapas de
distribuicdo em fungdo dos mesmos terem sido detectados em 100% das amostras
coletadas. Além disso a presenga principalmente do Ba, pode indicar a existéncia de
problemas relacionados com a saude( hipertensdo/cardiacos) enquanto o Al e K, pode
refletir a presenga de pesticidas, provenientes de efluentes industriais ou utilizados na
agricultura.

A titulo de ilustrag@o, serdo apresentados os primeiros Mapas de distribuicdo do Fe,
Cu e V( Figuras 5, 6 e 7 ) das drenagens da Bacia do Rio Corumba.

No caso das aguas, embora ja existam resultados dos cations analisados pela
Bondarr Clegg, aguarda-se os resultados de cromatografia em andamento no LAMIN, para

dar continuidade a consisténcia dos dados.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A agua, como meilo de amostragem multidisciplinar e multipurpose, pode ser a
grande saida para a geoquimica ambiental fornecendo, adicionalmente, informacdes de

caracter prospectivo ou relacionados com a prevengdo de problemas com a satide publica

como também auxiliar no mapeamento geologico.

A decisdo de terceirizar as analises quimicas nos laboratorios da Bondar Clegg, foi

QM ,,



de fundamental importancia na agilizagdo dos resultados analiticos, com precos mais
accessiveis em relacdo a outros laboratorios consultados;

O planejamento da amostragem com a presenca direta no campo do engenheiro
Eronilton Morais Cavalcanti foi importante para o fechamento dos trabalhos de campo em

tempo habil, antes do inicio do periodo chuvoso.



Figura 4 — Mapa de Amostragem
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Figura 5 - Mapa de distribui¢do do Ferro (F¢)
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Figura 6 - Mapa de distribuigdo do Cobre ( Cu)
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Figura 7 Mapa de distribuicdo do Vanadio (V)
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Figura 7
CPRM-SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

L

T i
-

= e

BLE. =~

e

RLE

— B

oy | e

1
."hl |

Y,

r,
i, G

o .l"--r-\_._ B

-’

—

QATE DRASILIA - ESCALA 128000

BACIAS OO8 MOS COAUMBA § BAO BARTOLOMEU
s O SAPTNURCAY S0 vaADRS () b FRERMINTSE DF CORRENTY

A VAL

ﬁ $ia (g J S
i . . . e Novg : *i
e o R/ _
Vg0 Y : T _
i _ ol
|
_ -
" . ] .-
L)
|
"
: fact -
I L] | N | ] |II.|- i - ! -|.- { _
I D IS D D SR B | | i ! ! [ R B B B A




