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INTRODUCAO

A compilagdo e integra¢do de todo o acervo cartografico da CPRM e de outras
fontes de informacdes visando a execugdo do Novo Mapa Geoldgico do Brasil em
escala 1: 2.500.000 (Projeto GIS Brasil), revelou uma série de incertezas no
posicionamento tectono-estratigrafico de inimeras e extensas unidades pré-cambrianas.
Em especial, a integra¢gdo em muitos terrenos policiclicamente tectonizados - devido a
auséncia de dados geocronologicos obtidos por métodos apropriados — mostrou-se
particularmente problematica.

Dessa forma a DGM optou pela obten¢do em tempo habil de um grande numero
de analises pelo método mais indicado para o caso, analises U-Pb em microsonda 16nica
pelo método SHRIMP: Sensitive High-Resolution lon Microprobe. Para tanto designou
os dois técnicos da DGM com doutorado no tema: Luiz Carlos da Silva e J6ao Orestes
Santos, para o planejamento, coleta das amostras e execugdo das analises. Ficando o
primeiro responsavel pela regido ndo amazonica, envolvendo as provincias Borborema,
Sao Francisco, Mantiqueira, com as analises executadas no Laboratorio da Australian
National University — ANU, em Camberra e o segundo, responsavel pela regiao
amazonica. cujas analises foram executadas na University of Western Australia -UWA,
em Perth. O presente relatorio refere-se as atividades da regido ndo amazonica.

A viagem teve também a finalidade de incrementar o intercdmbio operacional do
equipamento uma vez que a CPRM -, juntamente com a PETROBRAS, e os principais
laboratérios isotépicos do pais sediados na UnB, USP e UFPA -, constituiram um
consorcio visando a obtencdo de fundos de pesquisa para a aquisigdo e operagdo desse
equipamento.

Para cumprir essas metas, a presidéncia da CPRM encaminhou ao Exma. Sr.
Secretario de Minas e Metalurgia, Dr. Frederico Lopes Meira Barboza o Oficio
157/01/PR-SEDE. de 16 de novembro de 2001 proponde o nome de Luiz Carlos da
Silva para viajar a Australia e realizar analises geocronolégicas no periodo de 29 de
novembro de 2001 a 5 de fevererro de 2002.

A viagem foi autorizada através do despacho do Sr. SecretarioE do Ministério de
Minas e Energia, Luiz Gonzada Leite Perazzo de 20 de novembro de 2001, publicado
no Diario Oficial da Unido de 21 de novembro de 2001 (N° 222, Secg¢do 2)

OBJETIVOS

Execucdo de andlises isotdpicas U-Pb SHRIMP em amostras das provincias nio

amazonicas, para suprir as deficiéncias cartograficas observadas projeto GIS-Brasil em
fase de execucao.

ESCOLHA DE AREAS ALVOS E COLETA DE AMOSTRAS

O planejamento, escolha de alvos e coleta das amostras foi executado nos meses
de abril e junho de 2001, envolvendo trabalhes de campo em conmunto com as
superintendéncias de Porto Alegre, Belo Horizonte, Salvador, Recife e Residéncia de



Fortaleza. Foram amostrados 150 alvos. para analises por diversos meétodos, SHRIMP.
U-Pb convencional, Sm-Nd. Dessas foram selecionadas 25 amostras para analises
SHRIMP. As demais encontram-se em fase de execu¢do no Brasil, nos laboratorios da
USP e UnB.

A selecio e coleta de amostras foi executada de acordo com as principais
problemas estratigraficos e geotectonicos, ressaltados durante a execu¢do do MAPA
GEOLOGICO DO BRASIL. I 25000000 (PROJETO GL1S. Brasil, 2001).
especialmente no Escudo Atlantico (provincias: Mantiqueira, Tocantins, S3o Francisco
e Borborema).

Os trabalhos foram coordenados pela autor sénior desse relatorio; a revisdo da
geologia regional e amostragem das unidades alvos foram executados entre abnl e
junho de 2001, pela seguinte equipe:

PROVINCIA MANTIQUEIRA: Luiz Carlos da Silva e Gilberto Rangrab.

PROVINCIA SAO FRANCISCO SUL: Luiz Carlos da Silva, Marcio Antonio da Silva,
Valter Salino, Carlos Augusto Leite (com a participagdo dos professores: Antonio
Carlos Pedrosa Soares e Carlos Mauricio Noce da UFMG).

PROVINCIA SAO FRANCISCO NORTE: Luiz Carlos da Silva, Inacio Medeiros
Delgado, Jodo Batista Arcanjo, Leo R. Teixeira, Roberto Campello de Melo, Luiz
Henrique Montetro Pereira.

PROVINCIA BORBOREMA SUL: Luiz A. Angelim.

PROVINCIA BORBOREMA NORTE: Anténio Maurilio Vasconcelos, José Cavalcante
e Paulo Torres.

TERRENO JAURU-SANTA HELENA: Gimar Rtzzoto

ETAPA INICIAL DE PREPARACAO DAS AMOSTRAS

As amostras de rocha sdo moidas e peneiradas e o material obtido é lavado,
secado e processado em liquidos pesados e em separador magnético, com a finalidade
de concentrar os minerais pesados ndo magnéticos, entre eles o zircao.

Quinze kg de rocha fresca e inalterada foram coletados para cada amostra. O
material foi processado por métodos de moagem convencionais: britagem, moagem e
peneiramento. A fragdo 80-150 mesh foi concentrada por métodos manuais (pan) no
labaratorio da UFOP sob a coordenacdo do Prof Mauricio Carnetro. A separagdo
magnética das populagdes de zircdo (equipamento Frantz) e a separagdo inicial manual
das foi efetuada na UFMG, sob a coordenagdo do Prof. Carlos Noce.

PROGRAMA DE VIAGEM

O programa de viagem realizado correspondeu ao percurso aéreo para a cidade
de Camberra, com escala em Johannesburgo, utilizando vdos da South African
Airways/Qantas.

PREPARACAO FINAL DAS AMOSTRAS

A separacgdo final das populages, a montagem no recipiente padrdao de epoxi
foram executadas pelo autor desse relatorio, no P.R.I.S.E Laboratory, RSES — ANU,
Austraha.



IMAGEAMENTO (CATODOLUMINESCENCIA)

O trabalho SHRIMP foi precedido pela aquisi¢do e estudo das mmagens no
microscopio eletrénico convencional, pelo autor desse relatério, com o emprego do
método de catodoluminescéncia (CL), sob as seguintes condig¢des analiticas: voltagem

(de axceleracdo) 15 kv, corrente 19 nA e distancia focal del5 um. (laboratério
P.R.I.S.E, RSES —ANU, Canberra)

ANALISES SHRIMP

A sonda ibnica estad instalada no Laboratério PRISE — Precise Isotope
Laboratory da Autralian National University, ANU, Camberra onde o método foi
desenvolvido e onde os equipamentos sdo fabricados. Nosso acesso, foi feito atraves de
um projeto de cooperagiio técnica entre a CPRM e o Laboratorio da Australian National
Umniversity University.

Como ja havia sido utilizado esse equipamento anteriormente, durante o curso
de doutoramento através de CNPq/UFRGS/UWA, foi possivel o acesso direto ndo s6 ao
SHRIMP, mas também aos equipamentos utilizados para o estudo dos minerais para
analisar, como microscopio eletronico e microssonda analitica. Os zircées sao
estudados em lupa binocular e os grios mais favoraveis sdo separados e montados em
disco de epoxi. Antecedendo as sessdes de SHRIMP os cristais sdo imageados em
microscopio eletrénico (imagens de elétrons retroespathados e de catodoluminescéncia).
[sso permite conhecer a estrutura interna dos grdos e determinar os locais mais
indicados para as analises pontuais SHRIMP. Esse procedimento € de suma importancia
quando ocorrem zircdes com duas fases distintas de cristalizagdo, ou seja, nucleos e
bordas gerados em épocas diferentes.

O método SHRIMP baseia-se na geragio de um feixe primario de ions (02 ) a
10.000 volts que incide no mineral e dele remove particulas que correspondem a uma
microcratera com ~25 micrémetros de didmetro e ~2 micrdmetros de profundidade.
Assim apenas uma pequena fragdo do mineral é consumida na analise, geralmente
totalizando menos de 1% do volume do grdo. O material removido pelo feixe priméario €
focado e direcionado pelo analisador eletrostatico, formando o feixe secundario que ¢
conduzido a um coletor acoplado a um multiplicador de elétrons onde ¢ feita a dosagem
dos elementos e a determinagdo das razdes isotdpicas.

Fot possivel estudar, em detalhe, 36 amostras (ver tabela anexa).

RESULTADOS OBTIDOS
Os resultados mais significativos estdo abaixo sintetizados:

1. delimitagdo isotopica do embasamento arqueano da margem leste do Craton do S@o
Francisco (CSF), nos estados de MG e BA;

2. determinacdo da idade de cristalizagdo arqueana para terrenos de alto grau da BA,
até entio mapeados como pertencentes a um arco juvenil paleoproterozgico;

3. caracterizagdio do “ Ordgeno Leste Sanfranciscano™ (paleoproterozoico), na
margem leste do CSF: I Dominio ‘controlado por subducgdo” (MG);

4. Caracterizagio do “ Ordégeno Leste Sanfranciscano™ (paleoproterozoico), na
margem leste do CSF: II Dominio 'controlado por colisdo’ (BA)

S. delimitacfio isotopica do orégeno transamazonico na borda sul/leste do CSF, com a
discriminacdo entre o dominio “controlado por subduc¢do” em MG (ca 2150 Ma) e



as raizes (dominio “controlado por colisdo”, de ca 2080 Ma) na regido sudeste da
BA (Cinturdo Mével Atlantico ltabuna, Cinturdo Salvador-Curaga e Bloco Jequié).

6. caracterizacio de um dominio mesoarqueano (ca 3000 Ma) a leste do CSF, no
Domino Costeiro do NE da Bahia e sua correlagdo com o embasamento do Bloco
Serrinha.

7. determinac¢io da idade de cristaliza¢do mesoarqueana (ca 3000) e idade metamorfica
neoarqueana (2750 Ma) para os gnaisses de alto grau de Juiz de Fora e Lima Duarte.

8 descoberta de uma extensio do magamatismo sincolisional do Orégeno Araguai
(560 Ma) em terrenos cartografados como do embasamento arqueano do CSF.

9. descoberta de magamatismo basico de idade calyminiana (ca 1570 Ma) em inlier do
embasamento arqueano? do Ordgeno Araguai (Complexo Pocrane), metamorfizado
ha ca 600 Ma;

10. descoberta do plutonismo alcalino precursor da fase de nifteamento do Ordgeno
Aracuai (ca 880 Ma), no embasamento transamazo6nico, no sul da Bahia;

11. determinacdo da idade de cristalizagdo de ca 2150 Ma dos ortognaisses
charnockiticos do Complexo Caparad, do embasamento do Orégeno Araguai ES e
de ca 590 Ma para o metamorfismo superposto;

12. caracterizaciio de remanescentes paleoarqueanos de 3200 Ma (TTGs do Complexo
Cruzeta), previamente datados em 2100 Ma, no embasamento da Provincia
Borborema no RN;

13. caracterizacdo de um arco transamazonico datado em ca 2100 em ortoganaisses
previamente interpretado como um arco mesoproterozéico do Ciclo Cariris Velho
1070 Ma (TTGs do Complexo Belém do Sdo Francisco —Macico PE-AL (PE);

14. datacdio em ca 670 Ma dos ortognaisses trondhjemiticos do Complexo Sume no
estado da PB, e caracterizagdo da primeira ocorréncia de TTGs cryogénicos na
Provincia Borborema, previamente datados como ortognaisses mesoproterozoicos;

15. datacdo em ca 1537 Ma do magmatismo Aripuani no estado do Mato Grosso, até

entdo datado em ca 1270 Ma.

Finalmente, devido a importidncia dos resultados obtidos, os mesmos serdo
objeto de divulgagio imediata para o publico externo, tdo o logo o tratamento dos dados
seja concluidos. Para tanto, além da disponibilizag@o no site da CPRM, os mesmo serao
langados no Numero 1 dos Open Files do Servigo Geolégico do Brasil, em fase de
ediciio pelo autor (ver os resultados completos na Tabela Anexa).

RECOMENDACOES

Os resultados obtidos estdo introduzindo importantes modificagdes no
entendimento da geologia nos diversos terrenos estudados. Estfo permitindo a
elaboracdo de colunas estratigraficas regionais muito mais consolidadas que aquelas do
passado, desprovidas de apoio geocronologico consistente.

As discrepancias e variagdes nas idades obtidas, especialmente na extensdo
meridional do CSF e nos limites do Orégeno Araguai, indicam que a maior parte
desses unidades sdo carentes de trabalhos cartograficos de qualidade e ndo podem ser
correlacionadas  por grandes distincias. Conseqiientemente, novos , projetos de
cartografia geolégica com execugiio em bases mais consistentes devem ser executados
tendo em conta a importincia do contexto regional. Essa nova cartografia devera focar
ndo apenas o registro geoldgico correto das unidades, como também seu
posicionamento crono-estratigrafico preciso, permitindo o conhecimento mais realistico
da evolucdo geotectonica regional, hoje bastante prejudicado. A aplicagdo sistematica



do método U-Pb SHRIMP, especialmente nos terrenos metamorficos, deve tornar-se

uma rotina e desempenhar um papel crescentemente importante nos trabalhos futuros
do servigo geoldgico.

Brasihid. 06 de ngaio de 2002

L arlos dd Silva
ASSESSOR DO DIRETOR

DE GEOLOGIA E RECURSOS
MINERAIS

( Anexo...tabelas de resultados)



ANLEX(O Sintese dos resultados

Amostra [Localidade “oordenada [Classificagao Jesignacao Idade [dade de Idade metamorfica
analisada ample »trografica itoestratigra- |anteriormente [Cristalizacao [SHRIMP
Analysed  ocation Coordinates |Petrographic ca corrente  jobtida ou SHRIMP (Ma) KMa)
sample lassification urrent litho- |admitida SHRIMP HRIMP
stratigraphic \Previous rystallisation |metamorphic
designation obtained and/or lage (Ma) ages (Ma)
adnutted
ages (in Ma)
Margem Sudeste do Craton do Siao Francisco (MG)
Southeastern Sao Francisco Craton margin (MG state)
LC-18 Pedreira de Lima 617483 Ortognaisse TTG omplexo de Juiz2150 2980
1750 Duarte 583537 I'TCr orthogneiss de Fora Juiz de
3886 ma Duarte town ara Camplex
quarry
LC-17 Pedreira de Juiz 666914 anulito omplexo de Juiz 150 2900 2780
1749 de Fora 584030 Enderbitico
3886 uiz de Fora town nderbitic granulite | Juiz de Fora
Juarry
LC —45 Norte de Coluna Ortognaisse TTG Arqueano 2850
1731 orth to Coluna I'TG orthogneiss A\rchean
3886 OWn
LC 43A Pedretra de Séo Drtognaisse TTG Arqueano 2711+11 527445
1728 odo Evangelista G arthogneiss Archean
3897 ao Jodo
vangelista town
quarry
LC 44 Pedreira de Sao feucogranito omplexo Basal/ 2536 2710.1:6.1 497+68
1730 Pedro do Suagui Leucogranile
3898 0 Pedro do
Suagui town Basal Complex
quarry
LC-12 625618 Ortognaisse TTG omplexo Arqueno 2490 2030
1742 652749 G orthogneiss antiqueira Archean
3885 Barbacena town *
Margem Sudoeste do Criton do Sao Francisco (BA)
Southeastern Sdo Francisco Craton margin (BA state)
LC -57 edreira de 41554 ranulito omplexo aleoproterozoi 2820 080
1843 0araci 381117 rbitice TTG icarat 0
3884 aaraci town (G Enderbitic bicarai aleoproterazoi
uarry ranulite omplex
LC - 62A edreira na 28724 ranulito omplexo aleoproterozor 2794 040
1848 strada para Ipi1ai [8431887 hamoquitico tabuna O
3884 piau road qu "harnockitic tabuna Complex |Paleoprotero

ranulite




Tabcla 1. (Cont.)
T'able I (Cont.)

Amostra Localidade ‘oordenadas [Classificacao esignacao Idade Idade de Idade metamorfica
analisada ample oordinates |petrogrifica Etoestratigrﬁ- nteriormente |Cristalizacdo HRIMP
Analysed ocation etrographic ica corrente btida ou HRIMP (Ma)
sample lasstfication WCurrent litho- mitida HRIMP HRIMP
stratigraphic evious allisation age orphic
designation btained and/or {(Ma) ges (Ma)
dmutted
_ - ] esnMg) |
Margem Sudoeste do Craton do Sao Francisco (BA)
B Southeastern Sdo Francisco Craton margin (BA state B
LC 54 Praia do Morro 497404 ranulito Chamo- [[théus Comp Paleoproterozote R715 2080
1848 Montanha derbitico Q
3884 Pernambuco/ harno-enderbitic aleoproterozoic
Ihéus ranulite
>ernambuco Hill |
beach/Theus
LR 02 edreira sranulito (;mple)io Paleoproterozoic 2794 2080 ) o
1766 abandonada da nderbitico TTG |Curaga 0
3885 orre de TV, BR- Enderbitic  (Cura¢a Complex |Paleoproterozoic
324 i ranulite F
V tower,
abandoned quarry
{ BR-324
o ighw
LR 03 F'strada para ranulito omplexo Paleoproterozoic 2630 - Ifjn.—determiﬁed o
1767 apehinha-Nova enderbitico TTG  [Curaga b
3886 Fatima FTG Enderbitic  Curaca Complex |Paleoproterozoic
apelinha-Nava wranulite
dtima road-cut
LC61 Pedreira de Jequié ranulito Chamo- [Complexo Jequi&~ 2850 Ma 2477 080 )
1847 é * equié Complex j
3884
Dominio Costeiro do NE da Bahia
o - NE Bahia Coastal Pomain
LH 44 Estrada para 08709522 naisse [? [? 9544 25 2020
1775 Apora-Itamira 97310 granodioritico
3898 Apora-Itamira ranodioritic I
road neiss
Oroégeno Leste Sanfranciscano (BA)
B Fastern Sanfranciscan Orogen (BA)
JIM 142A Pedreira de 39250, anodiorito omplexo queano/Paleo- 2130 M, =2020
1778 Eunépolts 187059 ZNA1SSICO [tapetinga oterozoico? M,=?
3885 undpalis town (rranodiaritic tapetinga chean/Palea-
o ua Neiss omplex roterozoic? o
LC - 50 Estrada [lhéus- anulito charno- [Complexo aleoproterozoico 2090 080 )
1835 Uruguca nderbitico [bicarai aleoproterozoic Yparcial)
3887 arno-enderbiticllbicarai Compl 090
oad orarmlite arcial)

Fhe’us— Urucuca

== - ===




Tabela 1. (Cont.)
Table 1 (Cont.)

Amostra [Localidade ICoordenadas [Classificacio esignacao Idade Idade de I[dade metamorfica
analisada  [Sample \Coordinates  |petrografica litoestratigra- |anteriormente ristalizacgio HRIMP
Analysed  Jocation Petrographic ica corrente  jobtida ou HRIMP (Ma) Ma)
sample \(Classtficatton urrent itho- [admitida HRIMP HRIMP
stratigraphic  |Previous ystallisation age |metamorphic
designation obtained and/or  {(Ma) ages (Ma)
adnutted
1ges (in Ma)
Orogenol.este Sanfranciscano (MG)
Eastern Sanfranciscan Orogen (MG) )
LC - 30 edreira de El%?l Einognaissc omplexoda [Arqueano 2170 070
1714 onte Nova 741833 TG antiquetra/ Sdoydrchean
3888 onte Nava TG Sebastiio do
uarry KO rtognaisse Soberbo
antiqueira/
| do Sebastido
do Soberbo
_ “omplex B _
LC - 21 icinities of  [581276 Ortognaisse omplexo Arqueano 170 070
1830 Piedade town [7626756 TTG Mantiqueira Archean
3887 Proximidades 1'TG Mantiqueira
de Piedade rtognaisse omplex
LC - 13A Pedreira de Rio 692072 E;tognaissc omplexo da |Arqueano 2150
1743 Pomba 7645965 G antiqueira Archean
3868 o Pomba TTCr AMMantiqueira
OWH GHATTY Ortognaisse omplex
LC-16 Pedreira de 654113 i()rtognaisse: omplexo : queano_  ho8o
1748 wbank da 7616979 TTG Mantiqueira Archean
3886 amara ITG antiqueira
wbank da Ortognaisse omplex
amara | |
ol - * 1 .
LC -26 F'strada de Sdo |554572 Granodiorito omplexo Arqueano 2040 .
1757 1ago 7684312 toliado Mantiqueira/ Archean
3887 do Tiago road oliated Serra das
Emnodioﬁ fe ertentes
Mantiqueira/ '
| erra das
| erientes
omplex
Syn-collisional Araguai magamtism within the estern border of the SFC (MG state)
Magmatismo sincolisional Araguai na da borda leste do CSF (MG) -
LG 31 Pedreira de 09455 Granulito noritico omplexo de 2150 600 500 o
1715 Manhuagu 754921 Woritic uiz de Fora j
3888 anhuagu town  granulite uiz de Fara
quarry omplex
LC 38 Proximidades de |187842 onalito foliado omplexo da |Arqueano 53.1 + 8.1
1722 eovernador 914744 \Foliated tonalite Mantiqueira |{4drchean
3898 aladares Mantiqueira |
Vicinities of omplex }
avernador }
Valadares town L - ) i
LC 39 Acesso a 187842 Gnaisse tonalitico omplexo da |Arqueano 560.8 £7.5 560
1723 yovernador 7914744 Tonalitic gneiss Mantiqueira | rchean
3888 aladares Mantiqueira i
overnador | omplex
Valadares town |
ccess




Tabela 1. (Cont.)
Table I (Cont)

Amostra Localidade “oordenadas |Classificac¢do Eesignaq:ﬁo Idade [dade de Idade metamorfica
analisada Sample oordinates |petrogrifica itoestratigra- lanteriormente ristalizagio  SHRIMP
Analysed pcation \Petrographic ica corrente btida ou admitida SHRIMP (Ma) [(Ma)
sample \Classtfrcatton \Current litho- |Previous HRIMP SHRIMP
stratigraphic |obtained and/or allisation agepnetamorphic
designation admuted (Ma) ages (Ma)
ages (in Ma
Inliers do Orégeno do Aracuai: I Anfibolitos mesoproterozéicos do Complexo Pocrane
Basment inliers rom Araguai orogen: I Mesaproterozoic amphobolites within Pocrane Complex _ i}
VP 05 ila Bananal 06650 IAnfibolito omplexo Archean 1506+ 14 602 + 14
1738 Bananal vilage [71856590 mphibolite Pocrane Arqueano
3898 | ‘ocrane
| omplex

Inlers do embasamento do Ordgeno do Aracuai: Il granulites charnockitices paleoproteozdicos da Suite Metamorfica C-aparafi

Basment inliers from Araguai Orogen: Il Charnockitic granulites from Caparao Metamorfic Suite

LC 32 [Proximidades de Eow333 iranulito ufte 2150/585 2170
1716 IAlto Caparadé 738227 charnockitico  jmetamorfica do |
3888 icinities of Alto harnockitic Apars
‘aparao town ranulite aparao .,
etamorphic
uite '

500

Abertura e fechamento do Oroégeno do Aracuai: Gnaisse alcalino Salto da Divisa e Batélito Nanuque (MG e BA)
The onset and closure of the Araguai Orogen: Salto da Divisa alkaline Gneiss and Nanuque Batholith (MG and BA states)

LC - 48 anuque ranito porfiritico 560 5007
1734 anuque lowh foltado
3868 ‘oliated parphyritic
_ B oranile L
M 07B Salto da Divisa  [397904: | Arqueano/ 880 -
1877 alto da Divisa 231415 Paleoproterozoico
3886 own Archean/
Paleoproterozoic
Orégeno Pelotas — grantitos pds-tectonicos (SC)
- o _Pelotas Orogen — post-tectonic granites (S -
L.C 04 strada Rancho HK85654 lotita granito anito Rancho [Neoproterozéico 580
/23897 etmado- 47218 iotite granite Quetmado Neoproterozoic rtial)
orquilha Rancha
ancho Oueimado
ueimado- ranite
orquilha road
Inliers do embasamento do Orégeno Pelotas - ortognaisses paleoproterzoicos (Itapema)
- - Pelotas Orogen basement inliers —Paleoproterozoic orthogneisses (Itapema o
L.C 07 Praia de Itapena K83600 aisse granitico Ty Neoproterozoico? 2174422 868+330
73897 ftapema beach 270419 ranitic gneiss Neoproterozoic?
oliated
ranodiorite
Inlier do embasamento Paleoarqueano do Dominio Central do Ceara da Provincia de Borborema (CE)
Paleoarchean basement inlier of the Central Ceara Domain of Borborema province (CE state)
REFO09 |(CE) 412703 G Complexo 2150 3220 2020
1858 9425479 Ortognaisse ruzeta
3885 ruzela
Orthogneiss omplex




