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INFORME DA VIAGEM ADS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA
DE 12 DE ABRIL A 11 DE JULHO DE 1975
ENG2, GASTON PEREIRA BASCOPE
CPRM — DITEMI

RIO DE JANEIH) - BRASIL

O presente relatorio ebrange de forma suscinta as diferentes
atividades realizadas nas diversas visitas de observagao e estudo, O releto -
‘ rio teécnico dos trabalhos realizados nos laboratorios do "Geological Survey",
foi apresentado em Denver para ser datilografado e, posteriormente, remstida
uma copia & CPRM, que esta ma dependencia de receber os resultados das arali-
ses de solubilidade encomendadas @& 3 (tres) Companhims: Agrico, Stauffer e

Monsanto,

INTRODUGAO

1% Parte

Visando o "Centro de Tecnologia Mineral - CETEM", atualmente
em fase de construgao ma Ilha do Fundao, & Diretoria da Area de Pesquisa pro-

gramou uma serie de visitas para observagio e estudh nos diversos laborataios

de Tecnologia Mineral do Bureau of Mines (vids Itinerario de Program da Visi
tas nos Estados Unidos da America). Estaés visitas tiveram duregao de 30 (tri_r]

ta) dies (12 de abril a 13 de maio).

'As observagoes realizadas concentraram-se preferencialmente nos
sistemas de instalacoes dos laboretorios, no tipo, qualidade e marca dos equi
pamentos de que dispoem pare seus traebalhos de pesquisa, bem como,nos progra-

mas de treimamento, sistemas de arquivo, bibliotecas, etc.
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28 Parte

Esta parte do programa consistiu em uma serie de visitas de ob-
servacio e estudb em jazidas, visando aos sistemas e processos de operacao de
lavra efetuados, equipamentos utilizados, usimas de lavagem e benaficiamento
de rochas fosforicas, Plantas Quimicas de diferentes empresas particulares

axistentes nos estados da Florida, Uteh, Idaho e Tennessee, alem de diversos

contatos teenicos e comerciais efetuados,

Esta segunda pﬁr'ta fol complementada com trabalhos ds laborato-
rio, utilizando primeiremente amostras que levamos do Brasil (0 kg), poste -

. riormente, com amostras recebidas por nos nos U,S.A., e provenientes de Patos

de Minas,

A durecéo desta parte do programa foi de 60 (sessenta) dias (14
de maio & 11 de julho), totalizando com & primeira parte 50 (noventa) dias nos

Estados Unidos da America.
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ITINERARIO DE PROCMAMA DE VISITAS NOS U.S.A.

1975

Abril 12 - Sabado
10: 30 pm sa{da, Rio de Janeiro - Brasil,

Abril 13 - Domingo

06:30 am Chegada, New York (U.S.A.).
08:00 em cafda, New York,
09:00 am Chegada, washington, D.C.

Abril 14 - 2% feira
08: 30 am Apresentacéo Mrs, Bowen's,
Agencia AID - Agency for Intermational Development,
03:00 pm Apresentacgéo Mrs. Estelle Brown.
Agency USGS Geological Service.

Abril 15 - 38 feira
08:00 am cafda washington,
Chegada, Geological Survey at Reston, Virginia,

09:00 - 10:00 am Divistio de Publicagoes A.L.Miller,
10:00 - 10:30 am Escritorio do Internacioml Geology R.Miller,
10: 30 ~ 11:00 am Discuss@o,
11:00 - 11:30 am USGS - Biblioteca, B.Chappell,
11: 30 - 12:45 am Lunch,
00:45 - 03: 20 pm Divis@o de Geologia, B,Bergin.
05:00 pm Visita Mrs. Bowen's em ?.lashingtnn.

Abril 16 - 4% feira

08:00 am Viagem Washington, D.C. @ College Park, Maryland,
09:00 em Visita cos laboretorios do Bureau of Mines e Uni-
Uﬁrﬁimdel
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Abril 17 -

Abril 18 a 21 - 6% &

Abril 22 -

Abril 23 a

Abril 26 -

06:00 pm

58 feirm

08:35 am

10:00 am
11:00 am
02: 35 pm

28 feira

38 feira
08:00 am
01:40 pm
D2: 20 pm
03:05 pm
04:5% pm

25 - 4% a

62 fgira
08:00 am

03:00 pm

Gabado

06:40 am
08:00 am
10320 am
D0: 10 pm

D

CPRM -4

Retorno a Vashington,

sa{da washington, D.C. Natiomal Airport.
Chegada St, louis, Missouri,
cajda St. Louis, Missouri,

Chegada Rolle, Missouri,

Reunioes e visitas de estudo aos laboratorios do

Bureau of Mines e Universidade, assim como & Bi -

blioteca da Universidade,

Saida Rolla, Missouwri.
safdc st. Louis, Missouri,
Chegada Memphis, Tennesses.

saida Memphis.
Chegada Tuscaloosa, Alabam,

Reuniocoes e visita aos laboratorios do Centro de
Pesquisa Metalﬁrgica do Bureau of Mimnes e Univer—

sidade de Alabama,
Visita a Biblioteca da Universidade.

Saida Tuscaloosa, Alabama,
Chegada Memphis, Tennesses.
safda Memphis,

Chagada Denver, Colorado,
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CPRM -5

Abril 27 - Domingo Livre
Abril 28 - 2! feira

08:00 am Reunioes e visitas USGS - Federal Cariter‘-

10:00 am Visita de obserwacéo & Joy Denver Co.

02:00 pm Visita & Hazen Research, laboratorios,
Abril 29 - 38 feira

08:00 em Visitas e reunioes no Golden Spring, Institute Co

lorado School of Mines, Laboratorios,

02:00 pm Visita a Hazen Research Inc, Indiama, Golden.,

Abril I - 4% feira
08:00 am Visita a Federal Center USGS e trabalhos com o Dr

James Cathcart,
04:55 pm csafda .anver, Colorado,
06:05 pm Chegada Salt lake City, Utah,

Maio 1 e 2 - 58 g 62 feirs
08:00 am - Reunibes e visitas & Metallurgy Research Center

do Bureau of Mines (USBM).

- Reunioes e visitas nmna Universidade, Laboratorio

e Bibliﬂteca da U. Utah-

-~ Visita & Society of Mining Engineers of AINE -
American Institute of Mining Metallurgical and
Petrolium Engineers,

- Visita & Mina Kennecott Corp. (Maior mima de co

LY

bre do mundo, & ceu aberto).

Maio 3 =~ Sabado
09:40 am caida Salt Leke City, Utah,
10: 17 am Chegada & San Francisco, California,

77 )
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Maio 4

Malo 6

Maio 7 e 8

Vaio 9 -

Maio 10 -

Maio 1l -

Domingo

28 feira
08:00 am
09:00 am
09: 10 am

08:00 pm

3% feira
11:15 am
12:3) m
05: 30 pm

-~ 48 g 52 feira

08:00 am

62 feira
08:00 am
01:00 pm
04:00 pm

Sabado

07:00 am
D1: 20 pm
01:50 pm
06:06 pm
07:00 pm
11: 30 pm

Domingo

Livre.

safda San Francisco, California,
Chegada Palo Alto, California,

Reunites e visitas na Universidade Stanford @ no

Centro de Pesqulisas da Universidade de Stanford,

Chegada San Francisco, California,

saida San Francisco.
Chegada Eugene, Oregon.
Chegada Albany, Oregon,

Reunioes e visitas ao Centro de Pesquisa do Bureau

of Mines, Albany, Oregon,

Reunifo e visita nos lLaboratorios do USBM,

saida Albany, Oregon.
Chegada Portland,

saida Portland, Oregon,

Chegada St, louis, Missouri.
caida St. Louis.

Chegada Tampa, Florida,
saida Tampa, Florida,
Chegada lLakeland, Florida,

Livre
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Maio 12 - 28 feira
07:00 am

Maio 13 -« 3% feira
07:00 am

Maio 14 - 4% feira

07:00 am

Maio 15 -~ 5% feira
07:00 am

02:00 pm

Maio 16 - 62 feira
07:00 am

Maino 17 - Sabado

Maio 18 « Domingo
05:00 am
09:55 am
11:19 am
01:40 pm

Visita a Cia., W.R.Brace Co. de fosfatos em Bartow,
Florida, jazida e Usims de Beneficiamento e Plan

tas Quimicas para produgao fertilizantes,

Visita @ Agrico Chemical Co., jazidas, Plantas de
Beneficiamento, Plantas Quimicas, produgé@o de fer
tilizantes, produgdo de fosforo elementar e écido

fosforico em Pierce, Florida,

Visita & Agrico Chemical Co., jazidas. Laboraeto -
rios-fornos Electro-Phosfurrace em Pierce, Flori-

da Hidrosizer (Patente propria),

Visita @ Brewster Pmsphﬂtes, Bradley, Florida '
jazida e Plantas de Beneficiamento,
Visita & Swiff Co., em Bartow Florida, jazida

Usinas de Beneficiamento e Plantas Guimicas.

Visita & Mobil Chemical Co., em Nichols, Florida,

Livre,

cafda Lakeland, Florida,
cafida Tampa, Florida,
Chegada Atlanta,

caida Atlanta,
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Mod 002

Maio 19 -

Maio 20 -~

MWio 21 -

Maio 22 -

Maio 23 -

01:53 pm
02: 3 pm
03:45 pm

28 feira

08:00 am

38 feira

04:00 am
068:00 am

42 feire
06:00 am
10:45 am
11:00 am
02:12 pm

58 feira

08:00 am

68 feira

08:00 am

Maio 24 -~ Sabado

05:30 am
10:00 am

Chegada Muscle Shoals.
cafda Muscle Shoals,
Chegada Florence, Alabam,

Visita & International Fertilizer Institute(TVA.).

Gafda Florence, Alabam,
Chegada Columbia, Tennesses.

Visita: Mima, Usima e Planta Quimica de Monsanto

Co.

saida Columbia, Tennessee.

Chegada a Nashville, Tennessee.

caida Nashville.
Chegada @ Pittsburgh, Tennessese.

Reunifio e Visita & Laboratorios e Mina Experimen-
tal de Carvdo e Centro de Publicagoes do  Bureau

of Mines,

Visita a Universidade, Biblioteca e Laboratorios

de U. Pittsburgh,

caida Pittsburgh, Tennessee.

Chegada Derwer, Colorado,

;
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CPRM -9~
Maio 25 - Domingo Livre.
Meio &6 - 14 junho
08:00 am Carecterizacao Mineralﬁgica, Provas de: moagem,

"attrition", deslame, classificagao granulnmétr"i
ca, flotagdo de fosfatos, separacio magnetica de
amostras de rocha fosforica de Patos de MWinas,
nos laboratorios do USGS de Denver, Colorado, com

James Cathcart,

Junho 15 « Domingo

02:00 pm saida Denver, Colorado.
12:00 pm Chegada Vermal, Utah,

Junho 16 - 22 feira
07:00 am Visita a Minas, Plantas de: Stauffer Chemical

Corp. em Verml, Utah,

Junho 17 - 3% feira
10: 15 am " saida Vernal, Utah,
02: 30 pm Chegada Salt leke City, Utah,

Junho 18 -~ 4% feira

08:00 am Gaida salt Lake City, Utah,
12:25 ms Chegada Pocatello, Idaho,
02:45 pm saida Pocatello.

04:3) pm Chegada Soda Springs, Idaho.

Junho 19 —~ 58 feira
07:00 am Visite de estudo as jazidas de Monsanto Chemical

Co,
Visita a Usima de Beneficiamento e Plantas Quimi

cas da Monsanto Chemical Co,

4
Y
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02:00 pm

Junho A - 6% feira
07:00 am
02:00 pm

Junho 21 ~ Sabado
06:00 am
08: A am

Junho 22 - Domingo
05:00 pm
08:00 pm

Junho 23 - 8 julho
07:00 am

Julho 9 = 4% feira
09:00 &ain
06:00 pm

Julho 10 - 52 feira
10:00 pm

Julho 11 - 62 feira
09: 30 am

O
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CPRM -10-

Visita @ Mina (jazida) c¢a Simplot Co. Beker Fro-

ducts Chemicel, Soda Springs, Ideho.

Visita de estudo a Mima Stauffer Chemical Corp,
Visita de estudo @ Mina Agriculturel Products Cor

poration Dry Valley Mine.

cafda soda Springs, Idaho.
Chegada Pocatello,

ca{da Pocatello, Idaho.
Chegada Denver, Colorado.

Continuagao de trabalhos de laboratorios com amos

tras de Patos de Minas,

safida Denver, Colorado.
Chegade WMiami, Florida,

cafida Miami, Florida,

Chegada Rio de Jansiro, Brasil,

1
M
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OBJETIVO:

a. Lﬂbﬂr'ﬁtar‘iﬂ

Durante a serie de visitas eaos diferentes Centros de Pesquisa Mi
neral do Bureau of Mines e Universidades, pudemos confirmar a qualidade de
nosso projeto "CETEM"™ qus, ﬂ]:lt;s numerosas discussoes, fol confirmado tratar-
se de um projeto de proporcoes internacionais de alto gabarito que foli elo-
giado em suwa totalidade, tanto arquitetonicamente, como no equipamento, Neste

paonto devera nosso projeto incrementar-se com alguns aparelhos de sum impor

tancia,

. b, Fosfatos

IDs forma geral, podemos dizer que &s indUstrias de fosfato, ope-
ram em proporcoes que ultreapassam 2,5 milhoes de tons/ano de P205. Os equipa
mantos e &s usinas de lavagem (washing plants), as plantas quimicas, a lavra
e transporte dos minerios s@o de elevado custo, ultrapassando os 500 milhoes
de dolares. Assim uma planta de amonia para 350,000 tons/ano (82.00[1 tons /ano
de NHS), o valor aproximado e de 20.000.000 $ US. Uma planta de H_SO  para

2 4
1,000.000 tons/ano, tem custo aproximado de 200.000.000 & US (SBO.DDD tons /ano

de él:idﬂ) .

. VISITAS E CONTATOS REALIZADOS

0 Quadro Itinerario do Programa de Visitas nos U.S.A. focaliza a
quantidade, qualidade e localizagao dos diferentes laboratorios, ou Centros
de Pesquisa Metallirgicos visitados, Cabe-nos remarcar que em todos eles fomos
muito bem recebidos: pudemos observar que toda informag@o, ou  documentacao
por nos solicitada foi proporcionada; tivemos contato com os chefes dos pro-
jetos, com o pessoal subalterno e tambem com o pessoal que esta preparendo o
"Minerals Facts e Minerals Year Book", Tivemos contato ainda, com profissio-
nais bolivianos, formados ma FNI de Oruro, colegas de faculdade em diferen -

tes Centros de Pesquisa, tais com: Tuscaloosa, Tomas Llewellim; em  Hazen

1
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Research, Roberto Balderreama e outros. Da mesm maneira, tivemos a sorte de

voltar @ compartilhar com colegas de profissao, que trabalham mas minas e no

servigo geologico da Bolivia,

Nas visitas as companhias particulares, e necessario remrcar o
grande respeito que se vai formando com relagao ao Brasil, realjado pela mani
festecho de varias enpresas (Ex: Monsanto Chemical Co., Agrico W.Chemical)
que desejam entrar em contatos diretos com empresas e companhias instaladas no

-

Brasil (Vet" anam); a Agrico W.Chemical colocou patentes prﬁpr:ias a dispo-

sicao,

ANALISE CRITICA DOS TESTES DAS AMOSTRAS DE PATOS DE MINAS

Realizaram-se inumeras provas para o reconhecimanto minaralﬁgicn
da rocha fosfética de Patos de Minas; andlises de Raios - X, ensaios de mosm
por diferentes processos, classificagao granulomatrica e beneficiamento  por
flotagio seletiva, Os resultados preliminares alcangados s@o muito favora-
veis, sendo necesséarin complementar estas analises por Fluor e [302, a fim de

determinar com exatiddo & composicao mineralogica do minerio.

Das analises de lavagem depreende-se que o minerio pode ser apro-
veitado @ partir de — 35 M & + 400 M, sendo que es fragoes - 400 M, de acordo
com os resultados preliminares das analises, podem ser utilizadas como ferti-

lizantes de uso direto, devido a composic@o mineralogica das mesmas, (Ver Qua

dro Andlises Test "A" Bom),

Os resultados obtidos na flotac@o, assim como ma separagéo ntré

tica, sto iguwalmente fevoraveis.

Na fraceo de — 35 M a8 + 400 M, os corcentrados de fosfatos alcan-

carem um teor de 35 @ 35% de P_0_. (Ver Quadro Analises Test "C" N® 12 a 14

25
do Test "G"),

Em forma geral, os corcentracdos de rocha fosfatica sfo aceitos pe

la industria de fertilizantes com os seguintes teores:

//
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CPRM -13-
P2[]5 31 % minimo
g0 0,3 maximo
0+ Fe 0 ]
A12 4+ Fe 0, 3,0% maximo
Carboro Orgénico 0,2 maximo
CGU/P205 1,56 maximo
Perdas p/Fusao 1,00 mximo a 14509F, 1 Hr,

CONCLUSDES

Da revisio dos resultados das andlises efetuadas no Brasil(LAMIN),

depresnde-se a necessidade de complementar estas aralises com analises qu{mi
cas de % flwr (F) e dioxido de carbono ([302), a fim de determinar e caracte
rizer da apatita, o fosfato minerel componente em forma de fluor-apatita, ou

de cerbono, cuja identificagac e ¢ suma importancia,

Os resultados obtidos do beneficiamento da emostra 2148 "Bom" Pa
tos de Minas, tabelzda no Quadro N? 1, mostra tratar-se de uma materia prima
potencialmente de boa reatividade, aplicavel ao uso direto, inclusive as fra

coes inferiores a 325 M.

Os resultados obtidos no processo de flotagao da amostra NF - CL
340 Patos de Mimas, tratada previamente por processo de lavagem (deslamagem)

apresentam concentredos de 35 & 38k de PO, (Ver Quadro N2 2),

0 minerio de Patos de Minas em forma geral, e classificado como
muito nobre e dadivoso a seu beneficiamento, Os diferentes testes realizados
demonstram qua simples plantas de lavagem (washing plants), beneficiam o mi-
nerio tormando possivel & utilizagao dos concentrados pare obtengéo de super

fertilizantes.

Das observacoes realizadas nos diferentes jazimentos de fosfatos
dos Estacdos Unidos da America em lavra, nas "washing plants", flotagéo ,plan-

,
tas quimicas, depreende-se que os diferentes sistemas utilizados sobre o mes

IlI
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mo tipo de jazimento sao variaveis, devido exclusivamente ao barateamento dos
custos operaciorais., A matriz da rocha fosforica ocupa diferentes posigoes, o

que faz com que varie a extracéo e o transporte do minerio, assim como o equi

pamento de lavrs, transporte e beneficiamento.

RECOMVENDAGDES

Realizar o mais réapido possivel as andlises de Fluor e co,  das

amstras analisadas pelo LAMIN,

Realizer testes de solubilidade de P 05 dos produtos - 325 M da

2
amostra 2148 "Bom", partindo da qualidade da terra a serem aplicados.

AGRADZCINENTOS

Aos Engenheiros, Geélngns e Adninistradores cujos nomes nao  SA0
mencionados no presente relatﬁrin, pela coupemg.'a'n mas visitas, contatos e

trabalhos por nos realizados nos Estados Unidos da America.

As primeires conclusoces tomadas sobre os minerios de Patos de WMi
nas, foram com o assessor de USGS, Dr. James Cathcart, a quem devemos um agra
decimento especial, Da mesma forma eo Dr, Albert Mmarranzino, Deputado Regio -
nal do USGS, pela perfeita organizacao e planificacéo das visitas, entrevis -

tas nos diferentes Centros de Pesquisa Metalurgica e Industriais Particulares.

. Aos senhores gerentes, pessoal tecnico do USBM - USGS, das dife -
rentes industrias visitadas, pela sua desinteressada cooperacao, mnifestada
atraves de informacoes tecnicas, publicagoes e observagoes realizadas as cri-

ticas por nos emiticas,

Tarbem & necessario ressaltar a colaborecao direta e indireta do
DAP e finalmente & CPRM, m pessoa do seu Presidente Or. Ivan Barreto de Car-

valho, pela oportunidade a nos oferecida para a presente viagem de estudos ,
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gragas a qual foram mssiueis as observacoes do progresso e anlugED alcant;_ﬁ_

dos, tanto nos laboretorios metalurgicos, como ra industria emericana,

Rio de Janeiro, 28 de ;ulho de 1975
A
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QUADRO N 1

ANALTSES POR RATI0S-X, AMOSTRA 2148 "BOM"

PATOS DE MINAS

PRODUTZO

Apatita

Quartzo

Sericita

Wavellita
Kaolinita
K - Feldspato
Gosthita

Montmorillonita

b
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Apatita

Quartzo

Sericita

Montmorillonita

Kaplinita

K - Feldspato

Gogthita

Vavellita

Mag. 1.0 ag, 1.5 Nao Meg. I Rejelito Conc,
|

35
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QUADRO N®

2

ANALISES POR RAIOS - X, AMOSTRA NF=CL~340

TEST

a5
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+
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PATOS DE MINAS
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The Wiiliams Companies IS a growing
and diversified company with assets of
$840,000,000 and sales of $600,000,000

annually.

MAJOR ACTIVITIES

Agrico Chemical Company

ngu-"cs distributes, markets and exports
various grades of phmphaie rock and other
major fertilizer materials including high anal-
ysis materials for further processing as well as
finished products. its operations include ex-
tensive rock mines in Florida, 22 fertilizer
production plants in the United States and
Canada, an extensive series of terminals and
hundreds of market outlets.

Transportation Division

Through its Williams Brothers Pipe Line Com-
par*. owns and operates a 7,510-mile com-
mie rrier pipeline system that transports
petﬁ:m products, LP-Gas, crude oil, and
fertilizer solutions into 10 midwestern states
and ofiers terminaling and other services.

International Division

Principally engaged in the worldwide con-
struction of pipelines and related facilities in
locations outside the continental United
States. Currently the division is active in 10
countries.

Edgcomb Steel Company

Processes and distributes over 10,000 metal
items through six medern, strategically lo-
c'ed plants to customers from New York to

Florida.

Williams Energy Company

Retails Doxol and Uregas brands of liquified
petroleum gas and appliances through 220
plants in 20 states.

Valley Distributing Company

Operates a chain of 56 Yellow Front general
merchandise stores and Checker Auto supply
stores in eight western states.

Pacific Merchandising Group
Merchandises a variety of products through-
out the western United States and Hawaii
through its Certified Appliance Distributors,
Statewide Carpet Ccrporation, and Elecirical
Distributors, Limited.

Colonial Insurance Company

Writes Casualty insurance on private automo-
biles and commercial vehicles in 10 western
states.

Investments

The Williams Companies has substantial in-
vestments in short-term paper, marketable
securities, and equity interests in other
companies.
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CW Report

U.S. phosphate rock end-use pattern encompasses
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