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VIiIl CONGRESSO INTERNACIONAL DE BENEFICIAMENTO DE CARVAO
_ URSS, DONETSK, 21 A 26/05/1979

O VIIl Congresso Internacional de Beneficiamen-
F ad ._H' F. . a
. to de Carvao foi real izado em Donetsk, Regiao da Ucranta, Uni

ao Sﬂviética, no periodﬂ de 21 a 26 de maio de 1979.

Participou desse Congresso pelo CETEM/CPRM, o
Engenheiro Antonio Rodrigues de Campos, Chefe Substituto da

Divisao de Tratamento de Minerios, do CETEM, com a apresen-
taq;n do trabalho: “FROTH FLOTATION AS A PROMISING METHOD OF
COAL PREPARATION IN BRAZIL".

A) SESSOES DO CONGRESSO
SESSAO | - A. STATE AND PROSPECTS OF COAL PREPARATION

Chairman - D.Leininger (FRG)
" Cochairman - A.R.Molyavko (USSR)

A.l - Planning and Design of Coal Prqparatlﬂn
Plants With Health and Safety in Mind

y G.F.Morris, J.Roberts GREAT BRITAIN

A.2 - State and Trends of Coal Preparation in

the Hungarian People’s Republic

Bella Laszlone, Herrfurth trnf,

Peth Szilveszter, Tompos Endre,

- R T



SESSAO0 2 - A.

SESSAO 3 - B.

Wol f GyBrgy, Szabo Laszlone HUNGARY

‘A3 - Development of Coal Preparation Techno-

logy in the People’s Republic of China

L

Lo In=-Tsai CHINA

STATE AND PROSPECTS OF COAL PREPARATION

Continuation
Chairman - D.E.Jenkinson (Great Britain)
Cochairman - G.V.ZhovFfyuk (USSR)

A.4 - Techniques and Technology of Coal Pre-
aration in the USSR

———== -

|1.S.Blagov, |.E.Cherevko, G.N.Dudnik,

L.S.Zarubin USSR
A.5 - Control and Prevention of Noise at Coal

Preparation Plants

G.Faure, J.Santamaria FRANCE

A.6 - Modern Coal Preparation Techniques As
Practised in the Saar Coal Field

W.Lessmbl Imann, W.Padberg FRG

A.7 - Cleaning of CDal—ﬁLiqni‘tc Prior to Bur-
ning 1n Power Generating Plants ]

M.Mitrovié, S.Toma§ié,

S.Bratul jevic YUGOSLAVIA

PRELIMINARY RAW COAL TREATMENT, PREPARATION
OF COARSE AND FINE COALS

Chairman - |.S.Blagov (USSR)
Cochairman - V.A.Ruban (USSR)
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B.l - New Technique for the Treatment of Fine
Coal O - | mm by Means of Heavy-Media
Cyclones
J.Mengelers, C.Dogge NETHERLANDS

B.2 - Physical and Chemical Coal Desulphuri-
zation'Research

S.R:Taylor, R.E.Hucko, K.J.Miller,
A.W.Deurbrouck LSA

B.3 - Wﬁshing_Smalls With Low Ash Content
M. Kah FRANCE

B.4 - Technology, Operating Experience, Costs
and Benef its of Homogenization of Run-
—-of-Mine Coal in Blending Instal lations
and Bunkers, Taking the Level of Dai-
ly Output as the Homogenization Capa-

Iy
M. Becker, W.P.Bethe,K.H.Kubitza FRG

B.5 - How to Predict and Optimalize the Pul-
sation in the Air-Pulsated Jigs

Y.Jinnouchi,S.Kawashima JAPAN

SESSAO 4 - C. COAL FROTH FLOTATION
Chairman - A.W.Decurbrouck (USA)
Cochairman - A.L.Vertikov (USSR)

C.l - Vibrohydrodynamic Emulsifier
Sht. Dzhendova, St. Stoey,
M.Metodiev, M.Radeva BULGARITA

C.2 - Froth Flotation as a Promising Method
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SESSAO § =~ D.

of Coal Preparation in Brazil

A ———— —

A.R. de Campos, S.L.M.de Almeida
A.T. Santos BRAZIL

C.3 - Flotation and Filtration Reagents - An
Alternative System

G.F.Brookes,P.J.Bethell GREAT BRITAIN

C.4 - Theory and Industrial Practice of Coal
Flotation in the USSR

G.V.Zhovtyuk,L.A.Liber, V.A.Pol otsky,
V.l . Tyurnikova USSR

C.5 - New Developments in Froth Flotation

W.J. Hal vorsen USA

C.6 - Determination of the Flotation Charac-

ﬁeristiCE of Several Turkish Bitumi -
nous Coal Seams

—— = e omm

G.0zbayoglu, M.H.Erten TURKEY
C.7 - Development of Theory and Practice of

Coal _ftlﬂ'tati on_in Czechoslovakia

F.Dedek, M.Bartsal,

V.Bortl 1k -~ CZECHOSLOVAKIA

COAL DEWATERING AND SLIME WATER TREATMENT

Chairman - Ju.Wistel (Poland)
Cochairman = N.F.Nol ikov (USSR)
t !
D. I —_Beneﬁidiation Studies on High-Ash Co-
king Coals, Middlings and Slurries by

Oil Agglomeration Process

—

G.G.Sarkar, B.B.Konar, S.Sakha,K. P.Das
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Chowdhury, D.C. Mitra, D.P. Nag,
R.Biswas, K.Raja INDIA

D.2 - Technical Possibilities of Effective

D.3 -

Water Clarification of Coal Prepara -
tion Plants ) -

Nad’ Bela, Syrbu Romulus RUMANIA

Thickening and Clarification of Coal

ﬁnd Refuse Slurries

—— —

D.A. Darhl‘strfﬂm, Ch<E: Si1l verblatt,
R.P. Klepper USA

E. RESEARCH AND QUALITY CONTROL

Chairman - M.Carta (ltaly)
Cochairman - V.V.Kochetov (USSR)

g ] o

L.2 -

Eed -

£E.4 -

The Automatic Control of Coal Flota -
ﬁinn Circuits

=

K.W.Bateman, G.J. Lyman, C.K.McKenzie,
G.W.Walter, K.R. Leach,
A.J. Lynch AUSTRALIA

Methods for Controlling Moisture and
Ash Contents in the Brown Coal Brique-
tting Process

—

F. Knauth GDR

Coal Quality Control Systems

S. Cierpiesz, W. Mironowicz,

Cz. Mirkowski POLAND

Rescarch and Devel opment of ﬁ_Methods

and Means for Continuous Coal Quality
_Cﬁntr*ol
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. 1.F. Zaitsev, V.K. Polkovnikoyv,
L.P. Starchik, V.A.Ulshin USSR

SESSAO 6 - F. UTILIZATION OF COAL AND COAL PREPARATION PRO

DUCTS

Chairman - M. de Vergeron (France)

Cochairman - 1.6. Lurye (USSR)

F.l| - Retreatment in Situ of Coal Preparation
Refuse and Utilization of Products Ex-
tracted. Achievements in Slurnes Recinr
culation of a Coal Preparation Plant in
Retreatment of Preparation Wastes

F. Moiset BELGI UM

F.2 - Optimum Utilization of Coals with High

Carbon and Sul phur Contents for Energy

M. Carta, C. Del Fa, M. Agus,

P. Carbini I TALY
F.3 - Complex Utilization of Coal Prepara-

tion Wastes and Environmental Protec-

tion _

N.D. Grishechko, A.A. Krichko, A.R.

Mﬂlyavkﬂ,A.B.Shlyamvach USSR

F.4 - Ireatﬁent and Disposal of Wastes in the
Federal Republic of Germany

e

D. Leininger, W. Erdmann,
R. K6 hling, Th. Schieder,
P.Wilczynski FRG

SESSAO 7 - G. MODCLLING AND DESIGNING OF PRODUCTION PROCE-

SSES

—




Chairman - G.G. Sarkar (india)
Cochairman - V.V. Poltavets (USSR)

G.l - Optimization of Coal Preparation De-

——=

sign Based on Exploration Data
A.J. l'e Page, J.B.Sedgman AUSTRALITA

G.2 - Experience on the Design and Operation
of a Computer-Based Monitoring, Control
and data logging System for Prepara-

. tion Plants
D.E. Jenkinson, P. Cammack,
R. Cros!land GREAT BRITAIN

G.3 - Applications of Computer  Technology
and Special Analytical Methods Devel o-

ped for the Design, Commissioning and

Operation of Plants Treating Highly
Friable Canadian Coals

S.G. Butcher CANADA

SESSAO 8 - G. MODELLING AND DESIGNING OF PRODUCTION PROCE-
SSES

Continuation
Chairman - G.E. Edwards (Australia)
Cochairman - L.A. Liber (USSR)

G.4 - Methodology of Statistical Procedures
Application in the Modell ing of Coal

Conversion Processes
R. Nipl, K. Shtaba, K.Trybalski,
T. Tumidajski POLAND

G.5 - Development of the Technological Machi-
ne Systems for Preparation Plants of
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High Capacity in Poland )

A. Jendo, Z. Masciﬁski, S.Raizer,

Z.Szarafinski POLAND

G.6 - A Phased Approach to Coal Preparation
Plant Design

D.F. Symonds, W.V.Bluck USA

® B) VISITAS TECNICAS

USINA DE BENEFICIAMENTO DE XISTO BETUMINOSO DA MINA

F—

“"OKTJABRSKY” - URSS (Fluxograma a pag. 3.A)

o ——

” o F i
0 metodo de lavra empregado e a ceu aberto.

” . ”
O minerio bruto extraido da mina e transportado
o ’ - L] & el -
por caminhoes ate a usina de beneficiamento. O minerio chega

- 7 . " . .
a usina a uma granulometria de 0 - 800 mm; seu poder calorifi

co esta em torno de 2.000 Kcal/kg.

A capacidade da usina e de 8.2 milhoes de tone-

C i

” ~
|l adas/ano ou |.370 t/hora. O metodo de concentracgao usado e
o de separacao em meio denso, onde se usa suspensao de maghe-
tita, como meio de separagao.
~ -
Logo que o minerio bruto chega a usina de con -
\

centracao, ele e submetido a uma britagem a 250 mm ¢ colocado

nos chamados ”“silos acumul adores” de 8.000 t de capacidade.

Depois de classificado e deslamado em penci -

L F .
ras, a fracao entre 25 e 250 mm e conduzida aos silos de ali-
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MINERIO BRUTO SILO BRITAGE M 0 Omm
0-800 mm RECEBEDORES

+ + +
+ + +

i i I ‘ SILOS
—{CLASSIHCACAD ACUMULADORES

25-250mm

MEIO DENSO

SEPARADOR J
(2030K9/m’)

-z REJEITO }

SILOS
ACUMULADORES

XISTO
BENEFICIADO

100 -250 mm [ -
LCLASSEFIC&QAO

25-100
SILOS |
ACUMULADORES
CARREGAMENTO CARREGAMENTO PARA DEPOSITO
MERCADO MERCADO DE REJEITOS

+
FoF _F

o ] ]
Yo Y s e
LT ST F T o o

USINA DE BENEFICIAMENTO DOE

XISTO DA MINA"OKTJABRSKY =URSS
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mentagao do circuito de meio denso.

A fracao entre 0 e 25 mm, nao e submetida a ne-

nhum beneficiamento.

O produto jé beneficiado no circuito de meio

denso, e cuja granulometria esta entre 25 e 250 mm, & poste-

riormente classificado em penciras de 100 mm. A fracao 25 -
100 mm e transportada por via ferrea ate o mercado consumidor,
. para sua util iza(;;ﬂ industrial. A Fr*at;;c) 00 - 250 mim e mis-
turada com a fragao O - 25 mm nao beneficiada, e a mistura e

- * ol
conduzida as termoeletricas para combustao pulverizada e gera

cao de energia eletrica.

Os rejeitos da instalacao sao transportados e
'ﬁ. : 4 .
repostos de volta a mina, onde o solo e recuperado e aprovei-

tado para reflorestamento.

A regeneracao da magnetita (material usado para
g - # - - ’ -
fazer a suspensao do meio denso), e feita em dois estagios,com

.
o uso de separadores magneticos de tambor.

A usina conta com um circuito fechado de recupe

i~ e ~ i~
ragao da agua usada, e o seu retorno a instalacao.

[

O sistema de ventilacao industrial empregado,
conforme foi informado, assegura a purificacao do ar de acor-

do com as normas sanitarias.

” o~
As caracteristicas dos produtos sao mostradas no

quadro abaixo:
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DESCRICAO DO RENDIMENTO  [PODER CALORTFICO[UMIDADE

Milhoes
I =
PRODUTO % de £/ano Ifca /kg
Xisto tecnalagico 15 2 | 25 3.300

(25 - 100) mm

— —— B —

Xisto para Q?PEQSG
de energia eletrical|46,0 3¢ 7 2.800
(0 - 250) mm

e —— e

REJEITO 38,5 3,16 520

PERDAS 0,3 0,02 3.000

USINA _DE BENEFICIAMENTO DE CARVAO (RICO EM GAS), DA MINA
:_KOMSOLSKAJA" il UBSS (fl_UXUQ!"'GIIIELB_PEIQ- {OA)

i~ L ~
0O carvao bruto e submetido a uma <classificacgao

prel iminar, em peneiras, em duas Fragses: 0 - 100 mm e maior
que 00 mm. A fracao maior que 100 mm e submetida a uma br i
tagem abaixo de 100 mm. Depois do material estar todo abaixo

Pt ”

de 100 mm, ele ¢ submetido a uma homogeneizacao e e ensilado.
Em seguida, todo material vai sendo classificado em penciras
a umido, dispostas em série, nas Fragaes: O - I3 mme I3~ 100
mimn.

A Fraggc 13 - 100 mm e processada em separado -

e ean e L —————— e I T = ——— I — e mw -
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CARVAO BRUTO
AL LA ALLA
CLASSIFICACAD

+|00mm

O-100mm
11, ST e

BRITAGEM
|

________JBO mm
HOMOGENEIZACAOQ

CLAssmFlcagho

O-I!3 mm 13-100mm

DESAGUAMENTO SEPARADOR DE MEXD DENSO .
(PENEIRAS CONICAS) (MAGNETITA) -

| CICLONES ESPESSADOR CMCT"MO R ejeito

' e underflow é ]nverflow | : CLASSIFICACAD
]

Rejelto Misto CO“H;"”WO | ESPESSADOR ‘ ' 13.2% mm 5%_100 mm
1 CLASSIFICACAQ 'ovﬂrfluw[ underflow | |

HIDRAULICA .

N ]""—" FLOTACAO ,
DESﬂGU?”ENTo underflow G'JEFHDW.-_ . f_mﬁ |
(CENTRIFUGAS) b oncentrado|Re | |
T DESAGUAMENTO l I

(CENTRIFUGAS) FILTRODE DISCO  TANQUE DE
—————ey I[ siarificade | SEDIMENTACAO I
F_—QILLUD.H___A__ - nd!rflg
Espessodo ; = |
l B.DE LAMAS
. overflow_ A l
SECAGEM PARCIAL ,
e . - i 4
SECADOR TAMBOR ROTATIVO.

UTILIDADES PUBLICAS
E DOMESTICAS

e
TERMOELETRICAS AGUA DE RECIRCULAGAQ FABRICACAQ DE COQUE
510 ERURGICO

USINA DE BENEFICIAMENTO DE CARVAO |
DA MINA "KOMSOLSKAJA" ___ URSS

PILMA DE REJEITOS

vV Ol
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res de meio denso, cuja suspecnsao e feita com magnetita. Ob-

tem-se com esta ﬂperag;o dois produtos: Concentrado e rejeito.

Depois de separado da magnetita, o concentra

do que gsai do separador de meio denso & desaguado em penel -
ras, e entao é classificado em duas fragoes: 13 - 25 mm e
25 = 100 mm. O regeito, apés ser separado da magnetita, so-

s 4 . ~ . - . .
fre tambem um desaguamento e e conduzido as pilhas de  rejei-

tos.

A PGCUDEPGQEO do meio denso (magﬂetita)E;Fqi

” - o~ ” <
ta atraves de circuito de separacao magnetica.

Depois de ser deslamado em peneiras conicas

o F L =
o carvao 0 = I3 mm e submetido a uma concentragao em Jigues,

com a separaggm em tres produtos finais: concentrado, misto
e rejeitto.

O concentrado de jigue 0,5 - |3 mm e submet 1
do a uma claSSiFicagga hidraul ica e desaguamento em centrifu-
gas e secado parcialmente. O produto misto o desaguado nos

- o -
proprios clevadores de canecos perfurados dos jigues e tam-
I

bem por centrTFugas, e posteriormente enviado as termoeletri-
cas. 0O rejeito do jigue sofre desaguamento apenas nos eleva-
dores de canecos do prapriﬂ Jigue. Depois de desaguado o re-
jeito é conduzido as pilhas de rejeito. Os finos de carvao

(“over flow”) dos tanques de decantagao, clarificado ou efluen

rr

2 - ; ~ ~
te das centrifugas, “underflow” das penciras conicas), sao

espessados em ciclones espessadores e enviados diretamente aos

!

jigues. Parte do “over flow” dos ciclones espessadores(~60%)

r

'-
e espessado em espessadores, onde o "over flow” destes consti-



| 2

"

’ L] e -
tue agua de recirculacao da usina. O restante “over flow” dos

’ L]
ciclones espessadores (~ 40%) e misturado com o "underflow” dos

espessadores e enviado ao circuito de flotagao.

0 Concentrado de flotagao e desaguado em fil-
tros a vécua, de discos, e secado juntamente com o cencentrado
dos Jjigues e o concentrado f3 - 25 mm da SEpaPEQEG por meio den
so, em secadores rotativos. Os rejeitos da flotagao sao espes-
sados em tanques estaticos de sedimcntaggc de 30 m de diametro
com o uso do floculante poliacrilamida. O "over flow” destes
espessadores constitue tambem ;gua de recirculagso da usina.Os
rejeitos espessﬁdos sao bombeados para as barragens de rejei-
tos, onde o transbordo (”over flow”) destas, constitue égua de

reposicao da usina.

0 concentrado grosseiro (25 = 100 mm), oriundo
- - . - ’ -
do circuito de separacao por meio denso, e enviado ao mercado

para utilizacao domestica e utilidades publicas.

Os concentrados de granulometria inferior(0 -

25 mm) sao usados para a fabricacao de coque siderurgico.

O produto misto produzido nos jigues e usado

para geracao de energia eletrica nas termoel ctricas.
C) COMENTARIOS GERAIS E CONCLUSOES

O VIIl Congresso Internacional de Beneficia -

mento de Carvao, na opiniao geral dos participantes,foi classi

-~ -~ .
ficado como de um bom nivel tecnico. Foi uma boa oportuni-
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' - - .
dade para os tecnicos, das mais variadas partes do mundo, se
F
encontrarem e dialogarem sobre o problema da crise energetica

~ » :
mundial, onde o carvao e uma das boas alternativas.

Para o CETEM, o Congresso foi de grande uti-
|l idade, nao so pelos interessantes contatos feitos e divulga-
qaes, mas tamb;m com Pelaqgo aos projetos que ora executamos,
pois grande parte das sessoes foi dedic;da ao beneficiamento

’ de finos de car'vgn (a9|ﬂmm"a§50 por E}IEO, ‘Flotagsﬂ etc), que

fazem parte da | inha de pesquisa do CETEM.

Observou-se uma grande preocupacao com rela-
cao ao controle dos diversos tipos de poluigao, protecgao ao

‘meio ambiente e preservacao da natureza.

F 2
As visitas tecnicas foram bastante interessan
tes, pois houve, por parte dos anfitrioes, boa vontade no to-
cante a fornecimento dos dados relativos aos processos usa-

dos.

Houve bastante interesse, por parte de repre

sentantes de firmas estrangeiras, que participaram do Congres
so, em desenvolver projetos de pesquisas tecnblagicas em con-
Jjunto com firmas brasileiras. De um modo geral o interesse
" dos pesquisadores e firmas estrangciras em torno do Brasil é

£ muito grande.

Rio de Janeiro, /4 de agosto de 1979

A
ANTONI10O /RODR LGUES DE CAMPO




