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Lotagao: Superintendéncia Regional de Porto Alegre

Local da Viagem: Estados Unidos da America

Duracao: 1l4/nov/81 a 15/dez/81

Programa: Visita tecnica a varios locais do pais, visando a
entrar em contato com pessoas e organizacoes e
conhecer instalacoes e minas de carvao, considera
do o interesse e area de atuagcao da CPRM e do
técnico em viagem.

Patrocinador: United States International Communication A-

gency-USICA. A CPRM participou com onus parcial.
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INTRODUGAO

A convite do Governo dos EE.UU., atraves do Adido
de Mineracao e Energia do Consulado Geral Norte Americanono
Rio de Janeiro, Sr. Terry McIntyre, foi a Companhia de Pes-
quisa de Recursos Minerais solicitada a enviar um tecnicodo
setor de combustiveis fosseis aos Estados Unidos, onde omes
mo observaria 4n Loco o gque vem sendo feito nesta area na-

quele pais.

Como a CPRM tem se destacado por sua atuagao na
pesquisa do carvaoc mineral brasileiro, O que certamente ge-
rou o convite do Governo americano, foi indicado um gedlogo

que trabalha neste setor de pesguisa.

A programacao da viagem se estabeleceu em trés e-

tapas:

a) inicialmente, através de contato do técnico com O pes-
soal do Consulado Geral dos Estados Unidos no Rio de Janei-
ro, especialmente com o citado Sr. McIntyre e o Sr. Dennis
Shaw, da USICA, foi esbogcado um programa geral, onde consta
vam os interesses do gedlogo e um possivel roteiro (v. ane-

x0 1);

b) em Washington DC, local de chegada do tecnico em viagem,
foi elaborado um programa definitivo (v. anexo 2), tendo si
do marcadas todas as passagens aéreas e reservas de hotéis,
bem como estabelecidos contatos com acompanhantes das cida-

des a serem visitadas.

Para a realizacao desta etapa, estiverém com O
técnico, além do encarregado da USICA nesta cidade, que pa-
trocinou a viagem através de seu International Visitor Pro-
gram (IVP), funcionarios do Institute of International Edu-
cation (IIE), drgao designado pela USICA para dar assisten-

cia ao viajante;
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c) finalmente, nas localidades pré-determinadas, fol assen-
tado o programa detalhado, feito pelos acompanhantes locais
e que, no todo, pouco diferiu do roteiro estabelecido em

Washington DC.

VISITAS

Os contatos mantidos, considerando as diversas a-

reas abrangidas, foram os seguintes:

1. Area de Pesquisa de Carvao

Tendo em vista o cargo e a funcao exercida  pelo

gedlogo em viagem, foi esta a parte mais importante da visi

ta.a
Foram conectados:

- United States Geological Survey (USGS) em Res-
ton, V%Eginia
—~ United States Geological Survey (USGS) em Den-
ver, Colorado
‘____,..-—"'"\- .
- Utah Geological Survey em Salt Lake City, Utah
- Utah Power and Light Company e Norwest Resource

Consultants Inc em Salt Lake City, Utah

As conversacoes sustentadas com OS responsaveis
pela pesquisa de carvao das entidades referidas permitiu u-
ma comparacao entre seus métodos de trabalho e os em prati-
ca pela CPRM. Aqui ha que se considerar que, embora a maior
quantidade e melhor qualidade do carvao dos Estados Unidos
esteja na porgao leste (NE) do pais, & na regiao oeste (NW)
que as pesquisas geologicas se fazem com maior intensidade,
no momento, justamente porque o carvao desta area esteve por

muito tempo relegado a um segundo plano, em comparacao ao
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de leste, que ja é bastante conhecido de ha muito.

Convém lembrar que a metodologia basica da CPRM
na pesquisa de carvao, resumidamente, € a seguinte: a) ma-
peamento geologico em escala 1:50.000 ou 1:25.000 das forma
coes portadoras de carvao e de suas encaixantes, estabele-
cendo contatos e relacoes estratigraficas, problemas tecto-
nicos, tracado de linhas de afloramento de carvao e correla
cao das camadas de carvao detectadas em superficie; b) nao
como rotina, mas bastante empregado, especialmente em areas
pioneiras, € o levantamento geofisico por eletroresistivida
de ou sIismica de refracao, para determinar profundidades do
embasamento cristalino e marcar locais de possiveis falha-
mentos, estimando localizagoes favoraveis a deposigao de car
vao: c) sondagem, que tem a malha de perfuracoes estabele-
cida conforme a situacdo, desde pioneira (furos com grande
espacamento entre si), de delimitacao de jazida (3-4 km de
espacamento), até para desenvolvimento mineiro (1 ate 0,25
km de espacamento). Na sondagem sao invariavelmente testemu
nhadas todas as camadas de carvao e inclusive a formagao geo
16gica que as contém, destruindo-se as unidades superpostas
(3 excecao dos furos pioneiros, que sao integralmente teste
munhados); d) perfilagem geofisica de todo o intervalo per
furado, em todos os furos. Sao corridos Os perfis gama, po-
tencial espontaneo e resistencia, mais raramente resistivi-
dade e densidade; e) levantamento geofisico por sismica de
reflexao de alta resolucao, técnica introduzida pela CPRMRNO
Brasil, na pesquisa de carvao, e que permite detectar a €s-
pessura e profundidade das camadas de carvao, auxiliando a
sondagem especialmente na fase de desenvolvimento mineiro;
f) descricao litoldgica de todo o intervalo testemunhado |,
com detalhe especial para as camadas de carvao, produzindo-
-se um perfil composto de cada furo, onde se juntam os da-

dos de descricao litoldgica aos da perfilagem geofisica: es

te perfil composto & o documento basico para O estabeleci-
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mento do reconhecimento e correlagao das diversas camadas de
carvao detectadas, o que ira orientar a interpretacao dosda
dos levantados; g) descrigoes geotecnologicas, como deter
minagcao do RQD (Rock Quality Designation), para orientar fu
turos trabalhos mineiros; h) amostragem e analise fisico
quimica de todas as camadas de carvao que mostrem espessu-
ras passiveis de interesse economico (que variam de area pa
ra area) e, esporadicamente, analises quimicas de elemen-
tos-traco, analises petrograficas e palinologicas dos cons-
tituintes do carvao; i) finalmente, compilacao e tabulagao
de todos os dados obtidos, seu exame acurado, e interpreta-
cao final, produzindo-se um relatorio que inclua as reser-
vas, condicoes de jazimento e avaliagao economica do carvao

existente em cada regiao estudada.

De uma maneira geral, as entidades visitadas se-
guem metodologias similares, percorrendo aproximadamente as
mesmas etapas acima descritas. Existem, entretanto, algumas
diferencas originadas por uma maior experiencia de trabalho,
por um maior grau de conhecimento das areas em pesquisa e

por uma aparelhagem mais completa e adequada a obtengao de

dados, na parte americana.

Assim, os mapeamentos la realizados se fazem naes
cala 1:24.000, perseguindo no campo os mesmos elementos que

-

a CPRM. O emprego de levantamento_geofisico nao € comum.
Diferencas notaveis existem na realizagao da sondagem e per
filagem, pois a integracao destes métodos de prospecgac per
mite uma excelente avaliacao das camadas de carvao, O que
por sua vez da condicoes para que sejam reduzidos oOs inter-
valos de testemunhagem dos furos de sonda, com toda a vanta

gem de redugao de gastos dal advinda.

Na realidade, a aparelhagem de perfilagem geofisi

ca de que dispoem as instituicoes americanas de pesguisagec
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16gica permite a obtengao nao sO dos perfis tradicionais (ga
ma, potencial espontaneo, resistividade, resistencia), tam-

bém por nds utilizados, como ainda os perfis densidade e den

sidade de alta resolucao, acompanhados de caliper, sonico e
neutron. Com estes ultimos, & possivel obter, a grosso modo, -

inclusive elementos sobre o conteudo de cinzas das camadas de

o

carvao. Como norma geral, sao entao destruidas as rochas per .
furadas pela sondagem, testemunhando-se apenas OS furos em :
que ha a necessidade de se coletar para analises as camadasi
de determinados pontos de interesse e controle das areas em
estudo. A média da relaciao furos testemunhados/furos destrui
dos est3 em torno de 1/5 . A testemunhagem, gragas ao contro
le estratigrafico fornecido pela perfilagem, se faz viade re

gra 3 m acima até 15 m abaixo das camadas de carvao.’

Cabe aqu1 registrar que a CPRM pode e deve aper-
feigoar seu equlpamento de perfilagem geofisica para se po-
sicionar ao nivel do trabalho realizado nos Estados Unidos.
Se os perfis atualmente corridos nas perfuragoes agui reali
zadas fornecem dados que auxiliam as avaliagoes de profundi
dade, espessura e estrutura das camadas de carvao atravessa
das, os demais perfis mencionados tém condigoes de acrescen
tar elementos que possibilitem economizar na testemunhagem,
o que se refletira no menor custo de manutengao e forneci-
mento de materiais e equipamentos de sondagem, em uma perfu
racao mais rapida (diluindo os gastos de pessoal), em menos
tempo para descrig3ao mesoscopica de testemunhos por parte
dos gedlogos de campo, em um menor numero de caixas e de es
paco para a armazenagem dOS mesmOs e um numero bem menor de
anidlises a serem executadas, tudo isto sem praticamente bal

xar o nivel de gqualidade até agora mantido pela CPRM.

As instituicoes visitadas realizam como rotina, a
exemplo da CPRM, as analises fisico-quimicas para determina

cao do teor de cinzas, enxofre, matéria volatil, indice de

inchamento livre (FSI), poder calorifico, peso especifico e
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umidade. Fazem também a analise elementar, que informa as
proporcoes dos elementos comuns no carvao. Aléem destas, exe
cutam sempre aanalise de elementos-trago, tendo em vista ser
comum a presenca de elementos poluidores junto ao carvao e
ser bastante drastica a legislacao americana sobre o contro
le de poluicao. No Brasil, sO recentemente se comega a fa-
lar em regulamentacao deste controle, nao existindo pratica
mente nada que se refira as mineracoes de carvao; todavia,
a CPRM tem manifestado preocupagao neste sentido, realizan-

do analises para deteccao dos referidos elementos.

A Norwest Resource Consultants Inc. realiza tam-
bém analises de temperatura de fusao dos Oxidos presentes no
carvao, informando ter obtido bons resultados com O contro-

le destas temperaturas.

Analises petrograficas e palinoldgicas sao execu-
tadas eventualmente, visando a determinar quais Os macerais
presentes, gqual o poder da vitrinita e gual e idade dos car
voes nas diversas areas. Este procedimento assemelha-se ao

praticado pela CPRM.

A descricao petrografica mesoscopica, nos locais
visitados, mostrou que ha diferencas no grau de detalhe, ob
servando-se gque em nenhum deles se da as camadas ¢z car-
vao a mesma importancia que lhes dedica a metodologia de tra
balho da SUREG/PA. Embora isto se reflita em menor absorgao
de gedlogos para esta tarefa, e seja em parte explicado pe-
lo nivel elevado de conhecimento das jazidas em pesquisa, O
resultado obtido nao €, a nosso ver, satisfatorio, postoque
a falta de uma descricao detalhada e verdadeiramente técni-
ca dificulta a correlacao entre as camadas. Em nosso ponto
de vista, o detalhamento petrografico das camadas de carvao

e um dado importante e, embora algo trabalhoso, simples de

ser obtido, justificando plenamente por seus resultados O
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tempo empregado para sua obtencao.

Ensaios geotecnologicos la realizados incluem de
terminacao do RQD, perda d'agua e contetdo de metano. Toda-
via, persistem duvidas quanto a validade do uso destas ana-
lises para orientar as futuras mineracoes, sob a otica  de
que o furo de sonda representa, para o problema de resisten
cia de rochas, apenas um dado pontual, diferentemente docar
vao, que por seu condicionamento deposicional tem um compor
tamento mais continuo. Para os técnicos de Salt Lake City ,
teriam mais valor as interpretacoes de paleocambientes, na i
dentificacao de paleo-canais dos cursos d'agua, que por sua
vez indicariam zonas de esforcos de compressao diferencial,
mais frageis. Ha inclusive comprovagao desta assertiva, a-
travées de dados coletados em minas em operacao no estado de

Utah.

E, alias, no estudo dos paleocambientes gque se no-
tou a maior diferenga entre o trabalho realizado pela CPRM
(SUREG/PA) e pelos técnicos estrangeiros: enquanto a maio-
ria absoluta (com poucas excecoes) de nossos ge0logos conhe
ce apenas rudimentos deste importante setor do conhecimento

geologico, nao reconhecendo, manipulando ou processando da-

dos que remontam a época da deposicao do carvao e das ro-

chas encaixantes, nos EE.UU. a avaliacao palecambiental e u
ma etapa necessaria e indispensavel para a perfeita compre-
ensao da geologia de qualquer jazimento de carvao. Os ele-
mentos coletados dos trabalhos de mapeamento geologico, son
dagem e perfilagem sao integrados para reconstituir oambien
te em que se teria formado a jazida, dai resultando indica-
tivos confiaveis sobre areas mais favoraveis a deposigao do
carvao, sobre previsao da qualidade deste carvao (teor de
cinzas), sobre condigoes de teto das minas a serem abertas,

etc.

Sugere-se enfaticamente que seja dada oportunida-
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de aos gedlogos gue operam na pesquisa de carvao, na CPRM ,
para que se aprofundem nesta materia, e o fagam por meio de
assessoria gue, se possivel, conhega 4n foco os problemas
com que se defrontam nossos téecnicos. Embora se reconhega O
alto nivel do pessoal estrangeiro no setor, sao também reno
mados alguns nomes do corpo técnico da Petrobras, os quais
poderiam, por meio do convenio CPRM/Petrobras emvigor, pres
tar o desejado apoio. Lembramos aqui que ja partiram da
SUREG/PA sugestoes neste sentido, sem que ate o presente se
tenha tido a oportunidade de concretizar a prestacao deste
servico.

Com relacao a avaliagao de reservas, cabe ressal-
tar que o sistema vigente nos Estados Unidos, e que’ tem ser
vido de paradigma para os trabalhos de pesquisa de carvaoda
SUREG/PA, encontra-se em discussao, la, pelas diversas par-
tes interessadas (O0rgaos governamentais, mineradores, etc),
visando a aprimdré-lo e atualiza-lo. No Brasil, na realida-
de, ainda nao estao consagrados valores para o estabeleci-
mento de reservas medidas/indicadas/inferidas; apenas aCPRM
adotou, na pesquisa de carvao, e com pequenas adaptagoes,Os
nimeros americanos, estes também resultantes de demoradas
tratativas entre entidades do governo (United States Geolo-
gical Survey, Bureau of Mines) e privadas. Como por vezeses
ta atitude tem trazido problemas a CPRM junto ao DNPM (in-
clusive com a nao aceitacao de relatorios de pesquisa), pen
samos ser da mais alta relevancia gue também em nosso pails
houvesse uma tomada de opinioes das diversas partes envolvi
das em pesquisa mineral e mineragao, coordenada pelo DNPM,
para que se tivesse uma normalizagao a ser obedecida por to
dos indiscriminadamente, sem prejuizo para agueles gue pro-
curam dar a sua pesquisa uma avaliagao realista e de nivel

internacional.

Finalmente, resta referir gue o USGS montou umsis
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tema de computacao de dados referentes aos recursos de car-
vao que deve ser alimentado por todas as entidades que tra-
balham no setor de pesquisa, visando a uma integragao dos e
lementos por elas obtidos. Segundo informagao dos téecnicos
americanos, este sistema ainda absorve muito tempo dos geo-
logos, seja no preenchimento, seja na conferencia das fi-
chas de alimentacao, embora tenham adotado a computagao ha
cinco anos. Todavia, apdos a trabalhosa fase inicial, as van
tagens sao evidentes, posto que o computador, além de forne
cer ao mesmo tempo uma série de dados (mapas de isOpacas, CO
bertura, reservas, etc), serve ainda para armazenagem des-
tas informacoes, bastando apenas ir acrescentando novos ele

mentos para manter um nivel de conhecimento atualizado.

Acreditamos ser bastante viavel, com algumas a-
daptacoes, a adogao de procedimento semelhante no Brasil,pe
lo menos pela CPRM. Para tanto, foram obtidas copias das fi

chas de dados americanas, para estudo desta possibilidade.

2. Area de Beneficiamento de Carvao

Neste campo, foi visitado o laboratorio do Colora
do Research Institute, que funciona junto a Colorado School
of Mines em Denver, Colorado. Nesta instituigao, gue funcio
na 3s expensas da iniciativa privada, sao realizados todos
os tipos de pesquisa para tratamento de minerals, numa orga
nizacao semelhante ao CETEM (a proposito, um dos t ecnicos
contactados participou da montagem do Centro de Tecnologia

Mineral) .

No setor de combustiveis fosseis, tem estudos mui
to desenvolvidos sobre folhelhos betuminoscs, fonte de ener
gia que inicia a produzir 50.000 barris de ocleo/dia nos EE.

UU. e prevé atingir 1 milh3ao de barris de 6leo/dia nos pro-
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et

ximos anos (o teor médio &€ de 25 galoes/tonelada, aproxima-
damente 95 1/tonelada). N

Quanto ao carvao, seguem aproximadamente a mesma
rotina de analises dos laboratorios utilizados pela CPRM pa
ra o controle de qualidade nos pontos de amostragem. Como

seu carvao e de grade superior ao brasileiro, seus cortesde
peso especifico vao de 1,3/1,4/1,5/1,6/1,7 a 1,8, trabalhan
do com tamanhos de 100 mesh ate 6 polegadas.

Determinam esporadicamente os elementos—-tragco no

carvao; analises petrograficas sao poucas, tambeéem.

3. Area de Mingragéo

Foram visitadas duas grandes minas a céeu abertono

estado de Montana:

- Decker Coal Company

- Coalstrip Company

Na mina da Decker Coal Company a camada de carvao
minerada tem uma cobertura média de 20 m e uma espessura me

dia de 16 m . Seu carvao e sub-betuminoso, mostrando as se-

guintes caractersitcias:

Como recebido Seco
Umidade 23,51% =
Matéria volatil 33,50% 43,80%
Carbono fixo 39,26% 51,32%
Cinzas 3,73% 4,88%
BTU/libra 9.553 (5.619 cal/qg) 12.489 (7.346 cal/qg)
Enxofre 0,33% 0,43%
Este carvao e mineradc de maneira tradicional: a
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cobertura & perfurada e explodida para afrouxamento, removi
da por dragfines elétricas moveis de cagambas ate 41 jar-
das?® ; a camada, por sua vez, & tambem explodida (metade de
cada vez) e removida por shovels elétricas com 16 jardas® .
Caminhoes fora-de-estrada com 150 t de capacidade transpor-
tam o carvao para britadoras, onde a britagem se faz ate 2
polegadas (maximo). A estocagem e feita em dois silos de
13.500 t cada, de onde o carvao ROM e enviado para uso em
termoeletricas por meio de trens com 100 carros, cada carro

comportando 100 t . Sao carregados, em media, 3 trens por

-

dia. A producao da mina é da ordem de 10,5 milhoes de t/ano,

e suas reservas sao para 20-30 anos. Iniciou a operar em
1972, tendo sido pesquisada desde 1955.

O solo e convenientemente tratado, dentro dos pa-
droes americanos, sendo removido antes de iniciar a minera-
cao (média de 1 m de espessura), armazenado e replantado,

com o cuidado de sempre manter a vegetagao nativa daregiao.

A mina Rosebud, da Coalstrip Company, € bastante

-

semelhante 3 Decker, tendo iniciado sua produgaoc em 1970. A

e

cobertura média € de 30 m , e a camada tem 8 m de espessura
média. O carvao e tambem sub-betuminoso, e e utilizado ape-
nas em termoeletricidade, existindo inclusive uma termoelée-
trica de 700 Megwatts instalada junto a mina. Algumas de
suas caracteristicas sao: 24% de cinzas, 0,87% de enxofre e

25% de umidade (amostra como recebida).

A extracao se faz como descrito anteriormente, mas
na mina Rosebud os equipamentos sao maiores: as dragl4nes ,
por exemplo, sao de 60 jardas’® e estao sendo adquiridas de
75 jardas® . Os caminhoes fora-de-estrada tem 120 t de capa
cidade. Tambem carregam trens de 110 carros, com 100 t deca

-

pacidade cada (entre cada 2 ou 3 horas e carregado umtrem).

-

Ao carvao e adicionado oleo (0,5 galao/t), para evitar eva-
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poracao ou congelamento do carvao (que tem 25% de umidade) .
A britagem se faz em 1,5 polegada, por ser esta a bitola
mais adequada ao transporte ferroviario. A reposigao do so-

lo tambem e feita a contento.

4. Area de Controle de Poluigao, Conservacao e Reposigao do

Solo nas Areas Mineradas

Embora seja um setor nao coberto pela CPRM, Jul-
gou-se interessante verificar o que se faz nos EE.UU., com
sua avancada tecnologia, para minimizar os fortes efeitos
destrutivos ocasionados pela mineracao de carvao, principal

mente nas areas a ceu aberto.

Com efeito, existe nesse pais um profundo senti-
mento de preservacao da ecologia, que se reflete na drasti-
ca legislacao controladora imposta pelo U.S. Bureau of Mi-
nes. As leis em vigéncia, alias, sempre foram e continuam
sendo contestadas pelos mineradores, tendo se tornado mais
fortemente criticadas a partir da reabilitacao do carvao mi
neral como fonte de energia alternativa ao petroleo, pois
mostraram-se, em muitos casos, frontalmente em choque com
as intencoes do proprio governo americano de aumentar a pro
dugEo nacional deste bem. Em vista disto, foi criada uma co
miss3o que revera os critérios adotados e tentara torna-los
validos para toda a extensao do pals (ha leis gue se ade-
guam para as minas do leste e outras para o oeste, mas tTO-

-

dos devem cumprir a todas, o que realmente nao & coecrente).

As entidades visitadas foram:

- National Coal Association em Washington DC

- Pennsylvania Departament of Environmental Re-
sources em Pittsburgh, Pennsylvania

- United States Forest Service em Logan, Utah
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A National Coal Association, que congrega todos
os mineradores de carvao do pais, tem um Comite Ambiental
encarregado de pesquisar os efeitos da poluigao das minas e
compatibiliza-los com a legislacao americana. Este Comite |,
baseado em seus estudos, sugere modificagoes das leis e a-
tos governamentais, visando a torna-los mais adequados aos

problemas enfrentados pelos mineradores.

Neste particular, admite-se haver uma enorme dife
renca em relacao ao nosso pals. Com efeito, as manifesta-
coes conservacionistas, agui, sO ha pouco tem surgido, mes-
mo assim isoladas e partidas de ecOlogos e/ou pessoas dire-
tamente prejudicadas pela acao mineira. Nao ha uma conscien
tizacao por parte dos mineradores dos perigos causados a na
tureza no desenvolvimento de uma mina de carvao, especial-
mente se esta for a céu aberto. Se as agoes ou preocupagoes
dos mineradores de carvao americanos sao ditadas pela legis
lacao vigente em seu pais, urge que adotemos, agui tambem ,
e com as adaptacoes adequadas as nossas particularidades
leis que forcem e orientem a tomada de cuidados com oambien
te natural, mesmo que isto implique em Onus economicos para

produtores e consumidores do carvao mineral.

O Pennsylvania Department of Environmental Resour
ces trata de manter em nivel toleravel o indice de poluigao
das minas em atividade e abandonadas do estado. Como na re-
giao leste dos Estados Unidos um dos mais graves problemas
& a qualidade das aguas oriundas da mineragao, © Orgao visi
tado dirige seus esforcos principalmente no controle de po-
luicao da agua, trabalho que iniciou ha cerca de 30 anos de
forma sistematica. Sao feitas amostragens semanais, para a-
nalise, e ponderados todos os elementos dos cCursos d'agua
(poténcia, vazao, etc), de topografia (a mineragao, para e-
vitar escorrimento da agua para fora das minas, deve ser fei

ta até niveis pré-estabelecidos), etc.
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Ha casos em gque a mineracao foi abandonada antes
do estabelecimento das leis; nesta situagao, a recuperagao
da area ficara por conta de empresas que retomema lavra, ou
na inexistencia destas, por parte de entidades governamen-

tais.

Ressalte-se aquique as minas dosul do Brasil tem
ja causado efeitos danosos aos cursos d'agua da regiao, es-
pecialmente na bacia carbonifera sul-catarinense. De fato,
os rios gque banham as cidades e arredores de Criciuma, Ara-
rangua, Urussanga e Lauro Miiller, entre outras, tem ja com-
prometida a potébilidade de suas aguas, sem que se facga de
forma sistematica em controle e até mesmo (com excegoes) u-

ma avaliacao de seu Indice de poluigao.

Pode-se prever gque a bacia do rio Jacui, um dos
mais importantes do Rio Grande do Sul, mostrara em breve a
mesma situacao, tendo em vista a abertura e desenvolvimento
de minas programado para esta regiao, se nao se adotarem me

didas acauteladoras.

Na ageéncia de Logan no United States Forest Servi
ce entrou-se em contato com téecnicos do setor de conserva-
cao e recomposicao de solos de areas mineradas. All verifi-
cou-se que o método empregado € o de retirar a camada de s©O
lo organico e, apds minerado o local, recolocar © mesmo SO-
lo, mesmo que ele nao mostre mais abundancia de materia or-
ganica, pois até 0,5% é suficiente para arecomposicao da ve
getacao. Quanto as espécies vegetais a serem repostas, es-
tas nao deverao ser necessariamente as mesmas retiradas do
local. Pelo contrario, como o solo resultante da mistura de
solo minerado e solo reposto tera caracteristicas diversas
do original, também a vegetagao devera ser diversificada.
Assim, alem das espécies nativas que viviam no local, deve-

rao ser introduzidas gramas de boagualidade, criadas em sSO-
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los ricos, que irao coexistir e competir com as nativas, a-
té que estas se equilibrarao e estabilizarao no local, como
era antes da mina. Inicialmente deve-se plantar grama para
sO apOs esta atingir o equilibrio, colocar-se arvores, ogue
de certa forma contraria o pensamento usual dosecologistas.
Dados importantes sao a necessidade de se cobrir, no primei
ro ano, pelo menos 70% da area a ser recomposta, para evi-
tar erosao irreversivel causada pelas chuvas e o fazer dema
neira aleatoria, sem seguir padroes de organizagao horizon-
tal (fileiras) ou vertical (plantar em diversas profundida-
des) .

Os resultados obtidos por trabalhos do U.S. Forest
Service, mostrados através de fotos e &fides sao realmente
impressionantes e permitem estimar gue mais facil sera a re
composicao do solo nas areas em mineragao a céu aberto  no
sul do Brasil, onde as condicoes ambientais sao mais favora
veis ao desenvolvimento da vegetagao que o NW dos EE.UU.,on

de se fizeram os estudos agqui comentados.

Mais uma vez se deve referir que muito pouco se
faz em nosso pals para recuperarmos as areas mineradas aceu
aberto, e guadros desalentadores podem ser vistos em locais

como Siderdpolis, Recreio e Candiota. Um bom exemplo de a-

-

rea recuperada e a da antiga mina da Boa Vista, no Rio Gran
de do Sul, recomposta experimentalmente pela CRM - Compa-
nhia Riograndense de Mineragao e cujos resultados foram bas
tante animadores. A mina Recreio, da COPELMI - Comp.inhia de
Pesquisa e Lavras Minerais, comegou tambem recentenente a

ser recuperada.

5. Area de Fabricacao de Equipamentos de Mineragao e Secu-

ranga

Inicialmente, deve-se referir que o United States

16
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-

Bureau of Minas & o Orgao que'executa a pesquisa de equipa-
mentos de seguranca nas minas de carvao dos Estados Unidos.
Qualquer produto que seu fabricante queira introduzir nomer
cado & testado nos laboratorios do Bureau of Mines, para re
ceber a necessaria aprovacao. A fiscalizagao do cumprimento

-

da legislacao & feita pelo Departamento do Trabalho.

Foram conectadas as seguintes instituigoes e fa-

bricas:
- United States Department of Energy emWashington
DC
- Joy Manufacturing Company em Pittsburgh, Pennsyl-
vania
- Mine Safety Appliance (MSA) em Pittsburgh, Pen-
nsylvania
- United States Department of Energy - Mining Te-
chnology Center em Pittsburgh, Pennsylvania
- Terra Tek em Salt Lake City, Utah
- Eimco Mining Machinery International em Salt La
ke City, Utah
Como & Obvio, estas empresas fabricam toda a 1li-
nha de equipamentos convencionais para mineragao e seguran-
ca nas minas, dos quais uma grande parte ja & conhecida en-
tre nos, em funcao do bom indice de mecanizagao gue vem sen

do imprimido as minas de carvao brasileiras nos ultimos 10

anos.

Do que foi observado, julgamos de interesse refe-
rir o simulador de condigoes mineiras (Mining Equipment Test
Facility) instalado no Pittsburgh Mining Technology Center.
Al podem ser testadas quaisquer situagoes mineiras, sob
pressoes de teto até 3.000 t , correias transportadoras cor
capacidade de até 12.000 t/hora, conjuntos mecanizados teleg

guiados por radar, etc. A companhia mineira de gqualquer 1lu-
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gar do mundo que estiver interessada em saber quais as difi
culdades que encontrara e que tipo de equipamento utilizara
para sana-las pode consultar o M.E.T.F., fornecendo os para
Li metros de suas minas, para receber instrucoes adequadas. NoO
¢ \Mining Technology Center de Pittsburgh esta ainda sendo de-

senvolvida uma pesquisa sobre transporte hidraulico de car-
}\é vao, até o presente com excelentes resultados, dentro da fai

xa de bitolas de 1 a 5 polegadas.

Registre-se ainda a utilissima linha de equipamen
tos de seguranca fabricada pela MSA (Mining Safety Applian-
ce), firma que inclusive tem filial no Brasil. Com efeito,
varios de seus modelos portateis para detecgao de gases pe-
rigosos a saude humana, filtros de poeira, sistemas de tele
comunicacoes e hockdustens poderiam ser empregados poOr NOS-
sos mineradores para resguardar asaude e seguranga dos mil-
neiros nas dificeis condicoes em que trabalham, mesmo que a

legislacao brasileira nao os obriguem a té-los.

Dentro dos equipamentos fabricados pela Terra Tek,

destaca-se um parafuso de teto que suporta a pressao  de

98 t/m? (20.000 1lb/pé?), & selado com cimento a base de gi-

. psita e fibra de vidro, com sistema de ancoragem tipo cosie
Leta , diverso do tradicionalmente usado na mineracao (tipo

bucha) e gque mostra grande durabilidade, sem efeito de ga-

ding, o que o faz mais seguro que o convencional.
A Joy e a Eimco, que tém seus produtos fa:tamente

distribuidos nas minas de nosso pals, nao apresentaram nada

que fosse digno de registro especial.

6. Outros

Foi ainda visitado o Denver Research Institute ,
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em Denver, Colorado, entidade gque tem trabalhado em pesqui
sa para xisto betuminoso e nao atua na area de carvao, pre-

sentemente.

Como procedimento de rotina em viagens patrocina-
das pela USICA, sao programadas tambem atividades extra-pro-
fissionais, para gue ©0 visitante aos Estados Unidos possa
entrar em contato com o pals e com 0 povo americano, visan-
do a um melhor conhecimento de sua maneira de viver ede sua

variedade de usos, coOstumes e paisagens.

Neste sentido, foram realizadas visitas a 1locails
histOoricos e turisticos, tais como a Casa Branca(Washington
DC), New York, Grand Canyon f{Arizona), Montanhas Rochosas

(perto de Denver, Colorado), entre outros.

Um aspecto interessante dentro desta programagao

—

paralela € a denominada home hospitality, em gque o visitan-

-

te estrangeiro & convidado a ingressar nos lares de fami-

lias americanas, costumeiramente participando de jantares ,

para conhecer mais intimamente seu estilo de vida. Fomos

convidados a varios destes jantares, nas diversas regioes

. do pais, os quais se constituiram em gratificante experien-
5 —— e e —

cia pessoal. L :

» . ."'

COMENTARIOS FINAIS

Julgamos oportuna uma avaliagcao da viagem realiza
da. Foi, em nosso ponto de vista, muito proveitosa, por tu-
do que foi visto, especialmente no que se refere a pesguisa
geologica de carvao. Ficamos cientes que o que se faz na
CPRM a nivel de prospeccao regional esta satisfatoriamente
compativel com os trabalhos internacionais. Na pesquisa de

detalhe, entretanto, devem ser providos treynamentos especi
“ﬂ@gj EULA, woa
Y e i . f’
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ficos, como o estudo de ambientes deposicionais e sua apli-
cacao na avaliagao de jazidas e planejamento de lavra; de-
vem também ser adquiridos aparelhos que aumentem a confiabi
lidade (e conseglientemente, o uso) da perfilagem-geofisica

como ferramenta auxiliar do gedlogo.

Quanto aos demais setores do processo de lavra e
aproveitamento do carvao, que escapam a area de atuacao da
CPRM, em muitos deles nosso pals encontra-se em atraso rela
tivo, o que deve ser creditado a um interesse por este bem

mineral sO recentemente renovado.

£ na area de controle de poluigao, conservagao da
ecologia e seguranca das minas (também fora da alcada da
CPRM), gque realmente deve haver uma evolugao mais rapida ,
no Brasil, visto ja existirem prejuizos decorrentes da pou-

ca atencao até agora dedicada a estes itens.

Outros pontos positivos da visita foram o conhecl
mento em pessoa de técnicos estrangeiros gue operam nos se-
tores ligados ao carvao, o gue facilitara futuros intercam-
bios de informacoes e experiéncias, e a coleta de bibliogra

fia especializada.

£ nosso pensamento que deve ser mantido o vinculo
estabelecido com a United States International Communica-
tion Agency e, se possivel, gue se consiga com que mais te-
cnicos da CPRM possam ter a oportunidade de realizar viagem

semelhante a aqui relatada, visto o grande proveito Jue de -

la se pode obter.

Porto Alegre, 24 de marco de 1982.
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ANEXO 1

NONE: Luiz Fernando Fontes de Albuquerqué

Geologo da Companhia de Pesquisa de Recursos Kinerais - CPRI

LOTACX0: Superintendéncia Regional de Porto Alegre

——— = = — ==

PROGRAMA DE VIAGEM A0S ESTADOS UNIDOS DA AVEZRICA - Duracao: 30 dias

1, PESQUISA NIKERAL:

. » . . - - - = : r
l.a, Visita a regiao oeste dos Estados Uniaos, onae conceitos e pra

lebo

ticas de pesguisa aumentaram em multo O conhecimento das jJjazi-
jdes de carvao dos Estados de Oolorado, Nontana, Wyoming, Jiah,

Arizona e New 1exiCOe

Embora o carvio dessa regido, que tem idade cretdcea, seja
diferente do carvio gonduznico, de idade permiana do sul do
Brasil, pretende-se entrar em contato com a técnica de pesqui-
sa ag empregada, onde € dada énfase no reconhecimento do am -
biente deposicional dos carvoes, Exemplos de ambientes delipi
cos sio encontrados no Wasatch Plateau, Utah e de interdeltai-
cos na Bacia de San Juan, Ilew NeXlco.

Programa-se visita a uma das greas mencionada, citando- se
como referencia:

- G.A, Vaninetti, Diretor de Pesquisa ado Department Of iining
and Exploration, Utah Power and Lighil Company, Salt Lake Ci-
ty, Utah, autor do artigo: "Coal Explorzation Concepis and
Fractices in the Western United Stztes", aprreser.tado no "Se-
connd Internztional Coel Exploration Symposium - Denver, Colo

rado, USA", outubro de 1978,

Sugestio de duragao: 10 dias.

Visita ao United States Geological Survey - Coal Brancl, para
conhecer os retodos de integragao de dados coletados a parvir

dos trabalhos de pesquisa. HE especial interesse no modo  de

avaliacao dos elementos de soncagem para céglculos de recservas
—_— - _ — = r r .
(recuperaczo de testermunhos, interypreiagzo ae verfps geofisi -

cos, especialmentie density log, arosiragem ce carvao, grea de

influéncia de furos de sonda, sistemas de registro eletronico



de dados e interpretagao dos mesmos).
Referéncia: consultar diregao do USGS e de seu Coal Branch, em

Denver, Colorado.

Sugestao de duragao: 5 dias

2. MIKERACZO:

Visita a minas de carvao da regiao leste dos Ectados Unidos
(Pennsylvania, Illinois, West Virginiea, Ohio, etec), que sao operadas
por empresas privadas, para observar diferentes rétodos de lavra a
céu aberto (incluindo controle de poluigao ambiental e CONServagao

. do solo) e subterrinea ("room-and pillar" e "lagwall")., NKa mesma O-
portunidade, observar as plantas de beneficiamento destas minas, bem
como seus lzborztprios de ensaios para caracterizagdo de carvao (in-
cluindo analise petrografica). ’

Referénciz: consvltar proprietérios de duzs ou tres minas da re

giao indicadsza,

Sugestzo de duracao: 10 dias

Em complemento ao JiA observado junto 2s minas, incluir visitz a
. febricas de equipzmentos de beneficiemento de carvao,
Referéncia: uma das grandes fabricas americanas, como:
- Nachally Pittsburg IN'anufacturing Corporation
Kansas Division, Box 15, Pittsburg, Kansas, USA 66762

Ohio Division, Box 118, Wellston, Ohio, USA 45692

Sugestao de duracao: 5 dias



Nov. 22, Sun. 1lv. Washington, D.C. (National) Northwest Orient #351 3:40 PM
ar. PITTSBURGH, PENNSYLVANIA 4134

HOTEL: William Perm Hotel
William Perm Place

(412) 281-7100

SPONSOR: Pittsburgh Council for International Visitors
Ms. Barbara Platt, Program Coordinator
University of Pittsburgh
263 Mervis Hall
139 University Place
Pittsburgh, Pemnsylvania 15260
(412) 682-7929

PROGRAM i
. SUGGESTIONS: Visit to a coal mine

Permsylvania Departrrmt of Envirormental Resources (re pollut. a
control)

Joy Manufacturing Company, or company doing similar work,
(re mining equipment)

Mining Technical Center ( mining-related research)

Side trip to Greensburg, Permsylvania: surface mining and soil
reclamation

Home hospitality for Thanksgiving Day

NOTE: Rental car authorized

lv. Pittsbuorgh, Pennsylvania U.S., Air #176 8:55 AM
ar. NEW YORK, NEW YORK(LaGuardia) (breakfast) 10:05 AM
HOTEL: loews Sumnit

Lexington Avenue at Jlst Street
(212) 752-7000

SPONSOR: U.S. International Commmication Agency Reception
Mrs. Elaine Heifetz, Director
Ms. Sandra Carlson, Program Officer
250 West 57th Street, Room 1601
New York, New York 10107

(212) 399-5647

PROGRAM: General sightseeing and cultural activities

(continued)



ANEXO Il

fer
.-:r,’:' E . ' i INSTITUTE OF INTERNATIONAL EDUCATION » WASHINGTON OFFICE
. 018 SIXTEENTH STREET, N.W. 8TH FLOOR WASHINGTON, D.C. 20006 * (202) 7750600

TTINERARY Mr. Luiz ALBUQUERJUE |
& Acting Coordinator of Mineral Resources and
PROGRAM FOR: Acting Coordinator for Coal Projects

Regional Superintendency of Porto Alegre
Minerals Resources and Research Combany
Porto Alegre, Brazil

Partiﬁipant in the International Visitor Program of the U.S. International Commmication
Agency. Visiting the United States from November 15 through December 14, 1981. USICA
Program Officer is Mr. James Fitzgerald (202) 724-9951.

Program Olive Holbrook . Program Joan F. Tolson
Officer: (202) 234-2358-home Assistant: (301) 336-2171-home

is changed please cancel air reservation and notify the sponsor; when a‘ﬂight* is cancelled
the ticket should be taken to the airlines smvolved so the necessary changes can be made.
A1l schedules are given in local times.

______—_—_—-—-'—'—____-___ — m— — ——

Nov. 15, Sun. ar. WASHINGTON, D.C.

HOTEL.: Georgetown House Hotel
2121 P Street, N.W.
(202) 293-3100

SPONSOR: Tnstitute of International Educaticn
Ms. Olive Holbrook, Program Officer
918 16th Street, N.W. - 8th floor
Washington, D.C. 20006
(202) 775-0600
(800) 424-8030 - toll free number

Department of Energy: Mr. Miles Greenbaun, Office of Fossil Energ

National Coal Association: Mrs. Commie Holmes, International
Section, Economics Department

White House Special Tour

General sightseeing and other cultur-al activities

Mount Vermon Tour

F o e ————— e — — —— S— - c— #H_—ﬂ_ =

(continued)



[TINERARY FOR ALBUQUERQUE PG. 4

e, 8, Tues.
-continued- SPONSOR:

SUGGESTIONS :

NOTE:

Intermational Visitors - Utah Council

Mrs. Peggy Weiler, Program Coordinator
Hotel Utah -~ Box 1020

South Temple and Main Streets
Salt Lake City, Utah 84111
(801) 532-4747

Visit to coal mines

Utah Power & Light Company: Mr. G, A. Vaninetti, Director

of Research, Department of Mining and Exploration, or somecne
with similar interests (Mr. Albuquerque is familiar with

Mr. Vaninetti's article on "Coal Exploration Concepts and
Pratices in the Western U.S.' presented at the Second Int'l
Coal Exploration Symposium in Denver, October 1980.)

U,S5. Forest Service, logan, Utah: Mr. Bland Z. Richardson
(801) 752-1311 (suggested by Geological Survey re reclamation)

Home hosPitality

Rental car authorized

ec. 12, Sat. 1v. Salt lLake City, Utah
ar. BILLINGS, MONTANA

HOTEL:

SPONSOR :

CONTACTS::

PROGRAM
SUGGESTIONS:

NOTE:

Westermn #676

N =
w o
3 3

Northern Hotel |
Broadway at lst Avenue
(406) 245-5121

To be determined

Mr. Terry McIntyre
313 Jolhnson Street

Wolf Point, Montana 59201
(406) 653-2674

Mr. Ralph Nelles
Inter-Mountain Distributing Company
P.O. Box 1772

Billings, Montana 59103
(406) 245-7744

Visit to coal mines accompanied by Mr. McIntyre, on leave from
U.S. Embassy in Rio

Rental car authorized

(continued)



ITINERARY FOR ALBUQUERQUE PG. 3

Nov. 30, Mon. 1lv. New York, New York (JFK) American 87 9.30 AM
ar. PHOENIX, ARIZONA (breakfast) 12:26 PM
HOTEL.: Ramada Trm - Downtown

401 N. First Street
(602) 258-3411

SPONSOR : World Affairs Council of Phoenix
Mr. J. lester Shaffer, President
Ms. Barbara von Ammon, Program Coordinator
c/o Ramada Irm - Downtown
401 N. First Street, Room 233
Phoenix, Arizona 85004
(602) 254-3345

PROGRAM: Grand Canyon National Park
(bus tour - details to be furnished by Phoenix sponsor)
Dec. 3, Thur. 1lv. Phoenix, Arizona United 7162 10:30 !
ar. DENVER, COLORADO (snack) 12:07 PM
HOTEL: Plaza Cosmpolita:n

E. 18th and Broadway
1780 Broadway
(303) 861-9000

SPONSOR: Institute of International Education
Mrs, Polly Williams Cox, Program Coordinator
700 Broadway, Suite 112
Denver, Colorado 80203
(303) 837-0788

PROGRAM
SUGGESTIONS : Geological Survey
Visit to mine
Denver Research Institute
Colorado Research Institute
Home hospitality
Dec. 8, Tues. 1lv. Denver, Colorado United #633 10:10 AM
ar. SALT TAKE CITY, UTAH 11:27 AM
HOTEL.: Hotel Temple Square

75 West South Temple Street
(801) 355-2961

(continued)
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Dec. 15, Tues. lv.
ar.

1v.
ar.

1v.
ar.

Dec. 16, Wed.
OPEN

Billings, Montana

NEW YORK, NEW YORK (LaGuardia)
New York, New York (JFK)

RIO DE JANEIRO, BRAZIL

Rio de Janeiro, Brazil

PORTO ALEGRE, BRAZIL

Northwest Orient #234

Pan American #201
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