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CPRM
o APRESENTACZO
Este documento objetiva fornecer, de modo sin,-té'lsico y

um resumo das atlv:Ldades da CPRM no ramo da perfllagem de Yo
¢os, explanando a situacao atual da prestagao de semgos, su
- as 1limitagoes e possibilidades, ‘bem como sugere a compra de no
vos equipamentos e freinamento de pessoal, tanto operacibnal

como qualificado em teorias interpretativas.

Destina-se nao so é.que'les que jé est@o engajados em

: pro;]etos de perfilagem ou de sondagem, mas, prlncn.palmente, | é

l-'

' queles que por sua posicao, ‘estdo mais aptos a venderem serv
gos, abrindo ainda mais os horl_zom:es da Empresa. |
_ Cremos que se um incremento maior, na area de perfi
‘lagem de pogos, for dade pelas diversas Superlntenaenclas Re
, '

‘glonais em busca de novos cl:l.entes, este documento tera atlngl

do seus objetivos.

Ri'o de J aneiro, Abril/82

la ' ' ‘f 7\
RCOS DE- BARROS I&IUIIIS
- - DEPRO/DIGEOF
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CPRM %+
HISTOGRICO DA PERFILAGEM

Chamamos 'perfilagem ceofi{sica a qualquer opera¢ao que |
registre , de-acordo com & profundidade, as caracteri'sticas fi
‘sicas das diversas fomagée‘s atravessadas por uma perfuracao.
Esses registros sao Chamados- de perfis geof{sicos e sao | obti

dos com os dlversos equlpamentos de perfllagem.

Alem dos perfis geofls:u.cos, temos oS perfls lthlOQi

cos baseados em descrigso de testemunhos ou de amostras de ca

B . l1ha e outros, como tempo de perfuragéo, etc. .

| A reu.nlao e apresentagao u.nlca desses perfis :E‘oma 0
S -perf:.l composto. '

A obtengao dos peri'ls geoflslcos na CPRI».I ~coordeng

da pelo DETRO/DIGEOF e, dependendo do cliente e do tlpo de sey

v:.go sollcltado, sao fornecidos pelas dlversaa SURr,C—' 7 (ou

RESPO) os perfls geoflslcos simples, sem comentarios, para in

' ‘_,_terpretagao pelo cliente, ou 1nterpretados, nomalmente :f.’orman
do perfis compostos. | - |

Desde a sua criacao, em 1969, a CPRM vem realizamlo |

- perfilagem de pogos e nesse sentido tem utlllzado duas llnhaa'

| de equipamentos, ambas de procedenc:.a norte-a.mencanaa. ,ﬁmg;fg
Sopris fabricada pela MOUNT SOFRIS INSTRUMENT COMPANY e a

S

W:deo, fabricada pela GEARHART*OWEN INWSTRIES, INC

Os equlpamentos mais antlgos sa0 0S8 NE—ZOOO gue

= B
7 :
N r
.

tamente com os MS-3000 foram recebldos da Comiﬁﬂao Na&":i@nal ﬁ@
Energla Nuclear—CNEN, quando da cr:.agao da Cmﬂf o -

_ Adiante, no {tem m'I-fTICA OMI@NAL, ﬂmms um re
sumo da situagao em que 8¢ énmntmm o8 dn.mmo@ equlmentas. '

74 em 1975 a CIRM diepunha de 14 3

~ Mod. 002 ~ . . - . o  NE 7530.0210.0343
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CPRM
— gem, sendo capaZz de  realizar perfis ele“triqo.s:; radlomémgas,
densidade e caliper, até uma profundidade de 900 metros.

O quadro a seguir, baseado em Relatérios Anuais da
- Diretoria (com excecao do ano de 1981) mostra a producas rea '

1izada pela perfilagem, na CFRI, desde sua cria¢ac.

~ /PRODUCXO DA PERFILAGEM NA C.P.R.M.

Ano . L Me tragem Perfilada

1970 4081
1970 - 94.969
1972 - 120.643
1973 T4.315
1974 . 103.818

19715 128,325

1976 - 224.891 -

977 . 276.787
1978 . 248,089
1979 - 171.028
1980 - 498.743
1981 502.446

‘M' y -

TOTAL:  2.438.095

- Mod. 002
NE 73530.0210.0343
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CPRM

Nos ultimos cinco ‘anos, a producao em métPos, Por
grupos de principais clientes, foi a seguinte:

CLIENTE/ANO 1977 1978 1979 = 1980 1981
DNEM ~  130.687 53.557 34.958  149.813 #9.199
'NUCLEBRAS (1)  93.079 157.647 74.602  43.231 64.622
Pesq.Prémria(2)  39.949 14.353 28.661  254.907 348.067
Terceiros - 13.072 22.532  32.807 50.792 - 40.558 _ '

. TOTAL | 276.787 248.089 171.028  498.743 502.446

(1) A partir de 1979, inclue também a NUCLAM _
- .-*.,_'(-2) A partir de 1979 os servigos re:_li‘eréin—se principalmente a6
o PROESFE/CARVZO. Em 1981 ‘asifu‘agé'.o foi a seguintg : PROESP/ .
CARVAO: 344.720 m e Projeto Miriri: 3.347 f.

Mod. 002 | | t - . ' - . NE 7530.0210.0343



ESTADO ATUAL

Atualmente a CPRM dispoe de 21 equipamentos de per
filagem, sendo que dois deles (Modelo lMount Sopris II). foram

recebidos durante a elaboragao deste relatorio, estando em fa

"ge de montagens e testes.

A tabela 1,a se-guir, fornece a relagao dos équipg_
mentos e sondas existentes. Uma sonda pode fornecer um ou

mais perfis sn.multaneamente e na tabela, cada llnha horizon

tal da coluna "sonda" nostra oS perfls obtldos.

_ - Normalmente cada equipamento em operagao deve _ pdg

B suir sondas em duplicatas (uma de reServa) para cada tip;i e
'i8s0 6 0 que normalmente ocorre com os perfis mais solicita

dos (elétricos e radiométricos). ' ‘ | | '
| Para outros tipos de sondas dlspoe-se tambem - das
__ mesmas em dupllcatas, mas nao sao suflclentes para se equi
- par, ao mesmo tempo, todos 0S equlpamentos. rm ge_ral, déntro

. de -uma mesma linha de fabrlcante, as sondas' sa0  intercambia

.veis entre si.

_ Os perfis mails comumen te solicitédos sso os radiomé
tricos e os elé€tricos (resistencia, resistividade ou . potenc_i
al esponténeo). Ehuquanfo 0S primeiros independem da lama e do
 revestimento, os Ultimos s s8o executados nas partes n'é'..o' re
vestidas do furo e s3o grandemente influenciados pelas carac
teristicas da lama. o : '
 Em algumé.s perfuraqé"es', yor 'exemplo na pesquisa de
sais de potassn.o, se faz necessaria a ut:.lizag.ao de lamas es
pecn.ais altamente resistivas, a base de 6leo. Para esses qc§ '
808 fbi- desenvolvido o método de "perfis de indugao_" que a

CEIRIM ainda 'nﬁo_‘pode reglizar, por nao dispor das ferramentss

. Mod. 002 | _ | o :
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RELACXO DOS EQUIPAMENTOS E sonms COM mICIPAIS CARACTERTSTICAS
o | TABELA I '

‘Equipamento | Quant. Sonda ' Diametro | Cap. do Cabo - ~ oiglas
| . Amm) '—‘p—‘j"(m 1 - |

(mm)

200

Mount Sopris (fabricante)

1S 2000 04 | RTC-SP 3 | e00 o ||us
' : | GR o - 30 - - RTC
rus 2500 ~ | 02 ' RTC-SP-GR 34 |~ 150 - ||SP
MS 3000 03 crmrcsP | 34 | 1000  |ler
MS 5000 | 04 | GR-RIC-RIVI6-SP | 34 | 1500 = ||RTV16
' soN eo* | SON
GG- CALl vt s | flee
cAL 3 50 | | |CAL 1
IP ' 34 flean 3
wico | .06 | cRRTC-sP | 45 | 500 |[IP
R GG | eoap | e1000 - ||TEMP
e . | 40 | | |roves
FLUXO - _ 80ap | - | |FLUXO
| 6G-GR-RTIC-SP | 80 ap | - l|CCL = Case Collar
R NEUT¥GR—CCL ' "‘40; o _ o ap = aprox:.madamente ‘ _ .
| RTV16-RTV64-SP 50 o < = menoxr que - 2 ' | 0. | )
02 | GR-RTC-SP '3 | . 750  ||* Tem um centralizador que o faz ind}‘
' SON o ' | <45 ' o ‘para furos entre 75 e 150 mm. - g '
6. 0 d<as b ) — —

Resistencia ponto simples

Potencial Espontaneo

Raios Gama
Resistividade 16" (Normal Curta)

‘Sonico

Densidade ou gamg-gama

Caliper 1 brago

Caliper 3 bracgos

Polarizagdo Induzida
Temperatu_ra ' |
‘Resistividade 64" (Nomal Longa)

Fluxo ou "fluxo-meter"

i

5



espec:.flcas, mas estuda as ma,s 3 i_ @a&es e van% de Sua
aquisigao.

0Os perfls sonico e densidade tém sido até agqra PR,
co utilizados mas, durante este ano, espera-se um bom incrg
mento na sua utilizag3o, principalmente em apoio as pesquisag
para carvao.

~ Parte da sua pouca utilizagao se deve ao fato dg es

tas sondas terem diametro grande e como tais nZo podem sexr 1

sadas em furos de pequeno dla.metm As sondas que estamog agﬂ_'

—-{_J

ra recebendo Juntamente com OS equlpamentos Mount SOPI‘:LS T
. veém sanar esta limitagao, po:.s tem dlametro menor que 45 mm,

Estd sendo tratada tambem,a aqulslgao de sondas desse ‘blEQ, P—ﬂ'
" ra equipar os US-5000. ' ' '
Os outros tipos de perfis tém gide utilizados ds for

© ma mais ou menos irreguler, @emﬁé@ﬁ@@ da splicitagao 898 sex
vigos, e-sdo destm_@@g_s principelmente 3 pesguisg '

terranea.

0 perfil de po..l,.@;‘lz §?&9
| te destinado a : pesqul:sa MELX
" na CPFRU. Como sé agera & mﬁaef‘ regeben 9§ el complemen
 tares, -espera-sé que' este 1ipe éﬁ Miﬁ! esteda WY?&

dentro de pouco tempo gome mais wam #ipo de Mso 2 Sex Pﬁi. .

rec:u.do as empresas de mmg'@g@@.

foi wtdidizado

- h‘--.-.m._.-hi '\-‘uh_-

‘ Por nao ex1s~tg:§‘ & cargo de Mﬁ. 1%
tengao dos dados € fel'b_,_a em geral pox mkc@@ él_e ,ﬁl_,_i@’ceﬂ- o
treinados em perf ilagem. fduslmente e-xaas{tqp &9@00 @?% $§£ -
nicos lotados na SUREG-SE; wido na SHREG.-,?EA, »doa@ -ng MESFO 5
um na. SURF(}uBH e um na SUREG=RE:;

A manu-tengao fei ta por enmhe-a&‘ﬂﬁ eletronicos

¥ :

Mod, 002 NE 7530.0210.0343



CPRM

que, em certos casos, podtm Wambtém operar os ehlifpamentds. A
lotagao atual desses engenheiros € ‘a ‘segwinte’: ‘dois na DIGECTF

Banco de Dados de Perfilaggm* normalmente o rexrfis cofi‘iﬂ%‘é
para projetos do DNFM ou da Pesquisa Propria da CERM  (DEPEP

ou PROESP) sao, juntamente com o0s perfls lltologlcos, mblica

.dos em foma- de perfis compostos nos relatorios finais dos
pro jetos.” ' '
_ Nos _cé,sos de sefvigos para a NUCLEBRAS ou terce;_i_
e ~ ros, os perfis szo normalmente entregues ao cliente, nso f4

cando cd'pia_. com a CIRM.
L Esmda?-se atualmente a 'melhoxs' maneira de organlzar-
'ge o acervo de dados ja existente de modo a tornar pratlco,

' ob;etlvo e rapldo 0 acesso a qualquer dado sobre os perfls ja

ex:n.stentes. |

A futura aqulsn.gao de equipamentos capazes de ama
zenar as informagdes dos perfis sob a forma dlgltdl (fita mag
ne'blca) e reproduz:l.-las de forma ana]:dglca em pé.p'e}. EYmum; Se-

- g

‘rd 0 modo - mais eflClente e segu:m do arqur&ament’o 355 Ireotma

coes.

P A
r
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POLITICA OPERACIONAL

Og servigos de perfilagem na CPRM 530 coordenadospe
lo DEPRO/DIGEOP e em certos casos de contratos mais amplos,m
de a perfilagem aparece COmoO um Servigo prestado pela 80115.5 |
gém, ha um entrosamento mais direto com o DESON.

~ Os orgaos dentro da CFRII que fém oferecido servigos -
permanentes de pe_rfilagem S20 3 SUREG-SP.;; SIIR‘E.*G-?PA e RESFQO.

Outras SUREG's como Recife, Salvador e Goidnia tém

am'esentado semgos, porém com tempo llm:l.tado e geralmente

provenlentes de contratos elaborados no R:Lo de J ane:l.ro.

Apenas os tres prlmelros orgaos c:.tados, dispoem de

N .-*_Z.-equlpamen'bos para uso constante e a dlsposn.gao atual bem como

J’

uma, avallagao sumarla do seu desempenho .
la.II._ .

| apresentado na. te.be

S ‘ S Os equlpamentos gque se encontram na SUR.JG-SP ' 880
" normalmente utlllzados na pesqulsa de ma subterra.nea ® 0B
B da SUREG-PA, na pesqulsa de carvao._ | | '

Os dOl_S MS 2500 que se encontram na R,ESI’O 820 'cong

| _tantemenfe utilizados em projetos da NUCLEEBR AS ne regifo de ;
Pogos de Caldas. J4 vém trabalhando por sete anos, com um- r.?.l

gime de u'bil:l.zagao relatlvamente intenslvo N

0 equipamento MS 5000, que se encon'tra na SUM-M,
- foi adaptado em "container" para tra.ns;:orte por hehcoptems, '
estando pt‘esta.n_do servicos a PECEROMISA na__reglao amazom,_ca.

0 MS 2000 que esta n_a; SUREG~RE, 'ape_aar de estar ope
o rando com adaptagdes ainda ﬁrecériaa, ests pres'tando- se:r'sri§os .
impresclndlvels a0 Proaeto Mlnri. 0 que esta na SUREG--BH es '
ta operando em Araxa para a METAMIG prevenﬂo -ge sua tren&fg -

Mod. 002 ' - S | | | . | - NE 7530.02i0.0343
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LOCALIZACXO E CONDICOES OPERACIONAIS DOS EQUIPAMENTOS (MAT0/82)

drgEo " Equi pamento Ql_g' antidade
SUREG-_-SP

- -SUREG-PA

. ".
it
RESFO
SUREG-MA

SUREG-RE .
SUREG~-BH

DIGEQCF
_r n
Cae te

"

‘MS 5000

WIDCO

us
IS
~ WIDCO
MS
MS
MS

MS

MS

2000 -

5000

2500
5000
2000

2000
2000
IT

WIDCC

uS 3000

TABELA II

Ol

02
0l

- 02
03
- 02
01

Ol

ol -

Ol

- 02
01
03

Bom

Ruim

Bons

_ Bom

Condicao.

1 Bom e 1 Razoévél'

- 2 Bons e 1 Razoavel

Razoavel a Bom

Razoavel a Ruim

Razoavel

Em reparo (ruim) -

. Em testes (novos)

Manutengao (Razoavel a Bom)

Manutencso (Bons)



L

réncia para Belém-PA em maio/82, para atendimento de .s_erviéos,
da CORNER, contratados pela SUREG-SP. |

Na DIGEQF encontra-se um S 2000 procedente da
SUREG-SP, para reparos e dois MS II recentemente adquiridos,

- e ainda em fase de testes.

. No Parque de Material de CAETE acha-se um WIDCO pro
ce dente da SUREG-PA para reparos de ordem me canica e tres I3
3000 recentemente vindos de projetos da NUCLEBRAS (2 de Lagosg
Real - SUREG-SA e 1 de Campos Belos - SUREG~-GO) .

Desses Ultimos trés, um esta pronto e prestara ser

vicos junto a0 Projeto Mogambique. Os outros dois, apds manu

“tengao rotineira de fim de Pro jeto, deverdo trabalhar em doi‘s_

- projetos previstos: um pa.ra. a PETROMISA em Serglpe e um para
NUCLEBRAS na regido de Flguelra ~ Parana. ' '

0 Gra'fico I foi feit@ eom os dados da tabela da Pé'.
gina 6 e visualiza o comportamento da perfilagem nos ﬁlta_mgs .

el ] L T '

_cinco anos, por grupos de grandes clientes.

Com excecao dos "Servigos para Terceiros" o comper

tamento dos outros trés grandes clientes tem se mostrade irre

 gular, devido as prioridades e disponibilidades de FEEUrsos

dentro da politica mineral brasileira.

O grande incremento ve-rificaﬂ.g- em 1980 ¢ 1981 pele
Pesquisa Pro pria se deveu quase que exclusivamente aes «sem_
cos do PROESP-CARVAO e o incremento bastante significetive en
tre 1979 ¢ 1980 para o DNPM foi tembém devido prineipaimente
a pesquisa de carvao. Infelizmente a crise econbmice que o Pa
{8 atravessou em 1981 se fez sentiyr clarsmente Ii’la perfilagem
realizada pelo DNEIM. - ' - I

Em 1981, quase 70% do #ctel @a perfilagem, foi Tz -

Mod. 002 NE - 7530.0210.0343
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FPRODUCXO DA PERFILAGEM NA CERI
POR GRUFOS DE GRANDES CLIENTES
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CPRM

‘1‘2 .

1izada para o PROESP/CARVIO. Desde ja, deve=ge e®tar atento
as tendencias da polit'ica mineyal ©om "I‘él%%ﬁ o %ﬁf\%&, Para
que em caso de diminuiczo de recursos para essa Pésquisa, nao
se chegue a ociosidade dos equipamentos de perfiilage.

A NUCLEBRAS apresenton um maximo dé Perfilagem el
1978, caindo desde entdo. Apresentou um comportamento a'fsat’plco
em 1980 o qﬁe fez com.que houvesse um inéremento ne &N &e_

1981.

Cremos poreém gue o comportamento da curva hos peymi

+te prever para 1582 uma producdo da ordeam de 50.000 a 60.000z

a perfilar para a NUCLEBRAS.

Queremos destacar © Yltino grups de gbandes  ¢lien
tes ou'seja o de "Servigos para Terceiros’, Negte £rupo estgﬁi
englobados os servigos para o DAEE (Departamento da fguas e E

nergia Elétrica de S&o Paulo), SANESUL, MINEROPAR, CORNER ;
CBC e outros. |

A curva para esse tipo de 8ervicd mostroi-se ascen
dente de 1977 a 1980, com pequena queébra ém 1981 devi@o ao dg

gsaceleramento da economia nacionsal.

A quase totalidade dos séfvic‘;ﬁs aqui eénglobados co.
mo de "terceiros" vem serido executados pela SUREG=SP e cfa’:ﬁéié
que esse esforgo deveria ser tomadé comd exemplé pelas outras
SUREG's em busca de novos clientes, formando suas proprias g
quipes de perfilagem e dispondo de equipaﬁleﬁtas permanentemen.

te alocados.

O campo para este tipo .éeé s5exvigo ¢ mito amplo em
t0odo 0 Brasil, estando a CIRM praticaménte soZinha nesse ramé
de atividades, visto que as outras conmpaxhias d¢ perfilagem a
tuantes no pais sao em geral de grande porte, internacionais

NE 73530.0210.0343



Mod, 002

e especializadas em pogos de grande diametro para a pesSquida
de petroleo.

A CPRM, com o equipamento que dispde, ests capacity
da a perfilar furos de até 1500 m de profundidade, odende
mesmo se adaptar por meios proprios a perfilar profundidades

ainda maiores.

'0s métodos utilizados sdo especialmente desizasdys

pars operar em regides sedimentares, se bem que alguns poden

"ger utilizados em areas mineralizadas do cristalino. Casd b3

ja solicitag@o de servigo pode-se aumentar esse rawmo de Ativi
dades com novas aquisicoes. | |

Cremos gue, de imediato, poder-se-ia awmentar o vgQ
lume de servigos prestados junto as compahhias eatadusid de é
guas e esgotos, a grandes 1ndustr:|.as, as companhias de perifu

,ragan e outros oxgaos encarregados da produgas de agua %u‘bter
ranea, bem como a PETROBRAS, tendo em vista a perMac}aa de

pogos rasos para petrdleo, como por exemplo ocorre na  Bacia

- d0 Apodi no Rio Grande do Norte. Para este ultimo ¢ase, taj

vez uma pequena complementag&o dos metodos, implieando em no
vas aquisigdes, fosse necessaria.

H

NE T7330.0210.0343
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CONCLUSOES E RECCMENDACCES

A perfilagem € um servigo altemente rentdvel em 1o
do o mmndo e onde tem side aplicado uma grande soma de TOouUL
808 para o degsenvolvimento tecnoldgico, visando ac  aprimora
mento da qualidade da informagap obtida, bem como uma maior
diversificagZo dos diferentes meétodos utilizados. |

A CIRM tem uma vivéncia jé bastente proficus na pex
’ filagem de pogos, Irocurando cada vez mals. s€ gperfeigoar e
' se aparelhar para melhor servir seus clientes, |

No Brasil e mesmo no exterior, as possibilidades do
aumento do numero de servigos de perfilagem sgo enormes € ag

portas estao abertas.

Como os meétodos e as té'c;licas interpretativas est30

gempre sendo aperfeigoadas e novos equipa_.mentos*'_ frequentemen

' te sendo langados no mercado, sente-se uma necegsidade de 2
primoramento nessas tecnicas, bemrcamo de um acompenhamento

meis constante sobre as novas poésibilidades dispon{veis,

L

Como- exemplb, no caso especifico da pesquisa de car
| vao, apesar de 08 perfis estarem sendo uaadoﬁ em . grande _quag}_‘
tidade e serem de uma ajuda de iile_stimével *}alor, estamos mui
to aquém do que ja e 'fe:i.ta em ﬁutro,s- lugares, como por  exen
plo em servicos oferecidos pela SEISMOGRATH SERVICE CCRFRATINI
que, a partir de rerfis elétricos, ;rad.iomé"tﬁcos,' neu’.h;'éni
cos, densidade, 3-D Velocity e caliper chega a produzir, aﬁs
processamento eletronico, 08 perfis de conteudo de carvio, een
teddo de cinzas e conteudo de umidade. |

Entretanto, mesmo mo atugl estigio, pode ser mcr,_&_
mentada a venda de sexrvigos de Perfilagem, principalmente pa

Maa AOAOBD NE 7530 0210 4%



‘um téenico de nivel médio, capaa de operar es diverses equirpa

CPRM
13,

ra a pesquisa de dgua subterrdneaedminerais em gZreas sedime

a - I-l'.i-“l-'--l--l'_

tares.
Sugere-se que sejam feitos intercambios ou visitas
g firmas de perfilagem no exterior, principalmente  &guelas

voltadas para pesquisa de carvao, de minerais radicatives, de

jazidas estratiformes, de sulfetosedpetrdleo em fures Fases.

Nao deve também ser olvidado o treinasmento de pessg
gl em cerater especifico para interpretagao de perfis, bem eg
mo uma atualizag3o sempre constante do pessoal a nivel epera

cional.

Cremos que em cada SUREG deveria exisiir pele menes

'.h-

mentos de perfilagem da CPRM,

[ alie o =m sl i mis o - . A



