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APRESENTACAO

Desde 1998 a CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, vem desenvolvendo o
Programa de Agua Subterranea para o Nordeste, dentro dos objetivos de sua miss&o, que
€ gerar e difundir conhecimento basico de geologia e hidrologia para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil. No periodo compreendido entre 2002 e 2004 foram cadastrados, na
guase totalidade dos municipios nordestinos, todos os poc¢os tubulares encontrados pelas
equipes de cadastramento.

Os resultados deste Projeto apontam uma grande quantidade de pocos nédo
instalados e paralisados por motivos diversos, que constituem um potencial nao
aproveitado de producdo de agua.

A revitalizacéo e a instalacdo de uma parcela desses pog¢os ou de outros, indicados
por diversas entidades governamentais e ndo governamentais, € um dos objetivos deste
Projeto.

Esta acdo estratégica, que visa beneficiar milhares de pessoas, estd sendo
viabilizada por meio da parceria firmada entre a CPRM e o Ministério da Integracédo
Nacional, através da Diretoria de Obras Hidricas da Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica.
Os recursos financeiros foram disponibilizados para a CPRM por descentralizacdo
orcamentaria. As atividades foram desenvolvidas pela Superintendéncia Regional de
Recife, da CPRM, nos estados de Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte.

O objetivo fundamental do convénio esta direcionado a revitalizacdo e instalacéo de
pogos, constituindo Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua Subterranea
(SSA’s) nos municipios participantes do Programa Fome Zero. Os pocos contemplados
devem apresentar perspectivas de sustentabilidade de producdo, por longo periodo de
tempo.

Foram beneficiadas 2.371 familias, varias escolas e 02 aldeias indigenas,
localizados em 19 municipios do semi-arido. No total foram construidos 31 Sistemas
Simplificados de Abastecimento a partir da revitalizacdo de pocos paralisados ou néo
instalados e revitalizados 03 Sistemas em parceria com a Prefeitura de lbimirim - PE e a
Funasa - PE, em aldeia indigena do municipio de Carnaubeira da Penha - PE.
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil
Municipio: Inaja - PE

1. INTRODUCAO

Historicamente, as secas atingem praticamente todas as comunidades rurais do semi-arido.
As conseqiiéncias que este fendbmeno natural traz aos nordestinos séo refletidas na escassez de
agua para beber e para a dessedentacao de animais, na producdo de alimentos, na migragdo do
nordestino, dentre outras dificuldades que afetam o povo do poligono das secas.

Dentre as diversas opcfes de suprimento de agua para amenizar as conseqiéncias das
secas, destaca-se a construcdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua
Subterrdnea - SSA’s. Comparada a outras obras para suprimento de agua a revitalizacdo de
sistemas de abastecimentos é, também, menos onerosa por utilizar pogos néo instalados ou com
atividades paralisadas.

Para muitas localidades a construcdo de outro tipo de sistema de abastecimento, por
exemplo, agude, é pouco viavel em razdo da presenca de solos arenosos, caracteristicas de
escoamento do riacho a ser barrado, afloramentos rochosos e outras desvantagens inerentes a este
tipo de manancial.

Em localidades como esta, o abastecimento por agua subterranea ganha importancia
adicional por resistir, em curto prazo, a fendbmenos naturais como: baixa precipitagdo pluviométrica,
elevada evapotranspiracéo potencial e contaminagéo.

O Projeto foi concebido e implementado visando a reducdo do déficit hidrico, em
comunidades que dispunham de um pocgo tubular paralisado ou n&o instalado, em condi¢Bes de
recuperabilidade e disposicdo local para participagdo e organizagdo comunitaria, visando o
gerenciamento dos Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSA’s) implantados. O objetivo é
disponibilizar &gua para o consumo humano, animal e agricola na regidao do semi-arido.

Assim, constituiram condicionantes iniciais para escolha das comunidades beneficiadas:

» Disponibilidade de um poco, localizado em terreno publico, com condices mecénicas de
recuperacao e agua de boa qualidade;

» Beneficio direto de, no minimo, 100 pessoas;

» Demanda, organizacao e participacdo da comunidade

e Municipio participante do Programa Fome Zero;

* Municipio considerado em situacéo de emergéncia, em virtude dos efeitos das secas.

Os Sistemas Simplificados de Abastecimento (SSA’s), instalados em pocos de agua doce,
apresentam os seguintes componentes:

» Sistema de bombeamento e educdo — bomba, tubos edutores e acessérios hidraulicos e
elétricos;

» Sistema de aducéo e reservacdo — tubulacao adutora e reservatério de agua;

» Sistema de distribuicdo — chafariz comunitario e bebedouro para animais;

» Instalacéo de protecéo — cercado de protecdo para o poc¢o e o chafariz;

Os trabalhos foram desenvolvidos de forma a destacar os compromissos de transparéncia e
de responsabilidade social com os diversos publicos envolvidos. O processo de selecdo de pogos
para recuperacdo e de comunidades beneficiadas, envolveu dezenas de atores representantes de
entidades governamentais e ndo governamentais. Destacam-se as seguintes etapas:

 Execucdo de diagnéstico técnico nos pocos indicados, constatando suas condicbes de
acessibilidade, recuperabilidade e qualidade da agua;

 Execucdo de teste de bombeamento para atestar a capacidade de producdo — vazéo e
possibilidade de sustentabilidade em determinado periodo de tempo;

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 1



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil
Municipio: Inaja - PE

» Caracterizagdo socioecondmica das comunidades — intervencdo para conhecimento do perfil
da comunidade;

* Mobilizacao e sensibilizacdo das comunidades beneficiadas;

» Definicdo da capacidade de producdo dos pogos selecionados, através de testes de
bombeamento;

» Definicdo do projeto executivo — servicos necessarios, recuperagdes de estruturas ja
existentes, construcdes necessarias, etc;

e Construcéo do Sistema, instalacdo da unidade de bombeamento e operacéo do Sistema;

» Consolidagao da Organizagdo Comunitaria, em busca da sustentabilidade do Sistema.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 2



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil
Municipio: Inaja - PE

2. OBJETIVOS

2.1 - OBJETIVOS DA CONSTRUGAO DO SSA SITIO FUNIL

Os arquivos do Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea , da
CPRM, mostravam a existéncia de um pogo tubular paralisado, registrado sob o cédigo HS481, com
agua de otima qualidade para o consumo humano e animal, dentre outros usos, aliado a um bom
potencial de producéo.

A comunidade do Sitio Funil estava se abastecendo desse poco, retirando a agua com o
uso de sarilho, em condi¢cGes extremas de precariedade e dificuldade. O problema se agrava no
periodo das secas, quando secam os acudes e barreiros e a populacéo passa a ter que buscar agua
também para os animais, vindo varias vezes por dia ao po¢o e gerando uma fila de espera.

O poco ja foi anteriormente equipado com bomba submersa, no entanto, a ligacao
elétrica, colocada pela Prefeitura de Inaja funcionava de forma clandestina, sem medidor de
consumo, tendo sido detectado e cortado pela operadora poucos meses depois. Apds o corte, a
Prefeitura retirou o equipamento e os moradores passaram a utilizar o sarilho como Unica alternativa
de retirada de agua do poco, o que vem ocorrendo havia mais de 3 anos.

Neste contexto, visando a melhoria de vida daquela comunidade, este programa
ambiciona os seguintes objetivos basicos:

» Revitalizar e instalar o poco, para atender a uma comunidade de 50 familias, residentes num raio
de 1.000 m;

» Ofertar uma agua de melhor qualidade e em quantidade suficiente para a populagéo;

> Atender a uma microrregido com um dos mais baixos indices de Desenvolvimento Humano (IDH =
0,566) do Estado de Pernambuco, contribuindo para o desenvolvimento de uma comunidade do
semi-arido, possibilitando o incremento das atividades produtivas locais, tais como pecuaria,
apicultura, horticultura, pequenas irrigacdes, dentre outras atividades que proporcionem a fixacéo do
homem no campo e o seu bem-estar;

» Obter por meio de questionarios especificos, o perfil sdcio-econdmico da comunidade beneficiada
pelo projeto;

» Conscientizar essa populacdo do meio rural de que o pogco e suas instalac6es sdo obras de
engenharia normalmente caras, e que recebé-las € um privilégio de toda a comunidade, escolhida
dentro de um vasto universo de comunidades carentes merecendo, portanto, cuidados especiais
para sua preservacao, inclusive nos periodos chuvosos de abundancia de agua, quando os pocos
passam a ser menos utilizados;

» Informar e divulgar por meio de uma abordagem técnica, os dados obtidos e analisados,
registrando-os definitivamente.

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 3



Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil
Municipio: Inaja - PE

3. LOCALIZACAO E ACESSO

3.1 - LOCALIZAGCAO E ACESSO AO MUNICIPIO DE INAJA

O Municipio de Inaja esta localizado na regido SSW do Estado de Pernambuco (figura
3.0), a 383 km de Recife. A sede municipal apresenta coordenadas geogréaficas 8°54'10,8" de
latitude sul, 37°49'37,2" de longitude oeste e 355 m de altitude.

Situa-se na mesorregido Sertdo Pernambucano e microrregido Sertdo do Moxoté.
Ocupa uma area de 1.094 km? inserido na folha Poco da Cruz (SC-24-X-A-VI), editada pela
Diretoria do Servico Geografico do Ministério do Exército, escala 1:100.000.

O acesso, a partir de Recife, é efetuado pela rodovia pavimentada BR-232, até o
povoado de Cruzeiro do Nordeste (Sertania), localizado cerca de 23 km apdés o municipio de
Arcoverde. Acessa-se em seguida a PE-360 por um percurso de 60 km de estrada asfaltada, até
Ibimirim, e depois a rodovia Ibimirim-Inaja, por um trecho asfaltado de 52 km até a sede do
municipio.

X

daH P s
b |I.
=
L
¥ I'."
£l 2 n_-i,.l-etl:n
sty o TALHADH g
Y TARRLRA TE
[ imm LR M e ¥
[
. Sigrsa) | W
- k {
= H o
PETROLRA INAJA
B Rl

Eacaly Grifics

Figura 3.0 - Localizacao do Municipio de Inaja - PE
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil

Municipio: Inaja - PE

3.2 LOCALIZACAO E ACESSO AO SSA SITIO FUNIL

A é&rea onde o SSA Sitio Funil foi construido, situa-se a NE de Inaja, tem por
coordenadas: 08°45'33,7” de latitude e 37°42'08,8" de longitude.

O acesso é feito, partindo de Inaja, por rodovia asfaltada, no rumo de Ibimirim, num
percurso de aproximadamente 20 km. Partindo de Ibimirim, no sentido inverso, sdo 32 km até o
SSA, conforme ilustracdo na planta de situacdo (figura 3.1).
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil
Municipio: Inaja - PE

4. RECURSOS NATURAIS

4.1 - RECURSOS NATURAIS DO MUNICIPIO DE INAJA

O Municipio de Inaja esta localizado no Poligono das Secas, nos dominios da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco.

Clima - Semi-arido quente — Bshw, segundo a classificacdo de Kdpper, com alterndncia de duas
estacdes: a chuvosa (inverno) e a seca (verdo). O periodo mais frio vai de maio a agosto. Os meses
mais quentes séo outubro e novembro.

A precipitacdo pluviométrica média anual é de apenas 392,9 mm na sede do municipio.
Chuvas caracterizadas por fortes precipitacées de verdo, concentradas normalmente no periodo de
novembro a abril, a partir dai vem o verao, que se estende até setembro.

Relevo — Apresenta-se suave-ondulado, com altitudes em torno de 350 m a 600 m. O relevo mostra
dissecamento em todo o municipio, apresentando uma significativa elevacdo denominada Chapada
do Peba.

As depressfes retratam as planicies aluviais do Rio Moxot6 e do Riacho Juazeiro,
tributarios da bacia hidrogréafica do Rio S&o Francisco.

Vegetacao - Caracteristica da caatinga: hiperxerofila e hipoxerdfila.

Solos predominantes associados - Apresentam grande espalhamento de material arenoso dando
origem a solos profundos e muito pobres. Nas vertentes dos vales predominam os solos
cascalhentos, porém, mais férteis.

Estes solos sdo classificados em LATOSSOLOS: solos profundos, bem drenados,
acidos e fertilidade natural baixa; PODZOLICOS: solos medianamente profundos, bem drenados,
textura média argilosa, acidos e fertilidade natural baixa; LITOLICOS: solos pouco profundos, textura
arenosa e média, pedregosa e fertilidade natural baixa.

4.2 - AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio esta inserido nos dominios da bacia hidrogréafica do Médio Sao Francisco e
no sub-dominio da bacia do Rio Moxoté.

Seus principais tributarios sdo: o Rio Moxot6 e os riachos: Juazeiro, da Alexandra, dos
Nazaros, Segredo, Garapdo, Saco Grande, da Vara, Vermelho, Manari, do Umbuzeiro, Coité e do
Parafuso. O principal corpo de acumulagéo é a Lagoa Poco Verde.

Todos os cursos d’agua no municipio tém regime de escoamento intermitente e o
padrao de drenagem € o dendritico.

4.3 - DOMINIO HIDROGEOLOGICO

A éarea do Sitio Funil esta inserida nos dominios hidrogeolégicos intersticial e carstico-
fissural.

O dominio intersticial € composto de rochas sedimentares dos depésitos colivio-eluviais
e aluvionares, representados pelas formacgdes: Exu, Marizal, Inaja, Tacaratu, Candeias/ Grupo llhas
Indiscriminado e Grupo Brotas.

O dominio carstico-fissural é representado pelos calcarios da formacdo Santana. (Vide
mapa geoldgico, figura 4.1).

CPRM - Servigo Geolégico do Brasil 6
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Comunidade: Sitio Funil
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Projeto Revitalizacdo e Instalagdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento no Nordeste
Comunidade: Sitio Funil
Municipio: Inaja - PE

5. DIAGNOSTICO TECNICO

As atividades de campo foram iniciadas com uma visita ao poc¢o, cadastrado pela
CPRM, com o codigo HS481, visando o diagnostico técnico.

Nesta fase o poco foi localizado, georreferenciado com o uso de equipamento GPS e
executada a medigcdo do nivel estatico (NE), por meio de um medidor elétrico de nivel. Em seguida,
foi introduzido um corpo de prova de 5%" no pogo e a livre passagem do gabarito até o limite do
cabo de aco (120 m), atestou a acessibilidade ao poc¢o das colunas do compressor, injecdo de ar,
descarga d’agua e bomba submersa. Fez-se entdo a coleta d’agua, para verificacdo da turbidez,
odor e medic&o da condutividade elétrica.

Essas caracteristicas foram avaliadas in loco, mostrando os seguintes resultados: agua
limpida, inodora e com condutividade elétrica = 390 uS/cm = agua doce. A partir destes resultados,
0 poco foi programado para definicdo da capacidade de producéo.

5.1 - DEFINICAO DA CAPACIDADE DE PRODUGAO DO POCO

A avaliacdo da producdo da fonte subterrdnea teve duas fases: Na primeira fase
realizou-se a limpeza da agua, o desenvolvimento do aquifero e a avaliagcdo volumétrica preliminar,
operacBes realizadas com compressor. Na segunda fase usou-se a bomba submersa.

5.1.1 - Limpeza e Avaliagdo Preliminar com o Compressor

A medicdo da capacidade volumétrica foi feita por meio de ar comprimido, com o tubo de
ar interno ao tubo de descarga d'agua (revestimento do pogo) - (figura 5.1). Conjunto construido
com camara de mistura ar/agua, com tubulacéo de injecao de ar e recalque de agua junto ao fundo
do poco, com didmetros de 2%" e 4", respectivamente. Esta disposi¢édo teve a vantagem de obter
maiores vazdes de 4gua em comparac¢do com o tubo de ar externo ao injetor.

Durante a limpeza e desenvolvimento, realizou-se pré-teste, com medicdo do
rebaixamento do nivel d’agua, visando estimar uma primeira avaliagdo da producédo do poco. Isto
com uma relacao de submergéncia (S/H) = 2.

Para a operacao foi utilizado um compressor com capacidade de 40 cfm (pés cubicos
por minuto), 175 psi (libras por polegada quadrada) de presséo e a descida de uma coluna de tubos
galvanizados de %2", de didmetro no poco, para medi¢cao dos niveis dindmicos da agua. A duracgéo
do teste foi de 03 horas.

Como o pogo apresentou vazdo satisfatéria com o compressor, passou-se a fase do
teste de producéo utilizando bomba submersa, com duracdo de 12 horas. O objetivo principal do
teste foi para obtencdo de dados mais seguros sobre a capacidade de producdo do aqiiifero em

determinado espaco de tempo.
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Tubo de entrada de ar
—_—
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Submergéncia Dinamica (S)

Esquema de funcionamento “AIR LIFT”
com tubulacdo de arnointerior do tubo de descarga d’agua

Fig. 5.1 - Sistema de bombeamento “AIR-LIFT”

5.2 - TESTE DE BOMBEAMENTO

A metodologia adotada para o teste de produgdo do po¢co com bomba submersa, foi o
teste continuo por 12 horas. Observado na seqiiéncia de tempo em minutos, como mostrado nos
anexos.

Esta tabela mostra que o pogo teve sua estabilizacdo de nivel em ND = 44,50 m aos
960 minutos. Em virtude da nao estabilizagdo do pogo até os 720 minutos previstos inicialmente, o
tempo de bombeamento foi estendido até os 960 minutos. A temperatura da agua no poco é de
aproximadamente 38°C, podendo variar até os 40°C.

O bombeamento foi executado com uma bomba submersa monofasica Ebara modelo
4BPS5-8 de 1,5 HP e 08 estagios. O método utilizado foi o volumétrico, que consiste em marcar o
tempo para encher um recipiente de volume conhecido. No caso, um vasilhame de 30 litros.

Durante o teste, iniciado as 21h, ocorreram constantes variagbes de tensao que
produziram variacdes no desempenho do equipamento de bombeamento, com evidentes reflexos
nos resultados de vazdo. Observou-se também durante o teste, a produgéo continua de particulados
finos (areia), sugerindo a necessidade de revestimento do poc¢o para normalizar a situacdo, evitando
danos no equipamento que vier a ser instalado.

Apés o término do bombeamento foi registrada a recuperacdo dos niveis num periodo
de 360 minutos, utilizando-se a sequéncia de tempo em minutos (Anexo 1). Ao final deste tempo, o
poco faltou recuperar cerca de 2,91 m.
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Apés a realizagdo do teste de bombeamento foi coletada uma amostra d’agua para
analise fisico-quimica (Anexo 2).

5.3 - REVITALIZAGAO DO POCO

As acdes de revitalizacdo constaram da instalacdo da coluna de revestimentos e filtros,
conforme descricdo no paragrafo a seguir:

5.3.1 - Instalacdo da Coluna de revestimento e Filtros

Visando solucionar plenamente ou atenuar ao maximo a producéo de particulados finos,
0 pogo HS481 foi revestido até a profundidade de 124 m, com tubos geomecénicos de PVC
aditivado, com 4" de diametro e filtros. Os revestimentos e filtros utilizados foram da classe
standard, com didmetro de 4", possibilitando uma instalagédo segura.

Os filtros possuem ranhuras com aberturas de 7,5mm, com area suficiente para entrada
d’agua no poco. Ao final desta operacéo partiu-se para a definicdo da capacidade de producao do
poco. O trabalho foi executado pela empresa Geopogos e acompanhado por técnicos da CPRM
(foto 5.1).

Foto 5.1 - Operacéo de revestimento do po¢co HS481

5.4 - VAZAO DE EXPLOTACAO DO POCO

Na determinacdo da vazdo de explotagdo do pogco ndo se adotou a formula empirica
usada para rochas sedimentares como na maioria dos outros pogos; o sistema elétrico monofasico
disponivel no local ndo possibilitou maximizar a vazdo porque a energia € suficiente apenas para
uma bomba de até 2,00 HP. Para esta vazao selecionou-se uma bomba submersa monofasica
Ebara, modelo 4BPS5-08 de 1,5 HP, de 08 estagios com uma coluna edutora de 1%",
geomecanica, instalada com crivo = 52 m de profundidade. A producdo devera ser de
aproximadamente Q = 5.000 litros por hora.
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6. DIAGNOSTICO TECNICO-SOCIAL

6.1 DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO

6.1.1 Demografia
Populagao por Situacdo de Domicilio, 1991 e 2000

1991 2000
Populacao Total 11.237 13.280
Urbana 4.644 6.479
Rural 6.593 6.801
Taxa de Urbanizacéo 41,33% 48,79%

Densidade Demografica: 12,0 hab/km?

6.1.2 Educacéo

Nivel Educacional da Populagdo Jovem, 1991 e 2000

Faixa etaria Taxa de % com menos de 4 % com menos de 8 % frequentando
(anos) analfabetismo anos de estudo anos de estudo a escola
1991 2000 1991 2000 1991 2000 1991 2000
7al4 67,6 45,5 - - - - 48,3 87,8
10a14 60,0 34,0 87,4 73,0 - - 50,6 87,4
15a17 47,5 20,3 60,8 48,5 91,6 91,4 41,1 69,2
18a24 49,3 31,6 56,6 45,4 87,7 77,2 - -

- =Nao se aplica

Nivel Educacional da Populacdo Adulta (25 anos ou mais), 1991 e 2000

1991 2000
Taxa de analfabetismo 63,5 50,9
% com menos de 4 anos de estudo 74,3 66,0
% com menos de 8 anos de estudo 91,7 86,6
Média de anos de estudo 2,0 2,9
6.1.3 Renda
Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade, 1991 e 2000
1991 2000
Renda per capita média (R$ de 2000) 55,0 68,0
Proporcéo de Pobres (%) 77,9 79,6
indice de Gini* 0,49 0,70

A renda per capita média do municipio cresceu 23,60%, passando de R$ 55,05 em 1991
para R$ 68,04 em 2000. A pobreza (medida pela proporcéo de pessoas com renda domiciliar per
capita inferior a R$ 75,50, equivalente & metade do salario minimo vigente em agosto de 2000)
cresceu 2,13%, passando de 77,9% em 1991 para 79,6% em 2000. A desigualdade cresceu: o
indice de Gini passou de 0,49 em 1991 para 0,70 em 2000.
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*O indice de GINI mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos
segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda
de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é méaxima (apenas um
individuo detém toda a renda da sociedade e a renda de todos os outros individuos é nula).

6.1.4 - Desenvolvimento Humano

1991 2000
indice de Desenvolvimento Humano Municipal* 0,468 0,566
Educacéo 0,418 0,624
Longevidade 0,543 0,597
Renda 0,442 0,477

*O IDH varia entre os valores 0 e 1, sendo que quanto mais préximo de 1 mais alto sera o nivel de
desenvolvimento humano do pais.

0 <IDH < 0,5 Baixo Desenvolvimento Humano
0,5 < IDH < 0,8 Médio Desenvolvimento Humano
0,8<IDH <1 Alto Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M é de 0,566. Este indice situa o
municipio em 166° na classificacdo estadual (166/185 municipios e em 5.165° no ranking nacional
(5.165/5.565 municipios). (www.desenvolvimentomunicipal.com.br).

O indice de Exclusdo Social, que é construido por sete indicadores (pobreza, emprego
formal, desigualdade, alfabetizacdo, anos de estudo, concentracdo de jovens e violéncia) é de

0,298, ocupando a 167° colocagdo no ranking estadual e a 5.284° no nacional (indice de excluséo
social 2000 - Cortez Editora)

6.2 - DADOS COLETADOS EM CAMPO

Como parte importante na execugdo do projeto, foi realizado um diagndstico social do
Sitio Funil, com a visitacdo dos domicilios da localidade e a entrevista dos moradores, resultando no
estabelecimento de um perfil s6cio-econdbmico, de suma importancia na tomada de decisdes acerca
da instalacéo do SSA (Anexo 3).
Localidade: Sitio Funil
N° de domicilios: 50
Populacao: 246 hab.

Escolaridade: 31% Analfabetos, 66% 1° grau incompleto

Renda Familiar: 73% até 1 SM, 27% 2 SM

Entidade Representativa: Associacao Rural dos Moradores do Sitio Funil
Presidente: Damido Jodo da Silva (Neguinho)
Data de fundagéo: 07/11/2005

CNPJ: 07.761.902/0001-90
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6.3 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS JUNTO A COMUNIDADE

Durante o periodo de implantacdo do SSA Sitio Funil foram realizadas trés reunides com
0s moradores, no intuito de conscientiza-los da importancia do beneficio que estavam recebendo, de
como seria a obra e quais as melhorias proporcionadas, tratar da formacdo da associacdo de
moradores, dos cuidados necessarios a sua manutencdo para que o beneficio tivesse um carater
permanente e de como cada um deles poderia contribuir para que isto se tornasse uma realidade.

As reunibes estiveram presentes representantes do conselho da associagdo, a
comunidade do sitio, além dos representantes da CPRM: a articuladora social e o técnico
responsavel pelo acompanhamento da obra.

Na dltima reunido, estiveram presentes mais dois técnicos, sendo um da CPRM, que
teceu orientacBes basicas sobre o uso e os cuidados com o equipamento do poco (Bomba
submersa e quadro de comando) e uma assistente social, que realizou um trabalho de
conscientizacdo dos moradores acerca de questdes de uso do SSA (higiene, desperdicios,
conservacao coletiva, etc), além de gestdo da 4gua e manutencdo do sistema instalado (SSA).
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7. FASE CONSTRUTIVA DO SSA

O sistema construido segue uma planta padrdo, ocupando uma &area de 45m® (6m x
7,5m), dividido em duas areas distintas: a area do chafariz, de livre acesso aos usuarios e a das
instalagcdes do pocgo, restrita as pessoas responsaveis pela operagdo e manutencédo do sistema. As
duas éareas sado separadas por cerca e possuem portdes de acesso independentes (vide
equipamentos utilizados, plantas, baixa e de detalhe, anexos 4 e 5).

Como anexo da unidade e por razdes de protecao fisica e sanitaria das instalages do
poco, além da praticidade de uso, um bebedouro duplo para animais foi construido afastado do
corpo do SSA.

7.1 - INSTALACOES ELETRICAS DO POCO

O sistema elétrico do poco € monofasico e constituido das seguintes instalacdes: poste
de concreto armado com seis metros, fixado ao solo com concreto magro a 1,50 m de profundidade,
para fixacdo da caixa de medi¢do. Dois eletrodutos de PVC, duas curvas de PVC, Uma caixa de
medicdo, um disjuntor de 30 A, sistema de aterramento, seis metros de cabo 4,00 mm? e dois
metros de fio 10,00 mm?, para ligacdo do quadro de comando do SSA a rede de energia.

Foram utilizados também, 100 m (2 x 50 m) de cabo de aluminio AWG sem alma de aco
para a extensdo da rede. Todos estes componentes foram implantados conforme padrées da
CELPE, concessionaria estadual de energia elétrica.

7.2 - CERCA DE PROTECAO DAS INSTALACOES DO POCO E CHAFARIZ

A cerca de protecao foi construida com estacas pré-moldadas de concreto armado,
com dimensdes 0,12 m x 0,12 m x 2,70 m, pontas superiores inclinadas para fora a 45°, ficando a
uma altura Gtil de 2,20 m e com espacamento de 1,50 m. As estacas adjacentes aos portdes tém
alturas Uteis de 1,70 m e nao apresentam inclinagGes nas partes superiores. Foram afastadas uma
da outra a 1,20 m e 0,80 m, para os portdes de entrada do chafariz e do poco, respectivamente.

As estacas foram interligadas por uma mureta de alvenaria, com 0,60 m de altura. A
partir dai, 13 fios de arame liso, galvanizado, com didmetro de 4,00 mm, com espacamento de 10
cm em média até o inicio da inclinacdo das estacas e 20 cm na parte inclinada, fecham a parte
superior. As estacas e as muretas foram pintadas com cal branca.

A parede frontal do chafariz tem 1,00 m de altura. revestida com azulejos de cor branca,
garantindo a impermeabilizacdo e a higiene. Para o abastecimento de pequenos vasilhames,
existem quatro torneiras de latéo de %".

Os portdes foram construidos de chapas galvanizadas até uma altura de 0,60 cm e tela
de arames galvanizados de 6,00 mm, com malha de 2”. A pintura foi feita com esmalte sintético, na
cor Azul Del Rey.

7.3 - RESERVATORIO DE AGUA

A caixa d'agua elevada tem capacidade para 5.000 litros e foi instalada com altura util
de seis metros, construida em fibra de vidro, com parafusos de fixagdo na tampa e afixada a base
por cordas de nylon de seda de 2"

Foi assentada num capitel (base de apoio pré-moldada), com dimensdes em
conformidade com a mesma, colocado por encaixe em uma coluna pré-moldada de concreto
armado, formato cilindrico, com 7,5 m, fixada a uma fundacéo de concreto armado no solo, com
1,20m x 1,20 m x 1,50 m.
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7.4 — SISTEMAS DE EDUCAO E ADUCAO

A coluna edutora, que sai da bomba até a superficie, € composta por 13 tubos roscéaveis
de PVC, de quatro metros cada, do tipo geomecanico, com 1%" de didametro, unidos por luvas de
aco galvanizado. Dai para a caixa d'agua, a aducéo é composta por tubos soldaveis de PVC 40 mm.

7.5 - SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE AGUA

A coluna principal de distribuicdo de agua foi construida com tubos soldaveis de
PVC 40 mm, tendo um registro geral metalico, de esfera, instalado na coluna.

A distribuicdo segue o seguinte esquema:

1. Uma ligacéo direta para o chafariz, onde a tubulacdo sofre reducdo para 25 mm. No chafariz
foram instaladas quatro torneiras de latdo para o abastecimento de pequenos vasilhames;

2. Uma saida d'agua lateral com tubulacdo de 40 mm, com saida elevada a cerca de 2,10 m de
altura, ligada a 1,50 m de mangueira cristal de 1%" e registro metdlico de esfera independente, para
carregamento de vasilhames maiores de agua (200 I) em transportes de tragédo animal e/ou carros-

pipa;

3. Foi construida ainda uma ligacdo até o bebedouro para animais, com uma parte de tubos
soldaveis de 40 mm e o restante com tubos de 25 mm.

Aproveitando a pressdo manométrica da caixa elevada e da tubulacdo do bebedouro,
foram colocadas duas conexdes com saidas voltadas para dire¢cdes opostas, para permitir aos
moradores efetuar ligacdes para as casas mais préximas, sem a necessidade de alterar as
instalacBes originais do SSA.

Em razéo da locacgdo do poco, situado a 100 m da casa mais préxima, faltardo recursos
para encanar agua para as casas, requerendo uma intervencgédo do poder publico, em razéo do custo
do beneficio.
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8. RESULTADOS OBTIDOS

O Sistema Simplificado de Abastecimento por Agua Subterranea (SSA) construido no
Sitio Funil, proporcionou um bom resultado. O poco apresentou vazdo especifica Qesp =
0,179 m*m/h e uma vazéo de producéo de Q=5.000 I/h.

Levando-se em conta a qualidade da agua (condutividade elétrica = 390 uS/cm = agua
doce), apropriada para o consumo humano primario e secundario, irrigacéo, piscicultura e pecuaria,
além da situagdo de caréncia de agua pela qual passava a comunidade do Sitio Funil, justifica-se
plenamente a revitalizacdo do poco HS481 e a construcao do sistema supracitado (foto 8.1).

A construcdo do SSA Sitio Funil visa interromper o ciclo de intermiténcia no
fornecimento de agua pelo qual constantemente passava a populacéo local, ocasionado, tanto pelos
efeitos naturais das secas, quanto pela precariedade da situacdo anterior, onde a falta de infra-
estrutura e equipamento de bombeamento ocasionavam, por vezes, longos periodos de
desabastecimento ou de subabastecimento.

A saida lateral instalada para o abastecimento de grandes vasilhames (200 litros) e até
carros-pipa, devera solucionar o problema dos moradores que se deslocam de longe para buscar
agua no SSA: um teste inicial realizado no SSA Sitio Salgado, com uma situacéo idéntica, mostrou
gue um vasilhame de 200 litros pode ser completado em cerca de 2’ 20" (dois minutos e vinte
segundos), ou seja, uma vazao de descarga de aprox.Q = 5.150 I/h.

Anteriormente, esta mesma operacdo era efetuada manualmente, enchendo-se dez
baldes de 20 litros com o uso de um sarilho (NE = 13,67 m), o que vem a representar um grande
esforco, principalmente porque, grande parte dos que vém buscar agua é de criancas e mulheres.

Foto 8.1 - Uso do sarilho no poco HS481, jarevestido com 4”
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9. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A preservacdo dos Sistemas Simplificados de Abastecimento por Agua Subterranea
(SSA's) das areas rurais do nordeste torna-se mais dificil & medida em que a equipe de implantagcéo
entrega a obra e afasta-se da localidade atendida. Constata-se facilmente que a maioria dos SSA'’s,
apresenta problemas recorrentes relativos a operagao e manutencao.

Dentre outras dificuldades para manter os poc¢os funcionando destacam-se: a operacao
inadequada dos SSA’s, ocasionando freqiientes interrupcdes do fornecimento de agua,
desperdicios, depredacdes, o descuido com a preservacdo e manutencdo da fonte subterranea no
periodo chuvoso, devido a uma maior oferta d’agua de boa qualidade, o 6nus para o municipio e os
cortes de energia elétrica por falta de pagamento de contas.

Sobre o convivio comunitario observa-se facilmente: a falta de compromisso com a obra
publica, a desorganizacdo das pessoas, 0 despreparo técnico, conflitos entre os moradores da
comunidade, a dependéncia do poder publico e auséncia de iniciativa.

Neste contexto, tem-se a paralisacdo ou abandono da obra. Com isto, ocorre a caréncia
de agua para toda a comunidade. Fatalmente, tém-se maiores custos na obtencéo do liquido e sdo
criadas condicdes favoraveis a manipulacdo politica da comunidade, através do abastecimento de
agua.

Um gerenciamento eficaz, capaz de manter o sistema em funcionamento continuo,
constitui um desafio. Para obté-lo faz-se necessaria a adequacdo de algumas acdes que visem
assegurar a participacdo e a organizacdo comunitaria. Um resultado importante é obtido quando se
incorpora a equipe responsavel pela conducdo dos servigos, uma nova visao de cidadania e eficacia
em construcdo de obras publicas, cumprindo sempre que possivel, as solicitagbes e alternativas de
melhor atendimento a comunidade.

Para a sustentabilidade do SSA instalado recomendam-se acdes educativas, de
monitoracdo e fiscalizagdo, abrangendo desde a orientacdo para troca de pequenas pecas até
consertos e substituicdes de equipamentos como bombas submersas, caixas d’agua, dentre outros
componentes do sistema.

Como medida de ampliacdo do atendimento a comunidade, sugere-se a implantacéo de
uma lavanderia comunitaria com quatro lavadores ligada a estrutura do SSA, em razdo da grande
demanda e a inexisténcia de infra-estrutura para lavagem de roupas na localidade. A construcéo
deste anexo, de baixo custo, tornaria o investimento mais utilizavel, além de obter o apoio da
populacao feminina, imprescindivel para sua preservagéo e manutengao.

Adicionalmente, recomenda-se um programa que viabilize a implantacdo de uma rede
de distribuicdo de agua para as casas, a partir do SSA, aproveitando a pressdo manométrica
fornecida pela caixa d’agua elevada e facilitando sobremaneira a vida de muitas familias. Uma vez
com agua encanada em casa, abre-se um espaco para a implantacdo de banheiros e sanitérios,
itens da maior importéncia para a salde publica e, nesta regido, ainda considerados raridades e
artigos de luxo.

Considerando que o trabalho educativo para manter o SSA em funcionamento continuo
nao foi suficiente durante a construcdo da obra, faz-se necessario executar emergencialmente um
programa de monitoramento e intervencdo nos fatores que paralisam a fonte de abastecimento.
Para tanto, deve-se aperfeicoar e treinar a comunidade para o gerenciamento da obra publica;
construir parcerias para arcar com os custos de operagcdo e manutencdo do suprimento de agua;
estruturar as liderangcas para desenvolver processos de gestdo, garantindo o funcionamento
permanente do SSA.
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ANEXO 1 - TESTE DE BOMBEAMENTO

Coordenadas do Poco: 08°45'33,7” 37°42'08,8"

Poco Bombeado: HS481 Prof. (m): 124m (medida) Raio (m): 0,154

Local: Sitio Funil Munic./UF:INAJA/PE Aquifero: Poroso

Executor: CPRM / Breno Crivo Bomba (m): 66,00 FP (m):

Boca do Pogo (m): 0,25 Q (m®h): 5,48 Mét. Med. Vaz&o: Volumétrico

NE (m): 13,67 ND (m): 44,49 Tempo Bomb. (min): 960

Data de Inicio: 23/11/2005 Data de Término: 24/11/2005 Rebaix. Total (m): 30,70

REBAIXAMENTO RECUPERACAO
HORA t ND Sw Q t’ ND Sw th/t’ + 1

I=21:00 | (min) (m) (m) (m3/h) (min) (m) (m)
21:01 1 17,78 4,11 6,35 1 40,21 26,54 961
21:02 2 21,91 8,24 6,57 2 36,52 22,85 481
21:03 3 24,89 11,22 6,16 3 34,27 20,60 321
21:04 4 27,48 13,81 5,80 4 32,71 19,04 241
21:05 5 28,75 15,08 5,83 5 31,40 17,73 193
21:06 6 29,97 16,30 5,92 6 30,09 16,42 161
21:08 8 31,39 17,72 5,87 8 28,45 14,78 121
21:10 10 32,42 18,75 5,74 10 27,28 13,61 97
21:12 12 33,31 19,64 5,78 12 26,44 12,77 81
21:15 15 34,45 20,78 5,90 15 25,36 11,69 65
21:20 20 35,53 21,86 5,78 20 24,14 10,47 49
10:25 25 36,25 22,58 5,73 25 23,25 9,58| 394
21:30 30 36,87 23,20 5,83 30 22,62 8,95 33
21:40 40 37,67 24,00 5,98 40 21,67 8,00 25
21:50 50 38,36 24,69 5,89 50 20,96 7,29 20,2
22:00 60 38,83 25,16 5,80 60 20,40 6,73 17
22:10 70 39,21 25,54 5,65 70 19,92 6,25 14,7
22:20 80 39,53 25,86 5,59 80 19,53 5,86 13
22:40| 100 40,01 26,34 5,54 100 18,94 5,27 10,6
23:.00| 120 40,49 26,82 5,56 120 18,49 4,82 9
23:30| 150 40,77 27,10 5,61 150 17,97 4,30 6,4
00:00| 180 41,25 24,58 5,42 180 17,57 3,90| 6,33
01:00| 240 41,82 28,15 5,59 240 16,99 3,32 5
02:00| 300 42,25 28,58 5,49 300 16,58 2,91 4,2
03:00| 360 42,65 28,98 5,56 360
04:00| 420 42,96 29,29 5,67
05:00| 480 43,16 29,49 5,55
06:00| 540 43,25 29,58 5,59
07:00| 600 43,52 29,85 5,41
08:00| 660 43,70 30,03 5,567
09:00| 720 43,89 30,22 5,54
10:00| 780 44,07 30,40 5,64
11:00| 840 44,15 30,48 5,39
13:00| 960 44,50 30,83 5,48

OBSERVAGCOES: Produco de areia fina em pequena quantidade, porém de forma continua. Variacdes de
corrente constantes, principalmente a noite. Temperatura da agua ~ 40°. Altura da boca do tubo guia = 0,50m.
Até a pendltima medicao (660min), o pogo ainda ndo havia estabilizado, estando com uma variagdo em torno
dos 17 cm (0,17m), na ultima medicédo. Teste de vazéo estendido + 3h > até os 960min, devido a ndo
estabilizacdo do ND. Sugestao: revestimento do poco para eliminar a producado de areia.
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ANEXO 2 - ANALISE FISICO-QUIMICA DA AGUA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE
U CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AGRICOLA
u LABORATORIO DE IRRIGACAQ E SALINIDADE
CAMPINA GRANDE-PR
Tnteressadio ’PRM - Projelo Peine W odn Amostra:  SHEG
Municipio:  Tnaji — BN
Local:  Sitdo Fanil — Pogs . Dta:  20.06. 26
AMNALISE DE AGUA
pH B.3Z
Condutividade Elétrica (5, Cm' ) I
TCakcio (mg L) a80
Mngnesso (g L) s 3,00
Sodia mg L} £8.08
 Potassio (mg L) s |
Claoretos (e L) 1899
| Sushfhros {mg L) 08
| Bicarbonstos (mg L) = 11808 -
|'r*.u_r|mmm£'.img L 1860
[ Ferro (mu L) 0.07
Onlgéndo Comsumido (g L) 310
Alcalinidads em Carbonato — OO0 (mg L) | 11,00
Menlinidade em Bicarbaratos — BOO0, (mg L") [ 07,50
Alcalinidnde Totel - CaCOy (mgL'y . 128,50
Durezs Totsl — CaC0, (my L) : 1437 o
Residio Seco (mg L) | 249
Améniz Livre - NHy (mg L™} ' o
Nitritos - NOy (mg L) o | 0,01 |
Mitrneo - NOy (mg L) o 0,40 .

Hugo Orinmado Corvalla Goerra
Chefe do LIS
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ANEXO 3 - PERFIL SOCIO-ECONOMICO

Localidade: FUNIL Municipio: INAJA
Data do levantamento:DEZEMBRO Técnico Responsavel :KELLY NEVES DA SILVA

1. Aspectos fisicos e geograficos :

Distancia da sede do municipio : 22 km Distancia da capital : 370 km
N°. de domicilios aglomerados : 20 N° de domicilios dispersos :30
2. Populagéo:

Populacéo estimada da localidade: 250 (no. de domicilios x 5)
3. Caracteristicas da comunidade:

Tradicional (X ) Areade Assentamento ( ) Reserva Indigena ( ) Quilombo ( ) Parque Nacional ( )
4. Atividades Econbmicas:

Criagdo de animais (X) Cultivos de Subsisténcia ( X ) Cultivos Comerciais ( ) Extrativismo ( )

Artesanato ( ) Pesca () Outras

(AESCIEVEI) ittt PP PP PP PP

Atividade Predominante: AGRICULTURA E PECUARIA

5. Mananciais disponiveis na comunidade ou no seu entorno :

Rio permanente () | Rio intermitente () Riacho ()
Aguada ( ) | Barragem () Cacimba ()
Poco ( X)) | Fonte () Qutros:
Formas de abastecimento atual : Descrever
- 01 POCO TUBULAR
6. Urbanizacao :
Ruas pavimentadas Hotel Canais de televisédo
Coleta de lixo Rede de esgoto Emissoras de radio
Posto de salde Eletricidade X | Comércio
Posto telefénico Correio Feira livre (dia ...........cu....... )
Posto policial Farmécia Mercados
Servigco bancério Posto de gasolina armazém
7. Acesso:
| Estradas pavimentadas | X [ estradas ndo pavimentadas |
8. Rodovias de acesso:
| Municipais | | Estaduais | X | Federais |
9. Transporte:
Existe servi¢o regular de transporte especificar B
na localidade? SIM | TRANSPORTE DE ESTUDNATES E LOTACAO
FreqlUéncia: Mais de uma vez por dia | X Uma vez por dia | | Uma vez por semana
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10. Rede escolar:

Existem escolas na localidade?

NAO | Quantas -

Se néo existir especificar para onde se dirige a populacéo para

estudar

DESLOCAM —-SE PARA A SEDE DO
MUNICIPIO. (INAJA).

11. Escolaridade da populacdo cadastrada: ( por amostragem)

Analfabeto 1 Grau 1 Grau 2°Grau 2 Grau Superior Superior
o incompleto completo incompleto completo Incompleto | completo
*) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
30,85 65,95 3,20
12. Saude:
Doencas mais freqientes GRIPE

Doencas de veiculagdo hidrica

esquistossomose

diarréias X| dengue | X| Outras.

Qual a freqliéncia

da visita do

médico alocalidade ?

diaria

seman
al

X | Quinzenal

mensal

Né&o ha

Em caso de inexisténcia e/ou ineficiéncia do atendimento
médico para onde se dirige a populagéo e que tipo de

atendimento enco

ntra?

UMA VEZ POR SEMANA O MEDICO ATENDE
A COMUNIDADE NA CHESF.

O ATENDIMENTO E REGULAR

Aconteceram epidemias nos ultimos 02 anos? Em caso

positivo indicar as doencas :

NAO

Existem programas de salde na localidade e quais as

instituicdes respo

nsaveis

AGENTE DE SAUDE

Que outros recursos séo utilizados pela populacéo para

o tratamento de saude ?

USO DE PLANTAS MEDICINAIS.

13. Renda Familiar :

Qual a renda familiar predominante na localidade em salario minimo (SM): p/amostragem

Até 1 SM %

2SM %

Até 5 SM %

Acimade 5 SM %

72,72

27,28

14. Padrao predominante dos domicilios: p/amostragem

Tipo de Construgéo:

Construcéao Piso Cobertura Condicdes Gerais
Adobe | Tijolo | Outros C|m§nto Cimento | Cerémica | Telha | Palha . Outr | Sem Com Pintu
Batido Amianto. | os revest. | revest. ra
X X X X X
Forma predominante de ocupacéo:
Prépria Cedida Alugada Qutros
X
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15. Energia elétrica:

Média de despesas (P/amostragem) R$ NAO HAVIA BOMBA (POCO COM SONDA).

Concordancia com o pagamento de tarifa de Energia Elétrica: (TENDENCIA)
Sim ( X)) Nao ()

Comentar:

16. Empreendimentos existentes na comunidade:

NAO

Vocacdo Econémica Natural AGRICOLA E PECUARIA

17. Ocupacéo predominante

Lavrador Comerciante Pedreiro Carpinteiro Aposentado Outros (especificar)
X
18. Aspectos da organizacéo :

Nome da Associacdo: ASSOCIACAO RURAL DOS Presidente : DAMIAO JOAO DA SILVA

MORADORES DO SITIO FUNIL.

Data de fundacéo : 07/11/05 Telefone para contato : -

Endereco: SITIO FUNIL - INAJA - PE Mandato da atual diretoria : 2 ANOS

CNPJ: 07.761.902./0001 - 90. Realizacao de elei¢cdes em :

Registro em cartério : SIM Projetos e convénios realizados ou em
andamento :

Periodicidade das reunides ordinarias : 1 VEZ POR MES Nivel de participacédo dos associados :
REGULAR

19. Aspectos sécio-culturais:

Descrever, sumariamente, a histdria da comunidade (fundag¢&o do povoado , motivos que levaram a
criacdo do povoado, fatos marcantes):

0OS MORADORES ATUAIS NAO CONHECEM A HISTORIA QUE DEU ORIGEM A COMUNIDADE.

Festas e eventos tradicionais da comunidade e periodo de realizagéo:

NAO

Assinalar as institui¢fes religiosas encontradas na comunidade (quantidade)

Igreja Catdlica: () | Assembléia de Deus: ()
Terreiro de Candomblé (_ )| Testemunha de Jeova : ()
Igreja Universal (_ )] Igreja Adventista do 7 Dia: ()
Centro Espirita: ()| lgreja Batista ()
Qutros, especificar NENHUMA

Indicar se residem na localidade:
Padre ( )| Freira ( ) | Pastor ()

Pai de Santo () | Outras liderancas religiosas, especificar : NENHUM
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Outras organizacdes sociais existentes na localidade:

Organizagcdes/Nome Carater da Organizacao Responsavel Tel . para contato
ASSOCIACAO RURAL | ASSOCIACAO DAMIAO JOAO DA SILVA
DOS MORADORES DO | COMUNITARIA
SIiTIO FUNIL

Equipamentos de lazer, atividades culturais e esportivas:

Clubes () Biblioteca () | Campo de futebol ()

Parques () sala de projecéo () | Centro Cultural ()

Outros: () especificar NENHUM

20. Desenvolvimento Local

Principais conquistas econdmicas e sociais da comunidade nos ultimos 05 anos :
BOLSA ESCOLA E FOME ZERO

Instituic6es publicas / privadas ou ndo governamentais que atuam na localidade:
PREFEITURA
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ANEXO 4 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Coletor de Amostras

Guincho &
Corpo de Prova de 51/2¢
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1 T

“Medidorde Nivel Elétrico

L N

Condutivimetro
Garrafa Térmica

Trena 5m

Prancheta

Quadro Negro Chaveside Fenda,
bocae grifo
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-

—

Condutivimetro
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ANEXO 5 - PLANTAS DO SSA

ANEXO 5 - Planta da Caixa Elevada - Corte AA
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Anexo 5 - Planta Baixa do SSA - Caixa d'Agua Unica

Planta Baixa- Bomba Submersa com 01 (uma) Caixa. D'Agua
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ANEXO 5 - Planta da Caixa Elevada - Corte AA
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ANEXO 5 - Planta da Caixa d' Agua Elevada - Corte BB
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ANEXO 5 - Plantas de Detalhe n® 01 e 02
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ANEXO 5 - Planta de Detalhe n® 03
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AMNEXO 5 - Planta de Detalhe n® 04
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ANEXDO 5 - Plantas de detalhe n® 05 a 08
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ANEXO 5 - Portao de Acesso do Chafariz

oe  Portio de Acesso - Chafariz
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ANEXO 5 - Portdo de Acesso do Pogo

ve.  Portéo de Acesso - Pogo
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ANEXO 6 - DOCUMENTAGCAO DA ASSOCIAGCAO
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Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Sede

SGAN 603 - Conjunto “J” - Parte A - 1° andar
CEP: 70830-030 - Brasilia - DF

Fone: (0xx61) 3226-9500 Fax: (Oxx61) 3225-3985
E-mail: cprmsede@df.cprm.gov.br

Escritério Rio de Janeiro - ERJ

Av. Pasteur, 404 — Urca

CEP: 22292.040 - Rio de Janeiro - RJ

Fone: (0xx21) 2295-0032 Fax: (0xx21) 2542-3647
E-mail: seus@rj.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Manaus / SUREG-MA
Av. André Araujo, 2160 - Aleixo

CEP: 69065-001 - Manaus - AM

Fone: (0xx92) 2126-0301 Fax: (0xx92)2126-0319
E-Mail: suregma@ma.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belém / SUREG-BE
Av. Dr. Freitas, 3645 — Marco

CEP: 66095-110 - Belém - PA

Fone: (0xx91) 3182-1308 Fax: (0xx91) 3276-4020
E-Mail: sureg@be.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Recife

Av. Sul, 2291 — Afogados

CEP: 50770-011 Recife - PE

Fone: (0xx81) 3316-1400 Fax: (Oxx81) 3316-1403
E-Mail: cprm@re.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Salvador / SUREG-SA
Av. Ulisses Guimaraes, 2862 - Sussuarana

Centro Administrativo da Bahia

CEP: 41213-000 - Salvador - BA

Fone: (0xx71)3230-9977 Fax: (0xx71) 3371-4005
E-Mail: suregsa@sa.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Goiania — SUREG-GO
Rua 148, 485 - Setor Marista

CEP: 74170-110 - Goiania - GO

Fone: (0xx62) 3240-1400 Fax: (0xx62) 3240-1417
E-mail: cporm@go.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte /
SUREG-BE

Av. Brasil, 1731 — Funcionarios

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte - MG

Fone: (0xx31) 3261-0332 Fax: (0xx31) 3261-5585
E-Mail: suregbh@cprm.bh.gov.br

Superintendéncia Regional de Sdo Paulo / SUREG-SP
Rua Costa, 55 — Cerqueira César

CEP:01348-010 - S&o Paulo - SP

Fone: (Oxx11) 3258-4744 Fax: (Oxx11) 3256-8430
E-Mail: cprmsp@sp.cprm.gov.br

Superintendéncia Regional de Porto Alegre / SUREG-PA
Rua Banco da Provincia, 105 - Santa Teresa

CEP: 90840-030 - Porto Alegre - RS

Fone: (0xx51) 3233-7311 Fax: (Oxx51) 3233-7772
E-Mail: sureg@pa.cprm.gov.br

Residéncia de Fortaleza / REFO

Av. Antdnio Sales, 1418 — Joaquim Tavora

CEP: 60135-101 - Fortaleza - CE

Fone: (0xx85) 3246-1242 Fax: (0xx85) 3246-1242
E-Mail: refo@cprm.gov.br

Residéncia de Teresina - RETE

Rua Goias,312 - Sul - CEP: 64001-570 - Teresina - Pl
Fone: (0xx86) 3222-4153 Fax: (0xx86 )3222-6651
E-Mail: cporm@te.cprm.gov.br

Residéncia de Porto Velho / REPO

Av. Lauro Sodré, 2561 - Bairro Tanques

CEP: 78904-300 - Porto Velho - RO

Fone: (0xx69) 3901-3701 Fax: (0xx69) 3901-3702
E-Mail: secretaria@pv.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Natal / NANA

Centro Administrativo do Estado, bl. 10, da Secretaria de
Desenvolvimento Econémico

CEP: 59064-901 - Natal — RN

Fone: (0xx84) 3231-1170 Fax: (0xx84) 3232-1731
E-mail: julionesi@re.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Criciima / NUMA

Rua Paschoal Meller, 73 Bairro Universitario
CEP: 88805-380 Criciuma - SC

Fone: (0xx48) 431-7541 Fax: (0xx48) 431-7650
E-mail: krebs@pa.cprm.gov.br

Nucleo de Apoio de Cuiaba / NABA

Rua da Fé, 177 Jardim Primavera

CEP: 78030-090 Cuiaba — MT

Fone: (0xx65) 637-5008 Fax: (0xx65) 637-3714
E-mail: waldemar@go.cprm.gov.br

Ouvidoria

Av. Pasteur, 404 — 32 andar — Urca
CEP:22290-240 - Rio de Janeiro — RJ
Fone: (0xx21) 2295-4697

E-mail: ouvidoria@rj.cprm.gov.br

CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
http://www.cprm.gov.br
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