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APRESENTACAO

O conhecimento geolégico do territério brasileiro, é instrumento indispensavel
para o planejamento e a implementacdo das politicas publicas voltadas para
o desenvolvimento sustentavel dos recursos minerais, petroliferos e hidricos
subterraneos do pais e, simultaneamente, fonte do imprescindivel conhecimento do
meio fisico para a execucdo de estudos de zoneamento ecolégico-econémico e de
gestao ambiental do territdrio nacional.

E com esta premissa que a Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral,
do Ministério de Minas e Energia, através do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, tem a
grata satisfacdo de disponibilizar a comunidade técnico-cientifica , aos empresarios do
setor mineral e a sociedade em geral os resultados alcangados pelo PROJETO GEOLOGIA
E RECURSOS MINERAIS DA FOLHA CURRAIS NOVOS - SB.24-Z-B-ll executado pela
Superintendéncia Regional de Recife do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, onde é
apresentado o estado da arte do conhecimento geoldgico e de recursos minerais na
escala 1:100.000 de uma area de 3.000 km? dos municipios de Currais Novos, Acari,
Florania, Cruzeta, S3o Vicente, S3o José do Seridd, e Tenente Laurentino Cruz, além das
areas municipais de Caico, Jucurutu, Santana do Matos, Carnauba dos Dantas, Lagoa
Nova, Bodd no Rio Grande do Norte e Frei Martinho no estado da Paraiba.

Este produto é mais umaacdo do PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL, do Plano Plurianual
2004-2010, que vem desenvolvendo trabalhos em todas as regides geograficas do pais
e cujo objetivo é proporcionar o incremento do conhecimento geoldgico e hidroldgico
do territério brasileiro.

Na prepara¢do deste produto foram compiladas e integradas todas as informagdes
geoldgicas, geoquimicas, geofisicas, geotectonicas e de recursos minerais disponiveis
na regiao, complementadas com a interpretacao de fotografias aéreas e de imagens
de satélite, acompanhada de intensa programacdo de trabalhos de coleta de dados de
campo e da elaboracdo de um texto explicativo. Todos estes dados estdo hospedados
em robusto e moderno banco de dados (GEOBANK) da CPRM.

Com mais este langamento, o Servico Geoldgico do Brasil segue dando cumprimento
a politica governamental de atualizar o conhecimento geolégico do pais, seja pela
retomada dos levantamentos geoldgicos basicos, nas escalas 1:250.000 e 1:100.000,
ou dos levantamentos aerogeofisicos, seja pelas integracGes estaduais na escala
1:500.000 e 1:1.000.000, contribuindo desta forma, com o resgate da infra-estrutura
de desenvolvimento regional, como subsidio importante a formulacdo de politicas
publicas e apoio as tomadas de decisdo de investimentos.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM
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RESUMO

A Folha Currais Novos (SB.24-Z-B-Il, escala 1:100.000), é delimitada pelas coordenadas 06°00’S
a 06°30’S e 36°30’W a 37°00’W, estando situada na porg¢do centro-sul do estado do Rio Grande
do Norte com um pequeno segmento (extremo sudeste) no estado da Paraiba.

Os dados/informagdes aqui apresentados reportam as consideracdes sobre a geologia e os
recursos minerais obtidas durante o mapeamento da Folha Currais Novos, no ambito do
Programa Geologia do Brasil (PGB), executado pelo Servico Geoldgico do Brasil - CPRM na
Superintendéncia Regional de Recife, através do Nucleo de Apoio de Natal (NANA/ SUREG/RE).
Aregido estudada estd inserida na por¢do nordeste da Provincia Borborema, mais precisamente
no dominio Rio Piranhas-Seridd, sendo constituida, essencialmente, por rochas pré-cambrianas
e, em menor percentual, por litotipos cenozoicos.

Entre as unidades pré-cambrianas foram cartografados litotipos associados ao Complexo
Caico (Paleoproterozoico), Grupo Seridd (Neoproterozoico), e ao magmatismo ediacarano/
brasiliano. Varios diques/corpos pegmatitos, os quais fazem parte da Provincia Pegmatitica
Borborema-Seridd, também foram cartografados, aos quais é atribuida uma idade cambriana.
Rochas basalticas correlatas aos diques do magmatismo Rio Ceard Mirim (Cretaceo) e a
pequenos corpos do vulcanismo Macau foram registrados nas por¢des central e norte da
area. As coberturas cenozoicas sdo representadas por sedimentos da Formacdo Serra do
Martins, depdsitos collvio-eluvionares ou aluvionares e, mais restritamente, por depdsitos
de calcita exalativa. As unidades de maior expressao cartografica (Complexo Caico, formagdes
do Grupo Seridé e magmatismo/corpos brasilianos) apresentam assinaturas aeromagnéticas e
aeroradiométricas caracteristicas.

Atribuido ao pré-cambriano foram caracterizados trés eventos deformacionais ducteis (D,, D, e
D,). O primeiro (D,) encontra-se impresso, restritamente, no Complexo Caicd, sendo reconhecido
por padrdes de redobramento provocados pelos eventos mais jovens. Os eventos D, (tecténica
contracional para noroeste) e D, (transcorréncial destral) foram registrados tanto nas unidades
paleoproterozoicas (Complexo Caicd) como neoproterozoicas (Grupo Seridd e alguns granitoides
ediacaranos), indicando uma correlagao dos mesmos com a orogénese brasiliana.

A deformacdo cenozoica (ruptil) € materializada por falhas sinistrais com direcdo E-W a WNW-
SSE, onde, pelo menos as primeiras, estdo (parcialmente e espacialmente) associadas a diques
basalticos (magmatismo Rio Ceara Mirim), estruturas estas que sdo bem evidenciadas em
mapas aerogeofisicos.

A regido da Folha Currais Novos estd inserida em uma area de grande tradicdo mineira, onde ja é
explorada, ha varias décadas, a scheelita (Currais Novos/RN). Entretanto ressalta-se a explora¢édo
de ferro (Cruzeta/RN) e de alguns minerais de pegmatito (dgua marinha, berilo e columbita-
tantalita). Além destes foram cadastradas ocorréncias de marmore, cobre, molibdénio, uranio-
tdrio, ouro, argila, amianto, talco, barita, fluorita, os quais além dos cadastros visitados, também
registram anomalias obtidas em produtos da prospeccdo geoquimica.
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ABSTRACT

The Currais Novos Sheet (SB.24-Z-B-1l, 1:100.000 scale) is limited by the geographical
coordinates 06°00’ to 06°30’ South and 36°30’, 37°00" West Greenwich. It is situated in the
middle southern portion of the Rio Grande do Norte State of Brazil including a minor segment
of the Paraiba State.

This report describes the geological data and mineral resources of this sheet obtained during
the geological mapping performed by the “Programa Geologia do Brasil (PGB)” of the Geological
Survey of Brazil — CPRM, via NANA-SUREG/RE Branch.

The Currais Novos Sheet does part of the northeastern portion of the Borborema Province, more
precisely of the Rio Piranhas-Seridd Domain. The mapped area comprises Precambrian and
Phanerozoic lithologic units.

The main Precambrian units are Paleoproterozoic basement rocks of the Caicé Complex and
an Ediacaran metamorphic belt which includes supracrustals of the Seridé Group and intrusive
granitic rocks. Both basement and supracrustals were affected by the Brasiliano Orogeny between
620 and 520 Ma. Some pegmatitic dikes belonging to Cambrian Pegmatitic Borborema-Seridd
Province were registered. Phanerozoic units include basic dikes and necks of the Cretaceous-
Paleogene Ceard-Mirim and Macau volcanism and the siliciclastic rocks of the Cenozoic Serra
do Martins Basin, besides restrict colluvial-elluvial and alluvial deposits and a minor exhalative
deposit of travertine.

Three Precambrian ductile deformational events were characterized (D,, D, and D,). The first
one is observed in the Paleoproterozoic Caicd Complex and it is recognized by interference
and complex migmatitic patterns. The two others events, the D, contractional episode with a
northwestern transport and D, dextral transcurrent shearing are registered in both basement
and Neoproteozoic rocks. The Phanerozoic extensional structures are mostly represented by
sinistral faults, which present E-W and WNW-SSE as main directions. E-W structures are well
recognized in aerogeophysical maps and are spatially related to basaltic dikes of the Rio Ceara-
Mirim Magmatism.

The region of Currais Novos is famous by its mining tradition and its well-known scheelite
mineralization that has been explored for decades. Nowadays some mineralizations are recorded
such as iron’s exploration (Cruzeta Town — Rio Grande do Norte State) and pegmatitic minerals
like beryl (aquamarine) and columbite-tantalite. Others mineral occurrences were registered
as marble, clay minerals, molybdenum, thorium-uranium, gold, asbestos, talc, barite, fluorite.
Additionally, chemical and mineralogical indications as a result of the prospective geochemical
research are available.

XI
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Geologia e Recursos Minerais da Folha Currais Novos

A Folha Currais Novos (SB.24-Z-B-ll, escala
1:100.000) é parte integrante do Programa Geologia
do Brasil (PGB), acdo de Levantamentos Geoldgicos
Basicos, desenvolvido pelo Servigo Geoldgico do Brasil
- CPRM, no ambito da Superintendéncia Regional de
Recife e do Nucleo de Apoio de Natal. Compreende uma
area de aproximadamente 3.000 km? delimitada pelas
coordenadas 06°00’S a 06°30’S e 36°30°'W a 37°00'W,
abrangendo o estado do Rio Grande do Norte e uma
pequena parte do estado da Paraiba (Figura 1.1).

A regido situa-se no semi-arido nordestino, onde
estdo localizados os centros urbanos/cidades de Currais
Novos, Acari, Florania, Cruzeta, S3o Vicente, Sdo José
do Seridd e Tenente Laurentino Cruz, além das areas
municipais de Caicd, Jucurutu, Santana do Matos,
Carnauba dos Dantas, Lagoa Nova e Bodé (todas no Rio
Grande do Norte) e Frei Martinho (na Paraiba).

1.1 - METODOLOGIA E PRODUTOS

A metodologia utilizada procurou seguir a
sistematica elaborada pelo Programa Geologia do
Brasil (PGB), em execugdo pela CPRM, obedecendo
as seguintes etapas:

1 — INTRODUCAO

1.1.1 - Etapa Preparatéria/Preliminar

Esta etapa corresponde a analise do acervo
disponivel, compreendendo a aquisicdo de material
técnico (mapas geoldgicos pré-existentes, bases
cartograficas, imagens de satélite, fotografias
aéreas, dados/mapas aerogeofisicos, bases de
dados do GEOBANK/CPRM, dados geocronolégicos
e litogeoquimicos, entre outros) e compilacdo de
informacdes da bibliografia. A seguir foram realizados
os tratamentos, interpretacdes e integracdes dos
dados obtidos, com o intuito de elaborar o mapa
geoldgico preliminar.

Nesta etapatambém foi feito o planejamento
das estacdes para o levantamento geoquimico
de campo e dos recursos/ocorréncias minerais a
serem reavaliadas.

1.1.1.1 - Mapas pré-existentes

Dentre os mapas pré-existentes ressaltam-se
os mapas geoldgicos estaduais (RN e PB), projetos
do DNPM/CPRM e CNEN/CPRM, além de mapas de
monografias de graduacao, dissertacdes de mestrado
e teses de doutorado de pds-graduacdo, conforme
apresentado na Figura 1.2.
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Figura 1.1 - Localizacdo geogrdfica da Folha Currais Novos.
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1.1.1.2 - Base cartografica

A base cartografica digital do projeto foi
inicialmente elaborada pela Divisdo de Cartografia
do Departamento de Apoio Técnico da CPRM
(DICART, Escritorio do Rio de Janeiro) a partir da
carta topografica em escala de 1:100.000 da Folha
Currais Novos (SB.24-Z-B-ll). A referida base foi
ajustada a imagem GeoCover (Global Land Cover
Facility) do ano de 2000 (Figura. 1.3).

O mosaico GeoCover corresponde as imagens
selecionadas do satélite Landsat 7 ETM+ (obtidas em
2000), das bandas 7, 4 e 2, e fusdo com a banda 8, cuja
precisdao locacional foi obtida por meio de dados da
NGA (National Geospatial-Intelligence Agency) e USGS
(United States Geological Survey) e consistida pela
NASA (National Aeronautics and Space Administration).

1.1.1.3 - Imagens de satélite

Com o intuito principal de auxiliar na
cartografia geoldgica da Folha Currais Novos
(unidades litoldgicas, tragos de foliagdes e lineagdes,
zonas de cisalhamento, dobras, falhas, diques,
etc.) foram utilizadas trés segmentos de produtos/
imagens do satélite Landsat 7 ETM+ e uma imagem
SRTM-Shuttle Radar Topography Mission (Figuras.
1.4 e 1.5 e Tabela 1.1), as quais foram processadas
em ambiente ENVI (versdo 4.2).

O SRTM fornece dados de elevagao topografica
obtida a partir de um sistema de RADAR utilizado na
Space Chutai Endeavour,em 2000, sob responsabilidade

da NGA e NASA. No territério brasileiro, a precisao
vertical dos dados concedidos é de 16 metros (intervalo
de confianca de 90%) e a espacial é de 90 metros.

Apds aimportacdo das cenas/imagens Landsat
e SRTM para o programa ENVI e recorte das mesmas
nos limites geograficos da Folha Currais Novos, foi
realizado o cdlculo de estatistica das bandas, geracao
das imagens por APC’s (Andlise por Principais
Componentes), razbes de bandas, composices
coloridas, aplicacdo de realce de contraste, filtros
direcionais e modelos digitais de terreno.

A extragdo de lineamentos e bordas das zonas
homologas/unidades de paisagem foraminicialmente
obtidas através da digitalizacdo das imagens Landsat
processadas. Entretanto, no decorrer do projeto
(principalmente durante as campanhas de campo)
as mesmas foram delineadas de maneira analdgica e
vetorizadas na fase final do projeto.

1.1.1.4 - Fotografias aéreas

Tendo em vista a disponibilidade de fotografias
aéreas na escala de 1:70.000, obtidas no ano de 1966
pelo SACS (Servigos Aerofotogramétricos Cruzeiro do
Sul S.A.) em toda a Folha Currais Novos, as mesmas
também foram utilizadas na cartografia geoldgica.

Concluidas as campanhas de campo e
fotointerpretagdo final das fotografias aéreas, as
feicGes delineadas foram transpostas para as bases
cartograficas na escala 1:100.000. Apds escaneadas,
tais feicoes foram georeferenciadas no programa
ENVI, digitalizadas em ambiente ArcGis e ajustadas a
partir da imagem GeoCover.

37°00' W 36°30'W

6°00'S

6°00'S

Angelim et al. (2006). Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande
ZZ do Norte. Esc. 1:500.000. CPRM/FAPERN/SEDEC.

IZJ Santos et al. (2002). Mapa Geoldgico do Estado da Paraiba. Esc.
1:500.000. CPRM.

——— Medina et al. (1980). Folha SB.24-Z-B-Il - Currais Novos. Esc.
[_] 1:100.000. Projeto Scheelita do Seridé. DNPM/CPRM.

Costa & Horikawa (1975). Mapa Geoldgico Integrado. Parte das
1 Folhas Currais Novos e Cerro Cora. Esc. 1:100.000. Projeto
NE/203 - Currais Novos. CNEN/CPRM.

CDM/RN (1981). Mapa Geolégico. Esc. 1:10.000. Projeto Ferro do
[[HH]] Rio Grande do Norte.

Chagas (2008). Monografia de Graduagao. Esc 1:50.000. UFRN.
@ Pessoa (1986). Monografia de Graduagédo. Esc 1:25.000. UFRN.
Galvao (1986). Monografia de Graduagao. Esc 1:25.000. UFRN.
Santos (1986). Monografia de Graduagdo. Esc 1:25.000. UFRN.
Souza (1986). Monografia de Graduagédo. Esc 1:10.000. UFRN.

- Cavalcanti Neto (1986). Monografia de Graduacgéo. Esc 1:10.000.
UFRN.

@] silva(1992). Monografia de Graduagéo. Esc 1:50.000. UFRN.

Dantas (1992). Dissertacdo de Mestrado. Esc 1:25.000.
Unesp/Rio Claro.

|I| Souza (1996). Tese de Doutorado. Esc 1:50.000. Univ. Cath.
Louvain.

Figura 1.2 - Principais mapas geoldgicos pré-existentes utilizados na fase de integragdo de dados.
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6°00'S

6°30°S
37°00'W

36°30°W
16°00°S

36°30'W

Figura 1.3 - Mosaico de imagem GeoCover do ano de 2000 (combina¢io em RGB742), utilizada para realizar os ajustes

da base cartogrdfica da Folha Currais Novos.

37°00'W

37°00'W

6°30°S
36°30'W

Figura 1.4 - Imagem Landsat 7 ETM+ da Folha Currais Novos (combinag¢éo RGB531).
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37°00'W
6°00°S

6°30°S

37°00'W

36°30°'W
6°00°S

36°30°'W

Figura 1.5 - Imagem SRTM da Folha Currais Novos com aplicag¢éo de contraste do tipo equalize. Os tons de cinza mais
claros representam dreas com topografia mais elevada.

Tabela 1.1 - Relagdo e caracteristicas de dados/imagens de satélites utilizados na cartografia geoldgica.

IMAGEM ORBITA/REFERENCIA DATA
Landsat 7 ETM+ WRS 215/064 11/08/2000
SRTM $-24-05 02/2000

1.1.1.5 - Dados aerogeofisicos

Os dados aerogeofisicos (aeromagnetometria e
aerogamaespectrometria) utilizados sdo provenientes
do Projeto Aerogeofisico Paraiba - Rio Grande do Norte
e Pernambuco - Paraiba (CPRM, 2009), Os parametros
deste projeto estdo relacionados na Tabela 1.2.

Tendo em vista a natureza dos dados disponiveis,
as imagens aerogamaespectrométricas geradas (Figura
1.6) foram utilizadas no auxilio da cartografia geoldgica e
do potencial metalogenético da regido, enquanto que os
mapas aeromagnéticos (Figura 1.7) contribuiram para o
arcabouco tectonico regional, potencial metalogenético
e na representatividade e/ou continuidade de estruturas
geoldgicas em profundidade.

22

Tabela 1.2 - ParGmetros do levantamento aerogeofisico
utilizado.

Data de conclus3o Set/2010
Altura do véo 100 m
Diregdo das linhas de voo (LV) N-S
Espagamento das linhas de voo (LV) 500 m
Diregdo das linhas de controle (LC) E-W
Espagamento das linhas de controle (LC) 10 km
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370w 6°30W
6°0'S 6°0'S
67308 = 2 —- 630
row 36°30W

Figura 1.6 - Exemplo de mapa aeromagnético (primeira derivada vertical) da Folha Currais Novos.

37°0W 36°30'W
6°0'S 6°0'S
6°30'S 6°30'S
37°0W 36°30W

Figura 1.7 - Exemplo de mapa radiométrico terndrio da Folha Currais Novos.
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1.1.1.6 - Bases de dados (GEOBANK)

A partir de dados disponiveis no GEOBANK
(banco de dados da CPRM), foi possivel recuperar
informagGes de 118 ocorréncias minerais. Com relagao
aos recursos minerais, nesta fase também foram
incorporados outros dados disponiveis da bibliografia.

1.1.2 - Atividades de campo e analises
laboratoriais

Campanhas de campo foram realizadas com o
intuito de coletar dados para a cartografia geoldgica,
cadastramento e reavaliagdo de recursos minerais,
levantamento geoquimico e coleta de amostras para
andlises litogeoquimicas, geocronoldgicas e isotdpicas.

O mapeamento geoldgico foi realizado,
predominantemente, ao longo de se¢Ges transversais
as unidades geoldgicas delineadas no mapa geoldgico
preliminar. Para tal utilizou-se a malha de acesso
disponivel (composta por estradas, caminhos/trilhas
e drenagens), ao longo da qual foram identificados/
descritos 742 afloramentos e coletadas 183 amostras de
rochas para estudos petrograficos, das quais 67 foram
usadas para litogeoquimica de elementos maiores,
tracos e terras raras, 07 para analises isotdpicas de Nd e
Sr e 5 para datacdo geocronoldgica.

A esses dados anteriormente mencionados
somam-se aqueles adquiridos pela CPRM - Servico
Geoldgico do Brasil junto ao consultor gedlogo. Dr.
Elton Luiz Dantas, do Instituto de Geociéncias da
Universidade de Brasilia (IG/Unb). O mesmo repassou
dados que contemplam a regido centro-norte da Folha
Currais Novos, mais precisamente no Nucleo S3o
Vicente - Florania (embasamento da referida folha),

As campanhas de campo para o cadastramento
de recursos minerais objetivaram a consisténcia
locacional e a reavaliacdo de ocorréncias previamente
cadastradas, o cadastramento de novas ocorréncias
(total de 243 ocorréncias visitadas), bem como a
coleta de amostras de rocha para estudos e andlises
litogeoquimicas de elementos maiores, tracos e terras
raras (25 amostras) em formacGes ferriferas bandadas,
anfibolitos rico em ferro, meta-ultramificas,
marmores, quartzitos e calcario.

O levantamento geoquimico foi realizado em
442 estagcdes previamente selecionadas ao longo
de drenagens da Folha Currais Novos. Em todas elas
foram coletadas amostras de sedimento de corrente
(466 amostras) para andlises geoquimicas de multi-
elementos, sendo também coletadas 120 amostras de
concentrados de bateia para estudos mineraldgicos.

As demais amostras de rocha para andlises
litogeoquimicas de elementos maiores, tragos e terras

24

raras (43 amostras) foram coletadas em granitoides
brasilianos (31), augen gnaisses (8), anfibolitos (3) e
paragnaisse (1). Para datagdes geocronoldgicas U-Pb
em zircdo foram coletadas 3 amostras, sendo 2 em
augen gnaisses e 1 em anfibolito rico em ferro. Apos
a separacao mecanica dos minerais, os concentrados
minerais dessas trés amostras foram enviados para
o Laboratério de Geocronologia da Universidade
de Brasilia. Além disso, foram ainda realizadas as
descrigOes e registros fotograficos dos afloramentos
e das amostras coletadas.

As preparagdes e anadlises quimicas de
multi-elementos em amostras de rocha, minério
e sedimentos de corrente foram realizadas, em
sua maioria, no laboratério da ACME - Analytical
Laboratories Ltda., sendo algumas realizadas no SGS
Geosol Laboratdrios Ltda. Os estudos mineralégicos
dos concentrados de bateia foram efetuados pelo
SGS Geosol Laboratérios Ltda.

Com relagdo aos estudos petrograficos de se¢bes
delgadas de rocha, as mesmas foram descritas pela
Terra & Mar Solucdes em Geologia e Geofisica Ltda.

1.1.3 - Etapa final e produtos gerados

Nesta etapa foi realizada a integragdo dos dados
disponiveis, elaboracdo, digitalizacdo e edicdo do mapa
geoldgico e do mapa de recursos minerais, digitacdo de
bases de dados e elaboragdo do presente relatdrio.

Os produtos gerados neste projeto foram
0s mapas geoldgico e recursos minerais na escala
1:100.000 (em anexo) digitalizados em ambiente ArcGis,
e a presente nota explicativa, todos disponibilizados
para impressado e consulta em formato PDF.

Além destes, também foi elaborado um SIG
(Sistema de Informagbes Geograficas) com os mapas
supracitados, imagens de satélites, mapas aerogeofisicos,
além de descricdo de dados pontuais como afloramentos,
ocorréncias e depdsitos minerais, fotografias de campo,
etc. Neste também estdo disponibilizados arquivos
digitais (formato ArcGis) dos diversos temas utilizados na
elaboracdo dos mapas e do SIG.

Tanto nesta como nas fases anteriores, para as
idades obtidas ou referidas no presente trabalho, e as
siglas (letras-simbolos) das unidades litoestratigraficas,
foi utilizada a tabela/coluna do tempo geoldgico
proposta pela Comissao Internacional de Estratigrafia-
ICS (Rename et al., 2000; Gradstein et al., 2004).

Ao nivel de dados cadastrais, os mesmos
foram acrescentados e/ou atualizados no banco
de dados da CPRM (GEOBANK), os quais também
poderdo ser consultados via internet através do site

http://geobank.sa.cprm.gov.br.
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Folha Currais Novos situa-se na porcao
nordeste da Provincia Borborema, de Almeida et
al. (1977 e 1981) (Figura. 2.1), sendo constituida,
essencialmente, por litotipos precambrianos e, em
menor percentual, por rochas cenozoicas.

Durante as décadas de 70 e 80 surgiram varios
trabalhos de carater regional propondo a subdivisdo/
compartimentacdo da Provincia Borborema, tais
como: Brito Neves (1975 e 1983), Almeida et al.
(1977), Santos & Brito Neves (1984), Santos et al.
(1984), Jardim de Sa et al. (1988), Caby et al. (1991),
dentre outros. Tendo em vista a conceituacdao
geoldgica da época, vidrios destes trabalhos
propuseram diferentes modelos sobre a evolugdo
monociclica ou policiclica da provincia.

Jardim de Sa et al. (1992), Santos (1996) e
Santos et al. (1999) sugeriram outras propostas de
compartimentagdo para a Provincia Borborema,
considerando o modelo de terrenos aloctones/exéticos
de Coney et al. (1980), Coney (1989) e Howell (1995).

Utilizando o supracitado modelo de terrenos
tectono-estratigraficos (aldctones), Santos (1996 e

2000) e Santos et al. (1999) propuseram a subdivisdo da
Provincia Borborema em dominios (ou super-terrenos)
e terrenos. Neste contexto a Folha Currais Novos
estaria inserida no dominio Rio Grande do Norte, mais
especificamente no terreno Seridd (Figura 2.2).

Segundo aqueles autores (Santos, 1996; Santos
et al.,, 1999) os dominios (tectono-estratigraficos)
representariam segmentos crustais com estratigrafia
e evolucdo tectOnica caracteristicas e distintas dos
segmentos adjacentes, e estariam delimitados
por zonas de cisalhamento marcantes/profundas
(suturas). No caso do dominio Rio Grande do Norte, o
mesmo seria delimitado pelas zonas de cisalhamento
de Patos e Jaguaribe-Tatajuba (Figura 2.2).

A partir da integracdo de dados gravimétricos
da porgao norte da Provincia Borborema, Jardim de
Sé et al. (1997) e Campelo (1999) sugeriram as zonas
de cisalhamento Patos, Sobral-Pedro I, Picui-Jodo
Camara, Remigio-Pocinhos, Senador Pompeu, Taud e
Portalegre como potenciais para serem consideradas
como estruturas profundas/suturas, principalmente
as trés primeiras estruturas (Figura 2.3).
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REGIOES, SISTEMAS E FAIXAS DE DOBRAMENTOS
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Figura 2.1 - Compartimentagdo do territdrio brasileiro, segundo Schobbenhaus et al. (1984), com a localizagéo da Folha
Currais Novos. A Provincia Borborema de Almeida et al. (1977 e 1981), compreende a Regido de Dobramentos Nordes-
te e a Faixa Sergipana (dreas 1 e 2 na figura).
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Figura 2.2 - Compartimentagdo do segmento central e norte da Provincia Borborema em dominios (ou super-terrenos) e
terrenos tectono-estratigrdficos, sequndo Santos et al. (1999) e Santos (2000), com a localizagéo da Folha Currais Novos.
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Figura 2.3 - Divisdo da porgdo setentrional da Provincia Borborema em terrenos tecténicos- estratigrdficos, segundo
Jardim de Sd et al. (1997) e Campelo (1999), com a localizag¢éo da Folha Currais Novos.

Ainda neste contexto, Oliveira (2008) utilizando
dados gravimétricos, aeromagnéticos e geoldgicos,
propos a compartimentacdo da Provincia Borborema
em dominios e subdominios geofisicos-tectonicos,
onde a Folha Currais Novos estaria inserida no dominio
geofisico-tecténico Rio Grande do Norte (subdominios
Rio Piranhas e Granjeiro-Seridd, Figura 2.4).

Na supracitada proposi¢do de Oliveira (2008),
o limite oeste do dominio Rio Grande do Norte seria
delimitado pela zona de cisalhamento Jaguaribe-
Tatajuba, em oposi¢cdo a proposta de Jardim de Sa
et al. (1997) e Campelo (1999) que seria ao longo da
zona de cisalhamento Portalegre.
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Neste caso, Oliveira (2008) justifica que para a
elaboracdodoseumodelofoiutilizadoummaiorniumero
de dados gravimétricos, além de dados aeromagnéticos,
estes Ultimos ndo utilizados nos modelos/propostas
anteriores. O referido autor também ressalta que esta
gama de informacGes possibilita uma maior precisdo na
delimitacdo das estruturas/cisalhamentos, bem como
permite uma melhor inferéncia na continuidade (ou
nao) das estruturas em profundidade.

No presente trabalho, foi utilizada a
compartimentagdo da  Provincia  Borborema
proposta por Angelim et al. (2006), Medeiros (2008,
2011), onde os dominios representariam grandes
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entidades tectOnicas, delimitadas por zonas de
cisalhamento importantes (Figura 2.5), entretanto
nao necessariamente representando terrenos
aldctones/exdticos da concepcdo de Coney et al.
(1980), Coney (1989) e Howell (1995).

Nesta concepgdo a Folha Currais Novos estaria
inserida na por¢cdo centro-leste do dominio Rio
Piranhas-Seridd, o qual seria delimitado a sul, leste e
oeste, pelas zonas de cisalhamento Patos, Picui-Jodo
Camara e Portalegre, respectivamente, enquanto que o
limite norte deste dominio encontra-se encoberto por
coberturas fanerozoicas da Bacia Potiguar (Figura 2.5).

Independentemente da terminologia utilizada
para este dominio, tanto o seu limite leste (zona
de cisalhamento Picui-Jodo Camara), quanto sul
(zona de cisalhamento Patos), é consensual entre
varias propostas de compartimentac¢do da Provincia
Borborema ou de parte dela (Jardimde Saetal., 1997,
Campelo, 1999; Angelim et al., 2006; Medeiros, 2008
e 2011; Oliveira, 2008).

Com relagdo ao limite oeste do dominio
Rio Piranhas (zona de cisalhamento Portalegre), é

atribuido com base nos trabalhos de Jardim de Sa
et al. (1997), Campelo (1999), Angelim et al. (2006),
Medeiros (2008 e 2011), apesar das interpretacGes
geofisicas-tectonicas de Oliveira (2008) indicarem
gue este limite seja ao longo da zona de cisalhamento
Jaguaribe-Tatajuba. Neste caso aguardamos estudos
mais detalhados de cartografia geoldgica daquela
regido para consolidar o modelo.

O dominio Rio Piranhas-Serid6 é caracterizado
pela presenca de litotipos paleoproterozoicos
(Complexo Caicd), o qual constitui o embasamento para
as supracrustais neoproterozoicas/ediacaranas (Grupo
Seridd) sendo eles intrudidos por varios corpos igneos
associados ao magmatismo brasiliano (Figura 2.6).

Na porgdo leste deste dominio também sdo
encontrados iniUmeros diques de pegmatito, varios
deles mineralizados em agua marinha, turmalinas,
columbita-tantalita, berilo, muscovita, feldspato, etc.

Aindanointerior deste dominio, e ndo exclusivo
ao mesmo, sao observadas rochas vulcanicas meso-
cenozoicas (Basalto Rio Ceara-Mirim e Basalto
Macau) e coberturas cenozoicas (Figura 2.6).

Bacia Potiguar

I
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RC = Rio Capibaribe

Subdominios
Geofisicos-Tectonicos

{

CAB = Cabrobé

GSE = Granjeiro-Serido
PAB = Pianco-Alto Brigida

SJC = Sao José do Campestre
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JG = Jaguaribe
AM = Alto Moxoté
AR = Arapiraca

Figura 2.4 - Divisdo da porgdo setentrional da Provincia Borborema em dominios/subdominios geofisicos-tecténicos
segundo Oliveira (2008), com a localizagéo da Folha Currais Novos.
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Figura 2.5 - Compartimentagdo tecténica da porgdo centro-norte da Provincia Borborema, segundo Medeiros (2011),
com a localizagéo da Folha Currais Novos.

38° W

Ponta do Mel
0

Galinhos

Mossoro

~

Jandaira Pureza

O]

Gov. Dix-Sept
Rosado

Canguaretama

# Comoiagm D Folha Currais Novos
® Localidade

COBERTURAS
CENOZOICAS .
] ~ DOMINIO
COBERTURAS DOMINIO SAO JOSE DE CAMPESTRE
7°8 MESOZOICAS RIO PIRANHAS-SERIDO [ Neoproterozoico
VULCANISMO Fm. Jandaira GRANITOIDES DOMINIO ) X B
MESO-CENOZOICO Fiii.Act BRASILIANOS JAGUARIBEANO [ Neoproterozoico [ Paleoproterozoico
. Fm. Pendéncia [ | [ Paleoproterozoico [ Paleoproterozoico [ Arqueano
38|° w 36°W
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3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

3.1 - UNIDADES PRE-CAMBRIANAS E

CAMBRIANAS

As unidades pré-cambrianas da Folha Currais
Novos fazem parte do Dominio Rio Piranhas - Seridé,
conforme apresentado na Tabela 3.1 e na Figura 3.1.

3.1.1 - Complexo Caicé (PP2cai, PP2caivs,
PP2dpcai, PP2ycai e PP2yacai)

Em termos de cartografia geoldgica, das rochas
do embasamento, os trabalhos pioneiros deve-se a
Ebert (1969 e 1970) com uma série de mapeamentos
sistematicos, seguidos por relatérios de graduacgado
da UFRN (Silva, 1986; Pessoa, 1986; Santos, 1986;
Galvdo, 1986), os quais foram integrados por Dantas
(1988).

As rochas do embasamento do Dominio Rio-
Piranhas-Seridd, comumente tém sido consideradas
como pertencentes ao Complexo Caicé (Meunier, 1964;

Ebert, 1970; Brito Neves, 1975; Jardim de Sa, 1984 e
1994), sendo descrito como composto por gnaisses
indiferenciados e migmatitos, polideformados.

Nos ultimos anos diversos estudos destacavam
que a principal caracteristica deste embasamento é o
carater calcioalcalino das rochas magmaticas que o
compoe (Dantas, 1988; Souza, 1991; Jardim de S3,
1994; Petta, 1995; Magini, 1991; dentre outros).

Segundo Hackspacher et al. (1990), as
rochas metaplutonicas chegam a formar corpos de
dimensdes variadas, que podem ser considerados
como um grande batdlito, desde a regido de Florania
(RN) até Caico (RN). Determinagdes geocronoldgicas
(U-Pb em zircdo) obtidas por tais autores e Dantas
(1992), permitiram atribuir uma idade entre 2,20 a
2,15 Ga para as metaplutdnicas da referida regido.

As unidades do Complexo Caicé cartografadas
no presente projeto sdo representadas por varios
litotipos (Figura 3.2), sendo eles: uma sequéncia de
gnaisses e migmatitos indivisos (PP2cai), incluindo
gnaisses bandados (PP2caib) e anfibolitos (PP2caia);

Tabela 3.1 - Relagdes tectono-estratigrdficas das unidades paleoproterozoicas a cambrianas da Folha Currais Novos.
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Figura 3.1 - Mapa geoldgico simplificado da Folha Currais Novos.
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uma unidade metavulcanossedimentar (PP2caivs)
contendo  xistos/paragnaisses  (PP2caivsp) e
quartzitos (PP2caivsq).

deste complexo também é cartografada uma unidade
de rochas metamaficas-ultramaficas (PP23picai).

Na Folha Currais Novos, as rochas do

Complexo Caicéd situadas na regidao entre as
cidades de S3o Vicente a Florania (RN) formam
uma estrutura elipsoidal e démica, orientada na
direcdo principal regional NNE-SSW, ja descrita
por Dantas (1988) e aqui referida como Nucleo Sao
Vicente-Florania (Figura 3.2).

As rochas ortoderivadas deste complexo
possuem composicdo variada, desde metatonalitos
a metagranitos, por vezes migmatizados (PP2ycai),
ortognaisses tonaliticos (PP2ytcai), granodioriticos
(PP2ygcai), leucortognaisses graniticos (PP2ylcai) e
augen gnaisses (PP2yacai). Associado ao magmatismo
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Figura 3.2 - Mapa geoldgico simplificado da Folha Currais Novos, ressaltando as unidades paleoproterozoicas (Comple-
xo Caicd). SV-F = Nucleo Sdo Vicente-Flordnia.
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3.1.1.1-Unidade “Indivisa” (PP2cai), gnaisses
bandados (PP2caib) e anfibolitos (PP2caia)

Esta corresponde as regides onde existe
uma grande variedade de litotipos (ortognaisses,
metavulcanossedimentares, rochas metamafica-
metaultramadficas, etc.), geralmente migmatizados, que
nao puderam ser individualizados no presente trabalho
(PP2cai), a ndo ser pela predominancia de termos
gnaissicos bandados (PP2caib) ou anfiboliticos (PP2caia).

Os migmatitos ocorrem como faixas
alongadas e intercaladas aos ortognaisses com
diferentes geracGes e graus de intensidade,
sugerindo sucessivos eventos de fusdo parcial (Foto
3.1), Os gnaisses bandados (PP2caib) ocorrem
tanto na regido do macico Sdo Vicente-Florania,
como na porc¢ao sudoeste da Folha Currais Novos,
podendo corresponder a sequéncia ortoderivada
do Complexo Caicé, onde bandas/camadas
centimétricas a métricas podem ser construidas por
ortognaisses de diversas composicdes (Foto 3.2),
bem como pelas demais unidades do complexo.

Termos anfiboliticos (PP2caia) estdo presentes
tanto na regido entre as cidades de Sdo Vicente e Florania
(RN) e adjacéncias, ocorrendo na forma de diques/sills
e xendlitos, como na regido de Sdo Nicolau (Caic/RN),
onde o corpo é mais expressivo (Fotos 3.3 e 3.4).

Os anfibolitos bandados ocorrem como
corpos alongados no trend principal do macico, na
forma de corpos subconcordantes as encaixantes.
Apresentam textura fina (Foto 3.3), sdo composto
essencialmente por hornblenda, plagiocldsio,
biotita, quartzo e piroxénio, tendo como minerais
acessorios opacos, magnetita e alanita. Apresentam
um bandamento milimétrico dado pela alternancia
entre niveis ricos em plagioclasio e niveis ricos em
anfibdlio e podem estar localmente migmatizados.

Anfibolitos também podem ocorrer como
xendlitos nas rochas ortoderivadas e ou na forma
de diques. Nestes casos sdo rochas de textura fina a
média, compostas essencialmente por hornblenda
(40% a 60%), plagioclasio (15% a 20%), quartzo
(5% a 10%), clinopiroxénio (5% a 8%) e biotita (0%
a 10%), tendo como acessoérios microclina, titanita,
opacos, apatita e epidoto.

Também sdo observados corpos de anfibolitos
intrusivos nos termos ortoderivados do Complexo
Caicd, os quais apresentam textura grossa, sendo
constituidos essencialmente por plagioclasio (50%
a 55%) e hornblenda (20% a 25%), localmente
enriquecido em granada, titanita, clinopiroxénio,
opacos e oOxido de ferro. Estes litotipos podem
representar corpos gabrdicos relacionados ao
magmatismo calcioalcalino dominante no Nucleo
Sdo Vicente-Florania.

A idade de 2.175 + 71 Ma (ICP-MS-LA) foi
obtida em um anfibolito ferrifero, aflorante a norte
de Florania/RN, utilizando-se seis determinacdes

Foto 3.1 - Visdo geral de afloramento de termos migma-
titicos do Complexo Caicd, situado a 3 km a nordeste de
Dizimeiro (Ten. Laurentino Cruz/RN. Afloramento EL-11.

Foto 3.2 - Ortognaisses bandados do Complexo Caicd, da
localidade de Inés (Caicé/RN). Afloramento ML-220.
Termos anfiboliticos (PP2caia) estdo presentes tanto na
regido entre as cidades de Sdo Vicente e Flordnia (RN) e
adjacéncias, ocorrendo na forma de diques/sills e xeno-
litos, como na regido de Séo Nicolau (Caicé/RN), onde o
corpo é mais expressivo (Fotos 3.5 e 3.6).

Foto 3.3 - Visdo geral do corpo de anfibolito do Complexo
Caicé, localizado a leste (3 km) de Florénia/RN. Aflora-
mento EL-20.
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Foto 3.4 - Detalhe do anfibolito do Complexo Caicd, na localidade de Séo Nicolau (Caicé/RN). Afloramento ML-517.

Tabela 3.2 - Dados analiticos/isotdpicos de determinagdes U-Pb em zirces do anfibolito ferrifero do Complexo Caicé a
norte de Florénia/RN. Amostra EL-16a, coordenadas UTM: 741.685 mE; 9.325.243 mN (datum WGS84, Zona 24).

RAZOES

IDADES APARENTES

Grio 206 1\ ppappas  ppanppues O (%) err (%) Pb?7/Pb2  Pb27/US  phXe/Ue
spot (%) 1s.

207 235 err (%) 206 238
L e R 1s. (Ma) (Ma) (Ma) )

710* 0,06 0,18 25740 0,125654 0,74 5,073 1,48 0,292828 1,28 0,85 | 2038+13 1832412 1656+19 81,24
z07* 0,04 0,04 38516 0,131165 1,10 6,608 1,62 0,365393 1,18 0,78 | 2114+19 2060+14 2008420 94,99
Z09* 0,08 0,07 17528 0,129600 0,89 6,665 2,03 0,372984 1,82 0,89 | 2093%15 2068+18 2043+32 97,65
z02* 0,21 0,32 8274 0,133482 0,87 6,728 2,92 0,365559 2,78 0,96 | 2144+15 207625 2008+48 93,67
z11% 0,12 0,31 12827 0,135735 1,13 7,156 1,54 0,382362 1,05 0,73 | 2173%19 2131414 2087419 96,04
z03* 0,10 0,31 15075 0,136921 0,76 7,322 2,06 0,387850 191 0,93 | 2189+13 2152+18 2113434 96,54
Z05 0,11 0,36 9576 0,147897 0,85 8,312 1,71 0,407625 1,49 0,86 | 2322+14 2266+15 2204+28 94,93
204 0,16 0,79 9275 0,150819 0,89 8,789 3,04 0,422661 2,91 0,96 | 2355%15 2316427 2273455 96,49
208 0,03 0,15 45458 0,161278 0,88 9,475 2,47 0,426078 2,31 0,93 | 2469+15 2385422 2288+44 92,67

#fragbes consideradas para o calculo da Idade (intercepto superior) = 2.175 + 71 Ma (MSWD = 3,8).
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Tabela 3.3 - Dados analiticos/isotépicos Sm/Nd em amostras do Complexo Caico.

Amostra Litologia Latitude (mE)* Longitude (mN)*  Sm(ppm) Nd(ppm) 147Sm/144Nd  143Nd/144Nd (£ 2SE)  eNd (0) TDM (Ga)
ML 503 Augen gnaisse 734.098 9.295.435 7,613 34,225 0,1345 0,511574+/-17 -20,76 2,84
EL23 Quartzito 745.300 9.310.394 0,395 3,587 0,0665 0,510639+/-10 -39,00 2,48
EL 16A Gnaisse bandado 741.685 9.325.243 1,910 10,169 0,1136 0,511350+/-9 -25,12 2,57
EL 26B Anfibolito 2,024 9,283 0,1318 0,511579+/-17 -20,65 2,73
EL 26C Anfibolito 737.713 9.309.221 1,892 8,133 0,1406 0,511517+/-16 -21,87 3,22

bandado

EL 26D Metagabro 1,539 6,214 0,1497 0,511514+/-16 -21,93 3,73

EL 10 Paragnaisse 751.384 9.313.313 22,572 175,626 0,0777 0,510846+/-8 -34,96 2,45

*Datum WGS84, Zona 24

de zircoes (Tabela 3.2). Valores de TDM de 2,57;
2,73 e 3,22 Ga foram obtidas respectivamente
para os gnaisses bandados, anfibolitos e anfibolitos
bandados (Tabela 3.3).

3.1.1.2 - Unidade metavulcanossedimentar
(PP2caivs)

A sequéncia metavulcanossedimentar
(PP2caivs) aflora, principalmente, bordejando o
Nucleo de S3o Vicente-Florania, com melhores
afloramentos localizados a nordeste da cidade de Sao
Vicente/RN. Em campo sdo caracterizados por um
bandamento centimétrico de composicdo varidvel,
onde foram cartografadas regiées de predominancia
de xistos e paragnaisses (PP2caivsp) e quartzitos
(PP2caivsq).

Os xistos/paragnaisses (PP2caivsp), além
de ocorrerem como corpos isolados, também sdo
encontrados como lentes intercaladas nos gnaisses
bandados, por vezes constituindo o bandamento
destes (Fotos 3.5 e 3.6), ou sdo encontrados
como xendlitos nos ortognaisses do Complexo
Caicé. Apresentam textura lepidoblastica a
granolepidoblastica de coloragdo marrom, formando
bandas ricas em granada, cianita, estaurolita e/
ou bandas quartzo feldspaticas com biotita e/ou
granada.

Sdo constituidos essencialmente por biotita
(30%), quartzo (30%), plagiocldsio (8%) e granada
(15%), tendo como minerais acessorios microclina,
clorita, estaurolita, andaluzita, fibrolita, epidoto e
zircdo. A granada é poiquiloblastica, com inclusdes
de biotita e quartzo, e apresenta sombras de
pressdo. InclusGes de silimanita e estaurolita em
andaluzita sugerem condi¢des de facies anfibolito
para o metamorfismo regional principal. Evidéncias
de retro-metamorfismo para a facies xisto verde sao
registradas pela paragénese de clorita e mica branca.

No paragnaisse a leste (2 km) da localidade
de Dizimeiro (Ten. Laurentino Cruz/RN), foram
obtidas determinacdes U-Pb (ICP-MS-LA) sobre a
proveniéncia de quarenta e cinco graos de zircdes
detriticos, os quais indicam fontes essencialmente
riacianas a siderianas (2,15 a 2,5 Ga) para a derivacdo
destes metassedimentos, com valor de Tom de 2,45
Ga (Tabelas 3.3 e 3.4 e Figura 3.3).
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Foto 3.5 - Gnaisses bandados com bandas de granada-
-biotita xisto (Xis) do Complexo Caicd, cortado por veios
de granitos ediacaranos (DG), observados a km a nordes-
te de Sdo Vicente/RN. Afloramento EL-02.

Foto 3.6 - Detalhe das bandas ricas em biotita, granada,
estaurolita e cianita (Xis) e bandas claras ricas quartzo-
-feldspato e granada (Gr) da Foto 3.5.
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Figura 3.3 - Histograma e curva de probabilidade das idades (U-Pb em zircéo) obtidas no paragnaisse do Complexo
Caico situado a 2 km de Dizimeiro (Ten. Laurentino Cruz/RN).

Foto 3.7 - Garimpo do muscovita quartzito do Complexo

Caicd localizado a 1 km a norte de Divisdo (Flordnia/RN).

Afloramento EL-23.

Foto 3.8 - Detalhe do muscovita quartzito do Complexo
Caicé localizado a 1 km a norte de Divisdo (Flordnia/RN).
Afloramento EL-23.
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Muscovita quartzitos e cianita quartzitos
(PP2caivsq) granobldsticos de granulacdo média,
coloragdao cinza clara a esbranquicada (Fotos 3.7
e 3.8), ocorrem como camadas intercaladas em
gnaisses bandados da sequéncia metassedimentar
do Complexo Caicé.

Estes quartzitos sdo compostos essencialmente
por quartzo (80% a 90%), muscovita (0% a 10%),
cianita (0% a 5%), biotita (5% a 10%), plagiocldsio (0%
a 10%), tendo como minerais acessorios granada,
estaurolita, clorita, microclina e opacos.

Determina¢des U-Pb (ICP-MS-LA) sobre a
proveniéncia de quarenta e quatro grdos de zircGes
detriticos, obtidos no quartzito situado a 1 km a norte
da localidade de Divisdo, municipio de Florania/RN
(Fotos 3.7 e 3.8), sugerem fontes essencialmente
riacianas a siderianas (2,15 a 2,5 Ga) para a derivagdo
destes metassedimentos, com valor de TDM de 2,48
Ga (Tabelas 3.3 e 3.5 e Figura 3.4).

3.1.1.3 - Rochas Metamaficas-ultramaficas
(PP24ycai)

Esta é representada por metagabros/
metadioritos, meta-hornblenditos (Foto 3.9) e

metaultramaficas (Foto 3.10), as quais se distribuem
na forma de corpos subcirculares ou elipsoidais/
alongados cartografados na porcdo central e sul do
Nucleo de S3o Vicente-Florania.

Osmetagabros/metadioritossdoequigranulares
melanocraticos de cor escura e possuem enclaves
microgranulares maficos. Geralmente os metagabros
preservam texturas igneas e sdo compostos
basicamente porplagioclasio (47%a53%) e hornblenda
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Figura 3.4 - Histograma e curva de probabilidade das
idades (U-Pb em zircdo) obtidas no quartzito do Comple-
xo Caicd, situado a 1 km a norte da localidade Diviséo
(Florénia/RN).

Foto 3.9 - Detalhe do meta-hornblendito do Complexo
Caicé, localizado a 2 km a noroeste de Séo Vicente/RN.
Afloramento ML-75.

Foto 3.10 - Detalhe da rocha metaultramdfica da localida-
de de Barra da Caiera (Caicé/RN). Afloramento ML-223.

(14% a 30%), podendo conter quantidades varidveis
de piroxénio (1% a 5%) e biotita (0% a 8%). Os minerais
acessorios incluem alanita, epidoto, opacos, zircdo,
anfibdlio e rutilo. Determina¢des U-Pb em zircdo,
obtidas por Hackspacher et al. (1990) indicaram uma
idade de 2152 + 8 Ma para estes litotipos.
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Meta-hornblenditos (Foto 3.9) afloram na
forma de corpos subcirculares nas circunvizinhangas
de S3o Vicente (RN) e na localidade Saquinho (25
km a sul de Florania/RN). S3o caracterizados por
uma rocha de textura granoblastica grossa a/ou
porfiritica, de coloragdo verde escura, contendo
porfiroblastos de hornblenda (70% a 90%) de até
10 cm de comprimento, além de piroxénio (15%)
e tremolita-actinolita (5%), tendo como minerais
acessorios titanita, opacos e epidoto.

As rochas metaultramaficas sdo representadas
por corpos lenticulares de serpentina-talco xistos
(Foto 3.10) e clorita-actinolita xistos, as quais ocorrem,
principalmente, nas adjacéncias da cidade de Florania
e na estrada que a liga a cidade de Tenente Laurentino
Cruz (RN-086). Apresentam textura nematobastica
fina, sendo constituidas por tremolita (33% a 55%),
talco (30% a 50%), clorita (5% a 10%) e serpentina
(5% a 8%), tendo como acessorios minerais opacos,
clinocloro, antofilitae epidoto. Oslitotipos metabdsicos
também possuem textura nematobadstica fina, porém
sdo compostos por anfibdlio (50%), epidoto (28%)
calcita (10%), plagioclasio (6%) e tendo titanita e
opacos como minerais acessorios. No corpo de S3o
Vicente/RN foi obtida uma idade (U-Pb em zircdo) de
2198 + 13 Ma (Elton L. Dantas, comunicagao verbal),
a qual foi considerada como de idade de cristalizacdo
deste corpo.

3.1.1.4 - Ortognaisses (PP2ycai)

As rochas ortognaissicas do Complexo Caicé
ocupam porc¢oes da parte sul e central do Nucleo de
S3ao Vicente-Florania, onde além dos ortognaisses
indivisos (PP2ycai), foram cartografados ortognaisses
tonaliticos (PP2ytcai), granodioriticos (PP2ygcai) e
leucortognaisses graniticos (PP2ylcai).

Um dos principais tipos litoldgicos observados
sdo hornblenda-biotita otognaisses tonalitos
(PP2vytcai, Foto 3.11), por vezes migmatiticos, os
quais afloram na regido central e sul do Nucleo de
Sado Vicente-Florania. Apresentam coloragdo cinza,
textura granoblastica média a grossa e, por vezes,
um bandamento milimétrico. S3o constituidos,
principalmente, por plagioclasio (41% a 48%),
quartzo (20% a 25%), biotita (5% a 12%) e hornblenda
(3% a 8%), tendo como minerais acessorios titanita,
epidoto, K-feldspato, alanita, apatita e zircdo.
Geralmente apresentam uma grande quantidade
de veios/mobilizados de composigdo quartzo-
feldspatica e xendlitos de rochas metamaficas.

Hackspacher et al. (1990) obtiveram para os
ortognaisses tonaliticos do Complexo Caicé, uma
idade de 2146 + 4 Ma (U-Pb em zircdo), a qual foi
considerada como de cristalizagdo destes litotipos.

Os Dbiotita ortognaisses de composicao

granodioritica (PP2ygcai) apresentam coloragdo
cinza ou esbranquicada, textura média/grossa a
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Foto 3.11 - Ortognaisse tonalitico do Complexo Caicd intru-
dido por veios/diques de granitos e pegmatitos situados a 1
km a sudoeste de Umari (Florénia/RN). Afloramento EL-21.

porfiroclastica (Foto 3.12), e, por vezes, encontram-
se parcialmente migmatizados. S3o compostos
essencialmente por plagioclasio (36% a 47%), quartzo
(15% a 28%), microclina (18% a 32%) e biotita (5%
a 14%), tendo como minerais acessorios apatita,
zircdo, titanita, alanita, clorita e opacos. A melhor
exposicao desta unidade é encontrada na localidade
de Queijaria (5 km a sudeste de Florania/RN).

Idades (U-Pb em zircdo) de cristalizacdo
nestes ortognaisses granodioriticos sdo referidas
na literatura como de 2242 + 6 Ma e 2156 + 4
Ma, respectivamente por Legrand et al. (1991) e
Hachspacher et al. (1990).

Nas porg¢Oes leste e oeste do Nucleo de Sao
Vicente-Florania, também ocorrem leucortognaisses
de composicdo granitica (PP2ylcai). Estes apresentam
textura que variam de equigranular a microporfiritica
(fenocristais de feldspato atingindo 8 mm de
comprimento). Sdo compostos essencialmente por
plagioclasio, K-feldspato e quartzo, com menos de
8% de biotita, e apresentando apatita, titanita e
zircdo como minerais acessorios.

Foto 3.12 - Ortognaisse granodioritico do Complexo Caico, a
5 km a sudeste de Flordnia (RN). Afloramento EL-15.
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3.1.1.5 Augen Gnaisses (PP2yacai)

Esta unidade possui como regido tipo os augen
gnaisses que afloram na serra da Formiga, leste e
norte de Genezaré (Caicd/RN), ao longo da borda do
Nucleo de Sao Vicente-Florania, bem como em corpos
isolados como na serra de S3o Bernardo (Caic/RN) e
a sul do sitio Serraria (sudoeste de S3o José do Seridd/
RN), conforme ressaltado na Figura 3.2.

Estes foram aqui considerados como uma
suite calcioalcalina, tendo em vista tratar-se
de corpos cartografdveis na escala de trabalho,
tendo-se ainda disponiveis dados geoquimicos e
geocronoldgicos dos mesmos.

Entretanto ndo é descartada a possibilidade
de outros ortognaisses do Complexo Caicé fazerem
parte desta suite.

Em alguns trabalhos prévios (Macedo et
al. 1984; Jardim de Sa 1994; Angelim et al. 2006),
dentre outros, estes litotipos foram considerados
como associados ao magmatismo de cerca de 1,8-
1,9 Ga (granitoides do tipo G, de Jardim de Sa et
al. 1981 ou Suite Pogo da Cruz de Ferreira 1998).
Entretanto os dados geocronoldgicos obtidos no
presente trabalho na regido da Serra da Formiga
(RN), associados com a idade obtida por Hollanda et
al. (2007) no corpo situado a sudoeste de Sao José
do Seridé (RN), apontam para uma idade entorno
de 2,2 Ga para os mesmos, em consonancia com
as propostas de Dantas (1992), Hackspacher et al.
(1986), Borges (1991), Magini (1991), Legrand et
al. (1991), Petta (1995), Souza et al. (2007), dentre
outros, que associaram estes corpos com unidades
do Complexo Caicé.

Estes litotipos também foram designados por
Magini (1995) de Macico Sdo Bernardo e Macico Sdo
Fernando, nas serras homonimas (Caicd/RN).

Sdo representados por Dbiotita augen
gnaisses e ortognaisses grossos de composicao
predominantemente granitica e mais raramente
granodioritica, leucocraticos, apresentando
coloragdo cinza clara ou rosada (Figura 3.5 e Foto
3.13), por vezes contendo cristais de anfibdlio.

Sua composicdao mineralédgica é constituida
por microclina (12% a 42%), plagioclasio (28%
a 33%), quartzo (20% a 25%), biotita (4 a 20%),
epidoto (0% a 12%), titanita (<1% a 2%), clorita
(<1% a 2%), minerais opacos (<1%), apatita (<1%),
zircdo (<1%) e alanita (<1%), tendo como minerais
secundarios muscovita (<1%) e calcita (<1%). As
condigdes metamorficas deste litotipo atingiram a
facies anfibolito superior, com retrometamorfismo
para a facies xisto verde.

Para estes augen gnaisses foram obtidos
sete analises litogeoquimicas (Tabela 3.6). Estes
resultados mostram que sdo rochas 4cidas
com ampla variagdo de SiO, (63,2 a 76,7%),
apresentando altos valores de Na,O (3,2 a 4,5%),
K,0 (1,5 a 5,3%, neste caso principalmente as
rochas mais enriquecidas em SiO,).
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Figura 3.5 - Diagrama de classificagdo modal (QAP) de Streckeisen (1976) para os augen gnaisses do Complexo Caico.

Foto 3.13 - Aspecto de campo dos augen gnaisses do Complexo Caicé a sudoeste de Barra da Caiera (Cruzeta/RN).
Afloramento ML-450.
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Tabela 3.6 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) dos augen gnaisses do
Complexo Caico.

Elementos EL-17* ML-481B ML-503 ML-509 ML-554A
Sio, (%) 63,33 74,02 63,21 69,29 76,72 74,15 67,01
TiO, 0,61 0,15 0,63 0,37 0,11 0,15 0,45
AlLO, 16,49 12,81 15,49 14,44 11,8 12,95 15,15
Fe,0, 5,39 2,21 6,19 3 2,04 1,87 3,64
MnO 0,09 0,04 0,09 0,06 0,02 0,03 0,06
MgO 1,57 0,12 2,33 0,77 0,02 0,22 1,04
Cao 4,3 0,66 5,05 2,43 0,27 1,12 3,47
Na,0 3,94 3,62 4,16 3,54 3,18 3,53 3,2
K,0 2,96 5,15 1,47 4,3 5,33 4,98 4,42
PO, 0,23 0,03 0,21 0,12 0,02 0,04 0,15
PF 0,6 1 0,9 1,4 0,3 0,8 1,1
Total 99,51 99,81 99,73 99,72 99,81 99,84 99,69
Ba (ppm) 1503 379 662 1261 210 429 1178
Be 2 5 <1 1 3 5 1
Co 9,3 0,9 14,7 4,2 0,5 1,7 6,4
Cs 0,7 0,9 0,3 0,9 2,5 2,6 0,9
Ga 16,1 19,8 17,9 14 20,8 19,6 14,5
Hf 6,6 10 4,9 4,5 11 6,3 5,8
Nb 11,9 34,7 6,8 12,9 30,7 32,2 12,7
Rb 83,6 189,1 28,8 110,6 234 239,8 112,4
Sn 2 4 1 2 4 3 2
Sr 514,5 45,4 605,4 303,5 22,3 83,9 445,2
Ta 0,9 3,4 0,4 1 1,9 2,1 1
Th 18,1 41 1,7 20,6 29,4 38,2 24,8
U 3,6 7,4 0,2 4,2 6 12,1 3,1
Vv 62 8 98 32 8 9 41
<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,9 1,1 <0,5
Y 29 89,8 23,9 27,7 66,9 55,5 26,5
Zr 281,5 257,9 180,5 161,3 278,9 159,1 206,6
Mo 0,3 0,2 0,1 0,4 0,4 1,2 1,4
Cu 6 2,4 12,5 3,4 3,1 2,1 7,9
Pb 1,9 8,8 0,7 7,4 7,4 10,4 3
Zn 47 53 47 31 29 32 35
Ni 3 1,3 18,6 1,8 0,8 2,4 2,7
La (ppm) 80,7 79 37,5 51,8 47,1 50,3 73,9
Ce 133,2 158,1 78,7 98,2 99,1 98,9 134,7
Pr 15,14 18,92 10,46 11,29 12,15 11,64 14,63
Nd 54,1 68,9 41,1 40,6 45,3 39,8 50,8
Sm 8,05 13,63 7,2 6,99 9,74 8,37 8,35
Eu 1,9 0,96 1,85 1,38 0,45 0,71 1,74
Gd 6,69 12,84 5,7 5,61 9,31 7,82 6,43
Tb 0,97 2,29 0,81 0,91 1,86 1,44 0,97
Dy 5,19 13,79 4,14 4,85 11,66 8,74 5,04
Ho 0,98 2,93 0,82 0,95 2,45 1,85 0,94
Er 2,66 8,8 2,23 2,79 7,27 5,63 2,53
Tm 0,43 1,43 0,37 0,42 1,18 0,92 0,38
Yb 2,64 8,71 2,19 2,46 6,98 5,73 2,27
Lu 0,42 1,25 0,31 0,36 0,99 0,87 0,32
2ETR 313,07 391,55 193,38 228,61 255,54 242,72 303

* andlises efetuadas na SGS Geosol Laboratérios Ltda.
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Estas amostras quando analisadas no contexto

de séries/associacbes
assinaturas  de

rochas

magmaticas apresentam
predominantemente

entretanto para maiores consideracdes necessitam
de estudados/detalhamentos adicionais.

Duas datagbes U-Pb em zircdo (ICP-MS-LA)

metaluminosas, de natureza K-calcioalcalina, em
consonancia com os dados ja referidos na literatura,
e de provavel ambiente colisional (Figura 3.6).

Para os elementos terras raras (Figura 3.6f)
fica ressaltada a possibilidade de individualizacdo
dos augen ganisses em dois grupos distintos,

obtidas no laboratério de geocronologia da UnB
(Tabelas 3.7 e 3.8) forneceram idades (intercepto
superior) de 2.252 + 17 Ma (MSWD =1,8) e de 2.171
+ 20 Ma (MSWD = 0,55) para esta suite (Figuras 3.7 e
3.8 e Fotos 3.14 e 3.15).
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Figura 3.6 - Diagramas litogeoquimicos para os augen gnaisses do Complexo Caicé. a) Indice de Shand sequndo Maniar
& Piccoli (1989); b) Rickwood (1989); c) De La Roche et al. (1980); d) Frost et al. (2001); e) Wright (1969); f) Thiéble-
mont & Tégyey (1994) e g) Evensen et al. (1978).
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Figura 3.7 - Idade U-Pb com quinze fragdes de zircGo ana-
lisadas do augen gnaisses do Complexo Caicd, coletado a
norte de Florénia/RN.

Foto 3.14 - Augen gnaisses do Complexo Caicé da regido
a norte de Florénia/RN.
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Figura 3.8 - Idade U-Pb com oito fragdes de zircdo anali-
sadas do augen gnaisses do Complexo Caicd, coletado em
Genezaré (nordeste de Caicé/RN).

Foto 3.15 - Augen gnaisses do Complexo Caico da regido
de Genezaré (nordeste de Caicé/RN).

A idade de 2.252 + 17 Ma foi obtida em um
biotita augen gnaisse de coloragdo cinza e composicdo
granodioritica, aflorante a norte de Flordnia/RN (Foto
3.14), utilizando-se quinze determinacgGes de zircGes
(Tabela 3.7).

A idade de 2.171 + 20 Ma refere-se ao
augen gnaisse com biotita, de coloragdo rosada
e composicdo monzogranitica, situado a leste de
Genezaré (nordeste de Caic6/RN, Foto 3.15) a partir
da selecdo de oito determinac¢des de zircdo (Tabela
3.8). Caso sejam utilizados todos os zircdes analisados
(2.246 £ 58 Ma) ou uma outra selecdo de quatro
determinacgdes (2.240 + 41 Ma) as idades obtidas
(intercepto superior) sdo um pouco mais elevadas,
e os valores seriam mais proximos da idade obtida
a norte de Florania, porém o erro e MSWD seriam
mais elevados. Uma idade modelo Tom de 2,84 Ga foi
obtida para esta rocha (Tabela 3.3).

Hollanda et al. (2007) obtiveram no augen
gnaisse localizado a sul do sitio Serraria (referida
por estes autores como augen gnaisses de S3o José
do Seridd) uma idade U-Pb em zircdo (SHRIMP)
de 2.200 * 12 Ma, em consonancia com as idades
obtidas no presente trabalho.

As idades obtidas para o augen gnaisse (ca.
2,2 Ga), permitem considerar estas rochas como
associadas ao Periodo Riaciano e correlaciona-los
ao Complexo Caicé.

Os augen gnaisses situados a sudoeste da
cidade de Currais Novos/RN (norte-nordeste do
batélito granitico de Acari/RN), foram englobados
nesta unidade, entretanto ndo é descartada a
hipotese de tratar-se de um magmatismo distinto/
mais jovem, considerando que, diferentemente dos
corpos acima referidos, encontra-se posicionado
espacialmente entre litotipos ediacaranos (Grupo
Seridd e granitos), além do fato da presenca na regiao
do Dominio Rio Piranhas-Seridé de augen gnaisses
com idades orosirianas e estaterianas.
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3.1.2 - Grupo Serid6 (NP3s)

Os principais estudos a respeito da geologia
desta unidade devem-se aos trabalhos pioneiros
na regidao do Seridd, tais como Ebert (1969, 1970),
Ferreira & Albuquerque (1969), Santos (1973), Lima
et al. (1980), dentre outros.

De acordo com Jardim de Sa & Salim (1980)
e Jardim de Sa (1984) o Grupo Seriddé apresenta-
se subdividido em paragnaisses basais, com
intercalagcbes de marmores, calcissilicaticas, micaxistos,
metavulcanicas e formagGes ferriferas (Formacdo
Jucurutu), metaconglomerados e quartzitos (Formacgdo
Equador) em posicdo intermediaria e no topo micaxistos
feldspdticos e aluminosos, apresentando fei¢Ges
sedimentares com caracteristicas turbiditicas, possuindo
subordinadamente intercalagdes de metavulcanicas,
marmores e calcissilicaticas (Formagdo Seridd).

Jardim de Sa& (1994) defende um modelo
de evolugdo no qual as trés formagles fariam
parte de um Unico ciclo de sedimentagdo de idade
paleoproterozoica. Todavia, Archanjo & Salim (1986)
e Caby et al. (1991) propdem a presenca de uma

discordancia entre o Grupo Jucurutu (formacdes
Jucurutu na base e Equador no topo) e o Grupo
Seridd, este uUltimo com uma facies conglomeratica
basal denominada Formacdo Parelhas. Esse modelo
advoga umaidade mais jovem (neoproterozoica) para
a Formacdo Seridé, permanecendo as formacgdes
Equador e Jucurutu com idade paleoproterozoica.

Vale salientar que os contatos entre as
formacgdes descritas inicialmente por Jardim de S3
& Salim (1980) sdo quase sempre interdigitados
entre si, encontrando-se, por exemplo, quartzitos
e micaxistos intercalados com biotita paragnaisses
ou também passagens gradacionais de paragnaisses
para micaxistos feldspaticos. Estas observagdes sdo
indicativas de que o Grupo Seridd representaria uma
seqléncia de deposicdo continua, sem evidéncias de
discordancias regionais entre estas, envolvidas em
um mesmo megaciclo de sedimentacgao (Figura 3.9).

No presente trabalho sera utilizada a proposta
estratigrafica para o Grupo Seridd conforme sugerida
porJardim de Sa & Salim (1980). A Figura 3.10 mostra
a distribuicdo das unidades litoldgicas do Grupo
Seridé no contexto da Folha Currais Novos.

Serras do Feiticeiro,
Imburanas e Queimadas

Formagéo
Serido

Formagéo
Equador

Formacgéo
Jucurutu

Formacgao Serido

Complexo Caicé
£

'S(;}/;{

Sédo José do Serido
W de Cruzeta

SW Currais

Novos Santa Luzia

SW Angicos

B Formacao Seridé

Marmores
|:| Micaxistos

= Anfibolitos

Formacéao Equador
I Metaconglomerados [ Quartzitos

Formagéao Jucurutu

[ Paragnaisses Marmores

COMPLEXO CAICO

GRUPO SERIDO

Gnaisses

Figura 3.9 - Relagdes estratigrdficas das rochas que compéem o Grupo Serido, sequndo Jardim de Sa (1994).
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3.1.2.1 - Formagao Jucurutu (NP3sju)

Esta unidade aflora principalmente no extremo
noroeste da Folha Currais Novos e em menores
proporgdes nas partes central e sudeste (Figura 3.10).

E constituida predominantemente por
biotita gnaisses podendo conter anfibdlio (NP3sju)
granoblasticos, com niveis/camadas de marmores
(NP3sjum) de extensGes métricas a quilométricas,
além de intercalacbes de rochas calcissilicaticas
(NP3sjucs), rochas metaultramaficas (NP3sjuu),
anfibolitos (NP3sjua) e formacgdes ferriferas
(NP3sjuf). Estudos detalhados de campo adicionados
a petrografia de se¢Ges delgadas também permitiram
a separagao da Formagdo Jucurutu em outras quatro
litofacies (Nascimento & Medeiros, 2008), tais
como: gnaisses feldspdticos (NP3sjugf), gnaisses
aluminosos (NP3sjuga), muscovita-biotita gnaisses/
xistos (NP3sjugx) e, gnaisses quartzosos (NP3sjug),
por vezes havendo interdigitacao entre elas.

Estas Ultimas quatro litofacies afloram
no sinforme de Flordnia/RN, e correspondem a
porcdo superior da Formacdo Jucurutu, sendo aqui
interpretadas como representantes da transi¢do/
gradacdo desta unidade para as formacdes Equador
e Serido.

A litofacies principal é descrita como biotita
gnaisses (NP3sju) podendo (ou ndo) conter anfibdlio.
Sao rochas que exibem coloracdo cinza e esverdeada
decorrente da variacdo da composicdo mineral, com
textura nematolepidobldstica e granulacdo fina a média.
Mostra estrutura gnaissica (Fotos 3.16 e 3.17), por vezes
bandada, com alternancia entre faixas centimétricas
cinza escura rica em biotita (biotita gnaisse) e bandas
esverdeadas compostas essencialmente por epidoto
e anfibdlio (calcissilicaticas) (Foto 3.17). Este litotipo
desenvolve uma foliacdo penetrativa com bandamento
milimétrico pouco expressivo, exibindo uma marcante
lineagdo mineral. Petrograficamente exibe estrutura
foliada, com bandamento milimétrico irregular

Foto 3.16 - Visdo geral de afloramento do anfibdlio-bioti-
ta paragnaisse da Formagdo Jucurutu, na regido do Sitio
Aba da Serra (Currais Novos/RN). Afloramento ML-345.
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Foto 3.17 - Paragnaisse (cor cinza) da Formagdo Jucurutu
com intercalagées de rochas calcissilicaticas (cor verde
clara), na regiéo do Sitio Fechado (Jucurutu/RN). Aflora-
mento ML-148.

alternando de faixas biotiticas/muscoviticas com faixas
feldspaticas empobrecidas em micas. As vezes esse
bandamento é acompanhado de exudados de quartzo.
A textura nematolepidobldstica é marcada pelo arranjo
em trama de forma dos feldspatos e quartzo e a
orientacdo dos cristais de biotita e muscovita.

Acomposicao mineraldgica principal é denotada
por plagioclasio (20% a 35%), quartzo (20% a 35%),
biotita (12 a 15%), microclina (10% a 15%), além de
muscovita (2% a 7%) epidoto (4% a 10%), titanita (1%
a 4%), calcita (<5%), minerais opacos (<1%), clorita
(<1%), apatita (<1%), zircdo (<1%), turmalina (<1%)
e calcita (<4%). Quando ocorre anfibdlio (<8%) este
pode ser ferrohastingsita, hornblenda ou tremolita-
actinolita. As condi¢des metamorficas desta litofacies
atingiram a facies anfibolito superior evidenciada
pela blastese de pelo menos parte da microclina,
plagiocldsio e anfibdlio substituindo a biotita,
com retromorfose para facies xisto verde devido a
processos de epidotizacdo do plagioclasio, anfibdlio e
biotita, além da cloritizacdo desta biotita.

Intercaladas na litofacies anterior sao
encontrados marmores (NP3sjum) como camadas
de pequeno a grande porte, alcangando espessuras
de até centenas de metros e extensdes quilométricas,
alongando-se em cristas, principalmente na direcao
NE-SW. Estas rochas apresentam coloracdo cinzaclara
ou branca, quando puros, adquirindo tonalidades
creme a esverdeada quando da presenca de minerais
acessorios, principalmente micas. A rocha é bastante
homogénea e compacta (Foto 3.18), mas por vezes
mostra-se também bandada, com faixas alternadas
de marmores puros e impuros (Foto 3.19).

Petrograficamente é formada essencialmente
por calcita (99%), com granulagdo média a grossa
e textura granoblastica. Como acessérios é possivel
identificar muscovita (<1%), quartzo (<1%), minerais
opacos (<1%) e hidréxidos de ferro (<1%).

Completando o conjunto das trés principais
litologias que compdem a Formacgdo Jucurutu sdo
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Foto 3.18 - Mdrmore de coloragdo cinza e aspecto
macico, da regiéo do Sitio Pitombeira, (Flordnia/RN).
Afloramento ML-188.

Foto 3.19 - Midrmore com aspecto bandado denotado
pela alterndncia de faixas claras e escuras, mina de Sa-
quinho (Cruzeta/RN). Afloramento ML-582.

encontradas rochas calcissilicaticas (NP3sjucs).
Estas ocorrem sempre de coloragdo cinza
esverdeada a verde oliva clara, listradas (Foto 3.20)
e com bandamento milimétrico irregular, por vezes
alternando niveis ricos em anfibdlios com niveis
epidotiferos amarelados, além de localmente
apresentarem bandas de espessuras centimétricas
de exudados de quartzo. A textura é nematoblastica
e granulacdo fina a média. Em amostra de mao
é possivel visualizar fenocristais milimétricos de
anfibdlio, piroxénio, granada, epidoto, feldspatos e
quartzo (Foto 3.21).

Em secGes delgadas estas rochas calcissilicaticas
apresentam como minerais essenciais tremolita-
actinolita (36% a 58%) e hornblenda (24% a 33%),
clinopiroxénio/diopsidio-hedenbergita (44%), quartzo
(22% a 25%), epidoto/zoisita (6% a 20%), plagioclasio
(9% a 19%) e calcita (12% a 14%), além de acessdrios
como microclina (<5%), titanita (<1%), minerais opacos
(<1%), biotita (<1%), mica branca (<1%) e apatita (<1%).
Reliquias de clinopiroxénio calcico indicam as condi¢des
de facies anfibolito superior. E intenso o processo de
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hidrotermalismo, sob efeito da retromorfose para
facies xisto verde (400 a 500°C), envolvendo importante
circulagdo de H,0 e CO,, onde ha neocristalizagdo
de calcita, epidoto e mica branca formados a partir
da desestabilizacdo da hornblenda e do plagioclasio.
Os principais litotipos sdo epidoto-hornblenda-
clinopiroxénio calcissilicdtica com microclina, epidoto-
calcita-hornblenda  calcissilicatica,  zoisita-tremolita/
actinolita calcissilicdtica com diopsidio/salita e calcita-
clinozoisita-tremolita/actinolita calcissilicatica.

Associados aos paragnaisses basais da
Formagdo Jucurutu, foram cartografadas rochas
metaultramaficas (NP3sjuu) exibindo coloragdo
cinza clara (Foto 3.22) a esverdeada, esta Ultima
face a presenca principalmente de tremolita/
actinolita e clorita (Foto 3.23), apresentando textura
nematolepidobldstica e granulagao fina.

Os principais minerais constituintes da rocha
sdo tremolita/actinolita (48%), clorita (43%) e talco
(8%), possuindo como acessorios minerais opacos e
hidroxido de ferro (ambos <1%). A composicdo modal
indica um talco-clorita-tremolita/actinolita xisto mafico,
com protdlito magnesiano possuindo pouco ferro,

Foto 3.20 - Niveis calcissilicdaticos (cor verde) no parag-
naisse (cor cinza) da Formagdo Jucurutu (Sitio Fechado,
em Jucurutu/RN). Afloramento ML-148.
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Foto 3.21 - Nodulo de rocha calcissilicatica em paragnais-
se do Sitio Soledade (Jucurutu/RN). Afloramento ML-162.
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Foto 3.22 — Rocha metaultramdfica enriquecida em talco
e clorita (1,5 km a NE do Riachdo, préximo a serra da
Cruz, em Caic6/RN). Afloramento RF-106.

Foto 3.23 - Talco-clorita-tremolita/actinolita xisto da For-
magdo Jucurutu (SE de Caridade, proximo a serra da Cruz,
em Caicé/RN). Afloramento ML-117.

provavelmente com afinidade relacionada a uma
rocha ultramafica anfibolitica/piroxenitica (?), sendo
submetida a condicGes metamarficas de facies anfibolito
inferior a xisto verde. Apresentam uma Xxistosidade
marcante, dobras intrafoliais e crenulagdes com planos
axiais perpendiculares a xistosidade principal.

Anfibolitos (NP3sjua) também sdo
encontrados na Formagdo Jucurutu exibindo
coloracdo verde escura, acompanhada por pontos/
nodulos leitosos de plagiocladsio (Fotos 3.24 e 3.25).

Os minerais essenciais s3o anfibdlios/
ferroactinolita (78%), plagioclasio (19%), além de
quartzo (2%) e minerais opacos (<1%) como acessorios.
As condi¢cbes metamorficas de facies anfibolito sdo
marcadas pela recristalizacdo da ferroactinolita
e plagiocldsio. O ferroactinolita anfibolito possui
composicdo modal e aspecto textural homogéneo,
e o0 arranjo ao acaso dos cristais de plagioclasio e
ferroactinolita sugerindo uma rocha diabasica como
protdlito para este litotipo.

Apresentam uma textura nematolepidobldstica
com granulagdo fina e uma foliagdo penetrativa/
marcante.
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Foto 3.24 - Ferroactinolita anfibolito da regiéo Saco Gran-
de (Jucurutu/RN). Afloramento ML-176.

Foto 3.25 - Detalhe do ferroactinolita anfibolito com né-
dulos leitosos de plagiocldsio (em branco) (Saco Grande,
Jucurutu/RN). Afloramento ML-176.

Formagbes ferriferas bandadas (NP3sjuf)
foram cartografadas sempre associadas aos
marmores (NP3sjum) e as rochas metaultramaéficas
(NP3sjuu) basais da Formagdo Jucurutu (Foto 3.10).
Estas formacgGes ferriferas apresentam granulagdo
fina, cor preta a cinza escura contendo magnetita/
hematita. Possuem aspecto bandado (Foto 3.26), com
alternancias de faixas (milimétricas a centimétricas)
ricas em quartzo e faixas ricas em magnetita, por vezes
dobradas (Foto 3.27). Esta unidade foi designada por
Santos et al. (2002) como Formagao Serra dos Quintos.

Em secdo delgada a rocha é constituida
essencialmente de minerais opacos (50%) e quartzo
(49%), com raros acessoérios de hidréxido de ferro (<1%)
e muscovita (<1%), marcantemente orientados, com um
bandamento formado por niveis silicaticos (quartzo e
rarissimas palhetas de muscovita) e niveis de magnetita/
hematita. Este conjunto define a textura nematoblastica
com granulacdo fina a média. Exudados de quartzo
acompanham esta orientagdo, corroborando com a
feicdo bandada. Essa mineralogia permite classificar
esta litologia como formacao ferrifera da facies éxido
segundo a classificacdo de James (1954). Embora ndo
haja assembleia diagndstica para avaliar condicoes
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Foto 3.26 - Estrutura bandada identificada nos quartzitos
ferruginosos da mina do Saquinho (Cruzeta/RN). Aflora-
mento RF-89.

Foto 3.27 - Formagdo ferrifera bandada com alterndncia
de faixas ricas em quartzo e em magnetita (1,5 km a SE
de Caridade, Caicé/RN). Afloramento RF-86.

metamorficas, a recristalizagdo de quartzo, o estiramento
dos minerais opacos e a presenga de exudados de
guartzo acompanhando a orientac¢do, além da situacdo
da rocha num contexto geoldgico regional sugerem pelo
menos condicdes de facies xisto verde para este litotipo.

Os gnaisses quartzosos (NP3sjug) exibem
coloragdo cinza clara, quartzo-feldspdtica com
pontos negros, submilimétricos biotiticos, além de
minerais opacos submilimétricos. Desenvolvem uma
penetrativa foliagdo (Foto 3.28) com feigdo listrada
e forte lineacdo mineral, com biotitas alinhadas. A
textura é lepidogranobldstica com granulacdo fina
(Foto 3.29). Por vezes mostram-se com alternancias
entre faixas cinza escura rica em biotita e cinza
clara com menor proporcdo de biotita, associada a
feldspato e quartzo.

E constituida principalmente por quartzo (30%
a 58%), plagioclasio (22% a 26%), biotita (2% a 39%),
muscovita (5% a 9%), calcita (5% a 12%), tendo como
acessorios clorita (<4%), granada (<2%), epidoto (<2%),
titanita, minerais opacos, estaurolita, turmalina, apatita
e zircdo (todos com <1% da moda). Agregados de
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Foto 3.28 - Visdo geral de afloramento dos gnaisses

quartzosos da Formagdo Jucurutu (3,5 km a oeste de

Flordénia/RN), ressaltando uma folia¢éo penetrativa.
Afloramento ML-107.

Foto 3.29 - Aspecto macico de textura granobldstica dos
gnaisses quartzosos da Formagdo Jucurutu (2,5 km a
oeste de Florénia/RN). Afloramento ML-108.

Foto 3.30 - Aspecto de campo dos gnaisses aluminosos,
evidenciando uma foliagdo bem marcante denotada prin-
cipalmente por palhetas de clorita/biotita (4,5 km a SW
de Saco Grande, em Jucurutu/RN). Afloramento ML-178.
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Foto 3.31 - Cristais milimétricos de andaluzita e estaurolita
nos gnaisses aluminosos da Formagdo Jucurutu (4,5 km a
SW de Saco Grande, em Jucurutu/RN). Afloramento ML-178.

biotita e muscovita, em conjunto com a trama de forma
de plagioclasio e quartzo na matriz, além dos exudados
sugerem condi¢Ges metamorficas ao menos na facies
xisto verde superior (a anfibolito). E comum a intensa
retromorfose ainda na facies xisto verde, ocasionando
a neocristalizacdo de muscovita, e clorita substituindo
a biotita, além da freqliente saussuritizagdo do
plagioclasio produzindo cristais de epidoto.

Os gnaisses aluminosos (NP3sjuga) apresentam
cor cinza a esverdeada decorrente da presenga de
cristais de biotita e de clorita, destacando porfiroblastos
milimétricos a centimétricos de andaluzita (com fei¢do
tardia a pds a xistosidade principal), com granulagao
fina a média (Fotos 3.30 e 3.31).

Sdo constituidos principalmente por quartzo
(~ 25%), biotita (23%), muscovita (3% a 27%), clorita
(10% a 27%), andaluzita (~ 15%), cloritoide (14%),
plagioclasio (9%), minerais opacos (8%) e estaurolita
(~ 15%), tendo como acessorio zircdo (<1%). A
presenca de biotita, blastese de andaluzita e minerais
opacos ocorreram, provavelmente, sob condi¢Ges
de facies anfibolito. A retromorfose para a facies
xisto verde é corroborada pela intensa cloritizagdo e
muscovitizacdo das biotitas.

Os muscovita-biotita gnaisses/xistos
(NP3sjugx) ocorrem geralmente com moderado
a alto grau de intemperismo, apresentando
coloragdo cinza a marrom (esta ultima quando
parcialmente intemperizados). Desenvolvem uma
xistosidade penetrativa (Foto 3.32) com textura
lepidogranoblastica e granulacdo fina a média. E
possivel reconhecer em campo biotita, muscovita,
além de granada e anfibdlio, bem como ndédulos de
quartzo com aglomerados de anfibdlios.

Os gnaisses feldspaticos (NP3sjugf) exibem
coloragdo cinza clara, textura granolepidobldstica
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Foto 3.32 - Visdio geral de afloramento dos muscovita-
-biotita gnaisses/xistos da Formagéo Jucurutu (2 km a
NW de Bom Jesus, em Cruzeta/RN). Afloramento ML-198.

Foto 3.33 - Aspecto de campo dos gnaisses feldspdticos
da Formagdo Jucurutu (2,5 km a SE de Espinheiro, em
Jucurutu/RN). Afloramento ML-173.

Foto 3.34 - Bolsées/nddulos de muscovita e quartzo nos
gnaisses feldspdticos (1 km a SE de Espinheiro, em Jucuru-
tu/RN). Afloramento ML-170.
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com granulagdo fina, por vezes destacando placas
milimétricas de muscovita e, em menor, proporcao
de biotita, sendo comum a presenca de bolsGes/
nddulos de muscovita e quartzo (Fotos 3.33 e 3.34).

Estes litotipos sdo constituidos principalmente
por quartzo (35% a 48%), feldspato (32% a 35%),
muscovita (8% a 12%) e biotita (7% a 10%), tendo
como minerais acessorios calcita (<5%), epidoto
(<4%), opacos, titanita, epidoto, clorita, turmalina e
zircdo (todos com <1%). A evidéncia de estiramento
dos feldspatos (plagiocldsios?) e quartzo ao longo
de planos da foliagdo principal, ocorreu sob regime
metamaorfico de pelo menos facies xisto verde superior.
A composi¢do modal com importante percentual de
quartzo e feldspatos indica um protélito grauvaquico.

De acordo com Jardim de S (1994) o conteudo
litolégico da Formacgdo Jucurutu, com associagao de
marmores, formacdes ferriferas e a tendéncia calcitica-
quartzitica dos paragnaisses, sugere sua deposicao
em ambiente marinho raso de margem passiva.

Determinagdes U-Pb SHRIMP (zircdo) em
litotipo desta unidade nas proximidades da cidade de
Jucurutu/RN (situada proximo ao limite NW da Folha
Currais Novos), obtida por Van Schmus et al. (2003),
forneceram uma idade neoproterozoica (ediacarana)
de 634 Ma para o biotita-anfibdlio gnaisse. Nascimento
et al. (2004, 2007) estudando marmores da base da
Formagdo Jucurutu situados proximos a cidade de
Jucurutu (RN) e na BR-427, sentido Caico-Jardim do
Seridd (RN), sugeriram uma idade de deposi¢do para
estes litotipos um pouco mais jovem, em torno de 610
Ma, lancando mao de quimioestratigrafia isotdpica de
d180, d13C e &Sy,

3.1.2.2 - Formacao Equador (NP3se)

A Formacao Equador aflora
predominantemente na porgcao sudeste da Folha
Currais Novos, formando cristas de serras com
direcdo norte-nordeste. Ainda é possivel identifica-
la constituindo serras nas porcdes sudeste-central
(Foto 3.35) e no extremo noroeste da area estudada.

A referida unidade é formada por quartzitos
e muscovita quartzitos lepidogranobldsticos de
granulagdo fina a média (Foto 3.36), apresentando
coloracdo cinza clara a creme (por vezes
esbranquicado) com um brilho significativo (minerais
micaceos principalmente) e alguns pontos de
minerais escuros. Apresenta homogeneidade
mineraldgica e uma foliagdo tectonica bem
evidenciada, caracterizando certo estiramento de
seus componentes minerais.

Petrograficamente é ampla a predominancia
dos cristais incolores, apresentando distingdo no que
diz respeito ao tamanho dos minerais (inequigranular)
e uma textura lepidogranoblastica média a grossa.
Exudagbdes quartzosas sao visualizadas, dispostos
paralelamente a trama tectdnica. A mineralogia

/ sera e o |
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Foto 3.35 - Alinhamento de serras formadas por quartzi-

tos da Formagdo Equador, entre as localidades de Retiro

e Quixaba (Séo José do Seridd/RN), extremo sudeste da
Folha Currais Novos.

Foto 3.36 - Quartzitos da Formagdo Equador, situados a
2 km a oeste da localidade de Timbauba (Frei Martinho/
PB). Afloramento ML-400.

encontrada é formada por quartzo (75%), muscovita
(22%), biotita (2%) e acessorios como minerais opacos,
hornblenda, epidoto e apatita (somando ao todo 1%).

A Formagdo Equador corresponderia a uma
fracdo terrigena marinha, na proposta de Jardim
de Sa (1994), provavelmente em um contexto mais
estdvel, associado a uma drea ou um lapso de tempo.

3.1.2.3 - Formagao Seridd (NP3ss)

Na Folha Currais Novos esta formagdo ocorre
principalmente na por¢do centro-sudeste, além de
uma faixa de direcdo aproximadamente leste-oeste
no extremo noroeste. Foi possivel identificar trés
facies principais, baseadas na mineralogia/faceis
metamoérfica dos litotipos, sendo elas: i) clorita-
sericita-biotita xistos/filitos (NP3ssc); ii) micaxistos e
granada micaxistos (NP3ss); eiii) cordierita, andaluzita,
estaurolita e/ou sillimanita xistos com granada
(NP3ssa), contendo niveis de anfibolito (NP3ssaf).



Programa Geologia do Brasil

Os clorita-sericita-biotita xistos/filitos (NP3ssc)
ocorrem com coloragdo cinza escura a levemente
esverdeada, apresentando uma textura lepidoblastica
com granulacdo fina a muito fina. Niveis mais quartzosos
e de rochas calcissilicaticas também ocorrem e sdo
concordantes com a foliagdo primaria da rocha,
evidenciando dobramentos (Fotos 3.37 e 3.38).

Esta facies é composta essencialmente
por biotita (31% a 43%), quartzo (30% a 42%),
muscovita (10% a 17%), clorita (10%) e feldspato
(6%), além de minerais opacos, turmalina, granada,
zircdo, apatita e epidoto, todos com menos de 1%
da moda. As condi¢Ges metamorficas se situam na
facies xisto verde com temperaturas da ordem de
450°C, na iségrada da biotita. Constata-se ainda
intensa muscovitiza¢do e cloritizagdo em face de
retromorfose ainda na facies xisto verde.

Os micaxistos e granada micaxistos (NP3ss)
exibem coloragdo cinza a marrom, com uma
xistosidade penetrativa, e niveis de espessura
milimétricas a centimétricas de continuidades
regulares (Foto 3.39). Essas alternancias se
evidenciam por faixas biotiticas cinza escura versus
faixas leitosas quartzo-feldspaticas, possivelmente
representando variagao composicional
sedimentar primaria recristalizada. A textura
é lepidonematobldstica com granulacdo fina a
média. Por vezes é comum encontrar blastos de
granada dispersos numa matriz xistosa (Foto 3.40).
Localmente se observam exudados de quartzo
com espessura centimétrica, paralelos a foliagdo/
xistosidade da rocha.

Esta facies é formada essencialmente
por biotita (30% a 40%), quartzo (30% a 36%) e
plagioclasio (19% a 36%), exibindo como acessorios
clorita (<3%), minerais opacos (<2%), granada
(<2%), zircdo, apatita e turmalina (todos com <1%
cada). Observa-se a blastese dos cristais de granada
indicando condi¢cGes metamorficas de pelo menos
facies xisto verde superior, com temperaturas da
ordem de 4802 - 5002C. A cloritiza¢do e formacdo
de minerais opacos evidenciam os efeitos da
retromorfose para a facies xisto verde inferior.

Foto 3.37 - Aspecto de campo dos clorita-sericita-biotita
xistos/filitos com exudados de quartzo (em branco) do san-
gradouro do agude de Cruzeta (RN). Afloramento ML-434.

Foto 3.38 - Detalhe dos niveis de rochas calcissilicdticas
dobrados (cinza claro), no micaxisto (cinza escuro), do san-
gradouro do acude de Cruzeta (RN). Afloramento ML-434.

Foto 3.39 - Aspecto de campo dos micaxistos de da
Formacgdo Seridd, situados a 2,5 km a NW de serra da
Garganta (Flordnia/RN). Afloramento ML-433.

Foto 3.40 - Granada micaxistos da Formagdo Seridé com
exudados de quartzo, da localidade de Quinquezinho (Séo
Vicente/RN). Afloramento ML-297.
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Os cordierita, andaluzita, estaurolita e/ou
sillimanita, biotita xistos com granada (NP3ssa)
compreendem rochas heterogéneas de coloracdo
cinza escura com pontos esbranquicados quartzo-
feldspaticos, ressaltando-se ainda cristais milimétricos
a centimétricos de granada. E comum a presenca
de cristais nodulares de cordierita com dimensdes
milimétricas a decimétricas (Foto 3.41), porfiroblastos
de estaurolita (Foto 3.42); granada, andaluzita e cristais
milimétricos (fibrosos e aciculares) de sillimanita. A
facies exibe, em geral, estrutura xistosa proeminente
e textura lepidonematoblastica e/a porfiroblastica
com granulagdo média a grossa.

Foto 3.41 - Nédulos de cordierita centimétricos a decimé-
tricos em micaxistos da Formagdo Seridd da localidade de
Quincoé (Séo Vicente/RN). Afloramento ML-299.

Foto 3.42 - Cristais milimétricos de estaurolita associados

aos micaxistos da Formagdo Seridd, da regido de Cachoei-
rinha (Florénia/RN). Afloramento ML-477.

Sdo constituidas por biotita (20% a 42%),
quartzo (20% a 34%), plagioclasio (8% a 25%),
clorita (2% a 20%), muscovita (10% a 13%), além de
estaurolita (2% a 9%), granada (1% a 7%), cordierita
(5% a 6%) e andaluzita (<3%), tendo como principais
acessorios sillimanita, minerais opacos, turmalina,
apatita e zircdo (todos com <1% cada). As condigBes
metamorficas atingiram a facies anfibolito, acima

57

de 520°C indicada pela blastese de cordierita,
estaurolita e a partir da biotita e plagioclasio em meio
hidrotermal. Retromorfose para a facies xisto verde
se deu pela cloritizacdo da cordierita e da biotita.

As rochas anfiboliticas (NP3ssaf) da Formacao
Seridd ocorrem como corpos estreitos situadas a
noroeste de Cruzeta (RN), proximos ao contato desta
unidade com a Formagdo Equador. Apresentam
coloracdo verde oliva (por vezes escura) e textura
nematogranobldstica ou nematolepidoblastica de
granulacao fina a média.

Estes foram descritos como epidoto-
frroactinolita anfibolito e clorita tremolita/actinolita
anfibolito xistoso. S3o constituidos esencialmente
por anfibdlio (75% a 78%), contendo proporcdes
variadas de epidoto, plagioclasio e clorita.

Pessoa (1986) considerou uma origem
vulcanica para estes anfibolitos, a partir da presenca
de variolas preenchidas por feldspatos, juntamente
com a feicdo homogénea e a textura da rocha.

Segundo Jardim de Sa (1994) as rochas que
compdemaFormagdoSeridd podemserinterpretadas
como uma sequéncia de metaturbiditos, devido
principalmente a preservagdo de feicdes de
estratificacdo gradacional, continuidade lateral de
facies e preservagdo de ciclos de bouma.

Idades U-Pb SHRIMP (em zircOes) obtidas em
litotipos da Formacao Seridé foram obtidas por Van
Schmus et al. (2003), permitindo aqueles autores
atribuem uma idade neoproterozoica (ediacarana)
para esta formacgao.

3.1.3 - Magmatismo Ediacarano

No contexto da Folha Currais Novos o
magmatismo Ediacarano (Brasiliano) é constituido
por varios corpos com dimensdes e formas variadas
(Figura 3.11), este representado por rochas das suites
intrusivas Conceicdo (Platon Serra da Garganta),
Sdo Jodo do Sabugi (rochas associadas aos plitons
de Acari, Totord e Serra da Garganta, além de um
pegueno corpo no extremo sul da Folha), Itaporanga
(pldtons Totord e Acari) e Dona Inés (Platon Acari
e pequenos corpos espalhados na folha). Além
desses tém-se ainda rochas do Corpo Genezaré e de
granitoides indiscriminados.

Alguns trabalhos prévios com enfoques
petroldgicos, incluindo litogeoquimicos e por vezes
geocronoldgicos, foram realizados por Legrand et al.
(1991), Jardim de Sa (1994), Leterrier et al. (1994),
Nascimento et al. (2000) e Nascimento et al. (2008) e
serdo utilizados ao longo deste capitulo.

3.1.3.1 - Corpo Genezaré (NP3y1g)

Esta unidade ocorre na por¢do sudoeste da
Folha Currais Novos (Figura 3.11), sendo representada
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Figura 3.11 - Mapa geoldgico simplificado da Folha Currais Novos, ressaltando o magmatismo ediacarano.
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por um corpo com area aflorante de aproximadamente
8 km?, e orientado na direcdo norte-sul, além de
um pequeno satélite a oeste do corpo principal.
Sdo intrusivos em rochas do embasamento,

principalmente augen gnaisses da Suite Serra da
Formiga e ortognaisses bandados e anfibolitos do
Complexo Caicé. Esta unidade é formada por rochas
leucocraticas de coloragdo bege a cinza clara (Foto
3.43), textura faneritica de granulacdo fina a média,
inequigranular, finamente laminada, o que confere
uma boa foliacdo a rocha (Foto 3.44).

Foto 3.43 - Aspecto de campo do ortognaisse monzogra-
nitico de Genezaré (1 km a SW de Genezaré, em Caicd/
RN). Afloramento ML-452.

registrada nas rochas do Corpo Genezaré, na localidade
Genezaré (Caicd/RN). Afloramento ML-239.

O Corpo Genezaré corresponde a ortognaisses
de composicdo sienogranitica a monzogranitica
(Figura 3.12) mostrando, as vezes, em se¢do
delgada fenocristais de feldspatos de até 3,5 mm
de tamanho e uma fina matriz quartzo-feldspatica.
A foliagdo penetrativa é marcada principalmente
pela orientagao dos minerais maficos. Possui textura
granobldstica com assembleia félsica dominante
composta por quartzo (23% a 40%), plagioclasio
(15% a 40%) e K-feldspato (25% a 35%). Biotita (3% a
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10%) e anfibdlio (2% a 10%) sdo os maficos principais,
tendo ainda como acessdrios epidoto (<5%), minerais
opacos (<4%), alanita (<2%), titanita (<2%), além de
tracos de granada, apatita e zircao.

A foliagdo é marcante, sendo evidenciada
tanto pela orientagdo dos minerais claros como pelo
alinhamento dos pequenos minerais escuros, placosos
e prismaticos, compondo um bandamento gnaissico
o qual é concordante com as atitudes observadas
nas rochas encaixantes (Complexo Caicé e augen
gnaisses da Suite Serra da Formiga). Em linhas gerais
a foliagdo possui direcao aproximadamente NNW-SSE,
mergulhando em baixo angulo (10° a 15°) para ENE.

Para este corpo foram ainda obtidas cinco
andlises litogeoquimicas (Tabela 3.9). Estes resultados
mostram que sdo rochas acidas enriquecidas em SiO,
(68,9 a 76,6%), Na,O (3,1 a 5,5%) e K,0 (3,7 a 5,3%).
Para alguns elementos tragos existem amostras
enriquecidas em Sr (842 a 1251 ppm), Rb (156 a 162
ppm), Nb (27,3 a 31,3 ppm) e Y (62,4 a 73,6 ppm).
Sdo rochas empobrecidas em Fe O, (1,4 a 2,9%),
MgO (0,02 a 0,37%), CaO (0,47 a 1,85%), TiO, (0,06 a
0,14%), P,0, (0,01 a 0,04%) e V (8 a 18 ppm).

Em diagramas de variagdo tipo Harker apresentam
um comportamento negativo para Al,O,, MgO, Ca0O,
TiO,, P,O, e V sugerindo o fracionamento precoce
de plagioclasio, biotita, anfibdlio, titanita, epidoto e
granada. K,0 e Rb tendem a um comportamento positivo
sugerindo que os feldspatos potdssicos ndo foram
fases precocemente fracionadas durante a evolugdo
magmatica do Corpo Genezaré. Os dados ainda mostram
baixo conteudo total de ETRs (12,3 a 37,7 ppm), porém
duas amostras possuem valores relativamente elevados
(414,7 - 440,3 ppm). Estas duas amostras também se
separam das demais nos diagramas de Harker para
elementos maiores e tragos.

O padrao de distribuicdo dos ETRs mostra o
enriquecimento relativo de TRL com relagdo aos
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Figura 3.12 - Diagrama de classificagdo modal (QAP) de
Streckeisen (1976) para as rochas do Corpo Genezaré.
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Tabela 3.9 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tracos (ppm) e terras raras (ppm) do granitoide de Genezaré.

Elementos ML-239 ML-442A ML-445 ML-452 ML-583B
Sio, (%) 72,53 76,41 76,62 71,52 68,93
TiO, 0,07 0,12 0,13 0,06 0,14
ALO, 15,07 11,23 11,22 15,35 16,23
Fe,0 1,75 2,85 2,85 1,75 1,37
MnO 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04
MgOo 0,13 0,02 0,04 0,18 0,37
CaO 1,02 0,58 0,47 1,27 1,85
Na,0 5,14 3,05 3,15 5,54 5,47
K,0 4,14 5,30 5,24 3,68 4,42
PO, 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04
PF 0,10 0,30 0,10 0,30 0,80
Total ©g) Ee) 99,90 99,86 99,68 99,66
Ba (ppm) 905 252 399 1863 1652
Be 3 3 3 2 1
Co 0,80 0,40 0,50 1,10 1,40
Cs 0,90 1,40 1,50 0,30 0,30
Ga 14,80 20,30 19,90 11,20 13,10
Hf 1,90 12,40 9,40 1,30 3,40
Nb 6,60 31,30 27,30 7,40 8,00
Rb 93,40 161,60 155,60 48,80 60,10
Sn <1 2 2 <1 <1
Sr 842,30 15,20 19,70 1233,80 1250,90
Ta 0,20 2,50 1,50 0,30 0,40
Th 1,60 28,10 25,60 0,70 2,10
V) 0,60 5,30 4,00 0,10 0,30
Vv <8 <8 <8 <8 <8
<0,5 0,80 0,60 <0,5 <0,5
Y 4,20 73,60 62,40 1,40 5,20
Zr 52 319,70 276,20 48,50 121,60
Mo 0,20 1,30 0,30 <0,10 0,10
Cu 0,30 0,80 0,60 0,40 1,70
Pb 7,90 7,30 7,40 4,50 7,10
Zn 9 50 51 8 10
Ni 0,90 0,60 1,10 1,20 1,20
La (ppm) 5,90 86,10 99,30 3,20 8,60
Ce 9,50 170,20 184,30 4,90 15,90
Pr 1,20 20,15 21,63 0,57 1,82
Nd 4,50 73,70 78,00 2,10 6,40
Sm 0,83 14,44 13,84 0,33 1,13
Eu 0,21 0,92 1,14 0,12 0,30
Gd 0,69 13,58 11,86 0,26 0,95
Tb 0,12 2,30 1,99 0,04 0,15
Dy 0,65 13,16 11,26 0,26 0,88
Ho 0,15 2,73 2,27 0,05 0,16
Er 0,41 7,61 6,52 0,15 0,56
Tm 0,07 1,23 1,02 0,03 0,09
Yb 0,49 7,41 6,20 0,26 0,62
Lu 0,08 1,13 0,92 0,05 0,10
SETR 24,80 414,66 440,25 12,32 37,66
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TRP (CeN/YbN = 4,88 - 7,69) e anomalia negativa
de Eu (Eu/Eu* entre 0,20 - 1,21), porém com uma
amostra possuindo anomalia positiva (ML-452)
(Figura 3.13). Compreendem rochas variando de
metaluminosas a peraluminosas. No contexto
de séries/associacdes magmaticas mostra-se em
diagramas discriminantes um comportamento
transicional entre rochas de afinidades com séries
alcalina a calcioalcalina potassica (Figura 3.14). A
série calcioalcalina potassica também é referida na
literatura como subalcalina ou transalcalina.

Analises geocronoldgicas U-Pb em zircdo (ICP-
MS-LA) para o Corpo Genezaré foi obtida na porc¢ao

central do corpo, sendo constituida por um biotita
ortognaisse de composicao sienogranitica. Os dados
de campo nao permitiram considerar este litotipo
como associado ao magmatismo tardi-pds Brasiliano
(Ediacariano), tendo em vista que as rochas possuem
uma foliacdo de baixo angulo (102 a 152) mergulhando
para ENE, incomum para as rochas desse magmatismo.
Contudo a idade obtida, pelo método U-Pb em nove
fragGes de zircdo, foi de 602+5 Ma (Figura 3.15), a
qual é considerada como idade de cristalizacdo deste
litotipo, consequentemente sendo a foliacdo de baixo
angulo também Brasiliana.
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Figura 3.15 - Idade U-Pb com nove fragdes de zircdo analisadas do Corpo Genezaré, usando o grdfico de Tera & Was-
serburg (1972).

3.1.3.2 - Suite Intrusiva Conceigcédo (NP3y2c)

As rochas desta suite ocorrem na porcdo
noroeste da Folha Currais Novos, formando o Platon
Serra da Garganta, com area de aproximadamente
120 km?, bem como pequenos satélites a noroeste
e leste do corpo principal. Ocorrem intrusivas
em rochas metassedimentares da Formacado
Seridé, principalmente micaxistos com granada e
cordierita, podendo conter xendlitos dessas rochas.
Vale salientar que ocorrem associadas a estes
ultimos litotipos rochas descritas como hornfels,
provavelmente geradas pelo efeito térmico
provocado pelo pliton nos micaxistos.

Asrochas do Pliton Serra da Garganta podem ser
individualizadas em trés facies. A principal, compondo
cerca de 90% do corpo, compreende granodioritos
a tonalitos (Figura 3.16) leucocraticos de coloragdo
cinza clara, equigranulares e textura faneritica de
granulacdo fina a média (Foto 3.45), apresentando
pequenos enclaves (clots) maficos formados por
anfibdlio e biotita. Sdo constituidos por plagioclasio
(30% a 53%), quartzo (10% a 22%) e K-feldspato (0% a
13%) como assembleia félsica e dominante. A biotita é
o mineral mafico essencial (13% a 31%) podendo por
vezes ocorrer anfibélio (da familia das hornblendas, 8%
a 23%). Os acessorios sdo titanita (2% a 5%), epidoto
(<5%), minerais opacos (<1%), além de alanita, zircdo e
apatita todos como tragos.
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A segunda facies compreende monzogranitos
leucocrdticos de coloracdo cinza clara a creme,
equigranulares e textura faneritica média. E
encontrada como enclaves na facies principal, ou
na forma de diques, ndo sendo cartografada na
escala do presente trabalho. S3o constituidos por
plagiocldsio (33% a 35%), K-feldspato (25% a 32%)
e quartzo (em média 25%) como assembleia félsica
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Figura 3.16 - Diagrama de classificacdo modal (QAP) de
Streckeisen (1976) para as duas fdcies do Pluton Serra da
Garganta da Suite Intrusiva Conceigéo.
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Foto 3.45 - Aspecto de campo da fdcies granodiorito/
tonalito do Pluton Serra da Garganta (<0,5 km a NE de
Boladeira, em Jucurutu/RN). Afloramento ML-55.

(em média com 85% da moda). O principal méfico é a
biotita (7% a 10%), tendo como acessorios muscovita
(<5%), minerais opacos (<3%), além de titanita,
clorita, zircdo e apatita em tragos.

Finalmente a terceira facies corresponde
as rochas da Suite Intrusiva Sdo Jodo do Sabugi,
identificadas como quartzo dioritos que serdo
descritos no item seguinte.

Para este pluton foram realizadas dezesseis
analises litogeoquimicas, sendo nove para as rochas
associadas a Suite Intrusiva Conceigdo (Tabela 3.10)
e sete para as rochas da Suite Intrusiva Sdo Jodo do
Sabugi (descrita no item a seguir). Os resultados
em lide mostram que sdo rochas intermediarias a
acidas moderadamente enriquecidas em SiO, (62,1
a 74,2%), AL,O, (12,9 a 17,9%), Fe,O, (2,6 a 5,8%),
MgO (0,3 a 2,3%), CaO (1,3 a 4,5%), TiO, (0,2 a
0,9%), Sr (186 a 481 ppm), V (13 a 85 ppm) e Ba
(622 a 1540 ppm) e empobrecidas em K,0 (1,9 a
4,8%) e Rb (58 a 129 ppm) quando comparadas as
demais suites intrusivas.

Tabela 3.10 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) do pliton Serra da Gar-
ganta (Suite Intrusiva Conceigdo).

Elementos ML-55* ML-416A ML-418 ML-421C ML-422A ML-426 ML-428*  ML-429A*  ML-429C
Si0, (%) 67,61 62,10 64,52 74,18 65,02 70,45 62,34 67,38 62,52
TiO, 0,35 0,88 0,67 0,19 0,64 0,36 0,67 0,40 0,75
ALO, 13,44 16,96 16,85 12,87 16,91 14,79 15,37 15,27 17,87
Fe,0, 4,69 5,52 5,17 2,63 4,91 3,37 5,83 4,00 4,57
MnO 0,06 0,08 0,05 0,03 0,05 0,03 0,08 0,06 0,04
MgO 0,97 2,30 1,66 0,34 1,92 0,68 1,98 1,10 1,31
ca0 2,24 4,45 4,05 1,34 4,32 2,13 3,82 2,65 4,11
Na,0 3,13 4,17 4,12 3,23 3,72 3,54 3,54 3,54 4,43
K0 3,75 2,77 2,10 4,83 1,90 4,00 3,02 3,63 3,55
PO, 0,10 0,19 0,19 0,05 0,16 0,11 0,19 0,11 0,44
PF 0,30 0,30 0,40 0,20 0,20 0,30 0,30 0,40 0,10
Total 96,64 99,73 99,79 99,89 99,76 99,76 97,14 98,54 99,69
Ba (ppm) 796 783 948 622 982 1521 1093 905 1540
Be 0,2 3 3 <1 1 2 0,2 0,2 1
Co 6,9 15,50 12,30 2,40 12,90 5,00 13,7 6,5 11,00
Cs 0,7 1,60 1,60 0,80 1,30 1,90 1,1 1,2 1,90
Ga 17 24,00 22,80 18,00 21,70 19,10 20 20 21,00
Hf 2 8,00 7,60 4,20 5,80 6,30 3 3 11,10
Nb 14 25,60 12,10 8,10 10,20 10,50 13 14 9,90
Rb 78,4 90,90 72,70 129,00 57,80 95,40 73,5 76,7 76,70
Sn 3 4 1 2 <1 1 4 2 2
Sr 186 333,00 359,00 146,70 428,90 300 339 229 480,80
Ta 0,5 2,10 0,60 0,40 0,40 0,80 0,5 0,5 0,60
Th 6,7 7,40 8,30 14,80 6,50 12,80 6 10,4 8,30
u 1,21 2,00 1,10 1,80 0,60 2,40 1,05 2,37 1,60
v 26 85 69 13 59,00 26,00 62 31 57,00
w 1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,2 0,7 <0,5
Y 13 54,70 20,20 8,90 6,00 11,10 14 12 19,50
Zr 160 274,90 299,40 139,70 241,80 221,00 228 175 462,80
Mo 5,98 0,20 0,20 0,10 0,70 <0,10 5,01 3,17 <0,10
Cu 10,7 23,70 6,30 0,90 16,00 18,90 22,8 9,7 4,30
Pb 7,2 2,80 2,80 4,50 3,70 5,40 41 6,1 2,80
Zn 47 72 65 28 55 35 66 55 48
Ni 39,4 36,20 21,70 2,40 32,80 6,20 40,8 31,6 9,10
La (ppm) 50,5 39,70 51,30 32,20 27,80 53,70 432 35,4 41,40
Ce 86,3 92,60 92,40 59,10 47,20 81,90 78 66,3 75,10
Pr 9,07 12,95 10,63 6,43 4,98 9,88 8,14 7,11 8,44
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Tabela 3.10 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tracos (ppm) e terras raras (ppm) do pliton Serra da Gar-
ganta (Suite Intrusiva Conceigdo). - continuagéo

Elementos ML-55* ML-416A ML-418 ML-421C ML-422A ML-426 ML-428*  ML-429A*  ML-429C
Nd 30,9 55,00 38,70 21,30 16,90 32,50 28,3 23,5 30,30
Sm 4,7 11,85 6,67 3,29 2,27 4,39 4,4 4,2 5,55
Eu 1 1,67 1,34 0,60 1,32 1,08 1,24 1,01 1,73
Gd 3,94 10,98 5,44 2,32 1,55 3,03 4,22 3,33 4,78
Tb 0,55 1,83 0,79 0,34 0,21 0,40 0,57 0,54 0,73
Dy 3,07 10,09 3,87 1,50 1,07 1,88 3,34 2,43 3,68
Ho 0,46 2,02 0,73 0,30 0,20 0,37 0,58 0,54 0,68
Er 1,3 5,56 1,92 0,73 0,57 0,96 1,75 1,22 1,75
Tm 0,18 0,78 0,27 0,13 0,10 0,17 0,21 0,19 0,26
Yb 1,3 4,12 1,51 0,77 0,69 1,17 1,4 1,2 1,53
Lu 0,24 0,57 0,22 0,12 0,11 0,18 0,21 0,18 0,24
SETR 193,51 249,72 215,79 129,13 104,97 191,61 175,56 147,15 176,17

* analises efetuadas na SGS Geosol Laboratérios Ltda.

Em diagramas de variagdo tipo Harker observa-
se comportamento negativo para AI203, Fe,0,, MgO,
Ca0, Na,o, TiO,, P,O,, Sr, V, Nb, Y e Zr sugerindo o
fracionamento precoce principalmente de plagioclasio,
biotita, anfibdlio, titanita, zircdo e apatita. K,0 e Rb
tendem a um comportamento positivo, sugerindo que
os feldspatos potassicos ndo foram fases precocemente
fracionadas durante a evolugdo magmatica da Suite
intrusiva Concei¢cdo. Os dados ainda revelam baixo
conteudo total de ETRs (104,9 a 249,7 ppm) e o padrao
de distribuicdo mostra o enriquecimento relativo de
TRL com relagdo aos TRP (CeN/YbN =5,82 a19,87) e
principal anomalia negativa de Eu (Eu/Eu* entre 0,44
- 2,04), contudo apresentando duas amostras (ML-
422A e ML-429C) com anomalias positivas (Figura
3.13). Correspondem a rochas metaluminosas a
peraluminosas, com assinatura geoquimica das séries
calcioalcalina (Figura 3.14).

3.1.3.3 - Suite Intrusiva Sdo Joao do Sabugi
(NP382s)

Esta suite é formada principalmente por
quartzo dioritos/quartzo gabros e mais raramente por
tonalitos, granodioritos e gabros (Figura. 3.17 e Foto
3.46) de coloracdo preta a cinza escura, mesocraticos
a melanocraticos, equigranulares e textura faneritica
de granulacdo fina a média. Estas rochas ocorrem
associadas aos plutons de Acari, Totord e Serra da
Garganta, além de pequenos corpos nas porcdes
sudeste e noroeste da Folha Currais Novos.

Petrograficamente os gabros e quartzo gabros
(Foto 3.47) sdo formados por plagioclasio (40% a
60%) e quartzo (~ 5%) como minerais félsicos, tendo
ortopiroxénio (1% a 12%), clinopiroxénio (8% a 50%),
biotita (10% a 15%) e anfibdlio (<5%) como os maficos
principais, entretanto em uma amostra (Pico Totord,
Currais Novos/RN) também s3o observados cristais
de olivina (35%) na rocha. Os minerais acessérios sdo
opacos (<5%), além de apatita (tragos).

Os demais litotipos sdo constituidos por
plagioclasio (30% a 55%), quartzo (5% a 27%) e
K-feldspato (5% a 10%) como minerais félsicos,
enquanto que biotita (11% a 30%), anfibdlio (15%
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Figura 3.17 - Diagrama de classificagdo modal (QAP) de
Streckeisen (1976) para as rochas da Suite Intrusiva Sdo
Jodio do Sabugi.
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Foto 3.46 - Aspecto de campo de rochas da Suite Intru-
siva Sdo Jodo do Sabugi relacionada ao Pluton Serra da
Garganta, contendo enclaves de rochas da Suite Intrusiva
Conceigéio (Canagu, Flordnia/RN). Afloramento ML-429.

a 31%), epidoto (1% a 10%), titanita (1% a 7%) como
principais maficos. Minerais opacos (<3%), além de
alanita, apatita e zircdo como tracos sdao os acessorios.



Programa Geologia do Brasil

E comum estarem associadas as rochas da
Suite Intrusiva Itaporanga (descrita no item a seguir),
onde podem ser constatadas evidéncias de processos
de misturas (coexisténcia) de magmas, através da
presenca de termos hibridos e a captura de cristais
porfiriticos (feldspatos) das rochas da Suite Itaporanga.

Neste projeto, foram realizadas nove
analises litogeoquimicas desta suite, as quais foram
interpretadas juntamente com outras dezesseis de

Jardim de Sa (1994), listadas, respectivamente, nas
Tabelas 3.11 e 3.12. Estes resultados mostram que
sdo rochas basicas a intermediarias empobrecidas
em SiO, (48,3 a 61,0%) e Rb (19 a 145 ppm) e
enriquecidas (ou com espectro amplo) em K,0 (1,0
a7,1%), Fe,0, (0,1 a 13,1%), MgO (0,1 a 7,3%), CaO
(3,5 a 8,8%), TiO, (0,7 a 2,4%), P,O, (0,2 a 0,8%), Sr
(322 a 981 ppm), Ba (562 a 2788 ppm), V (28 a 258
ppm), Nb (12 a 34 ppm) e Y (10 a 161 ppm).

Tabela 3.11 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) das rochas da Suite Intru-
siva Séo Jodo do Sabugi.

Elementos ML-95* ML-421A ML-429B ML-248

Si0, (%) 57,67 59,50 58,86 54,00 55,85 58,26 54,13 57,13 58,48
TiO, 0,80 0,79 1,37 1,27 1,30 0,65 1,97 1,86 1,33
ALO, 18,85 17,09 16,90 15,08 16,56 15,31 15,86 14,88 16,72
Fe,0,, 6,69 6,88 7,32 8,56 8,48 8,57 10,68 10,56 7,98
MnO 0,07 0,08 0,08 0,11 0,10 0,10 0,14 0,11 0,09
MgO 0,14 2,29 3,56 7,34 4,74 4,70 3,80 2,78 2,04
Ca0 3,48 4,50 4,47 7,19 7,14 5,28 6,93 4,94 4,79
Na,0 4,62 3,80 3,38 2,75 3,46 3,23 3,60 3,70 3,95
K,0 3,10 2,50 3,09 2,31 1,70 2,15 1,84 2,73 3,68
P,0, 0,24 0,26 0,31 0,24 0,23 0,20 0,34 0,52 0,37
PF 0,4 0,60 0,40 0,80 0,10 0,60 0,40 0,30 0,10
Total 97,06 98,30 99,75 99,69 99,68 99,09 99,69 99,51 99,53
Ba (ppm) 1849 1060 656 562 747 703 981 1347 1638
Be 0,2 0,3 2 1 1 0,3 <1 1 1
Co 8,6 13,2 23,80 41,50 32,40 17,3 33,80 28,20 20,70
Cs 2,5 1,3 2,60 6 0,50 1 0,90 1,90 1,20
Ga 21 21 23 19,50 22,20 19 22,80 22,90 22,20
Hf 8 6 7,10 5,70 7,60 3 7,30 7,90 8,60
Nb 16 17 19,30 12,30 14 12 15,90 21,10 18,90
Rb 69,9 62,6 136,10 79,50 47,50 60,9 45,10 66,90 95,10
Sn 2 3 3 2 2 2 2 6 2
Sr 437 341 321,60 429,80 410,80 337 485,90 619,20 598,90
Ta 0,8 1,6 0,90 0,60 0,60 0,5 0,70 0,80 1,00
Th 3,6 5,7 5,90 5,30 3,70 3,7 2,90 5,70 14,80
U 0,98 1,38 1,70 3,80 0,80 1,24 1,10 1,20 2,00
v 28 68 116 165 160 69 228 150 134
w 668 0,5 <0,5 <0,5 1 0,7 <0,5 0,80 <0,50
Y 10 18 19,40 24,90 32,30 14 31,60 21,00 26,50
Zr 0,8 342 283,60 227,70 282,60 196 268,10 324,90 342,10
Mo 3,23 3,62 0,40 0,30 0,30 4,27 0,10 0,30 0,30
Cu 9,4 29,1 4,30 42,40 31,80 25,3 27,90 33,00 29,50
Pb 4 3,3 1,10 4,40 1,90 4,2 1 2,20 2,80
Zn 66 76 83 46 45 57 58 94 67
Ni 16.8 52,6 50,60 102,20 45,90 113,2 9,70 18,70 3,90
La (ppm) 27,5 32,4 35,10 29,70 37,20 28,4 33,00 60,80 76,20
Ce 49,4 69,6 84,90 60,30 78,90 57,3 74,10 127,50 145,20
Pr 5,32 7,99 10,43 7,61 9,82 6,52 9,74 15,88 16,69
Nd 19,8 29,5 41,00 29,20 38,30 24,4 40,00 58,30 58,30
Sm 3,2 5,6 7,35 5,52 6,96 4,2 7,85 9,82 9,31
Eu 1,93 1,51 2,28 1,68 1,92 1,1 2,47 2,85 2,29
Gd 2,9 4,88 5,86 5,12 6,63 3,89 6,91 7,53 6,55
Tb 0,48 0,63 0,81 0,83 1,09 0,54 1,07 1,00 0,97
Dy 2,11 4,07 3,98 4,42 5,75 3,19 5,94 4,74 4,93
Ho 0,43 0,71 0,69 0,90 1,22 0,61 1,16 0,74 0,92
Er 1,17 4,05 1,77 2,50 3,28 1,43 2,97 1,77 2,45
Tm 0,17 0,23 0,26 0,37 0,53 0,23 0,46 0,30 0,38
Yb 1,1 1,7 1,53 2,25 3,02 1,4 2,71 1,80 2,25
Lu 0,23 0,27 0,23 0,36 0,44 0,21 0,39 0,26 0,31
SETR 115,74 161,14 196,19 150,76 195,06 133,42 188,77 293,79 326,75

* analises efetuadas na SGS Geosol Laboratérios Ltda.

66



Geologia e Recursos Minerais da Folha Currais Novos

Tabela 3.12 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) obtidas por Jardim de Sd
(1994) para as rochas da Suite Intrusiva Sdo Jodo do Sabugi. NA = NGo Analisado.

Elementos ED-113 ED-108C ED-109 ED-108A ED-106C ED-117 ED-106E ED-110A ED122B
Si0, (%) 48,27 48,51 49,23 49,39 52,12 57,46 59,95 60,97 52,42
TiO, 2,08 2,42 1,87 1,82 1,77 1,25 1,08 0,89 1,52
ALO, 15,78 16,73 16,11 16,11 17,64 16,64 16,41 7,11 16,83
Fe,0, 13,08 12,94 12,67 12,85 12,00 8,07 7,16 0,08 8,05
MnO 0,17 0,15 0,14 0,15 0,13 0,08 0,10 3,06 0,08
MgO 5,23 4,01 5,10 5,25 3,02 2,22 1,89 4,51 4,45
Ca0 8,83 7,83 8,75 8,80 5,24 5,25 4,27 3,66 6,24
Na,0 3,52 3,91 3,45 3,35 3,77 3,85 4,19 2,75 3,50
K0 1,45 1,33 1,08 1,00 2,67 3,40 3,29 7,11 4,45
PO, 0,50 0,80 0,55 0,53 0,40 0,48 0,38 0,32 0,73
PF 0,74 0,90 0,72 0,43 0,90 0,83 0,89 0,99 1,06
Total 99,65 99,53 99,67 99,68 99,66 99,53 99,61 99,67 99,33
Ba (ppm) 868 1371 733 684 785 1487 1204 738 2385
Be NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Co 38 58 39 41 39 18 18 22 23
Cs NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Ga 21 <5 19 <5 18 18 22 16 18
Hf NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nb 24 24 16 15 23 17 20 12 30
Rb 32 26 22 19 75 85 89 67 116
Sn NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Sr 604 851 698 696 643 566 497 445 928
Ta NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Th <5 6 <5 <5 <5 11 9 7 16
U NA NA NA NA NA NA NA NA NA
v 258 171 216 225 158 135 112 104 140
w NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Y 43 29 27 31 20 28 22 161 19
Zr 271 291 155 158 189 337 255 22 349
Mo NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cu 52 38 45 45 59 42 36 42 52
Pb NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zn 119 127 110 110 104 80 82 74 NA
Ni 58 24 65 75 36 14 16 33 68
La (ppm) 54,81 64,05 45,35 46,41 45,53 66,32 63,61 46,22 101,64
Ce 130,00 132,75 98,84 104,03 91,02 131,90 120,17 92,59 183,67
Pr NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nd 54,47 57,88 40,85 43,76 34,58 51,26 41,30 33,44 63,02
Sm 11,76 10,43 8,16 8,80 6,85 9,19 7,53 6,27 9,39
Eu 3,06 3,37 2,50 2,61 2,08 2,19 1,92 1,46 2,31
Gd 9,85 7,78 6,69 7,23 5,62 6,79 5,60 4,65 6,33
Tb NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Dy 7,26 5,24 4,86 5,30 3,65 4,74 3,71 3,57 3,60
Ho NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Er 3,58 2,44 2,45 2,63 1,64 2,42 1,92 1,88 1,67
Tm NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Yb 2,91 1,84 2,00 2,12 1,08 2,02 1,58 1,67 1,26
Lu 0,40 0,25 0,27 0,32 0,15 0,27 0,21 0,21 0,19
SETR 278,10 286,03 211,97 223,21 192,20 277,10 247,55 46,22 373,08
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Tabela 3.12 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) obtidas por Jardim de Sd
(1994) para as rochas da Suite Intrusiva Sdo JoGo do Sabugi. NA = Ndo Analisado. - continuagéo

Elementos ED123 AC038 ED122A AC4A AC4B AC5E AC5D
Si0, (%) 53,67 53,77 54,60 55,44 55,77 58,35 59,45
Tio, 1,43 1,01 1,60 1,37 1,23 0,98 1,03
ALO, 16,88 16,33 17,35 18,03 17,96 16,57 16,53
Fe,0, 8,21 7,31 7,69 6,99 6,46 6,08 6,41
MnO 0,08 0,11 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07
MgO 3,80 5,82 2,79 2,29 2,25 2,57 2,62
Ca0 5,90 8,19 5,44 4,22 4,19 4,50 4,48
Na,0 3,62 3,33 3,72 3,84 3,90 3,66 3,59
K,0 4,37 2,43 4,39 5,80 5,89 4,44 4,44
P.O. 0,68 0,34 0,73 0,63 0,59 0,44 0,44
PF 0,71 1,02 0,99 0,82 0,97 0,92 0,95
Total 99,35 99,66 99,38 99,51 99,29 98,58 100,01
Ba (ppm) 2219 1113 2697 2788 2663 2019 2030
Be NA NA NA NA NA NA NA
Co 22 31 16 16 14 20 15
Cs NA NA NA NA NA NA NA
Ga 17 12 18 26 5 5 20
Hf NA NA NA NA NA NA NA
Nb 28 13 24 34 27 16 18
Rb 113 67 113 145 140 112 118
Sn NA NA NA NA NA NA NA
Sr 824 707 805 981 899 665 676
Ta NA NA NA NA NA NA NA
Th 16 9 9 21 13 13 15
U NA NA NA NA NA NA NA
v 128 131 154 95 66 91 91
w NA NA NA NA NA NA NA
Y 22 12 17 27 15 14 15
Zr 428 180 203 533 478 385 399
Mo NA NA NA NA NA NA NA
Cu 49 42 45 26 26 30 28
Pb NA NA NA NA NA NA NA
Zn 89 65 83 NA NA 83
Ni 51 97 18 20 8 31 35
La (ppm) 96,62 36,50 62,48 156,48 89,72 87,88 75,09
Ce 186,31 24,50 123,54 278,51 172,64 158,35 168,72
Pr NA NA NA NA NA NA NA
Nd 62,78 30,84 47,03 83,36 62,93 54,52 45,68
sm 9,66 5,39 7,45 13,59 9,62 8,51 7,52
Eu 2,29 1,18 2,11 3,36 2,02 1,61 1,78
Gd 6,84 3,55 5,15 10,03 5,57 5,17 5,96
Tb NA NA NA NA NA NA NA
Dy 4,06 2,47 3,09 4,62 3,25 3,07 2,77
Ho NA NA NA NA NA NA NA
Er 1,92 1,28 1,43 2,36 1,60 1,52 1,41
m NA NA NA NA NA NA NA
Yb 1,53 0,95 1,09 1,72 1,12 1,12 1,02
Lu 0,20 0,17 0,13 NA NA 0,14 NA
SETR 372,21 106,83 253,50 554,03 348,47 321,89 309,95

Em diagramas de variagao tipo Harker apresentam
comportamentos negativos para AI203, Fe,0,, MgO, Ca0,
Tio,, PO, Sre V sugerindo o fracionamento precoce
principalmente de biotita, anfibdlio e titanita. K,0 e Rb
tendem a comportamento positivo sugerindo que os
feldspatos potdssicos ndo foram fases precocemente
fracionadas durante a evolu¢do magmatica da Suite

intrusiva Sdo Jodo do Sabugi. Os dados ainda revelam
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baixo conteudo total de ETRs (106,8 a 554,0 ppm) e o
padrdo de distribuicdo mostra o enriquecimento relativo
de TRL com relagdo aos TRP (CeN/YbN = 6,76 a 42,8),
além de principalmente anomalias negativas de Eu (Eu/
Eu* entre 0,69 - 1,90), apesar de haver seis amostras
com anomalias positivas ou ausente de anomalias
(Figura 3.13). Compreendem rochas metaluminosas
e no contexto de séries/associacbes magmaticas
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Figura 3.18 - Diagrama de classificagdo modal (QAP)
de Streckeisen (1976) para as rochas da Suite Intrusiva
Itaporanga.

Foto 3.47 - Aspecto de campo das rochas porfiriticas da
Suite Intrusiva Itaporanga relacionada ao Pluton Acari (lo-
calidade de Fortaleza, em Acari/RN). Afloramento ML-358.

calcioalcalinas (Figura 3.14) de natureza shoshonitica, de
acordo com parametros geoquimicos.

Na regido deste projeto determinagdes
geocronoldgicas (U-Pb em zircdo) foram obtidas por
Leterrier et al. (1994) e Jardim de Sa (1994) no Pluton
Acari, para a facies pertencente a Suite Intrusiva Sdo
Jodo do Sabugi, cuja idade obtida foi de 579 + 7 Ma.
Mais recentemente, Archanjo et al. (2011) obtiveram
idades SHRIMP (U-Pb em zircdo) em termos gabrdicos
e dioriticos do batdlito de Totord (RN) de 595 + 3 Ma
e 597 + 6 Ma, respectivamente.

3.1.3.4 - Suite Intrusiva Itaporanga (NP3y2it)

As rochas desta suite sdo classificadas como
sienogranitos a monzogranitos, leucocraticos
a mesocraticos, possuindo granulagdo grossa a
porfiritica (com fenocristais de K-feldspato atingindo
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até 7 cm de comprimento, especialmente no Pluton
Acari) e coloragdo cinza a rosa (Figura 3.18 e Foto
3.47). E comum possuirem enclaves de rochas da
Suite Intrusiva S3o Jodo do Sabugi.

Petrograficamente possuem assembleia félsica
dominante (>70% modal) composta por quartzo (25%
a 35%), plagiocldsio (18% a 25%) e K-feldspato (20%
a 40%). Biotita (10% a 15%) e anfibdlio (~ 7%) sdo
os maficos principais, tendo ainda como acessérios
titanita (1% a 7%), minerais opacos (<3%), alanita
(<1%), epidoto (<1%), e tracos de apatita e zircdo.
Muscovita, clorita e carbonatos ocorrem como
minerais de alteragdo sempre com menos de 1%.

E comum observar, em escala de afloramento,
que os litotipos desta suite sdo cortados por diques
de granitos finos de natureza leucocratica, estes
considerados como integrantes da Suite Intrusiva
Dona Inés (descrita adiante). Tal fato permite atribuir
uma idade mais antiga da suite Itaporanga com
relagdo a suite Dona Inés.

Para esta suite foram obtidas quatro andlises
litogeoquimicas que agrupadas as dezoito da
literatura (Jardim de S3a, 1994) somam vinte e duas
analises (Tabela 3.13). Os resultados mostram
que sdo rochas &cidas enriquecidas em SiO, (64,7
a 74,8%), K,O (4,1 a 5,9%) e Rb (101 a 249 ppm).
Sdo rochas empobrecidas em ALO, (12,6 - 16,1%),
Fe,O, (1,9 - 4,5%), MgO (0,24 - 1,67%), CaO (0,97 a
3,16%), Sr (114 a 516 ppm) e V (8 a 64 ppm) quando
comparadas as demais suites intrusivas.

Em diagramas de variacdo estas rochas
mostram um comportamento negativo para ALO,,
Fe203, MgO, CaO0, NaZO, TiOz, ons' Sr, Ba, V e Zr
sugerindo o fracionamento de plagiocldsio, biotita,
anfibdlio, titanita, epidoto e zircdo. K,O e Rb tendem a
comportamento positivo sugerindo que os feldspatos
potdssicos ndo foram fases precocemente fracionadas
durante a evolu¢do magmadtica da suite. Os dados
ainda mostram baixo conteudo total de ETRs (152,3 a
356,2 ppm). O padrao de distribuicdo dos ETRs (Figura
3.13) mostra o enriquecimento relativo de TRL com
relagdo aos TRP (CeN/YbN = 17,4 a 58,7) e anomalias
negativas de Eu (Eu/Eu* entre 0,45 a 0,84). S3o rochas
dominantemente metaluminosas e no contexto de
séries/associacdes magmaticas mostram afinidades
com rochas calcioalcalinas de alto K (Figura 3.14).

A Suite Intrusiva Itaporanga, mas precisamente o
Platon de Acari, ja foi datada por Legrand et al. (1991)
usando o método U-Pb em zircdo, cuja idade obtida foi
de 555 + 5 Ma. Neste caso pouco mais jovem que as
rochas da Suite Intrusiva S3o Jodo do Sabugi (de 579 Ma).

3.1.3.5 - Suite Intrusiva Dona Inés (NP3y3di)

A designacdo desta suite foi utilizada
inicialmente por Angelim et al. (2004), onde os
referidos autores emglobaram os leucogranitos de
Jardim de Sa (1994) e a suite calcioalcalina potdssica
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Na folha currais Novos esta suite e formada
por sienogranitos e monzogranitos leucocraticos,
equigranulares de granulacdo fina a média,
possuindo colorag¢do cinza a rosa (Figura 3.19 e Foto
3.48). Ocorre principalmente associada ao Pluton
Acari ou no extremo noroeste da folha.

equigranular de Nascimento et al. (2000). Mais
recentemente outros autores também descreveram
leucogranitos ediacaranos associados a suite Dona
Inés (Angelim et al., 2006; Medeiros et al., 2008;
Nascimento et al., 2008).

Tabela 3.13 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) para as rochas da Suite
Intrusiva Itaporanga. NA = Ndo Analisado. # = dados obtidos em Jardim de Sa (1994).

Elementos  ML-249A ML-255 ML-269A ML-274 ED-112# ED-114# ED-110B#  AC-11C# AC-101#
Si0, (%) 65,77 67,35 68,66 68,1 65,35 66,40 70,25 66,89 70,24
TiO, 0,61 0,53 0,6 0,52 0,58 0,48 0,40 0,45 0,48
ALO, 15,11 14,88 14,82 14,75 15,08 15,21 14,03 15,51 14,42
Fe,0, 4,32 3,44 4,25 3,48 4,48 3,75 3,33 3,32 3,08
MnO 0,05 0,04 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,05 0,04
MgOo 1,67 1,3 0,93 1,28 1,62 1,31 0,83 0,96 0,83
Cao 3,16 2,57 1,93 2,64 2,95 2,83 1,53 2,32 2,04
Na,0 3,91 3,9 3,17 3,75 3,72 4,09 3,64 3,79 3,44
K.0 4,2 4,38 4,53 4,45 4,41 4,08 4,58 4,99 4,87
[Xe) 0,19 0,17 0,25 0,17 0,32 0,30 0,26 0,24 0,25
PF 0,6 1 0,5 0,5 1,02 1,11 0,79 0,92 0,68
Total 99,60 99,56 99,69 99,68 99,57 99,59 99,67 99,44 100.37
Ba (ppm) 1429 1326 1323 1228 1494 1236 828 1154 1161
Be 2 2 <1 2 NA NA NA NA NA
Co 10,8 8,4 8 8,8 9 7 5 5 4
Cs 0,6 0,8 1 0,7 NA NA NA NA NA
Ga 21,4 22,3 17,6 21 4 16 17 18 14
Hf 6,8 6,1 7,3 5,8 NA NA NA NA NA
Nb 14,2 12,4 14,9 12,2 4 5 5 37 16
Rb 110,6 137,6 101,2 126 123 124 148 222 160
Sn 2 2 1 2 NA NA NA NA NA
Sr 505,3 466,7 307,3 455,6 459 449 226 227 308
Ta 0,9 0,8 0,5 0,9 NA NA NA NA NA
Th 14 15,6 15,4 16,2 10 12 18 35 20
u 1,2 1,6 1 2 NA NA NA NA NA
v 59 48 43 49 64 54 43 43 26
w <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 NA NA NA NA NA
Y 13,8 9,5 19 10 15 12 22 22 18
Zr 278,8 239,1 274,1 213,5 260 209 222 276 280
Mo 0,4 0,3 0,6 0,3 NA NA NA NA NA
Cu 5,3 15,6 23 3,2 23 31 23 10 14
Pb 3,7 3,7 3,4 3,3 NA NA NA NA NA
Zn 47 52 52 37 63 68 58 57 52
Ni 18,2 15,7 5,5 15,1 25 19 14 16 14
La (ppm) 75,7 69,4 90 67,5 80,75 68,68 72,13 83,19 67,35
Ce 141,4 125,5 170,4 119,7 143,79 123,72 129,54 151,80 124,53
Pr 15,58 13,51 17,21 12,9 NA NA NA NA NA
Nd 50,4 42,6 54,1 40 46,03 39,30 41,40 48,37 38,65
Sm 7,15 5,88 8,13 5,6 7,27 6,12 7,04 8,44 6,79
Eu 1,55 1,31 1,61 1,28 1,54 1,30 1,18 1,17 1,32
Gd 4,31 3,39 5,74 3,36 4,68 3,73 5,13 5,33 4,95
Th 0,57 0,44 0,82 0,44 NA NA NA NA NA
Dy 2,68 2,01 3,87 2 2,53 2,06 3,47 3,82 2,87
Ho 0,46 0,32 0,68 0,32 NA NA NA NA NA
Er 1,21 0,83 1,77 0,85 1,27 1,07 1,79 2,17 1,46
Tm 0,19 0,13 0,25 0,14 NA NA NA NA NA
Yb 1,12 0,74 1,39 0,8 1,01 0,83 1,54 2,03 1,26
Lu 0,15 0,11 0,21 0,11 0,15 0,13 NA 0,29 NA
SETR 302,47 266,17 356,18 255 289,02 246,94 263,22 306,61 249,18
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Elementos  AC-124A#  AC-7B#  ED-131#  ED-135#  AC-123A#  MS-122D#  ED-136#  MS-253B#  AC-06#
Si0, (%) 70,59 71,12 71,32 71,44 71,84 72,34 74,82 64,68 68,08
TiO, 0,28 0,29 0,29 0,35 0,22 0,24 0,20 0,54 0,39
ALO, 14,43 14,08 13,93 14,10 14,17 13,42 12,64 16,14 14,46
Fe,0_ 2,45 2,32 2,45 2,61 2,12 2,15 1,91 3,50 2,72
MnO 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,04 0,01 0,04 0,03
MgO 0,53 0,53 0,46 0,43 0,40 0,43 0,24 1,20 0,76
Ca0 1,86 1,64 1,75 1,47 1,67 1,45 0,97 2,87 2,08
Na,0 3,22 3,50 3,42 3,17 3,29 3,18 3,40 3,89 3,70
K0 5,25 5,25 4,98 5,87 5,16 5,19 4,55 5,12 4,65
PO, 0,16 0,17 0,25 0,35 0,15 0,13 0,20 0,29 0,20
PF 0,47 0,74 0,79 0,74 0,47 0,49 0,83 0,58 0,88
Total 99,26 99,67 99,66 100,47 99,52 99,06 99,77 98,85 98,67
Ba (ppm) 1244 859 827 1260 970 693 338 1682 1009
Be NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Co 4 5 4 4 4 5 4 NA NA
Cs NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Ga 17 4 4 12 17 16 13 18 5
Hf NA NA NA NA NA NA Na NA NA
Nb 16 5 5 4 15 23 19 18 8
Rb 213 164 153 237 249 245 167 133 185
Sn NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Sr 236 239 261 324 189 156 114 516 298
Ta NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Th 42 22 24 20 50 47 20 20 24
u NA NA NA NA NA NA NA NA NA
v 25 8 40 40 21 20 33 NA NA
w NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Y 19 7 8 14 21 15 8 10 8
Zr 231 161 186 250 185 180 143 286 211
Mo NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Cu 6 23 22 27 8 15 25 NA NA
Pb NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Zn 44 42 48 48 46 15 38 NA NA
Ni 11 15 8 7 15 22 7 NA NA
La (ppm) 99,82 41,92 52,05 78,11 84,29 45,42 42,66 95,44 62,33
Ce 173,12 76,13 88,27 131,28 145,79 84,73 75,88 164,24 108,92
Pr NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Nd 53,73 24,58 26,25 39,28 45,48 28,79 24,10 49,37 35,15
Sm 8,44 4,04 4,07 6,44 7,85 5,12 4,08 7,20 5,26
Eu 1,34 0,65 0,81 1,19 1,18 0,66 0,61 1,29 0,81
Gd 5,86 2,39 2,50 4,06 5,59 3,54 2,72 4,02 3,10
Tb NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Dy 3,07 1,35 1,37 2,39 3,28 2,54 1,42 2,16 1,65
Ho NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Er 1,59 0,68 0,69 1,22 1,64 1,41 0,73 0,98 0,86
Tm NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Yb 1,39 0,47 0,57 0,97 1,48 1,26 0,62 0,73 0,63
Lu 0,25 0,10 0,07 0,15 NA NA 0,11 0,15 0,03
SETR 348,61 152,31 176,65 265,09 296,58 173,67 152,93 325,58 218,74
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Tabela 3.13 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) para as rochas da Suite
Intrusiva Itaporanga. NA = Ndo Analisado. # = dados obtidos em Jardim de Sa (1994). - continuagdo

Elementos AC-9D# MS-124B# AC-7C# MS-122A#
Si0, (%) 69,19 70,21 70,82 71,87
TiO, 0,32 0,25 0,30 0,22
ALO, 14,60 14,28 13,82 13,51
Fe,0, 2,45 2,37 2,24 2,00
MnO 0,03 0,03 0,02 0,04
MgO 0,63 0,51 0,53 0,36
Ca0 2,02 1,79 1,66 1,50
Na,0 3,72 3,25 3,33 3,34
KO 4,66 5,20 5,16 4,85
PO, 0,19 0,15 0,17 0,12
PF 0,72 0,55 0,77 0,55
Total 98,53 98,59 98,82 98,36
Ba (ppm) 1098 1178 901 648
Be NA NA NA NA
Co NA NA NA NA
Cs NA NA NA NA
Ga 15 17 5 17
Hf NA NA NA NA
Nb 10 16 10 22
Rb 147 218 148 234
Sn NA NA NA NA
Sr 349 228 247 155
Ta NA NA NA NA
Th 14 42 12 38
U NA NA NA NA
v NA NA NA NA
w NA NA NA NA
Y 5 14 7 17
Zr 165 214 163 157
Mo NA NA NA NA
Cu NA NA NA NA
Pb NA NA NA NA
Zn NA NA NA NA
Ni NA NA NA NA
La (ppm) 58,21 91,46 47,18 58,21
Ce 97,52 163,44 85,67 111,64
Pr NA NA NA NA
Nd 25,51 52,29 27,52 35,83
Sm 3,60 8,08 4,46 6,32
Eu 0,73 1,00 0,73 0,78
Gd 1,90 4,55 2,48 4,26
Tb NA NA NA NA
Dy 0,94 2,80 1,51 3,18
Ho NA NA NA NA
Er 0,56 1,32 0,77 1,64
Tm NA NA NA NA
Yb 0,43 1,15 0,55 1,41
Lu 0,08 0,18 NA 0,23
3ETR 189,48 326,27 170,87 223,50
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Figura 3.19 - Diagrama de classificagdo modal (QAP) de Stre-
ckeisen (1976) para as rochas da Suite Intrusiva Dona Inés.

Foto 3.48 - Aspecto de campo das rochas da Suite Intrusi-
va Dona Inés associada ao Pliton Acari (Barra Verde em
Currais Novos/RN). Afloramento ML-134.

Em secdes delgadas as rochas desta suite
mostram uma assembleia félsica dominante
(>80% modal) formada por quartzo (25% a 30%),
plagioclasio (13% a 25%) e K-feldspato (32% a 40%).
Biotita (12% a 20%) é o mafico principal, ocorrendo
ainda como acessérios minerais opacos (<3%) e
alanita (<1%), além de apatita e zircdo como minerais
tracos. Muscovitas, carbonatos e cloritas ocorrem
como minerais de alteragdo sempre com <1%.

Nesta suite foram obtidas cinco analises
litogeoquimicas da literatura (Jardim de S&a, 1994)
(Tabela 3.14), cujos resultados mostram que sdo
rochas acidas enriquecidas em SiO, (70,5 a 73,3%),
K,0 (5,1 a 5,7%) e Rb (172 a 248 ppm). Sdo rochas
empobrecidas em ALO, (13,5 a 14,0%), Fe,0, (1,5
a 2,0%), MgO (0,17 a 0,38%), CaO (1,3 a 1,8%), TiO,
(0,12a0,20%), PO, (0,08 20,40%), Sr (120 a 255 ppm)
eV (5a27 ppm) quando comparadas as demais suites
intrusivas.
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Em diagramasde varia¢do dotipo Harcker observa-
se comportamento negativo para ALO,, Fe,O,, MgO,
Ca0, TiO,, P,0,, Sr, Ba e Zr sugerindo o fracionamento de
plagiocldsio, biotita, anfibdlio, titanita, epidoto e zircdo.
K,O e Rb apesar de uma certa dispersdo ainda mostram
comportamento positivo sugerindo que os feldspatos
potdssicos ndo foram fases precocemente fracionadas.
Os dados ainda mostram baixo conteldo total de ETRs
(167,3 a 233,7 ppm). O padrao de distribuicdo dos ETRs
(Figura 3.13) mostra o enriquecimento relativo de TRL
com relagdo aos TRP (Ce, /Yb, = 10,4 a 30,4) e anomalias
negativasde Eu (Eu/Eu* entre 0,37-0,51). Compreendem
rochas dominantemente metaluminosas e no contexto
de séries/associacbes magmaticas mostram-se em
diversos diagramas discriminantes afinidades com
rochas calcioalcalinas de alto K (Figura 3.15).

3.1.3.6 - Granitoides Indiscriminados (NP3yi)

Nesta unidade foram englobados inumeros
tipos de granitoides com composicdao petrografica
definida, porém com quimismo ndo determinado.

Os corpos estudados ocorrem principalmente
na porcao sudoeste da Folha Currais Novos,
compondo pequenos stocks intrusivos em
paragnaisses da Formacgdo Jucurutu e litotipos do
Complexo Caicd. Esta unidade é formada por rochas
hololeucocréticas e leucocraticas de coloragdo cinza
clara a rosa, textura faneritica de granulagdo fina a
média, inequigranulares, por vezes com uma foliagdo
incipiente marcada pela orientacdo dos maficos e
estiramento de cristais de quartzo.

Em alguns desses corpos foram descritos
monzogranitos e granodioritos constituidos por
plagioclasio (25% a 50%), quartzo (25% a 35%) e
K-feldspato (20% a 34%) como assembleia félsica
e dominante (superior a 80% modal). Anfibdlio (da
familia das hornblendas, 3% a 10%) e biotita (1%
a 5%) sdo os maficos essenciais. Os acessérios sao
minerais opacos (<3%), titanita (<2%), epidoto (<1%),
além de muscovita, zircdo e apatita todos como
tracos.

3.2 - MAGMATISMO E VEIOS DE QUARTZO
CAMBRIANO

Litotipos de provével idade cambriana foram
individualizados como corpos e diques de pegmatitos
e graniticos, além de veios de quartzo, os quais serao
descritos a seguir:

3.2.1 - Corpos e Diques Pegmatiticos (¢12p)

Estesfazem parte dosinimeros diques e corpos
de pegmatitos que ocorrem na regido do Seridd, ao
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Tabela 3.14 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) obtidas em Jardim de Sd

(1994) para as rochas da Suite Intrusiva Dona Inés. NA = Ndo Analisado.

Elementos AC-02D# MS-278B# AC-01D# MS-27Ct AC-01A#
Si0, (%) 71,79 72,68 73,25 70,45 73,05
TiO, 0,20 0,17 0,12 0,14 0,12
ALO, 14,00 13,96 13,61 13,94 13,46
Fe,0,, 1,95 1,97 1,51 1,91 1,46
MnO 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03
MgOo 0,38 0,36 0,20 0,32 0,17
CaO 1,54 1,82 1,35 1,77 1,33
Na,0 3,40 3,08 3,07 3,12 3,27
K,0 5,05 5,22 5,69 5,40 5,45
PO, 0,17 0,40 0,08 0,12 0,08
PF 0,80 0,33 0,43 NA NA
Total 99,31 100,01 99,33 97,19 98,42
Ba (ppm) 672 947 505 908 488
Be NA NA NA NA NA
Co 4 8 5 NA NA
Cs NA NA NA NA NA
Ga 15 10 13 20 5
Hf NA NA NA NA NA
Nb 20 13 19 12 21
Rb 248 172 233 178 217
Sn NA NA NA NA NA
Sr 158 255 143 247 120
Ta NA NA NA NA NA
Th 31 35 42 35 39
u NA NA NA NA NA
Vv 27 19 5 NA NA
NA NA NA NA NA
Y 158 175 109 164 110
Zr 17 18 17 12 20
Mo NA NA NA NA NA
Cu 8 4 5 NA NA
Pb NA NA NA NA NA
Zn 47 28 35 NA NA
Ni 10 12 6 NA NA
La (ppm) 54,01 62,07 43,88 62,85 43,09
Ce 99,27 115,56 79,88 118,49 77,73
Pr NA NA NA NA NA
Nd 32,91 37,26 28,31 37,09 28,58
Sm 5,64 6,44 5,28 6,27 5,54
Eu 0,84 0,85 0,57 0,79 0,67
Gd 4,17 4,24 3,79 3,54 4,10
Tb NA NA NA NA NA
Dy 2,62 3,06 2,99 2,25 3,37
Ho NA NA NA NA NA
Er 1,30 1,76 1,67 1,11 1,98
Tm NA NA NA NA NA
Yb 1,25 1,61 1,52 1,01 1,93
Lu 0,23 0,15 0,26 0,25 0,32
ZETR 202,24 233,00 168,15 233,65 167,31
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longo da Provincia Pegmatitica da Borborema. Na
Folha Currais Novos os mesmos ocorrem na porgao
leste-sudeste, sendo mais expressivos no extremo
sudeste, onde existem vdrios garimpos que exploram
columbita-tantalita e muscovita. Aqueles pegmatitos
que ocorrem sob a forma de pequenos corpos sdo
explorados como rochas ornamentais que em conjunto
com os diques, por vezes mostram-se em relevo positivo.

S3o intrusivas principalmente em micaxistos
da Formacdo Seridd e rochas graniticas da Suite
Intrusiva Itaporanga, e em menor quantidade nos
quartzitos da Formagdo Equador. Esta unidade é
formada por rochas hololeucocraticas de coloragao
cinza clara arosa (Fotos 3.49 e 3.50), textura faneritica
de granulacdo grossa, muitas vezes porfiritica,
inequigranulares.

Sdo formadas essencialmente por K-feldspato,
plagioclasio, quartzo, muscovita e, mais raramente,
biotita. Minerais como turmalina, berilo, columbita-
tantalita, granada e 4gua marinha também podem

Foto 3.49 - Diques de pegmatito em relevo positivo na
regiéo da serra do Padre (Carnatiba dos Dantas/RN).
Afloramento ML-573.

Foto 3.50 - Detalhe do pegmatito da regido do sitio
Fechado (Currais Novos/RN), com cristais de afrisita e
granada imersos entre cristais de quartzo/feldspato.
Afloramento ML-344.
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ser encontrados. Estudos realizados por Silva (1993)
caracterizaram  geoquimicamente 0s  principais
pegmatitos da Faixa Seridd, onde tal autor ressalta a
existéncia de anomalias de Ta-Nb, Be e Li nestas rochas.

Os pegmatitos correspondem aos ultimos
estagios do magmatismo Brasiliano, formando corpos
alongados que truncam as unidades precambrianas
da regido. Podem ser encontrados tanto pegmatitos
do tipo homogéneo como heterogéneo, onde
as maiorias dos garimpos/mineralizacbes estdo
inseridas neste ultimo tipo.

Datagdes U-Pb em monazita e columbita-
tantalita foram obtidas por Baumgartner et al. (2006)
nestes litotipos, nas adjacéncias da Folha Currais
Novos, com valores entre 514,9 + 1,1 Ma e 509,5
+ 2,3 Ma, indicam tratar-se de um magmatismo do
cambriano inferior a médio.

3.2.2 - Corpos e Diques Graniticos (cyg)

As rochas que compdem esta unidade sdo
encontradas em diversos locais da Folha Currais
Novos na forma de diques, a exemplo dos que
ocorrem na regido de S3o Vicente - Florania (RN).

Sdo corpos de direcdo preferencialmente NE
(em média com 202 a 302 azimute), com espessuras
centimétricas a decimétricas, intrusivos nos demais
litotipos precambrianos encontrados na regido,
sugerindo assim uma idade mais jovem. Esta
unidade é formada por granitoides (tonalitos a alcali-
feldspato granitos) leucocraticos de coloragéo cinza
a rosa (Figura 3.20 e Foto 3.51), textura faneritica de
granulacao fina a média e equigranulares.

As rochas desses diques apresentam uma
amplavariacdo composicionalindo de dlcali-feldspato
granito até tonalito. S3o constituidos por plagioclasio
(5% a 45%), quartzo (23% a 40%) e K-feldspato (5% a
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Figura 3.20 - Diagrama de classificagdo modal (QAP) de
Streckeisen (1976) para as rochas dos diques graniticos.
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Foto 3.51 - Aspecto de campo de um dique granitico com
espessura decimétrica (2 km a Sul de Sdo Bernardo, em
Caicé/RN). Afloramento ML-001.

50%) como assembleia félsica e dominante (superior
a 75% modal). Biotita (5% a 20%) é o mineral mafico
predominante, podendo ainda ocorrer anfibélio (da
familia das hornblendas, 2% a 17%). Os acessorios
mais comuns sdo minerais opacos (<2%), titanita
(<1%) e epidoto (<1%), além de zircdo e apatita como
tracos. Muscovita e clorita representam minerais de
alteracdo da biotita e carbonato do plagioclasio.

Para essesdiques foram obtidas quatroanalises
litogeoquimicas (Tabela 3.15; Figura 3.13 e 3.14)
apesar do numero reduzido e corroborando com
os estudos petrograficos, os dados litogeoquimicos
obtidos também indicam que pelo menos parte
destes diques representam corpos de natureza/
composicado distinta entre os mesmos.

3.2.3 - Veios de Quartzo (gyq)

Vérios veios de quartzo com dimensdes
milimétricas e centimétricas sdo observados nas
unidades precambrianas da Folha Currais Novos,
principalmente nos micaxistos da Formacdo Serido.

Entretanto ressaltam-se dois veios de quartzo
com dimensGes métricas e direcdo norte-sul, situados
nas adjacéncias dos sitios Fechado e Espinheiro (Fotos.
3.52 e 3.53), ambos no municipio de Jucurutu (RN).

No sitio Fechado (Foto 3.52) o veio possui
cerca de 5 m de largura por 15 m de comprimento
e encontra-se encaixado em paragnaisses com niveis
calcissilicaticos da Formagdo Jucurutu (NP3sju).
O veio é composto essencialmente por quartzo,
entretanto também foram observados minerais de
cobre (bornita e cuprita) associados.

Na regido do sitio Espinheiro (Foto. 3.73)
0 veio possui cerca de 3 m de largura por 15 m de
comprimento, estando encaixado em paragnaisses

Tabela 3.15 - Andlises quimicas em elementos maiores
(%), tragos (pbpm) e terras raras (ppm) obtidas no neste
projeto para os diques graniticos. PF = Perda ao Fogo.

Elementos  ML-87A ML-145 ML-522 ML-545
Si0, (%) 69,05 70,49 74,83 69,69
TiO, 0,21 0,22 0,10 0,43
ALO, 15,19 15,08 13,34 14,64
Fe,0, 2,39 1,74 1,27 2,67
MnO 0,04 0,04 0,04 0,02
MgO 0,49 0,55 0,18 0,57
a0 1,53 0,90 1,06 1,61
Na,0 3,87 4,54 3,39 3,94
K,0 5,61 4,66 5,24 5,12
P,0, 0,10 0,13 0,01 0,12
PF 1,20 1,00 0,40 0,80
Total 99,68 99,35 99,86 99,61
Ba (ppm) 1301 2021 393 1373
Be 5 3 3 2
Co 2,90 3,30 1,10 4,10
Cs 2,30 1,10 7,10 0,70
Ga 19,00 16,70 15,50 22,10
Hf 7,70 3,90 3,80 8,20
Nb 19,90 6,20 16,50 13,90
Rb 175,60 100,20 269,70 166,10
sn 3 1 3 2
sr 547,60 2200,40 125,20 368,50
Ta 1,20 0,80 2,70 0,90
Th 17,10 7,20 53,90 41,10
u 2,80 2,40 8,50 2,70
v 27 25 <8 23
w 0,60 <0,50 0,90 <0,50
Y 24,40 5,50 21,50 7,40
zr 253,50 129,60 101,70 311,90
Mo 0,20 0,30 0,40 0,30
Cu 4,10 2,50 4,50 11,00
Pb 10,30 78,90 12,50 8,90
Zn 19 40 32 55
Ni 2,70 3,50 1,00 3,20
La (ppm) 51,70 25,10 37,60 113,70
Ce 97,60 48,00 69,20 198,20
Pr 11,09 5,56 7,34 20,53
Nd 38,00 19,90 22,80 62,70
sm 6,70 3,17 4,07 7,55
Eu 1,61 0,93 0,51 1,34
Gd 5,12 2,11 3,24 3,79
b 0,78 0,25 0,55 0,42
Dy 4,04 1,15 3,09 1,64
Ho 0,77 0,18 0,65 0,23
Er 2,26 0,46 2,14 0,56
Tm 0,38 0,08 0,37 0,09
Yb 2,33 0,47 2,64 0,52
Lu 0,36 0,07 0,42 0,07
ETR 222,74 107,43 154,62 411,34

76



Geologia e Recursos Minerais da Folha Currais Novos

Foto 3.52 - Veio de quartzo da regido do sitio Fechado Foto 3.54 - Dique de basalto, com direg¢éo E-W, cortando
(Jucurutu/RN). Afloramento ML-148. micaxistos da Formagdo Seridé (1,5 km a SE de Quincoé,
em Séo Vicente/RN). Afloramento ML-81.

Foto 3.53 - Veio de quartzo da regido do sitio Espinheiro ‘ L R el
(Jucurutu/RN). Afloramento ML-172. Foto 3.55 - Blocos de diabdsios/microgabros alinhados
na dire¢éo E-W (4 km a NE de Saco Grande, em Flordnia/

feldspaticos da Formacdo Jucurutu (NP3sjugf), RN). Afloramento ML-181.

0s quais apresentam porc¢Bes/bolsGes ricos em

muscovita e quartzo (muscovitizagdo ?). clinopiroxénio/augita (3%), quartzo (3%), calcita
i (3%), estes preenchendo amigdalas semicirculares, e
3.3 - MAGMATISMO CRETACEO matriz (30%). Os diabasios/microgabros representam

as rochas melanocraticas de colora¢do preta a cinza
3.3.1 - Magmatismo Rio Ceara-Mirim (K1Bcm)  esverdeada, textura faneritica de granulacio fina
a média, por vezes com orientacdo aparente de
minerais maficos, sendo constituidos por plagioclasio
(40%), actinolita-tremolita (46%), clinopiroxénio/
augita-diopsidio (25%), biotita (1% a 10%), quartzo
(1% a 3%), minerais opacos (4%) e matriz (30%).

O Magmatismo Rio Ceara-Mirim é frequente
no Estado do Rio Grande do Norte, onde formam
enxames de diques com diregdo preferencialmente
leste-oeste, descritos por Santos (1964 e 1968), Sial

b.em~como blocos  arredondados agru‘pacflos na (1974, 1975 e 1976), Oliveira (1992), Souza et al.
direcdo leste-oeste (Foto 3.55), correlaciondvel ao (2003) e Hollanda et al. (2006), dentre outros.
magmatismo do Cretaceo Inferior.

As rochas deste magmatismo (basaltos e
diabasios/microgabros) ocorrem sob aformadediques
com direcdo preferencial leste-oeste (Foto 3.54), por
vezes tendo dire¢cdao noroeste-sudeste, intrusivos em
rochas do Complexo Caico, paragnaisses da Formagao
Jucurutu, micaxistos da Formacdo Seridd, granitos da
Suite Intrusiva Itaporanga e diques de pegmatitos,

Em litotipos do referido estado (diabasios

Os basaltos sdo formados por rochas tolejticos e secundariamente alcalinos), Araujo
melanocraticas de coloragdo preta, textura et al. (2001) obtiveram idades 40Ar/39Ar em
afanitica de granulagdo muito fina a microcristalina,  plagiocldsios de 127 + 1,3 Ma (Jodo Camara/RN),
compostos por plagioclasio (55%), olivina (4%), 111 £ 1,3 Ma (Lages/RN) e 113 + 4 Ma (Florania/
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RN). Uma idade 40Ar/39Ar em anfibdlios de 132 + 1
Ma destes litotipos foi obtida por Souza et al. (2003)
a sul de Pedro Avelino (RN).

3.4 - MAGMATISMO E COBERTURAS CENOZOICAS

O magmatismo cenozoico observado na Folha
Currais Novos, corresponde a pequenos corpos do
Basalto Macau cartografados na porgao norte da area.

Com relagdo as coberturas cenozoicas, as mesmas
sdo representadas por sedimentos da Formacdo Serra
dos Martins, coberturas coluvio-eluviais, depdsitos
aluvionares e de terragos (Figura 3.21) e calcérios.

3.4.1 - Basalto Macau (E3Bpm)

Na regido, este é representado por trés
pequenos corpos (plugs) localizados nas adjacéncias
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Figura 3.21 - Mapa geoldgico simplificado da Folha Currais Novos, ressaltando as coberturas cenozoicas.
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dos sitios Pocinho (Jucurutu/RN), Caridade (Caicd/
RN) e Macaco (Currais Novos/RN), aflorando na
forma de blocos e matacGes (Foto s. 3.56 e 3.57),
correlacionado ao magmatismo Paledgeno da regido.

Sdo constituidos por clinopiroxénio-olivina
basaltos e microgabros, melanocraticos de coloragado
preta a cinza escura/esverdeada.

Apresentam textura fina a muito fina, cor cinza
esverdeada (Foto 3.57), com fenocristais milimétricos
de clinopiroxénio, além de agregados de actinolita/
piroxénio e talco/olivina (com dimensdes de 2 a 6
mm), em parte ressaltados por buracos deixados
pela alteragdo dos mesmos (pseudo-amigdalas),
dispersos numa matriz que pode atingir cerca de
60% da rocha, geralmente composta por plagioclasio,
actinolita/clinopiroxénio e minerais opacos.

A partir de dados litogeoquimicos destes
litotipos no contexto do estado do Rio Grande do
Norte, Silveira (2006) identificou um grupo com
alcalinidade moderada a subalcalina (basaltos
toleiticos a transicionais), e outro formado por
termos fortemente alcalino.

Idades Ar/Ar em plagiocladsio de 23,7 + 1,2
Ma (Araujo et al., 2001) e de 24,2 + 0,3 Ma (Moraes
Neto et al., 2002) nestes basaltos foram obtidas,
respectivamente, no Pico do Cabugi (Angicos/RN)
e na serra Preta (Cerro Cord/RN), ambas situadas a
nordeste da folha Currais Novos. Entretanto vdrias
outrasidades sdo apresentadas por Souza et al. (2003
e 2004) e Silveira (2006) no intervalo entre 53 a 6 Ma,
permitindo sugerir a existéncia de varios pulsos no
intervalo durante o inicio do Eoceno (Ypresiano) ao
final do Mioceno (Messiniano).

3.4.2 - Formacao Serra do Martins (ENsm)

Esta unidade foi designada inicialmente
como Série Serra do Martins por Moraes (1924), e
posteriormente como Formagdo por Mabesoone
(1966), este estudando os sedimentos cenozoicos
gue capeiam varias serras interioranas do nordeste
brasileiro e correlacionando-os com os sedimentos
observados na serra do Martins (RN).

Na Folha Currais Novos esta formagdo estd
representada na serra de Santana (Foto 3.58), onde
foram observados arenitos conglomeraticos (clastos
quartzosos) de coloragdo castanho claro na porgao
superior (Foto 3.59), e arenitos médios na porcdo
inferior.

Foto 3.56 - Aspecto de campo do basalto Macau na re-
giéo de Pocinho (Jucurutu/RN).
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Foto 3.57 - Detalhe do basalto Macau na regiéo de Po-
cinho (Jucurutu/RN), ressaltando a presenca de pseudo-
-amigdalas. Afloramento ML-86.
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Foto 3.58 - VisGio panordmica da serra de Santana, na
regido de Lagoa Nova/RN (extremo nordeste da Folha
Currais Novos).
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Foto 3.59 - Arenito conglomerdtico da Formagdo Serra do
Martins, na localidade de Cabuji (Santana do Matos/RN).
Afloramento ML-558.

A partir de estudos realizados nas serras de
Portalegre, Martins e Santana (RN), Menezes (1999)
propos seis facies sedimentares para esta formacao,
sedo elas: i) facies de arenitos finos/médios/grossos;
ii) facies de arenitos conglomeraticos; iii) facies
de arenitos grossos a muito grossos; iv) facies de
arenitos médios; v) facies de arenitos finos e vi)
facies de siltitos a argilitos.

Na regido da serra de Santana, Meneses (1999)
reconheceu as facies de arenitos conglomeraticos (ii),
arenitos médios (iv), e siltitos argilosos (vi), Figura
3.22, os quais serdo descritos a seguir.

Afacies arenitos conglomeraticos é constituida
por arenitos conglomeraticos com seixos de quartzo,
subarredondados a arredondados, sustentados por
uma matriz arenosa muito grossa a granulos, de
coloracao creme, aflorando como camadas tabulares.

A facies arenitos médios é representada por
arenitos médios a grossos, de coloragao castanho claro
e esbranquicado, apresentando estratificagdes cruzadas
acanaladas de médio e pequeno porte, ou tangenciais,
em camadas de forma levemente sigmoidal e arenitos
médios a grossos. Também s3o observados arenitos
médios a finos, com estratificagcGes de baixo dangulo e
geometria em forma de cunha.

A facies de siltitos argilosos é constituida
por siltitos e argilitos vermelhos escuros, macigos,
com raros granulos de quartzo e pequenos seixos
dispersos (< 5 mm), com geometria tabular.

Segundo Menezes (1999), as facies arenosas/
conglomeraticas (ii e iv) representam depdsitos
de preenchimento e de fundo de canal, enquanto
que a facies siltica-argilosa (vi) seria de planicie de
inundacgdo e transbordamento de canal.

Em fungdo do conteldo litolégico da Formagao
Serra dos Martins e do seu carater afossilifero,
datacGes radiométricas ou paleontolégicas ndo foram
efetuadas até o momento, ndo permitindo uma
determinac¢do de uma idade precisa para a unidade.
Neste contexto, a idade da formacdo foi inferida a
partir de relacbes geomorfoldgicas/pediplanizacdo
por King (1956) e Bigarella & Ab’Saber (1964), dentre
outros como do intervalo entre o Oligoceno Superior
e o Mioceno Inferior (ver comentarios e discussdes
sobre hipéteses em Menezes, 1999).

8 metros

W LEGENDA

Depésitos de talus.

e

Arenitos conglomeraticos com seixos
de quartzo (3 a 8 cm), em uma matriz
de areia muito grossa a granulos, de
cor creme-esbranquigada.

Arenitos médios a grossos ou médios
a finos, com estratificacbes cruzadas

de baixo angulo e tabulares.

Siltitos a argilitos macigos de colora-
cao vermelho escuro.

]
—~

Superficie de discordancia.

Figura 3.22 - Esbogo das fdcies da Formagdo Serra dos Martins no extremo leste da serra de Santana, simplificado de
Menezes (1999). Afloramento a sul de Cerro Cord/RN (leste da folha Currais Novos).

3.4.3 - Coberturas Coluvio-Eluviais (N23c)

Representam as coberturas colluvio-eluviais
aflorantes em regides de baixas altitudes nas
porcdes centro-sul e norte da Folha Currais Novos,
principalmente cobrindo litotipos da Formacao Serido.

Estas coberturas sdo formadas principalmente
por conglomerados com matriz areno-argilosa,
ferruginosa, de colora¢do avermelhada (Foto 3.60).
Possuem grdos angulosos a subarredondados
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de quartzo e em menor quantidade de feldspato
(material imaturo) com granulometria fina a grossa,
por vezes contendo seixos. Nota-se um acamamento
horizontalizado com espessura aflorante do pacote
sedimentar em torno de 2 metros.

Ainda é possivel encontrar arenitos de matriz
argilosa e coloragdo creme a vermelha, contendo
graos de quartzo com granulometria fina a média,
subangulosos a subarrendondados.

Ndo é aqui descartada a possibilidade destes
sedimentos constituirem depdsitos aluvionares antigos
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Foto 3.60 - Aspecto de campo dos conglomerados com
fragmentos/seixos de quartzo e feldspato (Catinga Gran-
de, Sdo José do Seridd/RN). Afloramento ML-151.

(nedgenos), a exemplo dos que ocorrem nas adjacéncias
do vale do Rio Ac¢u no estado do Rio Grande do Norte.

As referidas rochas formam um solo pedregoso
altamente permedvel e lixiviado, constituido
principalmente por cascalho, bastante util como
material para a construcdo civil na regido.

3.4.4 - Depositos Aluvionares e de Terragos
(N34a)

Estes estdo representados pelos depdsitos
aluvionares e de terracos que afloram ao longo
dos principais rios e riachos que percorrem a Folha
Currais Novos, tais como os rios Acaud, Picui, Salgado
e S3do José, riachos do Bico, Oiti, do Navio, da Luzia,
Patacora e Jardim, além de seus afluentes principais.

Sdo constituidos por sedimentos arenosos,
conglomeraticos e porgdes argilosas, estas ultimas
em regides mais localizadas.

3.4.5 - Calcario (N34cc)

Esta unidade ocorre no extremo nordeste da
Folha Currais Novos, mais especificamente na regido
conhecida como Grota da Fervedeira (Bodd/RN),
a qual foi cartografada com expressdo exagerada,
considerando ser uma unidade exdtica e importante
para a compreensdo da evolugdo geoldgica da regido.
A idade pleistocénica a holocénica atribuida refere-
se aos niveis datados de Menezes (1999).

Neste local ocorrem eflorescéncias de gases e
aguas carbonatadas (Foto 3.61) que contribuem para
a cimentacdo dos terracos e continuam a cimentar
o aluvido atual na parte norte do riacho Grota da
Fervedeira.

A precipitacdo desse material da origem a
calcérios que preenchem fraturas/juntas de distensdo
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subverticais e sub-horizontais, fato ja descrito por
Fonseca et al. (1995), bem como ocorrem de forma
superficial em unidades pré-existentes (Foto 3.62). Tais
litotipos também sdo designados de calcario travertino.

Foto 3.61 - Local de eflorescéncia de gases e dguas carbo-
natadas na parte norte do riacho Grota da Fervedeira (4
km a N de Panelas, em Bodd/RN). Afloramento ML-539.

Foto 3.62 - Juntas carbondticas sub-horizontais afetando
niveis de terracos na parte norte do riacho da Grota da
Fervedeira (4 km a N de Panelas, em Bodd/RN). Aflora-

mento ML-539.

Estes calcarios mostram textura cristalina
afanitica, de cor amarela creme, apresentando, por
vezes, um bandamento, onde se observam bandas
mais claras e bandas mais escuras. Microscopicamente
é formada pela precipitacdo fisico-quimica de
carbonato de célcio, contendo cristais com habito
fibroso de calcita (98% da modal). Os cristais
apresentam crescimento orientado e dispdem-se
segundo bandas de precipitacao, individualizadas por
linhas de hidroxido de ferro (2% da modal). Pode ser
classificado como um esparito (Folk, 1959) e como um
carbonato cristalino (Dunham, 1962).

Em garimpos da década de 1970, Cassedane
(1978) reporta estas rochas como onix (nome
comercial), descrevendo-as como camadas irregulares
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(0,1a1 metrode espessura), apresentando granulacdo
muito fina e cor amarelo manteiga a amarelo
esverdeado, em alguns locais apresentando varias
cavidades em func¢do do intemperismo. Tal autor
também refere-se a rocha composta por pequenos
fragmentos de quartzo (por vezes arredondados),
mica e mais raramente turmalina e feldspato os
quais sao cimentados por carbonato e encontrados
ocorre sobre o onix e penetra em fraturas e cavidades
subjacentes (material detritico/superficial).

Menezes(1999)eFranca(2005)correlacionaram
os calcdrios e as emanagOes gasosas da Grota da
Fervedeira (Bodo/RN) ao depdsito de enxofre da
Fazenda Trangola (Currais Novos/RN), associando-os
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ao magmatismo mafico cenozoico da regido. Outra
exalacdo gasoda é referida por SEDEC (2005) na mina
de Bodd (Bodd/RN) a nordeste da Folha Currais Novos.

Idades Th#°/U?® em calcitas encontradas
nas rochas calcdrias formadas ao longo da Grota
da Fervedeira, foram obtidas por Menezes (1999).
Para amostras coletadas em fraturas subverticais
foram obtidas idades de 171+95 Ka e > 300 Ka,
enquanto que as amostras das juntas sub-horizontais
forneceram idades de 39,1+1,2 Ka e 11,2+0,4 Ka.

Menezes (1999) sugeriu a continuidade de um
domeamento térmico associado ao magmatismo
cenozoico, onde pulsos de magmas basicos poderiam
estar se instalando na crosta, os quais forneceriam os
fluidos ricos em carbono da Grota da Fervedeira e

em enxofre da Fazenda Trangola.
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4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL E

EVOLUCAO TECTONICA

Na regido estudada (Figura 4.1) foram

caracterizados trés eventos deformacionais (ducteis)
designados de D, D, e D, e atribuidos ao periodo pré-
cambriano, além de estruturas rupteis correlacionadas a

4.1 - EVENTO D,

Este foi observado apenas em litotipos
paleoproterozoicos (Complexo Caicd), sendo mais
bem caracterizado na regido entre as cidades de Sdo

Vicente e Florania/RN (Figura 4.2).

tectonica fanerozoica, os quais serdo descritos a seguir.
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Figura 4.1 - Esbogo das principais fei¢bes estruturais da Folha Currais Novos
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Figura 4.2 - Mapa estrutural da regido do Nucleo de Sdo Vicente-Flordnia (SV-F).

Corresponde a uma deformacdo subsélida
em rochas magmaticas onde é possivel reconhecer
caracteristicas igneas preservadas na rocha (texturas
e estruturas).

Diques sin-plutonicos, acamamento igneo,
xenolitos e estruturas de fluxo sdo visiveis, além
de dobras envolvendo o conjunto de rochas com
plasticidade evidente, mas mantendo a feicdo
petrografica magmatica das rochas, tais como
zoneamento magmatico de fenocristais, forma dos
cristas e texturas de intercrescimento.

Feicdes de campo mais preservadas deste evento
sdo caracterizadas a partir de estilos de redobramentos
observados na regido de Florania/RN (Fotos. 4.1 e 4.2).

Uma idade orosiriana para este evento é atribuida
por Hackspacher et al. (1995), a partir de datacdo em
titanitas atribuidas por tais autores como formadas
durante o evento D,, em torno de 1,9 a 2,0 Ga.
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4.2 - EVENTO D,

A este foi atribuida uma deformacgdo tangencial
com transporte para noroeste, observada tanto
em litotipos de idade paleoproterozoica (Complexo
Caicd), como neoproterozoica (Grupo Seridé e alguns
granitoides ediacaranos).

A foliagdo associada a este evento (S,) era
originalmente de baixo angulo, possivelmente
mergulhando para sudeste (Figuras. 4.2; 4.3 e 4.4).
A trama associada é caracterizada por linea¢des de
estiramento (L,,) apresentando-se com obliquidade
forte na foliagdo S, (Foto 4.3) e direcdo NW-SE (Figura
4.4). Em alguns locais L, pode ser observada com
atitudes de baixa obliquidade com relagdo a foliacdo
(S,), em fungdo de dobramentos da fase 3 afetando
esta foliagdo (S,), porem a dire¢do NW-SE de L, €
preservada (Foto 4.4 e Figura 4.1).
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Foto 4.1 - Fei¢do de redobramento em ortoderivadas do Complexo Caicé no rio Capim-Agu (Florénia/RN). Afloramen-
to ML-111.

Foto 4.2 - Dobra recumbente afetando a foliagdo prévia S, em ortoderivadas do Complexo Caicé no rio Capim-Agu
(Flordnia/RN). Afloramento ML-111.
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Figura 4.3 - Estereogramas em semi-esfera inferior das foliacBes S, e lineagBes de estiramento L, da Folha Currais Novos.

36°54" W 36°36° W
6°05° S
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Zonas de cisalhamento
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Transcorrente (D)

—w—w— Contracional (D,)

6221 S
Unidades
Fm. Serra dos Martins Magmatismo Brasiliano Grupo Serido Complexo Caico

Indiscriminado  Augen gnaisses

Figura 4.4 - Estereogramas em semi-esfera inferior com isofrequéncia de contagem (1, 3 e 5) das lineages de estira-
mento e mineral (L,) na regiGo do Nucleo de Séo Vicente Flordnia (SV-F)
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de plagioclasio, biotita, quartzo, hornblenda e
K-feldspato recristalizados, indicando que este
evento atingiu condicdes metamoérficas de facies
anfibolito.

A idade ediacarana associada a orogénese
Brasiliana para o evento D, € atribuida, considerando
o registro do mesmo em litotipos do Grupo Seridd
e no corpo granitico de Genezaré (Foto 4.5), este
ultimo com idade (U-Pb em zircdo) de 602 Ma.

4.3 - EVENTO D,

/ 8
NI itar, BT RVE e
PEy SR SRS N

Foto 4.3 - Ortognaisse do Complexo Caicd, ressaltando

Este é caracterizado por zonas de cisalhamento
transcorrentes dextrais e dobramentos sinformais e

a lineagdo de estiramento (L, ) de alto rake com diregéo 2nat'(l:1;or:\r:ranl(ser(]iloggra 4.1) que afetam a foliacio Sy 5, €
NW-SE, situado a norte de Genezaré (Caicé/RN). Aflora- 0

mento ML-442. Nas proximidades das zonas de cisalhamentos,
a foliagdo milonitica (S,) € de alto angulo (Fotos. 4.6 e
4.7), estando associada a uma lineacdo de estiramento
sub-horizontal (L, ) e critérios cinematicos dextrais, tais
como estruturas S-C, porfiroblastos e/ou porfiroclastos
assimétricos, veios rompidos/boudinados e peixes de
foliagdo (Fotos. 4.8 e 4.9).

Também sdo observadas dobras apertadas
com planos axiais verticalizados e paralelizados a
foliacdo S3 (Foto 4.7).

Estes cisalhamentos transcorrentes sdo de
facil identificacdo em campo, entretanto apresentam
continuidades modestas quando comparadas
as principais zonas de cisalhamento do dominio
Rio Piranhas-Seridd, a exemplo das zonas de
cisalhamento de Patos e Picui-Jodao Camara.

Foto 4.4 - Ortognaisse do Complexo Caicé da regido do si-
tio Fechado (Flordnia/RN), com a lineagdo de estiramento
(L,,) de baixo rake e dire¢do NW-SE. Afloramento ML-112.

Foto 4.5 - Granitoide de Genezaré (Caic/RN) apresen-
tando a lineagdo L, de alta obliquidade para NW-SE.
Afloramento ML-442a.

Indicadores cinematicos na regido de Sdo
Vicente-Florania sugerem transporte tectdnico
dominante de sudeste para noroeste, incluindo

dobras  isoclinais  recumbentes, fenocristais
rotacionados, estruturas S-C e vergéncia de dobras. Foto 4.6 - Foliagdo S, em xistos da Formagdo Seridé na

A presenca de blastomilonitos com a lineagio  20nd de cisalhamento Umburana (Acari/RN). Afloramento
mineral formada pelo alongamento de porfiroclastos ML-569.
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Foto 4.8 - Vista em planta de critérios dextrais (S-C e
porfiroblastos de cordierita) em xistos da Formagdo
Seridé na zona de cisalhamento Umburana (Acari/RN).
Afloramento ML-356.

. e - : 2 R

Foto 4.7 - Foliagéio e dobra D, em paragnaisses da For- Foto 4.9 - Vista em planta de critério dextral em ortog-

magdo Jucurutu na zona de cisalhamento Serra das Ro¢as naisses migmatiticos do Complexo Caico a oeste do sitio
(Jucurutu/RN). Afloramento ML-162. Dizimeiro (Ten. Laurentino Cruz/RN). Afloramento EL-11.

ENE «— Florania

Jucurutu—>  WNW

Foto 4.10 - Fotografias de afloramentos ressaltando o sinforme de Flordnia em afloramentos do Grupo Seridé ao longo
da BR-226. a) paragnaisses da Formagdo Jucurutu, afloramento ML-101; b) mica xistos da Formacdo Seridd, afloramen-
to ML-97; ¢) paragnaisses da Formagéo Jucurutu (Jucurutu/RN). Afloramento ML-142.

Além das dobras sintranscorrentes, também a possibilidade de que pelo menos parte destes
foram associadas ao evento D, dobramentos sinformais ~ dobramentos tenham sido gerados durante o evento D,.
e antiformais observados em escala regional, como os Atribuidos a uma fase tardia do evento D. s3o
sinformes de Florania (Foto 4.10) e de Cruzeta, e em  observados varios diques de granitos, pegmatitaos e
escala de afloramento (Fotos 4.11 e 4.12). Apresentam  veios de quartzo, intrusivos nos litotipos pré-cambrianos
plano axial subverticalizado, com eixos mergulhando da regido (Fotos. 4.13 a 4.16), os quais poderiam
suavemente para NNE (10° a 15°), indicando um ser considerados como sin a tardi transcorréncia
encurtamento  WNW-ESSE. Ndo € aqui descarta brasiliana (evento D,), entretanto, por vezes, podem ser
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constatados corpos/diques posicionados num estégio
tarde a/ou pds transcorréncia D..

Estes geralmente representam  corpos
verticalizados, onde os diques graniticos apresentam
direcdo predominante NE-SW (45°a55°az), enquanto
que os pegmatitos predominam na direcao NNE-SSW
(15° a 30° az).

Foto 4.14 - Dique/veio subvertical de granito fino com
diregdo nordeste, cortando dioritos (Sdo José do Seridé/
RN) Afloramento ML-456.

Foto 4.11 - Dobra D, em biotita xisto da Formagéo Seridd no
sangradouro do agude do sitio Navio (Acari/RN), com indica-
¢do de topo (T) normal para norte (). Afloramento ML-140.

Foto 4.15 - VisGo panordmica de diques de pegmatito
com direg¢do norte-nordeste, cortando xistos da Formagéo
: / Seridd a noroeste de Currais Novos (RN). Afloramento
Foto 4.12 - Dobra D, em silimanita-granada-cordierita- ML-295.

-andaluzita-biotita xisto da Formagdo Seridd no sitio
Quincoé/BR-226 (Séo Vicente/RN). Afloramento ML-81.

A J ’
R A A A

Foto 4.13 - Dique subvertical de granito fino/médio com Foto 4.16 - Dique de pegmatito cortando dioritos da Suite
dire¢do nordeste, cortando tonalitos do Pluton de Totoro Sdo Jodo do Sabugi no Batdlito de Acari (RN). Afloramen-
(Currais Novos/RN). Afloramento ML-268. to ML-123.
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4.4 - ESTRUTURAS RUPTEIS FANEROZOICAS

S3o evidenciadas por falhas e fraturas
verticalizadas com direcdo aproximadamente E-W,
por vezes com diques de basaltos Rio Ceara-Mirim
associados (Fotoss. 4.17 e 4.18). Idades Ar-Ar de 127 a
111 Ma em plagioclasios (Araujo et al., 2001) de 132
Ma em anfibdlios (Souza et al., 2003), permitem atribuir
uma idade do Cretdceo Inferior para estes litotipos, e
conseqiientemente as estruturas a eles associadas.

Algumas falhas transcorrentes sinistrais de
maior expressdo na Folha Currais Novos estdo
situadas na porgao sudeste da area, na borda
oeste do Nucleo S3o Vicente-Florania e a leste de
Genezaré (Caic6/RN), as quais apresentam direcdo
aproximadamente E-W, afetam tanto litotipos do
Complexo Caicé como do Grupo Seridé e foram
consideradas como estruturas rupteis fanerozoicas,
tendo como correlatas as observadas na regido do
Pluton Serra da Garganta (Foto 4.21). Sdo também
observados falhas com direcdes NE-SW e N-S.

Atribuido a um evento mais recente
(Cenozoico) ressalta-se o ambiente geoldgico da
Grota da Fervedeira (Bodd/RN), onde Menezes
(1999) descreve a exalagdo de gases e presenca de
aguas carbonaticas (Foto 4.19) as quais permitem
a sedimentacdo de calcita ao longo de fraturas
verticais e juntas sub-horizontais (Foto 4.20). Como
provavel ambiente/estrutura associada ressaltamos
a presenca de enxofre na regido da fazenda Trangola
(Currais Novos/RN).

Alguns alinhamentos aeromagnéticos
interpretados como estruturas frageis sdo observados
naregidodaserradeSantanaeadjacénciasapresentam
direcBes NE-SW, NW-SE e N-S. Tais dire¢des/estruturas
ja foram referidas em sedimentos da Formacgao Serra
dos Martins por Menezes (1999), quando sugeriu que
a deformacao sin-deposicional resultou da reativacao
de cisalhamentos pré-cambrianos, enquanto que a
pos-deposicional seria resultante de esforcos do final
do Paledgeno ao Nedgeno, onde a constatacdo de
esforgcos em todas as diregdes sugere a presenca de
um domo térmico associado ao magmatismo Macau,
perdurando até o recente, este ultimo tendo como
exemplo as exala¢Ges gasosas da Gruta da Fervedeira.

T A TR e W

Foto 4.17 - Sistema de falhas verticais afetando veios de
leucograniticos intrusivos no granito equigranular do Pluton
Serra da Garganta (Jucurutu/RN). Afloramento ML-417.

Foto 4.18 - Dique/veio de basalto (Rio Ceard Mirim) com
diregdo leste-oeste, cortando o granito porfiritico do Plu-
ton de Acari (Acari/RN). Afloramento ML-408.

Foto 4.19 - Exalagéo de gases (CO,) no riacho Grota da
Fervedeira (Bodd/RN). Afloramento ML-439.

Foto 4.20 - Niveis de calcita exalativa (CE) depositados entre
depdsitos aluvionares do riacho Grota da Fervedeira (Bodd/
RN), em juntas sub-horizontais. Afloramento ML-439.
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5 — RECURSOS MINERAIS E

5.1 - INTRODUCAO

A Folha Currais Novos estd inserida em uma drea
de grande tradicdo mineira no estado do Rio Grande
do Norte e também em uma pequena por¢do no
estado da Paraiba. Diversos minerais ja sdo explorados
ha décadas, como é o caso da scheelita (tungsténio)
no municipio de Currais Novos/RN. Porém, além deste
mineral, outros também sdo explorados ou foram
identificados com a realizagao deste projeto.

AREAS POTENCIAIS

Dentre as classes de substancia cujos minerais
merecem destaque estdo: gemas, metais nobres,
metais ndo-ferrosos e semi-metais, metais ferrosos,
materiais de uso na construgao civil, rochas e os
minerais industriais e recursos minerais energéticos.

Quando alguns minerais dessas classes de
substancias mostraram uma elevada presenca em
determinados locais e/ou indicios da geoquimica
prospectiva, foram delimitadas como Areas Potenciais
(Figura 5.1). O numero total de dreas demarcadas na
Folha Currais Novos atingiu 07, conforme ressaltado
na Tabela 5.1 e na Figura 5.2.
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[ ] Arean-cobre [T Area vt - uranio e Tério
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Area IV - Molibdénio e tungsténio l:l Coberturas cenozoicas
:l Area V - Tungsténio o  Diques de pegmatito

Figura 5.1 - Localizagdo das dreas potenciais delineadas na Folha Currais Novos.
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Tabela 5.1 - Caracterizacdo das dreas potenciais da Folha Currais Novos.

AREA

POTENCIAL METALOTECT ARACTERISTICAS METALOGENETICA
POTENCIAL OTENC OTECTOS CARACTERISTICAS 0G CAS
Agua marinha, Pegmatitos intrusivos em rochas da . N . .

- s ~ . , . A mineralizacdo estd associada a corpos e

| berilo e nidbio- Formagdo Serido e na Suite Intrusiva . e
R diques pegmatiticos.
tantalo Itaporanga.
- " A mineralizagdo ocorre como faixas
Associagdo com rochas da Formagdo : R
1} Cobre . sulfetadas associadas a skarns e/ou rochas
Jucurutu e veios de quartzo. TR
calcissilicaticas.
m Ferro Associado com rochas da Formagdo A mineralizagdo ocorre em formagdes
Jucurutu. ferriferas.

v Molibdénio e Associacdo com rochas da Formagdo | O molibdénio encontra-se associado a rochas

scheelita Jucurutu. calcissilicaticas hospedeiras de scheelita.

N Associagdo com rochas da Formagdo Mineralizagdes de tungsténio associadas a
\' Tungsténio s . . K
Serido. skarns ligadas a processos hidrotermais.
. - A mineralizagdo ocorre na forma de extensas
Vi Marmore Formacgao Jucurutu. ¢
lentes.

A - A i m roch i . .

Vil Uranio e tério 550¢ zidos com rochas das su 'Fes Disseminados em rochas.
Dona Inés, Itaporanga e pegmatitos.
Metais Nobres Recursos Energéticos

0,4% \ / 0,8%

Metais Nao Ferrosos
e Semi-Metais

Figura 5.2 - Percentual de ocorréncia das classes de substdncias minerais da Folha Currais Novos.
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5.2 - GEMAS

O dominio pegmatitico - granitico da Provincia
Pegmatitica Borborema-Seridé (Silva & Dantas,
1984) é a principal fonte da mineralizagdo das gemas
presentes nesta folha. Ele se insere no Dominio
Rio Piranhas-Seridé formando pequenos depdsitos
filonianos de importancia econémica. Os principais
minerais utilizados como gemas na regido sdo: agua
marinha, cordierita, estaurolita e granada.

5.2.1 - Agua Marinha

As jazidas de dgua marinha concentram-se no
municipio de Acari/RN (Tabela 5.2). Estas ocorréncias
estdo hospedadas em diques de pegmatitos com
direcdo predominantemente NE-SW (mais raramente
ocorrendo na diregdo NNW-SSE), de dimensdes
aflorantes entre 2 m e 6 m de largura, essencialmente
constituidos por feldspato réseo (textura grafica),
muscovita, biotita e quartzo leitoso. Sdo identificados
como minerais acessorios albita, afrisita, columbita-
tantalita, magnetita, pequenos cristais de granada
e berilo (variedade de agua marinha que ocorre em
cristais centimétricos, azuis e verdes).

Sao conhecidas as ocorréncias de Sitio Cacimba
de Cabra (36-ama), Sitio Saco do Pereiro (35-ama),
Sitio Serrote (37-ama), Sitio Pinturas (242-ama),
Fazenda Pedra e Cal (27-ama), Fazenda Pungaba
(33-ama,Nb,Ta), Fazenda Pitombeiras (260-ama;
Foto. 5.1) e Sitio Alabamba (241-ama,Be,Nb,Ta; Foto.
5.2). Atualmente, apenas as cavas localizadas no Sitio
Saco do Pereiro registram atividades exploratorias,
as quais ocorrem somente em periodos de seca,
quando s3do exploradas também a columbita-
tantalita e o berilo.

5.2.1.1 - Area Potencial | - Agua Marinha,
Berilio e Nidbio-Tantalo

Engloba uma area na porg¢do sudeste da Folha
Currais Novos (Figura 5.1; mapa de recursos minerais),
onde ocorre uma grande quantidade de corpos
e digues pegmatiticos mineralizados em berilo,
columbita-tantalita e 4gua marinha, além de outros
minerais tais como litio, estanho e caulim. Sdo diques
gue estdo encaixados em rochas neoproterozoicas da
Formacdo Seridd (Grupo Seridd) e granitos da Suite
Intrusiva Itaporanga (Platon de Acari). Nesta, estdo
cadastradas 28 ocorréncias e garimpos de minerais
de pegmatito.

5.2.2 - Cordierita

Na Folha Currais Novos foram registradas
ocorréncias de cordierita, as quais estdo hospedadas
no micaxisto da Formacdo Seridé. Uma dessas
ocorréncias se encontra no municipio de Currais
Novos/RN (187-cdr) e a outra no de Sdo Vicente/
RN (188-cdr). Foi observada ainda que, na regido de
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Cruzeta/RN, a cordierita ocorre secundariamente
associada a estaurolita (195-est,cdr) (Tabela 5.2).

De uma maneira geral, este mineral apresenta
uma coloracdo azulada com cristais na forma de
nddulos e tamanho variando entre 1 cm a 10 cm (Foto
5.5). Estas caracteristicas sugerem que tais ocorréncias
possuam um bom potencial de aproveitamento
econOmico, apesar de atualmente ser explorado
apenas no micaxisto com cordierita da Formacao
Seridd, como rocha para fins ornamentais (Foto. 5.4).

5.2.3 - Estaurolita

Foram registradas duas ocorréncias de
estaurolita no micaxisto da Formagdo Seridd. Uma
dessas ocorréncias se encontra no municipio de
Cruzeta (195-est,cdr) e a outra em Florania (215-est),
no estado do Rio Grande do Norte (Tabela 5.2).

De uma forma geral, a estaurolita mostra uma
coloragao vermelha intensa com cristais euédricos,
translicidos e com tamanho variando entre 2 cm a 3
cm (Fotos. 5.3 e 5.4). Tais caracteristicas apontam um
bom potencial de aproveitamento econémico.

5.2.4 - Granada

Foram cadastradas duas ocorréncias de granada
nesta folha: uma na Fazenda Cabeco Branco e outra
na Fazenda Cajueiro, ambas em Acari/RN, em corpos
igneos intrusivos em micaxistos da Formagao Seridé.

As granadas da Fazenda Cabeco Branco (34-
gra; Foto 5.7; Acari/RN) ja descrita por Moraes
(1999) hospedam-se em um pegmatito homogéneo,
discordante, de pequena dimensao, com cerca de 50
m de extensdo aflorante e espessura média de 0,30
m, constituido por feldspato, quartzo e muscovita
em lamelas bem desenvolvidas. A granada ocorre de
forma dispersa no pegmatito, em cristais vermelhos,
transparentes a translicidos, com até 1 cm de
didametro.

Na ocorréncia da Fazenda Cajueiro a granada
hospeda-se em um sill de rocha granitoide branca,
de granulacdo média, com extensdo aflorante de 80
m e espessura média de 0,50 m, sendo constituido
por quartzo, sillimanita, plagioclasio, localmente
desestabilizada para mica branca e espinélio. A
granada ocorre de forma disseminada na hospedeira,
em cristais de coloracdo vermelha, transparente a
translicida, bem desenvolvidos, com até 5 cm de
diametro.

Outras ocorréncias de menor volume e
significado econdmico foram detectadas nas
localidades de Currais Novos/RN (Fazenda Mirador,
Serra da Siriema e Sitio Totord) e Lagoa Nova/RN
(Fazenda Malhada).
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Foto 5.1 - Cava abandonada para exploracdo de dgua Foto 5.4 - Micaxisto da Formagdo Seridd com cristais de
marinha na Fazenda Pitombeiras (Acari/RN). Afloramento cordierita e granada. Rocha polida. Pedreira Rochedo
RF-071. (Currais Novos/RN). Afloramento ML-304

3 Y J
Foto 5.2 - Cava abandonada para exploragdo de dgua ma- Foto 5.5 - Micaxisto da Formagdo Seridd com cristais

rinha no Sitio Alabamba (Acari/RN). Afloramento RF-027. euédricos de estaurolita. Fazenda Gregdrio (Cruzeta/RN).
Afloramento ML-137.

P

Foto 5.3 - Micaxisto da Formagdo Serido ressaltando os Foto 5.6 - Micaxisto da Formagdo Serid6 com cristais de

cristais de cordierita. Pedreira Rochedo (Currais Novos/ estaurolita e porfiroblastos de feldspato. Fazenda Cacho-
RN). Afloramento ML-30. eirinha (Florénia/RN). Afloramento ML-477.
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Foto 5.7 - Cristal de granada em um dique de pegmatito
intrusivo no micaxisto da Formagdo Seridd. Fazenda Ca-
beco Branco (Acari/RN). Afloramento ML-569.

5.3 - METAIS NOBRES

5.3.1 - Ouro

Na drea desta folha, o ouro foi registrado
como indicio (anomalia geoquimica) e como
ocorréncia de ouro secundario (aluvionar). No
primeiro caso, Lima et al. (1980) ao amostrarem e
analisarem cinco amostras de niveis sulfetados de
rochas calcissilicaticas nas minas Brejui e Boca de
Lages (Currais Novos/RN), contendo scheelita, pirita,
calcopirita, bornita, covelita e malaquita, detectou
valores litogeoquimicos de ouro que apresentaram
teores de 0,5 ppm e 0,8 ppm, respectivamente.

Por sua vez, Salim et al. (1997) estudando a
prospeccdo de ouro em rochas calcissilicaticas ricas
em sulfetos na mina Brejui (Currais Novos/RN),
detectaram valores da ordem de 30 a 60 ppb de ouro.
Como estes teores ndo foram significantes, ndo houve
investimentos para prospecg¢ao de ouro nesta mina.

No segundo caso, Moraes & Ribeiro (1979)
registraram a presenga de ouro aluvionar no rio
Currais Novos (sub-bacia dos Rios Acaud/Picui). Eles
detectaram teores entre 0,05 ppm a 0,10 ppm.

Neste projeto, foi recadastrada uma ocorréncia
em S3o Nicolau no municipio de Caicé/RN (269-Au;
Tabela 5.2) anteriormente estudada por Lima et al.
(1980). Esta se encontra em aluviGes proximas a
Serra da Formiga, onde foram observadas pequenas
trincheiras (Foto 5.8). Segundo informagdes obtidas
na regiao, elas foram abertas para pesquisa de ouro
entre os anos de 2004 e 2005.

Por fim, Araudjo (2001) descreveu dois pulsos
mineralizantes em ouro na regido do Seridé do estado
do Rio Grande do Norte, a partir de determinagdes
de idades Ar/Ar em muscovitas e biotitas, sendo o
primeiro entre 510 a 520 Ma e o segundo entre 500
a 506 Ma.

Foto 5.8 - Trincheira abandonada que foi utilizada na
pesquisa de ouro. Proximidades da Serra da Formiga, na
localidade de Séo Nicolau (Caicé/RN). Afloramento RF-082.

5.4 METAIS NAO FERROSOS E SEMI-METAIS

5.4.1 - Berilio (Berilo) e Nidbio-Tantalo
(Columbita-Tantalita)

No quadrante sudeste da Folha Currais Novos,
abrangendo os municipios de Acari/RN, Carnaulba
dos Dantas/RN e Frei Martinho/PB, encontram-se
uma parte da Provincia Pegmatitica Borborema-
Serido (Silva & Dantas, 1984). Nesta area, ocorrem
pegmatitos intrusivos na Formacdo Seridd, onde
predominam os tipos diferenciados e heterogéneos
de Johnston Jr. (1945). Eles formam depdsitos
filonianos constituidos por corpos de pequenos
portes, os quais foram intensamente explorados
por garimpagem a partir das décadas de 40 e 50
e, esporadicamente, nas décadas seguintes. Essa
pratica vem se mantendo ao longo destas ultimas
dezenas de anos como uma atividade sazonal,
principalmente, em fung¢do das altas do preco do
concentrado do minério no mercado internacional.

Pesquisas realizadas nessa regido, registraram
ocorréncias de columbita-tantalita (Foto 5.9) e berilo
(Foto 5.10). Grande parte dessas ocorréncias é
explorada como garimpos de forma intermitente, ou
seja, nas estacdes de chuva ou de queda do preco do
mineral explotado sdo paralisados. Alguns garimpos
menores estdo abandonados ha décadas.

No que diz respeito a nidbio e tantalo
(columbita-tantalita), a maioria das ocorréncias
cadastradas estdo no municipio de Acari/RN. Dentre
estas, podem ser destacados os garimpos das
localidades de Cajueiro (212-Nb,Ta,msc; 213-Nb,Ta;
254-Nb,Ta,Be,msc; 255-Nb,Tamsc e 256-Nb,Ta),
Saco dos Pereiras (247-Nb,Ta), Bico de Arara
(257-Nb,Ta), Pitombeiras (259-Nb,Ta,fd) e Fazenda
Pungaba (33-ama,Nb,Ta). Além de uma ocorréncia
de tantalo associado a berilo e cassiterita na Fazenda
Logradouro, municipio de Cruzeta/RN (Tabela 5.2).
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Por sua vez, com relacdo a berilio (berilo),
na regido de Acari/RN, podem ser destacados os
seguintes garimpos: Cajueiro Il (228-Be); Saco dos
Pereiras (35-ama e 246-Be) e Pitombeiras (7- Be,Nb,Ta
e 258-Be,Nb,Ta). Na regido de Currais Novos/RN,
destacam-se os garimpos de Grota (108-Be,Nb,Li,Ta)
e Cacimba de Pedra (249-Be), conforme detalhado
na Tabela 5.2.

A

Foto 5.9 - Garimpo de columbita-tantalita (partes escu-
ras) na Fazenda Cajueiro (Acari/RN). Afloramento RF-56.

Foto 5.10 - Berilo incrustado em quartzo proveniente de peg-
matito do Sitio Pinturas (Acari/RN). Afloramento ML-336.

5.4.2 - Minério de Cobre

O minério de cobre ocorre associado a skarns
e/ou rochas calcissilicaticas do Grupo Seridd. Nas
minas Brejui e Boca de Lage, em Currais Novos/
RN, é notavel a existéncia de uma faixa sulfetada
que se estende entre estas minas, formando corpos
estratiformes (stratabounds) de comprimentos
superiores a 2.000 m cuja espessura varia entre
0,2 m a 2,0 m. Nesta faixa, destacam-se calcopirita,
calcocita, covelita, bornita, tetraedrita e também
minerais oxidados (secundarios), como azurita,
crisocola, cuprita e malaquita. Lima et al. (1980)
assinalam que eles formam massas compactas com
anomalias em torno de 1,0% de cobre.

Uma ocorréncia de cobre foi cadastrada na
Folha Currais Novos na localidade de Sitio Fechado
no municipio de Jucurutu/RN (284-Cu). Este
cobre ocorre na forma de sulfetos como bornita,
calcopirita e provavelmente cuprita em veios de
quartzo (Fotos 5.11 e 5.12).

Além destas, outras ocorréncias foram
observadas como associadas a molibdenita e/ou

Foto 5.11 - Veio de quartzo com ocorréncia de sultetos de
cobre (Jucurutu/RN). Afloramento ML-148.

Foto 5.12 - Detalhe da ocorréncia de sulfetos de cobre em
veio de quartzo (Jucurutu/RN). Afloramento ML-148.

wolframita em skarns, em pelo menos quatro areas
localizadas no municipio de Frei Martinho/PB (Tabela
5.2).

5.4.2.1 - Area Potencial Il - Cobre

Engloba uma area na por¢cdo NW da Folha
Currais Novos (Figura 5.1; mapa de recursos minerais).
Foram observadas em campo pequenas manchas de
bornita, calcopirita e cuprita (?) em corpos e veios de
quartzo encaixados discordantemente em gnaisses
feldspaticos neoproterozoicos da Formacgdo Jucurutu
(Grupo Seridd). Na delimitagdo desta area potencial
também foram utilizadas 14 anomalias detectadas por
sedimento de corrente na prospecc¢do geoquimica.
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Os dados obtidos ndo permitiram identificar se
a natureza da ocorréncia de cobre estaria associado a
granitos do tipo skarns ou se os metassedimentos ja
continham teores consideraveis deste elemento.

5.4.3 Minério de Titanio (Ilmenita) e Minério
de Zirconio (Zirconita)

Os minérios de titanio (ilmenita) e de zirconio
(zirconita) foram detectados através de estudos
executados em depdsitos de placers aluviais por Moraes
& Ribeiro (1979) na bacia hidrografica do Rio Seridd
(243-Ti; Tabela 5.2). Esta bacia, na Folha Currais Novos,
engloba as sub-bacias Acaud/Picui (rios Acaud e Currais
Novos em Acari e Currais Novos, respectivamente)
e S3o José/Quimprord (rios Sdo José, em S3o José do
Seridd; Quimprord, em Florania e Riacho Salgado,
em Cruzeta e S3o Vicente), no Rio Grande do Norte.
Esses estudos identificaram ilmenita, rutilo e zirconita,
onde a ilmenita foi considerada um dos minerais mais
abundantes na fracdo pesada dos aluvides.

Durante a etapa de cadastramento foi observada
uma ocorréncia de zirconita na Fazenda lpueiras, no
municipio de Florania/RN, em aluvido de pequenos
riachos afluentes do Rio Quimproré (242-Zr; Tabela 5.2).

5.4.4 - Outras Ocorréncias

Na drea da Folha Currais Novos tem-se
conhecimento ainda de ocorréncias de minério
de litio (ambligonita e espoduménio) e cassiterita.
Essas ocorréncias estdo nos pegmatitos da Provincia
Pegmatitica Borborema-Seridé (Silva & Dantas,
1984), sendo distribuidas em Acari nas localidades de
Cachoeira Preta (ambligonita), Cajueiro (ambligonita
e cassiterita), Favela (cassiterita) e Maracaja
(espoduménio) e em Carnalba dos Dantas na
localidade de Malacacheta (ambligonita e cassiterita),
todas no estado do Rio Grande do Norte.

Moraes & Ribeiro (1979) ainda assinalaram
a presenca da cassiterita em depdsitos de placers
aluviais na bacia hidrografica do Rio Seridd, que
compreende, nesta folha, as sub-bacias Acaud/Picui
e S30 José/Quimprord.

Durante os trabalhos de elaboracdo da Folha
Currais Novos foram registradas as ocorréncias de
minério de litio (108-Be, Nb, Li, Ta) na localidade de
Grota (Currais Novos/RN) e de cassiterita (142-Ta,
Be, cas) na Fazenda Logradouro (Cruzeta/RN). Assim
como os depdsitos descritos acima, estes também
foram considerados economicamente invidveis.

5.5 - METAIS FERROSOS

5.5.1 - Minério de Ferro

Na area da Folha Currais Novos foram cadastradas
23 ocorréncias de minério de ferro intercalado em
sequéncias  metavulcanossedimentares,  contendo
magnetita, hematita e quartzo. Em alguns casos, martita

e limonita estdo presentes. Essas ocorréncias estdo
distribuidas nos municipios da seguinte forma: 06 em
Caicd, 10 em Cruzeta, 05 em Florania, 01 em Jucurutu
(278-Fe) e 01 em Santana do Matos, todas no estado do
Rio Grande do Norte, conforme detalhado no Tabela 5.2.

Uma das ocorréncias principais encontra-se em
Cruzeta (Fotos 5.13 e 5.14), tendo sido estudada no
Projeto Radambrasil (1980) por Hackspacher & Osdrio
(1981). Esta mina é comercialmente importante,
sendo suas reservas oficiais da ordem de 208.177 t
(BRASIL DNPM, 2005) com o minério encaixado nos
paragnaisses da Formagdo Jucurutu (Grupo Serido).

Do ponto de vista de teores, trés classes de
minério podem ser distinguidas: (a) ferro >60%:
camadas de hematita com especularita, magnetita
compacta e martita (b) 60% >ferro >35%: itabiritos
com hematita e/ou magnetita dominante e (c) ferro
<35%: quartzitos ferruginosos.

De uma maneira geral, a producdo de ferro
no estado do Rio Grande do Norte, entre os anos de
1996 a 2005 foi quase que totalmente proveniente
da mina do Saquinho e as quantidades e valores de
comercializacdo podem ser vistas na Tabela 5.3.

Segundo o BRASIL DNPM (2009), no cendrio
mineral brasileiro para 2009, as reservas medidas de

Foto 5.13 - Pdtio de estocagem da mina de ferro de Saqui-
nho (Cruzeta/RN). Afloramento ML-037.

Foto 5.14 - Detalhe do minério de ferro da mina de Saqui-
nho (Cruzeta/RN). Afloramento ML-037.
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Tabela 5.3 - Quantidade e valor da produg¢éo mineral comercializada, consumida ou transferida para industrializa¢éo
no Estado do Rio Grande do Norte, entre os anos de 1996 a 2005.

Quantidade (t)

Ano-Base Bruta Beneficiada Valor (R$1,00)
1996 1997 --- 929 14.799
1997 1998 --- 4,818 205.334
1998 1999 --- 13.514 540.717
1999 2000 --- 16.679 583.763
2000 2001 --- 22.065 886.975
2001 2002 14.306 --- 586.759
2002 2003 17.968 --- 906.574
2003 2004 11.138 --- 370.198
2004 2005 12.717 -—- 127.170
2005 2006 --- 11.459 164.823

Total 57.129 59009 4,388.112

Fonte: BRASIL DNPM (1997 a 2006).

minério de ferro do estado do Rio Grande do Norte
totalizavam 1.086.925 t com teor de ferro de 57,91%
e 629.438 t de ferro contido, representando 0,004%
das reservas de ferro do pais.

5.5.1.1 - Area Potencial Il - Ferro

Estdo localizadas no centro oeste da Folha
Currais Novos (Figura 5.1). Ocorrem como formagdes
ferriferas neoproterozoicas encaixadas na Formacao
Jucurutu (Grupo Seridd), sendo observadas também
anomalias ferromagnéticas.

Andlises quimicas realizadas com objetivos
metalogenéticos em diversos litotipos da regido tais
como anfibolitos, anfibolitos ferriferos, quartzitos
ferriferos e formacGes ferriferas (Tabela 5.4),
revelaram teores de Fe,0, variando entre 10,17%
a 59,03%. Um pico de 96,72% foi verificado em um
magnetitito da mina do Saquinho (Cruzeta/RN). A
analise dessas concentragbes de Fe,0, possibilitou a
delimitacdo desta area potencial (Figura 5.1; mapa
de recursos minerais). E importante ressaltar que a
amostra RF-101 (Tabela 5.4) coletada nas formacdes
ferriferas apresentou diversos elementos com teores
elevados em relacdo as demais amostras. Tais teores
sdo de Co (52,9 ppm); Ni (120 ppm); Sr (226,7 ppm);
V (186 ppm); Cu (112,3 ppm) e Au (6,2 ppb). Algumas
destas formacdes ja estdo sendo exploradas e sdo de
grande importancia econémica para a regido.

5.5.2 - Minério de Molibdénio (Molibdenita)

As ocorréncias de minério de molibdénio
na Folha Currais Novos sdo representadas pela
molibdenita e pela powelita. Os jazimentos
associam-se as rochas calcissilicaticas (Formacao
Jucurutu) hospedeiras de scheelita. Por vezes, em
regibes sulfetadas, estdo associadas a cisalhamentos.
Entre estas, podem ser citados as das minas Brejui
(Currais Novos/RN) e Timbauba (Frei Martinho/PB),
conforme detalhado no Tabela 5.2.

O depdsito de molibdénio de Timbauba é
considerado um dos mais importantes da regido (Foto
5.15). Foi inicialmente explorado no ano de 1959, em
regime de garimpagem juntamente com a extracdo
do concentrado de scheelita. Nesse local, as rochas
calcissilicaticas sdo habitualmente esverdeadas, macigas,
raramente bandeadas e essencialmente diopsidiferas,
sendo constituidas por vesuvianita, epidoto, granada
e calcita. Os minerais acessdrios mais importantes sao
molibdenita, powelita, scheelita e sulfetos de cobre
(calcopirita, bornita, covelita e calcosita).

A molibdenita da area da mina Brejui
distribui-se irregularmente (Foto 5.16) em zonas de
cisalhamento. Neste local a molibdenita caracteriza-
se pelos cristais cinzentos, com dimensdes
centimétricos e brilho metalico.

5.5.2.1 - Area Potencial IV - Molibdénio e
Tungsténio

Ocorrem em duas porgdes distintas,
relativamente préximas, na regido sudeste da
Folha Currais Novos (Figura 5.1; mapa de recursos
minerais). Na por¢do a norte, estdo localizadas as
minas Brejui, Barra Verde e Zangarelhas, onde a
molibdenita ocorre nas rochas calcissilicaticas da
Formacao Jucurutu, juntamente com a scheelita.

Na porgdo a sul, ocorre em uma estreita faixa
de diregdo SW-NE também em rochas da Formagao
Jucurutu, limitadas a leste pela Formacdo Seridd e a
oeste pela Formacdo Equador, todas pertencentes
ao Grupo Seridd. Nesta, a molibdenita encontra-se
em exploracdo em uma mina na regido de Timbauba,
municipio de Frei Martinho/PB. Além dos dados de
cadastramento mineral (08 minas e 01 garimpo), na
delimitacdo destas areas potenciais também foram
utilizados informacgdes de 16 anomalias detectadas por
sedimento de corrente na prospec¢do geoquimica.

5.5.3 - Minério de Scheelita

O tungsténio é um elemento quimico metalico,
duro, branco-prateado com peso especifico de 19,3
g/cm3, possuindo um ponto de fusdo (3.400 9C).
Alta dureza, elevado ponto de fusdo, elasticidade,
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Foto 5.15 - Visdio geral da mina de molibdénio de Timbau-
ba (Frei Martinho/PB). Afloramento RF-060.

Foto 5.16 - Molibdenita em zona sulfetada em rochas
calcissilicaticas da mina Brejui (Currais Novos/RN).

resisténcia a tracdo e corrosdo, bom condutor de
calor e de eletricidade, faz do tungsténio um metal
basico para a economia nacional. Ele é utilizado na
industria metaldrgica, aerondutica, bélica, elétrica
e mecanica, dentre outras. A scheelita (CawoO,) e
a wolframita [(Fe/Mn)WO4], sdo os dois principais
mineral-minério de tungsténio.

A grande producdo de concentrado de minério
de tungsténio ocorreu no Nordeste do Brasil,
principalmente na regido Seridd (estados da Paraiba
e Rio Grande do Norte), a partir da descoberta da
scheelita, ocorrida no ano de 1943. Por toda a década
de 40, dezenas de descobertas se sucederam nesta
regido. O principal fator propulsor desta “corrida
para a scheelita” foi a entrada dos Estados Unidos da
Ameérica na segunda guerra mundial, que estimulou
a procura de minérios de tungsténio, tantalo e berilio
no nordeste brasileiro.

Segundo o Parahyba (2009), a produgdo
mineral do Rio Grande do Norte no ano de 2007 foi de
35,7 mil toneladas de minério de tungsténio gerando,
apos tratamento, 301 toneladas de concentrado, o
que equivaleria a 31% da producao do pais.

Desde a sua descoberta ocorrida em 1943 até o
ano de 1997, os depdsitos da regido de Currais Novos/

RN (Figura 5.3) produziram de forma ininterrupta,
cercade47.100toneladasde concentrado de scheelita,
com teor médio de 73,0% de WO,. Neste periodo, ele
respondeu por cerca de 63,5% da produgao nacional
de concentrado de minério de tungsténio.

Na area da Folha Currais Novos, estdo
localizadas as grandes minas de scheelita da Provincia
Scheelitifera do Serido, ressaltando as de Brejui (Fotos.
5.17 e 5.18), Barra Verde, Boca de Lage e Zangarelhas,
situadas entre os municipios de Currais Novos e Acari,
no estado do Rio Grande do Norte (Tabela 5.2), ja
citadas por Torres et al. (1973), Ferreira et al. (1977),
Lima et al. (1980), dentre outros. Vale salientar que
diversas minas retomaram as atividades em 2011.

Neste projeto foram recadastrados 44 jazimentos
de scheelita de um total de 63 registrados. Tais jazimentos
estdo distribuidos conforme a Tabela 5.5.

5.5.3.1 - Formas de Ocorréncia

A scheelita ocorre disseminada nos skarns
de duas formas: (a) fina, na fracdo milimétrica/
submilimétrica, que se distribui ao longo e
concordantemente com o bandamento da hospedeira
ou (b) grossa, bem cristalizada, com granulagao
centimétrica a decimétrica. A scheelita grossa ocorre
comumente nos skarns porosos e nas charneiras das
mesobobras/dobras secundarias (ou redobramentos),
sendo bem visivel, notadamente com o mineralight,
cuja fluorescéncia é esbranquicada, azulada e/ou
amarelada, esta ultima menos frequente.

Ocorrem ainda outros skarns, como os de
transicao, silicificados, estratificados e grossos. Este
ultimo é formado por grandes cristais (>10 cm),
principalmente de calcita, vesuvianita e epidoto. Todos
estes skarns sdo fracamente mineralizados em scheelita.

5.5.3.2 - Tipos de Depositos

Segundo a literatura disponivel, em relacdo
as rochas encaixantes, os principais depdsitos de
scheelita seriam classificados como strata-bound
hospedados em horizontes de skarns contidos
na Formacdo Jucurutu. Por sua vez, tais skarns
possuem caracteristicas texturais e composicionais
muito heterogéneas.

Na mina Brejui, Maranhdo et al. (1986)
identificaram trés tipos principais de depdsitos, os
quais denominaram de:

a. concordantes - apresentam coloragdes
variadas (esverdeada, marrom, castanha e amarela)
em funcdo do mineral predominante. S3o rochas
densas, de aspecto macico e de granulometria
variavel, milimétrica a centimétrica. Sdo formados
essencialmente por granada, diopsidio, hornblenda,
epidoto, vesuvianita, calcita e quartzo, tendo como
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Figura 5.3. Esbogo geoldgico da regido scheelitifera de Curais Novos/RN, adaptado de Angelim et al. (1980).

acessorios a scheelita e varios outros minerais. O
teor médio de WO, oscila em torno de 0,50%.

b. discordantes - sdo formados por um nucleo
de quartzo envolvido por granada e externamente
por epidoto, diopsidio e anfibélio. Como acessdrios
mais comuns sdo a scheelita, pirita, molibdenita,
estilbita, aragonita, selenita e fluorita. O teor médio
de WO, nestas rochas oscila em torno de 0,50%.

C. pOrosos - sdo menos comuns, porém de teor
médio de WO, bastante elevado, superior a 1,0%,
constituindo os ore-shoots. Sdo formados por quartzo,
epidoto, diopsidio, granada e scheelita e caracterizados
por apresentar uma grande quantidade de cavidades
preenchidas por calcita, opala, chabazita, estilbita,
fluorita e clorita. Ao microscopio, estdao fortemente
alterados e com muitas cavidades de dissolugado.

Por outro lado, a sudeste da folha, ocorrem
depdsitos hospedados em filonetes de quartzo, como
os de Maracaja, Bico da Arara, mina do Bico e Boqueirao
do Bico e em brecha de falha, como o de Carnaubinha,
todos contidos em biotita xistos da Formagdo Seridd
(Santos, 1968; Santos & Brito Neves, 1984).

No caso do depdsito de Carnaubinha, Beurlen
& Busch (1981), defenderam um modelo genético,
assinalando tratar-se de uma mineralizagdo estratiforme
(pré-tectdnica) em rochas metavulcanicas maéficas
cisalhadas contidas na Formacao Seridd.

5.5.3.3 - Controles da Mineralizacdo

Maranhao (1978) propds, para a mineralizagdo
de scheelita hospedada nos skarns, quatro
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1
Foto 5.18 - Visdo interna da mina Brejui (Currais Novos/RN).

Tabela 5.5 - Demonstrativo dos jazimentos de tungsténio
novos e recadastrados.

Municipio UF Recadastrado Novo  Total
Acari RN 16 3 19
Bodd RN 1 1
Caicd RN 2 3
Carnauba dos Dantas RN 0 3
Currais Novos RN 16 8 24
Frei Martinho PB 3 6
Jucurutu RN 1 2
Santana do Matos RN 0 2
Sdo Vicente RN 2 1 3
Total 44 19 63

modelos geoldgicos, todos relacionados com o
comportamento das hospedeiras, sendo eles:

Tipo I: jazidas que seguem o Padrdo Brejui,
sendo caracterizadas por concentragdes de
mineralizagbes significativas em faixas continuas
(ore shoots), tanto lateral quanto longitudinal e
ocorrendo ao longo dos eixos das mesodobras e
dobras secundarias (ou redobramentos).

Em geral, as abas das dobras sdo de grandes
amplitudes, como na mina Brejui (Currais Novos/RN)
ondealarguradafaixadobradae mineralizada é daordem
de 300 m. A continuidade longitudinal, nas proximidades

dos eixos, no sentido do plunge, foi confirmada por mais
de quatro quildmetros. Este modelo é considerado como
o0 mais importante e de grande interesse econémico,
por encerrar teores médios de WO, elevados, proximos
de 1,0%, além da quantidade significativa de reserva
lavravel. Trata-se de um modelo classico tendo como
exemplos as minas Brejui, Barra Verde, Boca de Lage e
Zangarelhas, em Currais Novos/RN.

Tipo Il: sdo as jazidas que seguem o Padrdo
Bonfim, cujo exemplo cldssico é a mina Bonfim em
Lages/RN. Nesses depdsitos a scheelita concentra-
se unicamente segundo colunas mineralizadas que
se alinham segundo o eixo das dobras secunddrias
ou dos redobramentos, de planos axiais verticais/
subverticais, acompanhando o mergulho do plunge.
A amplitude deste dobramento, correspondente a
largura da faixa dobrada, é geralmente pequena, da
ordem de 30 m.

Tipo lll: depdsitos que seguem o Padrdo Sao
Nicolau (Sdo Mamede/PB). A faixa mineralizada esta
associada a eixos de dobras secunddrias, em geral,
de pequenas amplitudes. Ao contrdrio dos outros
dois tipos descritos, onde a mineraliza¢do ocorre de
forma continua, neste tipo, as mesodobras/dobras
secundarias sdo descontinuas, e desaparecem
rapidamente no sentido do plunge. Desta forma,
ocorrem enriquecimentos da scheelita nas zonas
proximas dos eixos, formando espécies de boudinages
com o comprimento médio de alguns metros, ao qual
se seguem skarns fracamente mineralizados.

Este terceiro tipo corresponde aos depdsitos
de menor interesse econdmico devido aos baixos
teores medios de WO, e cujas reservas lavraveis sdo
pequenas a insignificantes. Este modelo corresponde
ao tipo mais comum da regido Seridd, onde parte dos
jazimentos desta folha correspondem a este padrao.

Tipo IV: é incomum e estd relacionado com
o carater petrografico dos skarns. E poroso e sua
principal caracteristica é a presenca das cavidades
de dissolucao onde ocorre a scheelita grossa. Nesta
folha, este tipo ocorre nas minas Brejui, Barra Verde,
Boca de Lage e Zangarelhas.

5.5.3.4 - Hip6teses Genéticas do Minério e do
Tungsténio

Cavalcanti Neto (1986) fez uma andlise
comparativa das hipdteses interpretadas por
autores diversos sobre a génese do minério e do
tungsténio. As interpretacdes foram as seguintes:
pirometassomadtica, hidrotermal, epigenética e
singenética.

No primeiro caso (hipdtese pirometassomatica),
0s skarns mineralizados resultariam do
metassomatismo de contato na auréola de corpos
graniticos intrusivos. Este modelo, a partir de
principios da década de 60, foi colocado em duvida
pela presenca de inumeros depdsitos situados a
distancia consideraveis dos corpos graniticos.
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Em contraposicdo ao primeiro modelo, no final
dadécadade60einiciodadécadade 70, foidefendido
um segundo modelo (hipdtese hidrotermal) que
combina a atuacdao do metamorfismo regional e do
metassomatismo afastado de corpos graniticos.

Com relagdo as duas ultimas hipdteses
citadas acima (décadas de 70 e 80), sabe-se que
a epigenética foi desacreditada em favor de uma
origem singenética para a mineralizacao.

Posteriormente, Salim (1993) ao estudar os
skarns da mina Brejui (Currais Novos/RN), defendeu
o modelo hidrotermal, assinalando que a formacao
dos skarns e a sua mineralizagao estariam ligadas
a um processo de metassomatismo hidrotermal
que teria se desenvolvido em duas fases principais:
uma, precoce, de formagdo dos skarns primdrios e
a outra, tardia, de formacgdo dos skarns secundarios
gue concentrariam as mineralizagcdes de scheelita e
sulfetos. As zonas de cisalhamento constituiram os
canais para a circulacdo dos fluidos.

Souza Neto et al. (2008) descreveram como a
principal caracteristica dos depdsitos scheelitiferos
da Faixa Seridd o fato de serem skarns com tungsténio
oxidado, diferentemente das regiGes das minas de
Bonfim (RN) e Itajubatiba (PB) que sdo de natureza
polimetdlica.

5.5.3.5 - Area Potencial V - Tungsténio

Ocorre em uma faixa de diregdo SSW-
NNE no quadrante sudeste da drea, englobando
rochas das suites intrusivas Dona Inés e ltaporanga
(neoproterozoico), assim como rochas da Formacao
Jucurutu. Nesta regido (Figura 5.1; mapa de recursos
minerais), scheelita representa uma importante
atividade econbémica, principalmente devido a
explotacdo nas minas Brejui (I e Il), Barra Verde
e Zangarelhas/Boca de Laje, Saco dos Veados,
Juazeirinho, Machado, Olho D’Agua, Cabeco de S3o
Pedro e Sitio Pau Pedra. Além das minas citadas
acima, o cadastro de 30 garimpos, 17 ocorréncias de
scheelita e informac¢des de 06 anomalias detectadas
por sedimento de corrente e concentrado de bateia
auxiliaram na delimitacdo desta area potencial.

5.6 - MATERIAIS DE USO NA CONSTRUCAO CIVIL

Materiais como areia, argila, rochas ornamentais,
pedra de cantaria, entre outros sdo bastante utilizados
em obras de construgdo civil. Dentre os que ocorrem
nesta folha, foram cadastradas 30 jazimentos.

5.6.1 - Argila

Os jazimentos de argilas sdo de pequeno
porte e em geral provenientes, principalmente, das
vazantes dos acudes das regides de Cruzeta/RN e
Currais Novos/RN (Foto 5.19).

Sao geralmente exploradas por métodos
artesanais e sdo principalmente utilizadas na
fabricacdo de telhas e tijolos. A regido compreendida
pelos municipios supracitados constitui um
importante pdlo de producgdo de telhas do estado, em
geral, desenvolvidas por micro e pequenas empresas,
onde a producdo é destinada para o consumo local e
regional.

Foram cadastradas duas ocorréncias de argila na
Folha Currais Novos (Tabela 5.2). Uma delas encontra-se
no acude do Sitio Namorado, em Currais Novos/RN e a
outra no Acude Salgado, em Cruzeta/RN. Essas pequenas
jazidas tém sua exploragdo restrita aos periodos de seca,
guando o nivel da dgua baixa e permite a extragdo.

Foto 5.19 - Detalhe do morro de argila explorada no Sitio
Namorado (Currais Novos/RN). Afloramento RF-046.

5.6.2 - Areia

Foi cadastrada por Nesi & Carvalho (1999) uma
ocorréncia de areia quartzosa na localidade de Baixa
Grande, no municipio de Lagoa Nova (Tabela 5.2).
Trata-se de um depdsito de cobertura cenozoica que
capeia os sedimentos da Formacdo Serra do Martins.

Tais autores descrevem esse depdsito como
de areia quartzosa inconsolidada, superficial,
constituindo extensas manchas de grande distribui¢ao
horizontal. Analise composicional revelou que esta
é predominantemente constituida por quartzo (até
95,0%), seguindo-se em menor propor¢ao de feldspato,
mica, minerais pesados e concentragdes argilosas.

Analise quimica desta areia revelou altos teores
de SiO, (94,1%) e baixos de elementos contaminantes,
como AlLO, (3,3%), Fe,O, (0,17%) e TiO, (0,10%).

Agueles autores sugerem que, se submetidos
a um processo de beneficiamento, o teor de silica
podera ser elevado permitindo seu aproveitamento
para um uso mais nobre.

112



Geologia e Recursos Minerais da Folha Currais Novos

5.6.3 - Brita e Pedra de Cantaria
(paralelepipedo e meio fio)

A area da Folha Currais Novos tem um grande
potencial para rochas a serem utilizadas em pedra de
cantaria (meio-fio, paralelepipedo e revestimento)
devido a presenca de uma grande variedade de
granitos, gnaisses e quartzitos. Nessa regido, entre
garimpos, minas e ocorréncias ndo exploradas foram

cadastrados 11 jazimentos assim distribuidos (Tabela
5.2): 03 em Acari (21-ro; 209-pc; 243-pc), 02 em
Caico (219-pc; 222-pc), 04 em Currais Novos (147-br;
88-ro; 194-ro; 250-pc) e 02 em Florania (217-pc; 218-
pc), todos no estado do Rio Grande do Norte. R SER A -

Dentre os litotipos utilizados na produgdo de Foto 5.21 - Quartzito utilizado para produgdo de

oy

-

pedra de cantaria, destacam-se os granitos da Serra pedras de revestimento. Sitio Diviséo (Flordnia/RN).
do Juazeiro e da Serra de Acaua (Acari e Currais Novos, Afloramento EL-23.

respectivamente) utilizados para producdo artesanal
de pedras de meio-fio e paralelepipedos (Foto 5.20)
e os cianita quartzitos do Complexo Caicd, utilizados
como pedras de revestimento (Foto 5.21).

Diversas outras localidades possuem garimpos
ou minas para exploragdo de litotipos utilizados como
pedras de cantaria que ainda poderiam ser citadas,
tais como Bico da Arara, Fazenda Coronel Santa Rosa
e Serra do Juazeiro (Acari); Sitio Carcara (Fotos 5.22 e
5.23) e Belo Monte (Caicd); Sitio Namorado e Totord
(Currais Novos) e Divisdo (Florania), todas no estado
do Rio Grande do Norte.

5.6.4 - Rocha Ornamental

A rocha ornamental é a pedra natural que foi C i 5
selecionada, regularizada, polida e cortadaemtamanhos  Foto 5.22 - Augen gnaisse em garimpo paralisado (parale-

e formas especificados para aplicagdo na arquitetura ou  jepjpedo). Sitio Carcard (Caicé/RN). Afloramento ML-500.
na construgdo civil como material de revestimento. Nesse

mesmo contexto, pedra natural seria definida como
rocha natural no estado bruto (sem polimento), que
sofreu alguns processos de beneficiamento, tais como
corte em placas, esquadrejamento e desdobramento,
para posterior emprego como revestimento de pisos e
fachadas, em obras de construcao civil.

Foto 5.23 - Detalhe do augen gnaisse em garimpo parali-
sado (paralelepipedo). Sitio Carcard (Caicé/ RN). Aflora-
mento ML-509.

As rochas ornamentais podem ser classificadas
em duas grandes categorias comerciais passiveis de
polimento, sendo elas marmore e granito.

Foto 5.20 - Granito tipo Itaporanga utilizado para produgdo Para aplicagdo de rochas ornamentais em
meio-fio. Serra do Juazeiro (Acari/RN). Afloramento RF-110.  arquitetura e construcdo civil, alguns fatores s3o
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determinantes, tais como o padrdo estético, a
tipologia darocha e as propriedades fisico-mecanicas.

Assim, o grande potencial de jazimentos de
rochas para fins ornamentais na Folha Currais Novos
encontra-se, atualmente, nos terrenos cristalinos
pré-cambrianos representados pelo Grupo Seridd e
Complexo Caicé bem como as suites intrusivas Dona
Inés, Itaporanga, Sdo Jodo do Sabugi, Conceicdo e
Granito Genezaré.

Na Folha Currais Novos foram cadastradas 14
jazimentos de rochas para fins ornamentais sendo
assim distribuidos: 06 em Acari, 06 em Currais Novos,
01 em S3o José do Seridd e 01 S3o Vicente, todas no
estado do Rio Grande do Norte (Tabela 5.2).

Entre estes, é ressaltada a exploracdo de
corpos pegmatiticos (Foto 5.24); xistos e marmores
do Grupo Seridé (Fotos. 5.25 e 5.26).

Além disso, dioritos (Foto 5.27) e gabros da
Suite S3o Jodo do Sabugi cartografadas nos batdlitos
de Acari e de Totord, assim como hornblenditos
poderiam resultar em jazidas de rochas ornamentais
de excelentes padrdes estético-decorativos, segundo
Mendes & Santos (2003).

5.6.5 - Outras Ocorréncias - Calcario

Um garimpo de calcario afanitico de cor
amarela creme (118-cc; Fotos 5.28 e 5.29) se destaca
pelo seu uso potencial em artesanato na regido da
Grota da Fervedeira (Bodd/RN).

Na década de 1970 a area foi explorada como
garimpo através de duas pedreiras (Cassedane, 1978)
gue retiravam o calcario (comercialmente conhecido
como 0Onix) e o enviavam a empresa Sinwall S.A
para corte e polimento. Atualmente a exploracdo se
destina a producdo de material para artesanato.

5.7 - ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

5.7.1 - Amianto e talco

Ferreira et al. (1977) assinalaram que sdo
conhecidas duas ocorréncias de amianto na area
da Folha Currais Novos, nas localidades de Quixode
(Florania/RN) e Saco da Unha (S3o Vicente/RN).

Em geral, o amianto se associa as rochas
anfiboliticas e/ou serpentiniticas, por sua vez
encaixadasemgnaisses do Complexo Caicd. Predomina
a variedade do tipo antofilitico, que se apresenta sob
a forma de veios com espessuras superiores a 5 cm,
cujas fibras sdo irregulares, geralmente de tamanho
curto, raramente longo, poucos flexiveis e de coloragao
variando entre branca e esverdeada.

Além das ocorréncias acima descritas, foram
cadastradas outras 04 ocorréncias de amianto, as
guais estdo assim distribuidas: 02 na Serra do Cruz
(189-ami,tal e 191-ami,tal; Caicé), 01 em Barra
da Caieira (198-ami; Cruzeta; Foto 5.30) e 01 em
Umbuzeiro (253-ami; Sdo Vicente), todas no estado
do Rio Grande do Norte (Tabela 5.2).

Foto 5.24 - Pedreira onde sdo extraidos blocos de pegma-
titos empregados como rochas ornamentais. Pedreira do
Vicente (Currais Novos/RN). Afloramento VM-047.

Foto 5.25 - Pedreira para exploragdo de micaxisto da
Formagdo Serido utilizado como rocha ornamental. Sul
da Serra de Acaud, na localidade de Tapuio (Acari/RN).

Afloramento ML-571.

Foto5.26 - Pedreira para explora¢éo de mdrmore para
fins de rocha ornamental. Préximo ao Sitio Trapa (Caicé/
RN). Afloramento RF-073.
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Foto5.27 - Pedreira paralizada para exploragéo de diorito.

Sitio Bom Descanso, Serra Totoré (Currais Novos/RN).
Afloramento RF-001.

Foto5.29 - Detalhe do calcdrio explorado na Grota da
Fervedeira (Bodd/RN). Afloramento RF-011.

Foto 5.30 - Cava de garimpo de talco e amianto, na localida-
de de Barra da Caieira (Cruzeta/RN). Afloramento RF-088.

Foto 5.31 - Afloramento de talco-clorita xisto da Formagdo
Jucurutu. Serra do Cruz (Caicé/RN). Afloramento RF-087.

Por sua vez, as ocorréncias de talco sdo bastante
restritas na Folha Currais Novos, estando associadas a
corpos basicos e ultrabasicos da Formagdo Jucurutu. As
ocorréncias estdo assim distribuidas: Fazenda Manoel
Dias (116-tal, ami, ro; Santana do Matos), Sdo Vicente
(81-tal) e Serra do Cruz (272-tal; Caico; Foto 5.31), todas
no estado do Rio Grande do Norte.

Anadlises quimicas realizadas em talco xisto e
metaultramaficas (Tabela 5.6), mostraram teores de
Fe,O, variando entre 7,81% a 16,63%; SiO, de 39,16%
a49,91%,; Al,O, de 1,55% a 14,47%; CaO de 0,04% a
8,63% e MgO de 14,41% a 30,12%.

De forma geral, sio de pequeno porte,
ocorrem na forma de corpos estreitos lenticulares
e/ou irregulares, constituidos por clorita-tremolita-
talco xistos, com coloragGes variaveis entre marrom
a esverdeada e elevado teor de dxido de ferro.
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Tabela 5.6 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tragos (ppm) e terras raras (ppm) em talco xisto e metaultra-
mdficas da Folha Currais Novos com objetivos metalogenéticos.

ML-568 RF-087 RF-088 RF-084
Elementos
Talco xisto WEHETTETEL] WEHETIETEL ] Metaultramafica
Sio, (%) 49.91 39.16 45.89 45.96
AIIO3 1.55 14.47 8.90 7.74
Fe,O 7.81 16.63 10.81 8.70
MgOo 30.12 14.41 21.05 23.55
Ca0 0.04 8.63 6.43 6.17
Na 0 0.02 1.13 0.17 0.12
K,0 <0.01 0.20 0.02 0.02
TiO, 0.05 1.17 0.29 0.23
PO 0.03 0.10 0.02 0.02
MnO 0.07 0.19 0.24 0.18
Cr,0, 0.465 0.066 0.407 0.355
Ni (ppm) 1383 466 853 961
Sc 6 44 29 24
LOI (%) 9.1 3.4 53 6.3
Total (%) 99.37 99.65 99.59 99.50
Ba (ppm) 15 22 39 8
Be <1 <1 <1 <1
Co 86.6 99.7 86.0 70.9
Cs <0.1 0.1 <0.1 <0.1
Ga 4.3 14.1 7.3 6.5
Hf <0.1 1.8 0.6 0.4
Nb 0.5 2.8 0.5 0.5
Rb 0.3 1.6 0.2 0.5
Sn <1 2 <1 4
Sr 1.9 19.3 10.5 24.7
Ta <0.1 0.2 <0.1 <0.1
Th 0.3 1.0 <0.2 <0.2
U 0.6 0.2 <0.1 0.1
\ 28 316 166 122
<0.5 0.5 <0.5 <0.5
Zr 2.1 67.2 19.6 12.3
Y 3.2 243 9.0 6.9
La 8.9 7.2 11 43
Ce 9.6 17.2 2.1 10.4
Pr 1.50 2.33 0.35 0.80
Nd 5.1 10.4 2.0 2.5
Sm 0.76 2.88 0.70 0.66
Eu 0.13 1.15 0.23 0.24
Gd 0.59 3.49 1.07 0.95
Th 0.10 0.63 0.22 0.17
Dy 0.55 3.78 1.44 1.16
Ho 0.10 0.89 0.34 0.26
Er 0.27 2.75 0.91 0.80
Tm 0.05 0.43 0.15 0.13
Yb 0.31 2.55 0.82 0.78
Lu 0.05 0.41 0.15 0.12
TOT/C (%) <0.02 0.06 <0.02 0.04
TOT/S (%) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Mo (ppm) 0.5 <0.1 <0.1 0.1
Cu 34.2 66.3 11.6 22.5
Pb 0.8 25 0.4 1.0
Zn 27 49 50 45
Ni 761.5 314.8 344.7 374.7
As 0.6 <0.5 <0.5 <0.5
cd <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sh <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Bi 0.4 <0.1 <0.1 <0.1
Ag (ppm) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Au (ppb) <0.5 <0.5 0.5 <0.5
Hg (ppm) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tl <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Se <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
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5.7.2 - Bario (Barita)

As ocorréncias de barita conhecidas na Folha
Currais Novos sdo restritas, tendo sido registradas
cinco, as quais se encontram distribuidas nos
municipios de Caic6/RN (30-Ba e 31-Ba), Florania/
RN (114-Ba) e S3o Vicente/RN (90-Ba e 92-Ba).
(Tabela 5.2). Todavia, as analises quimicas que foram
realizadas com objetivos metalogenéticos mostraram
alguns teores elevados de barita nos anfibolitos
ferriferos (amostras EL-16A - 146 ppm e RF-101 - 126
ppm) e nos marmores (amostras RF-036 - 100 ppm;
RF-081 - 103 ppm e RF-039 - 113 ppm).

De uma maneira geral, elas estdo enquadradas
em depdsitos do tipo hidrotermais filonianos, conforme
referido por Dardenne (1997). Nestes depdsitos, a barita
associa-se freglientemente a quartzo e a hematita/
magnetita, entretanto fluorita, galena, pirita, calcopirita
e ametista, também podem ocorrer. Evidéncias de
silicificacdo estdo por vezes presentes.

A barita ocorre nas cores branca, rdsea, roxa
e avermelhada, com textura maci¢a e/ou sacaroidal,
granulacdo fina a média e raramente em agregados
de cristais. Os depdsitos sdo de pequeno porte,
cuja espessura dos veios é, em geral, decimétrica
a métrica, com extensdes de dezenas de metros e,
preferencialmente, ocorrem subconcordantes com
a foliacdo das encaixantes. Alguns jazimentos foram
garimpados no passado, mas atualmente encontram-
se paralisados.

5.7.3 - Enxofre Nativo

Apenas uma ocorréncia de enxofre nativo foi
cadastrada na Folha Currais Novos. Esta ocorréncia
(106-S; Foto. 5.32) estd localizada na Fazenda Trangola
em Currais Novos/RN (Tabela 5.2), a qual foi descrita
inicialmente por Rolff (1944a) e, posteriormente por
Ferreira (1977), como de pequeno porte e em forma
de eflorescéncia ou pequenas concrecdes de cristais de
enxofre nativo com até 3,0 mm de didmetro (Foto 5.33).

Localmente, ocorre um corpo diabasico
intrudido no granito de Totord (Currais Novos/RN)
impregnado por cristais de pirita. Foi verificado em
campo que, nas fissuras do granito, escapam gases
com forte odor de ovo apodrecido e que, no contato
entre o diabasio e o granito, ocorreria pequenos
olhos d’adgua ligeiramente quentes, 4cidos e com
desprendimento de gases.

Menezes (1999) e SEDEC (2005)
correlacionaram esse enxofre com as exalagdes
gasosas da grota da Fervedeira, associadas a
emanagdes do magmatismo Macau.

Foto 5.32 - Afloramento com enxofre nativo em Trangola
(Currais Novos/RN). Afloramento RF-005.

Foto 5.33 - Amostra de enxofre nativo da Fazenda Tran-
gola (Currais Novos/RN). Afloramento RF-005.

5.7.4 - Flaor (Fluorita)

A fluorita ocorre em poucas localidades da
area estudada tais como Currais Novos e Acari, no
Rio Grande do Norte.

Segundo Rolff (1944b), na regido de Currais
Novos, este mineral, ocorre em filées de quartzo-
feldspato de pequenas dimensées, preenchendo
fraturas verticais a subverticais (E-W) que cortam corpos
graniticos. Pode ser encontrada nas cores branca, roxa e
verde, estando associada a quartzo e calcedobnia. Estas
ocorréncias foram garimpadas durante os anos 40 e 50,
entretanto, atualmente, encontram-se inativas.

Na regido de Acari/RN, a fluorita estar associada
a rochas calcissilicaticas como na ocorréncia do
garimpo do Cabeco Vermelho. Neste local, o mineral
ocorre como grandes cristais (azul, verde e roxo),
associados a granada, epidoto, calcita e scheelita.
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Durante os trabalhos de pesquisa para a Folha
Currais Novos foram cadastradas duas ocorréncias no
municipio de Acari//RN. A primeira foi encontrada
na Serra do Machado e a segunda na localidade de
Jucurutu, em rochas calcissilicdticas da Formacdo
Jucurutu (51-W,F e 71-W, respectivamente; Tabela
5.2).

Sdo conhecidas ainda outras ocorréncias de
fluorita (Beurlen, 1977) associada a scheelita na
Folha Currais Novos nas minas: Brejui, Barra Verde e
Boca de Lage (Currais Novos/RN).

5.7.5 - Marmore

Os marmores, calciticos ou dolomiticos,
ocorrem na Folha Currais Novos no dominio
da Formacdo Jucurutu. Foram cadastrados 70
jazimentos entre minas (paralisadas ou ndo),
garimpos e ocorréncias. Vale salientar que 26 jazidas
ainda ndo foram exploradas (Tabela 5.2).

Esses marmores tanto podem ser encontrados
naformade depdsitos lenticulares, estratiformes com
espessuras de poucos metros e pequenas extensdes,
como também formando faixas carbonaticas, as
quais alcancam espessuras de centenas de metros
e extensdes quilométricas. Estas faixas constituem
depdsitos economicamente importantes nesta folha
e estdo assim distribuidas:

e Faixa Carbonatica Acari - Currais Novos;

e Faixa Carbonatica Caico - Sdo José do Serido -
Cruzeta - Florania - Sdo Vicente;

e  Faixa Carbonatica Florania - Jucurutu.

5.7.5.1 - A Faixa Carbonatica Acari - Currais
Novos

Esta faixa foi estudada por Nesi et al. (2001) na
mina Brejui e no depdsito de Brejuill. Ela compreende
os jazimentos de Tigre, Barra Verde, Brejui, Brejui
Il, Riacho Fechado, Quixabeiral e Cachimbeira,
estendendo-se por cercade 5 km na direcdo N-S e, ao
norte, na dire¢do SE-NW. A largura de afloramento é
variavel sendo que, na mina Brejui atinge de 50 m a
200 m, em Quixabeiral e Cachimbeira atinge até 500
m e nas demais entre 10 m a 50 m. De acordo com
dados de sondagens, as espessuras nas minas Brejui
e Barra Verde variam entre 60 m a 80 m, na mina
Boca de Lage entre 60 m a 100 m e em Brejui Il entre
65ma 75m.

Nesta faixa, quando puros, os marmores
apresentam uma coloragdo cinza claro ou
esbranquicada, adquirindo tonalidades variadas,
como amarela, résea e alaranjada, na presenca dos
minerais acessorios. A granulacdo é média a grossa
com textura macica (as vezes exibindo uma feicdo
sacaroidal com cristais de calcita visiveis a olho nu),
mas podendo ser também bandada ou listrada.

Segundo Nesietal.(2001) estudos mineralégicos

por difratometria de raios X revelaram como mineral
predominante a calcita (89,0%), seguida pela dolomita
(7,2%). Osacessoérios estariamemtornode 3,3%, sendo
observados tremolita, flogopita, diopsidio, escapolita,
chondrodita, muscovita, quartzo, feldspato, dentre
outros. Os minerais opacos estariam representados
por pirita, calcopirita, magnetita, grafita, molibdenita
e bismutinita.

Estudos petrograficos realizados pelos
mesmos autores, em testemunhos de sondagens,
identificaram 11 litotipos de madarmores, com a
predominancia de trés deles: calcita marmore
granobldstico, médio a grosso; calcita marmore
com muscovita e tremolita granoblastico, médio e
tremolita-muscovita marmore, fino a médio.

A partir de analises quimicas, tais autores
revelaram que predominam os marmores calciticos
sendo assim distribuidos os teores: CaO entre 41,5% a
55,4%; MgO entre 0,35% a 11,0% e residuo insoluvel de
0,57% a 11,56%. Na mina Brejui, principalmente, foram
identificados trés niveis com minérios de alta qualidade
(Ca0 >54,6% e/ou calcita >97,5% da rocha total).

Esta qualificagdo quimica, em termos de rocha
total, corresponde a uma matéria prima rica em
carbonato, com mais de 98% de calcita e com residuo
insoltvel inferior a 0,80%, sendo recomendada para
utilizagbes nobres na industria como para carbonato
de calcio precipitado, carbureto de calcio e cal
calcitica de qualidade superior.

Durante os trabalhos na Folha Currais Novos
foram registradas 13 ocorréncias de marmore nesta
faixa, sendo uma no municipio de Acari e as demais
no de Currais Novos (RN).

5.7.5.2 - A Faixa Carbonatica Caic6 - Sao José
do Seridé - Cruzeta - Florania - Sao Vicente

Segundo Nesi et al. (2001) esta faixa se estende
por cerca de 38 km na direcdo SW-NE e é composta
por mais de duas dezenas de ocorréncias cadastradas
de marmore, sendo continua entre os municipios de
Caico e Sdo José do Seridd e descontinua nas demais
regibes. Raramente formam cristas ou morrotes
e se alinham em dreas topograficamente baixas,
com larguras de afloramentos varidveis (dezena
a centena de metros) e por vezes, apresentam um
capeamento estreito formado por um solo marrom
escuro. A largura dos afloramentos mais expressivas,
resultantes de repeticdo por redobramentos, variam
entre 800 ma 1.200 m e se estendem continuamente
porcercade 12 km.Ocorrem notrecho compreendido
entre as ocorréncias de Manhoso, Barra do Rio e
Carro Quebrado, englobando os municipios de Caico
e S3o José do Seridd (RN).

Nesta faixa predominam os marmores
de coloragdo cinza claro, homogéneo, as vezes
levemente orientado, com textura macica,
podendo também ser bandada e/ou listrada, com
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granulacdo média a fina. Sdo raras as presencas
de formas esculpidas nestes marmores, como as
caneluras ou lapids de dissolucao.

As anadlises mineraldgicas por difratometria de
raios X foram efetuadas em marmores calciticos e
dolomiticos. No primeiro caso, em amostras coletadas
nas localidades de Manhoso e Carro Quebrado, a
calcitaé o mineral dominante, seguindo-se a dolomita
em pequena quantidade. Como minerais acessérios
e em pequenas quantidades a tragos, ocorrem
quartzo, muscovita, tremolita, epidoto e rutilo. No
segundo caso, em uma amostra da localidade de
Barra do Rio, a dolomita é o mineral predominante,
seguindo-se a calcita em pequena quantidade e, em
tracos, tremolita, clorita, muscovita e quartzo.

Nesietal.(2001)identificaramapredominancia
do calcita marmore granobldstico, médio a grosso.
Dentre estes litotipos, um deles, o calcita marmore
microcristalino cinza, de ocorréncia restrita, € o mais
procurado pelos caieiristas locais, por proporcionar
um cal de excelente qualidade, sendo desta forma
considerado, de acordo com as suas caracteristicas
guimicas, como um minério de alta qualifica¢do.

Analises quimicas revelaram que predominam
marmores calciticos e, mais raramente, marmores
dolomiticos, como em Barra do Rio (Sdo José do
Seridd/RN). Nos minérios calciticos, os teores de CaO
sdo varidveis entre 43,2% a 55,45%, os de MgO entre
0,31% a 6,96% e os de residuo insoluvel entre de
0,49% a 8,13%. Nos minérios dolomiticos, os teores
de MgO variam entre 18,22% a 19,09%, de CaO entre
33,47% a 35,19% e os de residuo insoluvel entre
0,49% a 0,93%.

Foramidentificadosnoveniveisparticularizados
no litotipo calcita marmore microcristalino cinza,
considerado como minério de alta qualificagdo (CaO
>54,6% e/ou calcita >97,5%) a partir de amostras
coletadas nas localidades de Quimproré (Florania/
RN); Mascema (Cruzeta/RN) e Espinheiro, S3o José,
Carro Quebrado e Barra do Rio (Sdo José do Seridd/
RN), respectivamente, que revelaram elevados
teores de CaO (54,77% a 55,45%).

Esta qualificacdo quimica, em termos de rocha
total corresponde a uma matéria prima rica em
carbonato, com mais de 98% de calcita e com residuo
insolavel inferior a 0,95%, sendo recomendada para
utilizacGes nobres na industria, como, por exemplo,
para carbonato de cdlcio precipitado, carbureto de
calcio e cal calcitica de qualidade superior.

Durante os trabalhos na Folha Currais Novos
foram registradas 41 ocorréncias de marmore nesta
faixa, sendo 08 em Caicd (Fotos. 5.34 e 5.35), 07
em Cruzeta, 20 em S3o José do Seridd, 02 em S3o
Vicente e 04 em Florania, todas no estado do Rio
Grande do Norte.

Foto 5.34 - Blocos de mdrmore na localidade de Quixaba
(Caicé/RN). Afloramento RF-077.

Foto 5.35 - Detalhe do bloco de mdrmore da localidade
de Quixaba (Caicd/RN). Afloramento RF-078.

5.7.5.3 - AFaixa Carbonatica Florania - Jucurutu

Esta faixa estd inserida dentro das rochas da
Formacdo Jucurutu e se estende por um trecho na
direcdo NW-SE, contornando a Serra do Cruz/Serra
Verde na juncao triplice entre os municipios de Caico,
Jucurutu e Flordnia (RN) e seguindo na dire¢do SW-
NE no municipio de Florania, onde foram cadastradas
10 ocorréncias de marmore (Tabela 5.2).

S3o rochas de coloragdo cinza claro atingindo
tonalidades mais escuras, sendo normalmente bandadas
(Fotos.5.36e5.37). Apresentam uma granulometriamédia
a grossa, tendo calcita como mineral predominante.
Estes marmores podem ser encontrados tanto como
blocos rolados quanto como lajedos.
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5.7.5.4 - Area Potencial VI - Marmore

No total, foram registrados na drea 72 jazimentos
de mdrmore, sendo 70 como substancias principais e 02
como secundarias (associadas a scheelita). A distribuigdo
desses jazimentos permitiu delimitar dreas potenciais de
formato alongado e com extensGes variaveis, resultado
da disposicdo da mineralizacdo (Figura 5.1). De uma
maneira geral, tais jazimentos estdo distribuidos nos
seguintes municipios do Rio Grande do Norte: Acari (02),
Caico (13), Cruzeta (08), Currais Novos (14), Florania (11),
Jucurutu (02), S3o José do Seridd (20) e Sdo Vicente (02).

Espacialmente, as areas potenciais foram
demarcadas nas porcdes oriental e ocidental da
Folha Currais Novos e, conforme citado acima,
acompanhando a mineralizacdo que se encontra
encaixadas nas rochas neoproterozoicas da Formacao
Jucurutu (Grupo Seriddé). Os marmores, por vezes,
estdo em contato com rochas calcissilicaticas, ricas em
scheelita, também presentes na Formacdo Jucurutu.

Andlises quimicas realizadas em marmores
da Folha Currais Novos (Tabela 5.7), mostraram
teores de SiO2 e MgO inferiores a 2,81% e 2,77%,
respectivamente. Por outro lado os teores de CaO se
mostraram bastante elevados, variando entre 50,75%
e 57,25%.

Com uma extensdo territorial ampla (Figura.

5.1, mapa de recursos minerais) e volumes

considerdveis para exploragdo, além da proximidade

: - das cidades de S3o José do Seridd, Currais Novos,

Foto 5.37 - Blocos de mdrmore na localidade de Bom Flordnia e Caicé (RN), tais marmores possuem um
Jesus (Flordnia/RN). Afloramento RF-100. 6timo potencial para aproveitamento econémico.

Foto 5.36 - Afloramento de mdrmore na localidade de
Pitombeira (Flordnia/RN). Afloramento RF-037.

Tabela 5.7 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tracos (ppm) e terras raras (ppm) em mdrmores da Folha
Currais Novos com objetivos metalogenéticos.

RF-036 RF-039 RF-040 RF-077 RF-079 RF-081 RF-083 ML-582
Elementos
Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore
Sio, (%) 0.29 0.50 1.87 0.63 1.09 2.68 1.26 2.81
Al,O, 0.05 0.09 0.40 0.13 0.22 0.46 0.22 0.49
Fe,O, 0.13 0.12 0.16 <0.04 <0.04 0.11 0.10 0.26
MgO 0.15 0.24 0.39 0.26 0.46 0.84 0.53 2.77
Cao 56.94 56.92 55.32 57.25 56.09 53.56 55.75 50.75
Na,O 0.02 0.02 0.17 0.03 0.07 0.14 0.08 0.13
K,0 <0.01 0.01 0.04 0.03 0.02 0.12 0.03 0.08
TiO, <0.01 <0.01 0.02 <0.01 0.01 0.02 0.01 0.03
PO, 0.08 0.05 0.03 0.04 0.01 <0.01 0.04 <0.01
MnO <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Cr,0, <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
Ni (ppm) <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Sc <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
LOI (%) 42.0 41.6 41.3 41.2 41.6 41.7 41.6 42.4
Total (%) 99.63 99.59 99.70 99.62 99.64 99.64 99.65 99.71
Ba (ppm) 100 113 70 93 27 103 39 41
Be <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Co <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.3
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Tabela 5.7 - Andlises quimicas em elementos maiores (%), tracos (ppm) e terras raras (ppm) em mdrmores da Folha
Currais Novos com objetivos metalogenéticos. - continuagdo

RF-036 RF-039 RF-040 RF-077 RF-079 RF-081 RF-083 ML-582
Elementos
Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore Marmore

Cs <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 0.3
Ga <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 0.7
Hf <0.1 <0.1 0.2 0.2 <0.1 0.2 0.2 0.1
Nb <0.1 0.1 0.5 0.1 0.3 0.6 0.3 0.4
Rb 0.2 0.5 1.6 11 1.3 4.2 0.8 3.6
Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sr 2859.2 3202.9 2553.3 2774.6 2413.3 2676.4 2460.3 1359.3
Ta <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Th <0.2 <0.2 0.4 0.2 0.2 0.5 <0.2 0.3
1.0 1.2 1.1 1.3 0.8 1.1 0.7 0.5

Vv <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8 <8
w <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Zr 1.0 1.7 5.8 3.0 3.7 7.2 3.4 5.1
Y 1.0 1.2 1.3 0.4 0.8 1.1 0.7 1.2
La 0.2 0.4 1.2 0.5 1.4 13 0.8 1.7
Ce 0.7 0.8 2.5 1.0 2.3 2.8 1.4 35
Pr 0.08 0.11 0.34 0.14 0.29 0.35 0.19 0.39
Nd 0.3 0.4 1.4 0.5 1.0 1.3 0.9 1.3
Sm 0.08 0.10 0.24 0.08 0.18 0.26 0.15 0.26
Eu <0.02 0.02 0.05 <0.02 0.04 0.06 0.03 0.05
Gd 0.11 0.15 0.24 0.12 0.20 0.28 0.15 0.23
Tb 0.01 0.02 0.04 0.01 0.03 0.04 0.02 0.03
Dy 0.09 0.15 0.18 0.10 0.13 0.22 0.11 0.22
Ho 0.03 0.03 0.04 <0.02 0.02 0.04 0.02 0.04
Er 0.07 0.09 0.11 0.07 0.07 0.14 0.06 0.12
Tm 0.02 0.02 0.02 <0.01 0.01 0.02 <0.01 0.02
Yb <0.05 0.08 0.11 0.05 0.07 0.13 0.06 0.13
Lu 0.01 0.01 0.02 <0.01 0.01 0.02 0.01 0.02
TOT/C (%) 12.87 12.37 12.72 12.35 12.66 12.52 12.15 11.71
TOT/S (%) <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.05 <0.02 <0.02
Mo (ppm) 0.4 0.1 0.1 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.1
Cu 0.2 0.7 0.8 0.4 0.7 0.8 0.3 33
Pb 0.7 0.7 0.9 0.5 3.3 0.9 0.8 1.6
Zn <1 <1 2 <1 1 2 <1 4
Ni 1.7 1.8 1.6 2.7 4.6 2.2 0.9 1.6
As 1.8 1.1 3.3 1.9 3.1 0.7 0.7 0.6
cd <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Sb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Bi <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Ag (ppm) <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Au (ppb) 2.7 4.6 1.6 1.8 1.8 3.6 <0.5 <0.5
Hg (ppm) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Tl <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Se 0.7 0.6 <0.5 0.6 0.8 <0.5 <0.5 0.5
5.8 - RECURSOS MINERAIS ENERGETICOS ocorréncias foi identificada por Lima et al. (1980), em

depdsitos eluvionares na fazenda lpueiras (Flordnia/
RN), associada com zircdo, granada e ilmenita.
Uma segunda ocorréncia foi relatada por Moraes &
Ribeiro (1979) em depdsitos de placers aluviais na

As ocorréncias de minerais de tério (monazita)  bacia hidrografica do Rio Seridé (Sub-bacias Acaud/
na Folha Currais Novos sdo raras. Uma dessas Picui e Sdo José/Quimprord).
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5.8.2 - Minério de Uranio

Esta também é bastante rara na Folha Currais
Novos (Tabela 5.2), sendo tratada apenas como
indicios. Normalmente sdo exudagbes de oxidos
secunddrios de uradnio, provenientes das altera¢des
de minerais primarios, como uraninita, uranofano
e meta-autunita (Ennes & Santos, 1975). Essas
exudagdes ocorreriam na superficie de rochas
graniticas brasilianas, na forma de filmes delgados
entre as placas de esfoliagdo ou mesmo preenchendo
pequenas fraturas nessas rochas. Tais granitoides
sdo claros, heterogéneos e com textura grossa a
pegmatoide. Sdo encontrados nas facies de borda e
zonas de contato com os xistos da Formacao Seridé.

A mineralizagdo situa-se na drea setentrional
dos macigos granitoides localizados no Sitio Pau Pedra
(47-U; Acari/RN). Sdo mineralizacGes com baixos
teores as quais, segundo Ennes e Santos (1975),
alcangam valores em torno de 0,017% de U,0,.

5.8.3 - Area Potencial VII - Urdnio e Tério

No caso desta area potencial (Figura 5.1;
mapa de recursos minerais), o que possibilitou a sua
definicdo foram as 18 anomalias geoquimicas de
sedimento de corrente, as quais estdo distribuidas
na porcdo sudeste da folha. Como ocorréncia foi
cadastrada somente uma (Sitio Pau Pedra em Acari/
RN), na qual éxidos secundarios de uranio aparecem
em forma de filmes ou preenchendo pequenas
fraturas (veios) que cortam o granito.

Na regido onde ocorrem essas anomalias
sdo encontrados granitos, granodioritos e quartzo-
monzogranitos associados a dioritos/gabros com
facies intermedidrias de mistura de magmas. Ali se
encontram as suites intrusivas Itaporanga (granito de
Acari) e Dona Inés, assim como diques pegmatiticos.

A partir das informacdes dessas anomalias
e da ocorréncia cadastrada foi possivel delimitar
as duas areas andmalas definidas como areas

potenciais (Figura 5.1).
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6 — INTERPRETACAO DE DADOS

6.1 - INTRODUCAO

Este texto descreve as principais correlagGes
geoldgicas dos dados aerogeofisicos da Folha Currais
Novos. Para isso foram utilizadas vdrias imagens
obtidas por processamento dos dados do Projeto
Aerogeofisico Paraiba - Rio Grande do Norte (CPRM,
2009): i) campo magnético total; ii) campo magnético
total reduzido ao pélo; iii) primeira derivada vertical
do campo magnético total; iv) componente residual
do campo magnético total reduzido ao pdlo; v)
campo magnético total continuado para cima; vi)
canal do potdssio; vii) canal do equivalente tério,
e viii) canal do equivalente uranio. Os resultados
finais sdo apresentados superpostos nas imagens
do campo magnético total, da primeira derivada
vertical do campo magnético total e na imagem da
fusdo radiométrica terndria dos canais de potassio,
equivalente tdrio (eTh) e equivalente uranio (eU).

6.2 - DADOS AEROGEOFISICOS

Os dados aerogeofisicos utilizados neste
trabalho fazem parte do Projeto Levantamento
Aerogeofisico Paraiba - Rio Grande do Norte (CPRM,
2009). O projeto levantou perfis aeromagnéticos
e aerogamaespectrométricos de alta resolugdo,
com linhas de véo e controle espacadas de 500
m e 5.000 m, orientadas nas direcGes N-S e E-W,
respectivamente. A altura de véo foi fixada em 100
metros sobre o terreno. Foram empregadas aeronaves
equipadas com magnetémetro e gamaespectrometro,
posicionadas pelo sistema de observacdo de
satélite GPS, com precisdo de 1 m. Os dados foram
preliminarmente processados no campo e em seguida
foi efetuado o processamento definitivo no escritério
para preparacdo dos mapas finais.

6.3 - INTERPRETACAO DOS DOMINIOS

AEROGEOFISICOS

Como resultado da interpretagdo e correlacdo
dos dados foram separados seis dominios geofisicos
(A, B,C, D, EeF nas Figuras 6.1 e 6.2). Nos dados
aeromagnetométricos foram consideradas as diferencas
entre os padroes de amplitudes, comprimentos de
onda e direcdo dos alinhamentos magnetométricos
(Fig. 6.1). Na fusdo terndria dos dados radiométricos
foram considerados os padrdes de distribuicdo dos
trés radioelementos, potassio (K), equivalente tdrio

AEROGEOFISICOS

(eTh) e equivalente uranio (eU) (Fig. 6.2). O padrao
aeromagnetométrico dominante é caracterizado por
um relevo muito movimentado, onde se destacam
anomalias lineares, estreitas e alongadas, associadas
com falhas, zonas de cisalhamentos e corpos geoldgicos
tabulares, e anomalias semicirculares relacionadas com
corpos geoldgicos esféricos ou cilindricos. Sobreposto a
este padrdao dominante ocorre uma larga faixa magnética
determinada por um relevo suave e internamente
desprovido de anomalias significativas (Fig. 6.1).

6.3.1 - Dominio A

Este dominio é espacialmente definido por
dois grandes blocos alongados na direcdo NE-SW
(Al e A2) e separados por uma faixa de anomalias
do Dominio C com direcdo NW-SE (Figs. 6.1 e 6.2).
Apresenta padrdo magnético muito movimentado,
produzido por anomalias lineares alongadas com
direcdo NE-SW, amplitudes maximas de 300 nT e
comprimentos de onda maximos de 2,5 km, causadas
por zonas de cisalhamentos e corpos de anfibolitos,
gabros e metaultramiéficas do Complexo Caicod
(PP2cai). Na regido centro-norte da folha, a leste da
cidade de Florania (RN), ocorre uma forte anomalia
magnética (a na Fig. 6.1). Ela possui amplitude de
450 nT e comprimento de onda de 4,0 km, e esta
geologicamente correlacionada com ortognaisses
tonaliticos/granodioriticos do Complexo Caicd. Este
dominio também apresenta alinhamentos de direcdo
E-W, com amplitude média de 70 nT e comprimento
de onda médio de 0,7 km, correlacionados com
afloramentos de diques do magmatismo Rio Ceara
Mirim.

Na imagem radiométrica ternaria (Fig. 6.2)
observa-se que no bloco localizado a sudoeste (A1) o
padrdo radiométrico indica a dominancia de rochas
igneas acidas. Os tons brancos estdo associados com
rochasigneasenriquecidas nostrésradioelementos (K
<4,5%,eTh<21,0ppmeeU<4,0ppm),correlacionadas
com os gnaisses bandados indiferenciados (PP2caib),
ortognaisses graniticos, granodioriticos, tonaliticos
e/ou migmatitos indiferenciados (PP2gcai) e biotita
augen gnaisses (PP2gacai). Os tons avermelhados
estdo associados com rochas igneas enriquecidas
apenas em potassio (K <4,7%), geralmente
correlacionadas com ortognaisses e granitos de
composi¢cdo sienogranitica a monzogranitica. As
faixas esverdeadas indicam enriquecimento apenas
em torio (eTh <10 ppm) e estdo correlacionadas com
rochas metassedimentares da Formacgao Jucurutu
com dominancia de niveis de marmores (NP3sjum).
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Figura 6.1 - Imagem do campo magnético total interpolado pelo método da minima curvatura, em uma malha qua-
drada de 125 m, com sobreposigdo da interpretacdo dos dominios geofisicos. Imagem sombreada: Inclinagdo = 359Az,
declinagdo = 315%Az.

-37°00"

0 2500 5000 7500 m
Zona

Figura 6.2 - Imagem da composi¢do RGB radiométrica terndria K-eTh-eU (RGB), com sobreposi¢do da interpretagdo dos
dominios geofisicos.
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No bloco localizado no centro-nordeste (A2) o
padrdo radiométrico é mais heterogéneo (Fig. 6.2).
No extremo nordeste domina o padrdo tipico de
rochas igneas enriquecidas nos trés radioelementos
(K <5,0%, eTh <40,0 ppm e eU <3,0 ppm) em
uma regido aonde afloram gnaisses bandados
indiferenciados (PP2caib) e biotita ortognaisses
(PP2gacai). Na regido central o padrdo é definido
por uma textura pintalgada que indica uma intensa
intercalagdo de rochas igneas e metassedimentares
do Complexo Caicéd (tons vermelhos = igneas ricas
apenas em potassio; tons esverdeados e azulados
= metassedimentos). Nesta regido o padrao
radiométrico das rochas do embasamento é ofuscado
pelo efeito causado pelos sedimentos da Formagao
Serra dos Martins (ENsm) (tons escuros). No centro
sudoeste do bloco A2 destacam-se manchas escuras
correlacionadas com uma regido onde dominam
corpos anfiboliticos do Complexo Caico (PP2caia).

6.3.2 - Dominio B

Corresponde a duas areas (Bl e B2)
localizadas no quadrante noroeste da folha (Fig. 6.1).
Internamente apresentam um relevo magnetométrico
suave, perturbado apenas por algumas anomalias de
pequeno comprimento de onda (<1,0 km) e pequena
amplitude (<50 nT). Contudo, os limites com o Dominio
C esta orlado por anomalias magnéticas. Este dominio
esta geologicamente correlacionado com rochas
plutbnicas da Suite Intrusiva Concei¢cdo (NP3gc6)
de afinidade calcio-alcalina e metassedimentos
das formacgdes Seridd (NP3ss) e Equador (NP3se)
no Dominio B1, e Formagdo Jucurutu (NP3sju) no
Dominio B2.

Na imagem radiométrica terndria observa-se
que os radioelementos apresentam um padrao de
concentracdo heterogéneo. O aspecto dominante é
uma feicdo fortemente pintalgada com tons verdes
azuis e vermelhos. No centro do Dominio B1, as
regides com tons esbranquigados indicam nas areas
de exposicdo das rochas da Suite Conceicdo (NP3gc6)
enriquecimento nos trés radioelementos (K <6,0%, eTh
<15,0 ppm e eU <3,0 ppm). Contudo, ocorrem de forma
espacada pequenas areas isoladas com enriquecimento
apenas de potassio (tons avermelhados, K <3,0%). Além
disso, ocorrem faixas esverdeadas que indicam um leve
enriquecimento de tdrio (<12,0 ppm) nas rochas da
Formacao Seridd (NP3ss).

6.3.3 - Dominio C

Este dominio magnético é definido por
faixas de anomalias relacionadas com estruturas
e corpos geolégicos que circundam os dominios
magnetométricos A e B (Fig. 6.1). As rochas
magnéticas deste dominio produzem anomalias com
amplitude de até 2.000 nT e comprimento de onda

médio de até 4,0 km. A fonte dessas anomalias sdo
as rochas da Formagado Jucurutu contendo niveis de
formacdes ferriferas (NP3sjuf).

Na imagem radiométrica terndria (Fig.
6.2), este dominio apresenta textura fortemente
pintalgada que sugere uma intensa intercalacao
de rochas de composi¢cbes variadas, porém com
predominancia de rochas metassedimentares (tons
azulados e esverdeados).

6.3.4 - Dominio D

E definido por uma larga faixa de diregio NE-
SW com relevo magnetométrico muito suave (Fig. 6.1).
Apresenta maior largura a sul, com limites abertos
que prosseguem além das fronteiras da folha. E mais
estreito no quadrante nordeste, onde apresenta um
fechamento semicircular, truncado pelos limites da folha
e do Dominio A. Este padrdo tem uma clara correlagdo
com pacotes espessos de rochas pouco ou ndo
magnéticas. Apresenta correlagdo geoldgica evidente
com os metassedimentos xistosos da Formacgdo Seridd
(NP3ss). O limite oeste e a regidgo de fechamento no
nordeste é muito bem marcada por um alinhamento
magnetométrico definido por anomalias bipolares,
com amplitudes maximas de 300 nT e comprimentos de
onda maximos de 2,5 km. A correlacdo geoldgica mais
evidente deste alinhamento sdo corpos alongados de
quartzitos da Formacgdo Equador e niveis estratigraficos
basais da Formacao Seridd contendo corpos estreitos e
alongados de anfibolitos.

Na imagem radiométrica terndria (Fig. 6.2), a
predominancia de tons arroxeados e esverdeados
indica a presenca de rochas levemente enriquecidas
emtoério e uranio (eTh<12,0ppmeeU<1,5ppm), que
corresponde aum padrao tipico de metassedimentos.
Observa-se que a rede de drenagem apresenta um
padrdo marcante de alinhamentos com direcao NW-
SE, geralmente em tons esverdeados, indicando o
preenchimento por aluvides arenosos contendo
minerais ricos em tério (zircdo e monazita). As
formas arredondadas de cor preta correspondem a
lagoas ou acudes. No norte do dominio, uma grande
mancha escura azulada corresponde aos sedimentos
da Formacdo Serra dos Martins (ENsm) desprovidos
de radioelementos ou levemente enriquecidos em
uranio (eU <1,5 ppm). No sul, uma mancha azulada
corresponde a coberturas collvio-eluviais (N23c)
levemente enriquecidas em uranio (eU <1,5 ppm).

6.3.5 - Dominio E

Ocupa o canto sudeste da folha, e da mesma
forma que o Dominio D, é caracterizado por relevo
magnetométrico suave. A correlacdo geoldgica
deste dominio é com os metassedimentos xistosos
da Formacgao Seridé (NP3ss) e com os quartzitos
da Formacdo Equador (NP3se). Entretanto, existe
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uma diferengca muito importante. Os tons azulados
da imagem do campo magnético total (Fig. 6.1)
indicam a presenga de rochas muito magnéticas em
profundidade. Ou seja, a combina¢cdo do padrdo
suave com a tonalidade azulada, sugere uma
condicdo estratigrafica em que rochas pouco ou ndo
magnéticas estdo sobrepostas a um embasamento
muito magnético. A condi¢ao de suavidade é dada
pela espessura do pacote. Por outro lado, pode
também ser interpretado que o embasamento dos
metassedimentos dos dominios D e E seja 0 mesmo,
porém a espessura do pacote de sedimentos é
muito maior no Dominio D, de forma tal, que
produz uma atenuacdo forte o suficiente que nao
seja possivel identificar o sinal magnetométrico
do embasamento. Um reforco para esta ultima
hipdotese é o afloramento dos quartzitos da
Formacdo Equador (NP3se) no Dominio E. Ele
estd posicionado estratigraficamente abaixo da
Formacdo Seridd (NP3ss) e, portanto, sua presenca
indica um pacote de metassedimentos com
espessura menor no Dominio E.

Na imagem radiométrica ternaria (Fig. 6.2), da
mesma forma que no Dominio E, os tons arroxeados e
esverdeados indicam a presenca de rochas levemente
enriquecidas em tério e uranio (eTh<11,0ppmeeU<2,0
ppm), tipica dos metassedimentos da Formacdo Seridd
(NP3ss). Entretanto, destaca-se uma faixa alongada
com tons avermelhados (Fig. 6.2), correlacionada
com os quartzitos da Formacdo Equador (NP3se). Os
tons avermelhados indicam enriquecimento apenas
em potassio (K <4,0%) e podem ser interpretados de
duas maneiras, alternativas ou complementares: i)
as muscovitas, abundantes nessa formacgdo, seriam
a fonte de potdssio e estariam associadas com a
composicdo original das rochas; ou ii) a fonte do
potassio seriam os fluidos hidrotermais associadas com
o volumoso plutonismo brasiliano da Faixa Seridd. Esta
ultima alternativa é reforcada pela grande quantidade
de pegmatitos que ocorrem na regiao.

6.3.6 - Dominio F

Corresponde a duas regides com formatos
elipticos alongados na direcdo NNE-SSW (F1 e F2) (Fig.
6.1). Apresentam padrdo magnetométrico caracterizado
por um relevo movimentado com anomalias lineares
com amplitude maxima de 700 nT e comprimento de
onda maximo de 2,5 km, alongadas nas direces NE-SW
e E-W. Este dominio esta associado aos afloramentos de
rochas plutonicas de composi¢do granitica-granodioritica
pertencentes as suites intrusivas Itaporanga (NP3g3it)
e Dona Inés (NP3g3di). O Dominio F1 corresponde ao
platon de Acari e o Dominio F2 ao pluton de Totord.
As fontes magnéticas das anomalias observadas neste
dominio sdo: i) as falhas e zonas de cisalhamentos que
produzem as anomalias lineares; i) os corpos de dioritos
e gabros da Suite Intrusiva S3o Jodo do Sabugi (NP3g2s);
e iii) os diques com direcdo E-W do Magmatismo Rio

Ceara Mirim (K1bc). A expressiva anomalia magnética,
com amplitude de 700 nT e comprimento de onda de 2,5
km, que ocorre a noroeste da cidade de Currais Novos (b
na Fig. 6.1) é produzida por um corpo de gabro da Suite
S30 Jodo do Sabugi (NP3g2s).

Na imagem radiométrica ternaria (Fig. 6.2),
os plutons de Acari (F1) e Totoré (F2) apresentam
padrées diferentes. Os tons esbranquicados
observados no Dominio F1 indicam para o pldton
de Acari o enriquecimento nos trés radioelementos
(K <7,0%, eTh <64,0 ppm e eU <5,0 ppm), com
regiGes enriquecidas apenas em potdssio (K
<5,0%). Enquanto, o pluton de Totoré (Dominio
F2), apresenta tons amarelados que sugerem
enriquecimento em potdssio e tério (K <4,0%, eTh
<16,0 ppm), com empobrecimento de uradnio (eU
<1,5 ppm). Também, no platon de Totord é possivel
identificar um zoneamento em que a concentragdo
de radioelementos aumenta do centro (K <2,0%, eTh
<6,5 ppm e eU <0,70 ppm) para as bordas (K <4%,
eTh <15,0 ppm e eU <2,3 ppm).

6.4 - INTERPRETACAO :I'ECT@NICA DOS
ALINHAMENTOS MAGNETOMETRICOS

Anomalias magnéticas estreitas e alongadas sdao
comumente interpretadas segundo trés tipos principais
de correlagdo geoldgica: i) estruturas tectonicas do tipo
falha ou zona de cisalhamento; ii) contato entre duas
unidades geoldgicas; eiii) intrusdes de corpos magnéticos
do tipo dique. Na Folha Currais Novos ocorrem varios
alinhamentos magnéticos muito alongados e sinuosos,
cuja correlacdo geoldgica mais adequada é com zonas
de cisalhamento (Fig. 6.1). Porém, ocorrem também
alinhamentos mais curtos e retilineos que devem
corresponder a falhas e/ou diques (Fig 6.1). Para poder
enfatizar as fontes mais rasas, a interpretacdao desses
alinhamentos foi efetuada com emprego da imagem da
primeira derivada vertical do campo magnético total,
como pode ser observado na Figura 6.3.

Nos dados aeromagnetométricos da folha
Currais Novos, a andlise dos alinhamentos interpretados
indica quatro dire¢des principais: NE-SW, NNW-SSE,
E-W e WNW-SSE (Fig. 6.3). As duas primeiras dire¢bes
parecem corresponder a eventos antigos de tectonica
ddctil (zonas de cisalhamento). A direcdo NE-SW estd
correlacionada com zonas de cisalhamentos mapeadas,
como por exemplo, a Zona de Cisalhamento Totord, nas
proximidades da cidade de Currais Novos/RN. Os longos
alinhamentos com a direcdo NE-SW que bordejam as
supracrustais do Grupo Seridd apresentam sinuosidades
para ENE-SSW e NNE-SSW, que aparentemente estdao
relacionadas com os esforcos de colocacdo dos plitons
de Acari e Totord. Na regido das rochas do Complexo
Caicd, os alinhamentos com direcdo NE-SW formam
segmentos mais curtos e descontinuos. Neste caso, além
de estarem associados com estruturas, também podem
corresponder a corpos magnéticos tectonicamente
estirados na direcdao NE-SW.
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Figura 6.3 - Imagem do campo magnético total com derivada vertical (1¢ ordem) e com sobreposi¢do da interpretagdo
das estruturas tectbnicas. Trago continuo: zona de cisalhamento; trago descontinuo: zona de deformagdo fragil (ou
ductil-fragil) preenchida por dique magnético. Imagem sombreada: Inclinagdo = 35°Az, declinagdo = 315%Az.

A diregio NNW-SSE é muito marcante no
qguadrante noroeste da folha (Fig. 6.3). Ela é definida
por uma série de expressivas anomalias associadas
com afloramentos de formacgdes ferriferas na
Formacdo Jucurutu (NP3sju). Este alinhamento
parece truncado pelos alinhamentos de direcao NE-
SW e, aparentemente, corresponde a uma direcdo
estrutural mais antiga.

Os alinhamentos magnéticos com direcGes
E-W e WNW-SSE sdo retilineos e mais curtos que os
descritos acima, porém ocorrem por toda a folha
(Fig. 6.3). Possuem amplitudes pequenas (<70 nT) e
comprimentosde ondamdaximosemtornode 1km.Eles
atravessam ortogonalmente os alinhamentos direcao
NW-SE. Essa relacdo de intersec¢do entre essas duas
direcdes indica que os alinhamentos com direcao E-W

e WNW-SSE correspondem a estruturas mais jovens. A
andlise da forma e dos parametros apresentados por
esses alinhamentos sugere que as fontes geoldgicas
mais provaveis sdo estruturas de deformacao fragil
(ou ductil-fragil), com preenchimento de diques com
minerais magnéticos. A correlacdo geoldgica mais
evidente para os alinhamentos com dire¢do E-W
é com os diques do magmatismo Rio Ceara Mirim
(K1lbc). Entretanto, a dire¢gdo WNW-SSE tem uma
forte correlagdo com falhas transcorrentes sinistrais
que ocorrem em varios locais da folha. Apesar da
observacdo dos dados magnéticos nao ter permitido
uma identificacdo clara de relagdes de truncamento
entre as duas dire¢cdes, aparentemente a direcdo
WNW-SSE pode ser mais antiga do que a dire¢do E-W.
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7 — GEOQUIMICA PROSPECTIVA

7.1 - GENERALIDADES

Neste levantamento foram coletadas 466
amostras de sedimento ativo de corrente (incluindo 32
duplicatas de campo) e 120 amostras de concentrado
de bateia. A coleta foi realizada por duas equipes
formadas por dois técnicos cada, em quatro etapas de
campo de 20 dias corridos. A produgao do projeto, em
80diasde campo, foide aproximadamente 5 amostras/
dia de sedimento de corrente e 1,6 amostras/dia de
concentrados de bateia. A produgdo por equipe foi de
6,6 amostras/dia. Participaram da equipe de coleta
os técnicos Ambrdésio Dantas Ferreira, Almir Gomes
Freire, Francisco das Chagas Pereira e José Walquer
Roque da Costa.

Todas as informacgdes de campo, das amostras
de sedimento ativo de corrente e de concentrados
de bateia, foram registradas em formularios préprios
(caderneta de campo geoquimica) para posterior
arquivamento, junto com os resultados analiticos, na
base de dados geoquimicos da CPRM, GEOBANK. Os
dados analiticos produzidos estdo disponibilizados
na integra neste relatdrio, de forma a poderem ser
retomados e reinterpretados.

7.2 - METODOLOGIA

7.2.1 - Sedimento de corrente

A distribuicdo das estacGes de amostragem
obedeceu aos critérios determinados pela
metodologia de mapeamento geoquimico dos
levantamentos geoldgicos regionais da CPRM -
Servico Geolégico do Brasil, o qual estabelece
que, para um levantamento na escala 1:100.000, a
densidade de amostragem deve ser de 01 amostra
para cada 10-20 km?.

Os mapas de servico foram previamente

elaborados e, quando necessario, nos casos de
impossibilidade de amostragem (ex. em locais com novos

acudes), corrigidos no campo, com o deslocamento
da estacdo de amostragem para outro local mais
apropriado. As estagdes de amostragem para as amostras
de sedimento de corrente foram escolhidas tendo como
critério a representacdo da maior drea possivel dentro
da folha. Em 32 estagGes, aleatoriamente distribuidas,
foram coletadas duplicatas de campo das amostras
de sedimento de corrente para teste de variancia. A
localizagdo das estacGes de amostragem estd no Mapa
Geoquimico em meio digital.

As amostras compostas de sedimento ativo
de corrente foram coletadas nos trechos mais
retilineos do canal ativo do curso d’agua, em 5 a 10
porcdes, dentro de um raio maximo de 50 metros.
Depois de secadas a 60°C e peneiradas a 80 mesh, as
amostras foram pulverizadas e as aliquotas digeridas
com 3agua régia (0,5 g de amostra em 3 ml de 2-2-2
HCI-HNO,-H,0 a 95°C por uma hora). Diluidas para
10 ml, as amostras foram entdo analisadas por ICP-
AES e ICP-MS para 53 elementos (Au, Ag, Al*, As,
B*, Ba*, Be*, Bi, Ca*, Cd, Ce*, Co, Cr*, Cs*, Cu, Fe*,
Ga, Ge*, Hf*, Hg, In, K*, La*, Li*, Mg*, Mn*, Mo,
Na*, Nb*, Ni*, P*, Pd*, Pt*, Pb, Rb*, Re, S*, Sh, Sc*,
Se, Sn*, Sr*, Ta*, Te, Th*, Ti*, T, U*, V*, W*, Y*,
Zn, Zr*). A solubilidade dos elementos assinalados
(*) foi limitada pelas espécies minerais presentes
(geralmente resistatos). As analises foram feitas
pelo ACME Analitica Laboratérios Ltda.

Os resultados analiticos foram tratados
estatisticamente, com o objetivo de se identificar
anomalias geoquimicas. O limiar foi definido por
MGxDG? (MG=média geométrica, DG=desvio padrdo
geométrico). Os valores dos principais estimadores
estatisticos, para os 53 elementos analisados, estao
relacionados na tabela 7.1. Dentre as 466 amostras
analisadas, 32 amostras aleatdrias, e suas duplicatas,
foram submetidas ao teste de variancia t-student
(Tabela 7.2). Os elementos Au, Hf, Hg, In, Na, Nb,
Re, S, Ta e Ti ndo foram aceitos pelo teste. Com
excecdo de Na e Ti, todos os outros tiveram o célculo
do t-student prejudicados pelo grande numero de
amostras com valores abaixo do limite de deteccao.
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Tabela 7.1 - Par@metros estatisticos para os 53 elementos analisados em amostras da Folha Currais Novos.

Elemento Limite Inferior <Limitede Menor Maior Média Média Desvio Desvio Limiar
de Deteccdo Deteccdo Valor Valor Aritimétrica Geométrica  Aritimétrico Geométrico (MGxDG?
Ag (ppb) 2 29 2 80 13,229 9,796 11,938 2,132 44,54
Al (%) 0,01 0 0,12 4,3 1,079 0,865 0,720 1,987 3,41
As (ppm) 0,1 118 0,1 12,4 0,692 0,448 0,974 2,405 2,59
Au (ppb) 0,2 123 0,2 13,1 0,985 0,708 1,236 2,102 3,13
B (ppm) 20 455 22 31 27,182 27,059 2,676 1,106 33,1
BA (ppm) 0,5 0 1,6 584,4 115,611 89,763 81,486 2,150 414,9
Be (ppm) 0,1 25 0,1 5,6 0,480 0,383 0,405 1,940 1,44
Bi (ppm) 0,02 61 0,02 4,53 0,154 0,088 0,382 2,354 0,49
Ca (%) 0,01 0 0,01 4,29 0,294 0,201 0,371 2,297 1,06
Cd (ppm) 0,01 79 0,01 0,11 0,031 0,025 0,019 1,849 0,09
Ce (ppm) 0,1 0 2,3 557,2 35,552 28,996 34,127 1,826 96,65
Co (ppm) 0,1 1 0,2 38,9 9,256 7,699 5,721 1,896 27,68
Cr (ppm) 0,5 0 1,9 194,9 37,889 28,721 27,332 2,235 143,49
Cs (ppm) 0,02 0 0,1 6,27 1,347 0,964 1,081 2,377 5,45
Cu (ppm) 0,01 0 0,96 178,94 14,746 11,111 13,989 2,134 50,58
Fe (%) 0,01 0 0,04 24,01 2,568 1,803 2,877 2,241 9,05
Ga (ppm) 0,1 0 0,5 21,8 4,352 3,588 2,798 1,891 12,83
Ge (ppm) 0,1 310 0,1 0,4 0,151 0,138 0,070 1,510 0,31
Hf (ppm) 0,02 140 0,02 0,74 0,077 0,059 0,072 2,043 0,24
Hg (ppb) 5 348 5 30 8,653 7,963 4,227 1,476 17,36
In (ppm) 0,02 306 0,02 0,08 0,033 0,031 0,012 1,417 0,06
K (%) 0,01 1 0,02 1,85 0,393 0,292 0,300 2,264 1,5
La (ppm) 0,5 0 1,3 307,6 17,971 14,240 19,000 1,886 50,64
Li (ppm) 0,1 0 0,2 53 10,170 7,540 7,947 2,266 38,71
Mg (%) 0,01 1 0,02 1,94 0,480 0,364 0,352 2,194 1,75
Mn (ppm) 1 0 20 5914 417,086 312,123 443,565 2,079 1348,66
Mo (ppm) 0,01 12 0,02 248,55 0,861 0,182 11,672 2,614 1,24
Na (%) 0,001 0 0,002 0,839 0,050 0,023 0,091 3,225 0,24
Nb (ppm) 0,02 0 0,03 5,47 0,677 0,479 0,688 2,234 2,39
Ni (ppm) 0,1 0 0,5 74,4 20,168 15,066 14,348 2,324 81,4
P (%) 0,001 0 0,005 0,31 0,056 0,041 0,053 2,211 0,2
Pb (ppm) 0,01 0 1,21 25,42 4,914 4,316 2,784 1,652 11,78
Pd (ppb) 10 389 11 207 35,481 30,025 27,007 1,716 88,46
Pt (ppb) 2 410 2 6 2,804 2,661 0,942 1,360 4,92
Rb (ppm) 0,1 0 0,9 111,2 26,155 21,245 17,022 1,967 82,23
Re (ppb) 1 451 1 29 3,133 1,506 7,170 2,402 8,69
S (%) 0,02 429 0,02 0,19 0,043 0,036 0,033 1,711 0,11
Sb (ppm) 0,02 352 0,02 1,47 0,221 0,110 0,287 3,329 1,22
Sc (ppm) 0,1 1 0,4 16,8 3,663 - 2,664 - -
Se (ppm) 0,1 163 0,1 1,1 0,246 0,211 0,142 1,737 0,64
Sn (ppm) 0,1 3 0,1 3,6 0,698 0,553 0,479 2,042 2,31
Sr (ppm) 0,5 0 1,7 240,8 19,865 14,861 20,024 2,070 63,65
Ta (ppm) 0,05 466 0 0 - - - - -
Te (ppm) 0,02 316 0,02 0,11 0,035 0,032 0,015 1,485 0,07
Th (ppm) 0,1 0 0,5 281,7 9,447 5,082 20,441 2,571 33,58
Ti (%) 0,001 0 0,001 0,597 0,089 0,069 0,067 2,154 0,32
Tl (ppm) 0,02 14 0,02 0,65 0,157 0,128 0,103 1,937 0,48
U (ppm) 0,1 4 0,1 32,1 1,627 0,825 2,943 2,823 6,58
V (ppm) 2 1 5 525 49,120 36,944 49,178 2,093 161,78
W (ppm) 0,1 324 0,1 61 1,915 0,375 7,058 3,940 5,83
Y (ppm) 0,01 0 0,17 45,89 6,198 5,174 4,213 1,833 17,39
Zn (ppm) 0,1 0 2,7 233,3 29,352 23,848 20,701 1,928 88,68
Zr (ppm) 0,1 0,2 33,1 2,488 1,589 2,745 2,637 11,05
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Tabela 7.2 - Varidncia e t-student para os 53 elementos analisados.

Elemento  N1=N2 N1*(S1)2  N2%(52)2  N1+N2-2 o 7(0,95)  Indice Himzse
Ag 32 14,9 12 3139 3083,192 62 9,860093 | 1,113332 | 1,67 | 1,113332 | Aceito
Al 32 | 1,111875 | 0,907813 | 10,97052 | 13,32103 62 0616081 | 1,385622 | 1,67 | 1,385622 | Aceito
As 32 | 0751724 | 0,584 | 24,10562 | 5671467 62 0,682105 | 1,02864 | 1,67 | 1,02864 | Aceito
Au 32 | 0,768966 | 2,257692 | 8,322365 | 269,47 62 2,083388 | -2,98926 | 1,67 | 2,989261 | Nzo

B 32 - 22 - - 62 - - 1,67 - -
Ba 32 | 110,8469 | 108,0219 | 137512,3 | 4244697 62 93,70683 | 0,126115 | 1,67 | 0,126115 | Aceito
Be 32 0,5 0,466667 | 4,757333 | 7,223908 62 0432674 | 0322283 | 1,67 | 0,322283 | Aceito
Bi 32 018 | 0262333 | 2,164343 | 17,81687 62 0,558754 | -0,61642 | 1,67 | 0,616416 | Aceito
Ca 32 | 0365625 | 0,289688 | 5,785174 | 2,111894 62 0,351272 | 0,904341 | 1,67 | 0,904341 | Aceito
cd 32 | 0,028571 | 0,033462 | 0,008229 | 0,013041 62 001823 | -1,12214 | 1,67 | 1,122137 | Aceito
Ce 32 | 44,73438 | 34,82188 | 2927927 | 16216,71 62 2666223 | 1,55527 | 1,67 | 1,55527 | Aceito
Co 32 9,225 8,6875 | 941,1923 | 1400,748 62 6,0492 | 0371706 | 1,67 | 0,371706 | Aceito
cr 32 | 37,25313 | 36,01875 | 17284,42 | 26606,85 62 26,1878 | 0,197182 | 1,67 | 0,197182 | Aceito
Cs 32 | 1,138438 | 1,0425 | 22,97829 | 2559794 62 0,871208 | 0,460665 | 1,67 | 0,460665 | Aceito
cu 32 | 13,76094 | 13,34406 | 3342,298 | 6819,665 62 12,60082 | 0,138397 | 1,67 | 0,138397 | Aceito
Fe 32 | 3,703125 | 3,527813 | 323,8426 | 556,5646 62 3,708957 | 0,197733 | 1,67 | 0,197733 | Aceito
Ga 32 4,5625 | 4,09375 | 198,3742 | 2369226 62 2,607971 | 0,751896 | 1,67 | 0,751896 | Aceito
Ge 32 | 0,158824 | 0,183333 | 0,162353 | 0,164848 62 0071502 | -1,43397 | 1,67 | 1,433974 | Aceito
Hf 32 | 0,112692 | 0,080833 | 0,156815 | 0,247072 62 0,07944 | 1,677686 | 1,67 | 1,677686 | Nio
Hg 32 7,5 10,66667 | 266,6667 | 1144,471 62 4695638 | -2,82115 | 1,67 | 2,821154 | Nao
In 32 0,035 | 0,028889 | 0,003733 | 0,003556 62 0010672 | 2,395513 | 1,67 | 2,395513 | N&o
K 32 | 0365938 | 0,302188 | 2,059945 | 2,902035 62 0,278444 | 0,957771 | 1,67 | 0957771 | Aceito
La 32 22,675 | 17,43438 | 9037,172 | 5575,342 62 15,11028 | 1,450874 | 1,67 | 1,450874 | Aceito
Li 32 | 9,284375 | 835625 | 1958,898 | 1259,085 62 7,090908 | 0,54755 | 1,67 | 054755 | Aceito
Mg 32 | 0424375 | 0371563 | 3,576142 | 3,748565 62 0,338302 | 0,653056 | 1,67 | 0,653056 | Aceito
Mn 32 | 593,4063 | 664,7188 | 15911031 | 36477461 62 904,7487 | -0,32973 | 1,67 | 0,329729 | Aceito
Mo 32 04725 | 0,414375 | 10,76686 | 1542646 62 0,639743 | 0,380081 | 1,67 | 0,380081 | Aceito
Na 32 | 0,081031 | 0,042969 | 0,204351 | 0,126994 62 0,071953 | 2,212924 | 1,67 | 2,212924 | N&o
Nb 32 | 0,789063 | 0,533438 | 12,87233 | 7,807506 62 0568439 | 1,881216 | 1,67 | 1,881216 | Nio
Ni 32 19,55 17,825 | 4301,254 | 6183,164 62 12,7918 | 0,563801 | 1,67 | 0,563801 | Aceito
p 32 | 0,054188 | 0,059594 | 0,100714 | 0,115974 62 0,058187 | -0,38868 | 1,67 | 0,388676 | Aceito
Pb 32 | 5286563 | 4,822188 | 291,5032 | 328,3499 62 3,112106 | 0,624214 | 1,67 | 0,624214 | Aceito
Pd 32 | 3327778 | 415 | 8567,739 | 39062,4 62 27,28041 | -1,26083 | 1,67 | 1,260832 | Aceito
Pt 32 3 3,142857 0 43,6044 62 0,82542 | -0,72401 | 1,67 | 0,724012 | Aceito
Rb 32 241 202 | 5584,785 | 6302,225 62 13,62845 | 1,197119 | 1,67 | 1,197119 | Aceito
Re 32 - 1 - 0 62 - - 1,67 - N3o
s 32 0,02 0,045 0 0,04 62 0025 | -41833 | 1,67 | 4,1833 N3o
sb 32 0,215 0278 | 0907505 | 5689234 62 0,321051 | -0,82089 | 1,67 | 0,82089 | Aceito
sc 32 | 3521875 | 3,0625 | 159,0448 | 223,0865 62 2,443522 | 0,786448 | 1,67 | 0,786448 | Aceito
Se 32 0304 | 0337037 | 07328 | 0,766724 62 0,153069 | -0,90289 | 1,67 | 0,902887 | Aceito
Sn 32 | 0,790625 | 0,651613 | 6,304194 | 6,333247 62 0,444365 | 1,308676 | 1,67 | 1,308676 | Aceito
Sr 32 | 2361875 | 20,05313 | 10267,88 | 10202,22 62 17,88422 | 0,834036 | 1,67 | 0,834036 | Aceito
Ta 32 - - - - 62 - - 1,67 - N3o
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Tabela 7.2 - Varidncia e t-student para os 53 elementos analisados. - continuagdo

Elemento  N1=N2 N1%(51)2  N2*(S2)2  N1+N2-2 7(0,95)  Indice Himzse
Te 32 0,04 | 0038125 | 00112 | 0,00564 62 0,016221 | 0,483548 | 1,67 | 0,483548 | Aceito
Th 32 | 14,46563 | 12,45938 | 25127,07 | 16118,81 62 2538635 | 0,330601 | 1,67 | 0,330601 | Aceito
Ti 32 | 0,111406 | 0,080594 | 0,149242 | 0,186894 62 0,072472 | 1,778601 | 1,67 | 1,778601 | Nso
Tl 32 | 0132188 | 0,126667 | 0,178113 | 0,271301 62 0,083798 | 0,275607 | 1,67 | 0,275607 | Aceito

32 | 251875 | 2,11875 | 589,0361 | 369,0413 62 3,869103 | 0,432483 | 1,67 | 0432483 | Aceito
v 32 | 50,84375 | 48,65625 | 93661,13 | 89791,19 62 53,53917 | 0,170921 | 1,67 | 0,170921 | Aceito
32 | 1,585714 3 106,9257 | 1526,756 62 5052353 | -1,17102 | 1,67 | 1,171015 | Aceito
Y 32 | 816375 | 6,685 | 6089723 | 744,0357 62 4,507907 | 1,345407 | 1,67 | 1,345407 | Aceito
Zn 32 | 2655938 23 7139 7384,456 62 15,06404 | 1,025758 | 1,67 | 1,025758 | Aceito
zr 32 | 3,715625 | 2,715625 | 223,7132 | 294,4848 62 2,845496 | 1,470148 | 1,67 | 1,470148 | Aceito

7.2.2 - Concentrados de Bateia

As amostras para concentrados de bateia
foram coletadas nos trechos do curso d’agua com
concentradores naturais (curvas, corredeiras,
etc.). Os concentrados foram obtidos com a bateia
ainda no campo. Em laboratério, foram secados e
0s minerais separados por densidade, em liquido
denso (bromoférmio). As fracbes com minerais de
densidade abaixo de 2,97 foram descartadas. As
fragdes com minerais de densidade superior a 2,97
foram submetidos a separagdo magnética, utilizando-
seum separador FRANTZ. As fragdes obtidas seguiram
para o estudo analitico através de lupa binocular e
microscépio. A analise mineralométrica foi realizada
no Laboratdrio da CPRM-Superintendéncia Regional
de Porto Alegre, pelo pesquisador em geociéncias
Jodo Henrique Wustrow Castro.

7.3 - RESULTADOS

7.3.1 - Sedimento de corrente

7.3.1.1 - Andlise de Correlacdo e Agrupamentos

Na interpretacdo dos dados geoquimicos da
Folha Currais Novos algumas premissas devem ser
estabelecidas prioritariamente de forma a auxiliar a
interpretacdo dos dados:

- As areas mineralizadas dos skarns (W, Mo,
Cu) sobrepGem-se aquelas dos pegmatitos (Be, Nb,
Sn, Bi, P e U);

- Na andlise das associacdes geoquimicas
existem fatores condicionantes de distribuicdo dos
elementos. Existem as caracteristicas intrinsecas do
proprio elemento na natureza, tais como, forma de
apresentacdo (como minerais ou na rede cristalina,
como substituicdo), bem como caracteristicas
condicionantes da paisagem (ambiéncia geoldgica,

padrdo de drenagem, clima, ph do meio, tipo de
dispersao predominante, clastica ou hidromérfica, etc.

Com os dados analiticos das 466 amostras
de sedimento de corrente executou-se uma analise
de agrupamentos (cluster analysis) utilizando como
critério de ligacdo e hierarquizacdo o indice de
correlagdo de Pearson (Figura 7.1).

A analise de agrupamentos dos dados analiticos
foi executada em duas etapas. Na primeira delas foi
construido um dendrograma (Figura 7.2) com 37
elementos dos 53 analisados. Foram excluidos aqueles
com grau de detecgdo abaixo de 75% (350 valores)
ou de importancia secundaria para as perspectivas
metalogenéticas da area - As, B, Cd, Ga. Ge, Hf, Hg, In,
Pd, Pt, Re, S, Sb, Se, Ta e Te. O elemento W foi mantido
apesar do seu baixo grau de deteccdo (em torno de
30%) devido a ser o principal elemento mineralizante
da area, porém sera considerado com reservas.

A partir da andlise deste dendrograma, foram
selecionados 19 elementos importantes para a
metalogenia da darea (elementos mineralizantes
e seus associados) e que, de alguma forma ficou
posicionado em grupos importantes do ponto de
vista geoquimico. Assim, um novo dendrograma foi
construido com os elementos Mo, Cu, Ni, Cr, Ba, Pb,
Nb, Th, La, Ce, Y, Sr, P, U, Au, Bi, W e Be, (Figura 7.3).

1. Pela andlise dos dois dendrogramas conseguiu-
se a partir da visualizacdo dos agrupamentos e da sua
hierarquizagdo sugerir alguns processos geoquimicos
mineralizantes para a area. O primeiro grupo a se
destacar é aquele formado por W-Sn-Be, associacao
geoquimica ligada a mineralizacbes em granitos
especializados. A participagdo do W neste grupo, muito
embora seja natural e compativel com as expectativas
metalogenéticas da area, deve ser vista com precaucdo
pelo baixo grau de deteccao do elemento.

2.Seguindo a hierarquizag¢ao, destacam-se a seguir
os elementos U, Mo e P isolados entre si. A presenca
de mineralizacdes de U, Mo (skarns scheelitiferos) e
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Figura 7.1 - Matriz de correlag¢do para todas as amostras da Folha Currais Novos.
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Figura 7.2 - Dendograma para 37 elementos.
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Dendrograma 19 elementos
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Figura 7.3 - Dendograma para 19 elementos.

P (pegmatitos) na drea, em tipos de mineralizagdes
independentes entre si pode explicar o fato.

3. Os demais grupos aninhados no
dendrograma refletem associagdes geoquimicas
comuns para areas mineralizadas ou ndao, como: Cu-
Ni-Cr (rochas maficas e ultramaficas); Th-La-Ce e Y
(minerais comuns acessorios de rochas graniticas).

O fato de outros elementos normalmente
associados entre si em mineralizacGes da area como:
Th, Ce, Y e P (com U); Cu, W (com Mo em skarns) e Be,
Nb (com P em pegmatitos) necessita de explicacGes
adicionais.

O caso do Mo-W pode-se explicar pela
diferenca de mobilidade e de dispersao no meio
secunddrio e pelo tipo de abertura (agua régia)
adotada na anadlise. Lins e Wanderley (1979)
verificaram o fato em um orientativo executado nesta
provincia scheelitifera. Desta forma as distribuicdes
dos dois elementos devem ser consideradas como
complementares e ndo excludentes para presenca
de skarns com scheelita e molibdenita.

No casodo Pedo Uassuasindividualizagdes no
grafico parece estar ligadas a presenca de mais de um
tipo de mineraliza¢Oes e de presenca dos elementos.
Os elementos Th, La, Ce, Y e demais terras raras,
aparecem associados a U nos veios pegmatiticos
mineralizados em U como também em minerais
acessodrios de rochas como monazita, amplamente
distribuido por toda a drea. O P também apresenta
minerais complexos em pegmatitos, bem como em

minerais acessorios de rochas como apatita, por
vezes abundante nos tipos graniticos mais alcalinos.

7.3.1.2 - Analise de
Mineraliza¢des

Diagramas das

Na elaboragdo da matriz de correlagdo com todos
os dados, (Figura 7.1) observou-se a baixa correlagdo
entre W e Mo (0,05), elementos que se encontram
associados nas mineralizagdes de scheelita nos skarns.
Por outro lado, apenas 144 amostras das 466 analisadas
apresentam valores ndo qualificado de W, ou seja acima
do limite de deteccdo do método, 0,1 ppm.

Com base nestas observagdes separamos o
grupo de 144 amostras que apresentam valores de
W ndo qualificados e elaborou-se uma nova matriz
de correlagdo (Figura 7.4).

Com este mesmo grupo, que constitui uma
populacdo representante de dreas mineralizadas em
W, elaborou-se um dendrograma para 24 elementos
selecionados: aqueles que apresentaram melhores
correlagBes neste grupo e sdo importantes nos tipos
de mineralizagGes esperados para a area (Figura 7.5).

Dois agrupamentos se destacam em posicdes
antipodas no dendrograma:

1. A primeira formada pela associacdo U-Th-
La-Ce-Y, repetindo a associacdo obtida com todas as
amostras analisadas em conjunto. Isto demonstra a
consisténcia da associacdo em dareas mineralizadas
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Figura 7.4 - Matriz de correlagdo para amostras com valores nédo qualificados de W.
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Figura 7.5 - Dendograma para 24 elementos.

em W ou ndo. As origens de ambas mineralizagdes

sdo processos magmaticos graniticos.

2. A segunda associacao é formada por W-Mo-

Ca-Sr-Cu-Nb. A Unica presenca questionavel é a
do Nb, ja que nenhum mineral importante deste
elemento esta presente na assembleia mineraldgica
dos skarns mineralizados em W e Mo.

Foi elaborada uma tabela comparativa entre os
indices de Pearson obtidos na correlacdo entre todas
as amostras e aqueles obtidos com as amostras com
valores ndo qualificados de W (tabela 7.3).

7.3.1.3 - Anomalias

O tratamento estatistico dos dados revelou
129 pontos de anomalias (Tabela 7.4 e Mapa
Geoquimico em meio digital). Dentre os grupos de
elementos anémalos verificados em cada estacdo
de amostragem, separou-se as associagcdes ou
elementos com significado econémico/geoldgico e
distribuicdo geografica restrita. De acordo com este
procedimento foi possivel determinar quatro grupos
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Tabela 7.3 - Comparagdo entre os indices de Pearson de
todas as amostras (1) e amostras com valores nédo quali-
ficados de W (2).

TABELA COMPARATIVA
indice de Pearson - r
1 2

W - Mo 0,05
W -Cu -0,14

Ww-u 0,02 0,13
W - Bi 0,24 0,01
W - Be 0,09 -0,01
W -Sn 0,03 018
W-P -0,13 0,20
Cu - Mo 0,28

Cu-U -0,07 -0,09
Cu - Bi -0,16 -0,04
U-Th 0,23

u-pP 0,01 0,33
U -Be -0,05 -0,06
U - Bi 0,19 -0,04
U -Ce 0,09 ).54
Be - Bi 0,27

1 - Tabela valores totais = >0,7
2 - Tabela de valores do W >0,5

de anomalias significativas, quais sejam: Mo%BitW,
UxTh, CutFetV e P.

MoxBixW

As anomalias de Mo+BizW estdo distribuidas
no quadrante sudeste folha. Na area andmala
encontram-se as rochas pertencentes ao Grupo
Seridd. Paragnaisses e rochas calcissilicdticas da
Formagado Jucurutu e micaxistos da Formacgado Seridé
sdo os litotipos conhecidos na regido como portadores
de molibdenita (minério de molibdénio) e scheelita
(minério de W). Outras unidades encontradas na area
andmala, e que podem também ser fontes dessas
anomalias sdo granodioritos e quartzo-monzogranitos
de afinidade calcio-alcalina de alto K.

As anomalias geoquimicas de molibdénio
em sedimento de corrente sdao corroboradas pelas
ocorréncias de minério de molibdénio (molibdenita
e powelita) existentes na Provincia Sheelitifera do
Seridd. Dentre estas, as mais importantes sdo os
depdsitos de molibdénio de Timbaldba, em Frei
Martinho (PB) e de Brejui, em Currais Novos (RN).
Este ultimo depdsito, bastante conhecido pelas
mineralizacGes de scheelita (W), estd situado dentro

da drea anomala aqui delimitada. Os minérios
(scheelita e molibdenita) encontram-se encaixados
em rochas calcissilicaticas estratiformes da Formacao
Jucurutu. N3o hd registro de mineralizagdes
associadas de Bi, mas este aparece sistematicamente
associado aos outros dois (Mo e W) nas anomalias
em sedimento de corrente aqui apresentadas.

U+Th

As anomalias de UxTh estdo distribuidas na
porcao sudeste da folha, onde é possivel delimitar
duas dreas anomalas. Elementos terras raras,
principalmente La e Ce, estdo associados com
freqliénciaaessasanomalias.Nasdreasdedrenagem
das areas anémalas (ver mapa geoquimico em meio
digital) encontram-se granitos, granodioritos e
guartzo-monzogranitos de afinidade calcio-alcalina
de alto-K, associados a dioritos/gabros com facies
intermedidrias de mistura de magmas. Destacam-se
as suites intrusivas Itaporanga (granito de Acari) e
Dona Inés, além de diques pegmatiticos associados
principalmente ao magmatismo que deu origem
ao granito de Acari. Encontra-se na area uma
ocorréncia de U, nas proximidades da mina Brejui,
na qual éxidos secundarios de uranio aparecem em
forma de filmes ou preenchendo pequenas fraturas
(veios) que cortam o granito. Assim, as anomalias
corroboram a existéncia de corpos enriquecidos em
uranio no quadrante sudeste da folha.

CutFezV

As anomalias de CutFetV estdo distribuidas
na porg¢ao noroeste da folha onde sdo encontrados
gnaisses e quartzitos da Formacdo Seriddo e
micaxistos da Formagdo Jucurutu. Encaixados
nessas sequéncias encontra-se metaultramadficas,
anfibolitos e formacgdes ferriferas. Ocorréncias de
Cu foram verificadas pelo mapeamento geoldgico na
porcdo noroeste da folha, proximo a Sitio Fechado,
onde sulfetos de cobre sdo encontrados em veios de
quartzo. Por outro lado, em areas com ocorréncias de
ferro conhecidas, situadas na porgdo centro-oeste da
folha (mina do Saquinho e Serra do Cruz), ndo foram
observadas anomalias para este metal; apenas um
ponto representativo da bacia que drena os corpos
mineralizados apresenta anomalia de Cu e Co. A
auséncia de anomalias de ferro nesta area pode ser
justificada pelo fato dos corpos mineralizados serem
de pequena dimensdo, de forma que a malha de
amostragem nao foi suficiente para detecta-los sob
a forma de anomalias geoquimicas.

P

As anomalias de P concentram-se principalmente
na porc¢ao sudeste da folha. As dreas de drenagem da drea
anOmala estdo situadas sobre granitos, granodioritos e
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Tabela 7.4 - Relagdo dos pontos anémalos e respectivas anomalias da Folha Currais Novos.

Coordenadas Coordenadas
Estagdo Anomalias Estagdo Anomalias
Longitude Latitude Longitude Latitude
AD-0001 | 722473 9335029 | Mo ADO0151 765600 9300810 u
AD-0002 | 730541 9331435 | La,Ce AD0152 769394 9300463 Th,U
AD-0005 | 734173 9332237 | As ADO0153 769792 9301102 Mo,W
AD-0006 | 732930 9336264 | ZrHf ADO0167 757427 9293293 P
AD-0009 | 725661 9330557 | Cu,Co,FeV,Cr,Ga AD0168 762722 9285027 U,Th
AD-0014 | 738686 9329096 Hf,Zr ADO0173 755462 9288720 Zn,Ag,Sr,Ba,TI,Nb,Rb,Li
AD-0015 | 726390 9326279 | Cu,Zn,Co,Fe,V,Cr,Ga AD0182 744171 9290151 Na
AD-0039 | 732618 9317726 | Cu ADO0196 | 772258 9306228 C;BZ;BA'%’Mg'Ba'A"KT"Ga'CS
AD-0040 | 731395 9318857 | Cu,FeV AD0240 731017 9283937 Sr,Ca
AD-0041 | 728898 9317584 | FeV AD0242 736358 9286244 As
AD-0043 | 727278 9317993 | Sr ADO0244 741884 9286140 As
AD-0060 | 737198 9289554 Mn,Fe,Ti,Zr ADO0290 752521 9303157 Ag
AD-0120 | 742439 9324148 Mn,Fe ADO0317 771710 9304220 Mo,Th,La,W)Y,Ce
AD-0146 | 767929 9306550 | Mo,Mn,Fe,Sb,Bi,Y AD0318 773465 9303025 Bi
AD-0150 | 767396 9298008 | U AD0319 772581 9301904 Ag,Na
AD-0155 | 772905 9300932 | Bi AD0320 772302 9300748 Mo,Cu,Ag,Bi,ALW,TI
AD-0156 | 771167 9297136 | Ag,Na AD0321 | 770066 9303056 Mo,Cu,Ag,Au,Sr,Bi,Ca,S,Nb,Re
AD-0159 | 770497 9295214 Mo,Pb,Mn,U,Th,Sr,La,Ce ADO0322 768070 9302230 U,Th
AD-0170 | 761347 9287760 Pb,Au,Sr,Ca,P,Na ADO0323 767123 9302553 U,Nb,Y
AD-0171 | 762316 9287661 | U,Th,Ca,P AD0324 763468 9295188 U,Th,La,Ce
AD-0172 | 756981 9286724 | Mo,Fe,U,Sr,Ca,Ti,Na,Hf,Zr,Y,Ce AD0325 759338 9297538 S,Hg,Nb
AD-0174 | 755452 9284325 | Mn,Fe ADO0326 766547 9300149 u
AD-0175 | 754815 9284256 Pb,U,Th,La,Se,Y,Ce ADO0386 732058 9282685 Ba
AD-0176 | 758391 9283129 | Mn,Fe,As,Sb AD0387 737294 9295880 Na
AD-0181 | 760190 9287798 | Nb, P AD0408 763327 9296599 U,Th,La,Ce
AD-0217 | 726338 9336101 | Ag,As,Zr AD0409 756491 9296248 P
AD-0218 | 730238 9335752 | As,Mg,Ba,Al,Ga AD0410 760806 9291250 P
AD-0221 | 721945 9332416 | Se ADO0411 759762 9291463 P
AD-0223 | 722493 9328914 | Pb)Y ADO0417 765065 9297891 Nb
AD-0224 | 722650 9326023 | Na AD0419 766537 9306619 PB
AD-0227 | 729305 9318377 | Cu,Co ADO0426 771263 9298217 Mo,Bi,W
AD-0270 | 746139 9324174 | Hf,Na,Cu AD0428 765917 9289719 Pb,U,Th,Sr,La,Hg,Ce
AD-0285 | 757707 9309760 | Na AD0429 757520 9287086 P
AD-0291 | 760867 9289677 | Au, Li,Ce,Ca,PLa,Sr AD0430 759373 9286717 Cs,Li
AD-0292 | 759056 9288688 Nb,Ca ADO11 736330 9324415 As
AD-0293 | 756981 9286724 | ZrY,Ge,Hf,Na,TiV,Ca,Mn,Fe,Mo | ADO19 739273 9323896 Cu
AD-0294 | 755493 9285806 | Nb ADO71 750052 9289106 Bi
AD-0295 | 758687 9286554 | Hf AD117 751969 9335688 Th
AD-0301 | 769530 9296498 | Li,Nb,Rb,Ga,Cs,Tl,Al,Bi,Ag,Pb AD128 746103 9324212 Mn,La,Y
AD-0304 | 765153 9297098 | Mn,Fe,Na AD157 767025 9293904 U,Th
AD-0305 | 765147 9297684 | Nb AD169 764290 9287500 U,Th
AD-0306 | 773665 9303224 | Mo,Bi,La,Ce AD206 765361 9334574 P
ADO0105 751405 9310386 | Na AD313 774624 9335681 Fe,V,P
ADO0123 756045 9324334 | Co AD348 772550 9313036 Ag
ADO0131 760768 9320029 | MoW AD352 775142 9323012 Pb,U,Th,P,La,Ce
ADO0133 770626 9311732 | Pt AD353 732027 9324190 Vv
ADO0199 773461 9320153 | V,P AD359 766040 9314383 Ln
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Tabela 7.4 - Relagcdo dos pontos anémalos e respectivas anomalias da Folha Currais Novos. - continuag¢do

Coordenadas Coordenadas
Estagdo Anomalias Estagdo Anomalias
Longitude Latitude Longitude Latitude
AD0200 | 773848 9320762 | Fe,Th,V,PCr AD372 757152 9308978 Na
AD0263 | 749464 9310057 | P,Ce AD379 733405 9309726 Sr
AD0266 740311 9317324 | Ca,5r,Mn AD396 726591 9320617 Pb
AD0045 | 730479 9299489 | Au AD397 729051 9319634 Cu,Co,FeV
AD0059 | 739371 9291163 | As AD405 735251 9324469 Tl,Cs,Rb
AD0065 | 728191 9289479 | Sr.Ca AD0017 | 726395 9321160 Hg
AD0081 | 742552 9297524 | Se AD0042 | 730101 9318145 Cu, As, Co,Se)Y,Pt
ADO0165 765424 9291670 | U,Th AD0226 722679 9321128 Au,Hg
AD0189 770598 9283437 | Bi AD0247 749351 9290918 Au,Hg
AD0216 | 739305 9297932 | Cu,Co AD0253 | 751164 9301313 Au
AD0239 | 725571 9287725 | TI,Rb AD0283 | 759008 9317276 Au
AD0058 | 735253 9285807 | Ag,As AD0303 | 770575 9299518 Mo, U,Bi,W
AD0091 | 753134 9305701 | Ag

guartzo-monzogranitos de afinidade calcio-alcalina de
alto-K. A drea andmala de P é contigua a uma das areas
anOmalas de U+Th e estdo situadas sobre o mesmo
corpo granitico (Granito de Acari). Apesar da provavel
mesma origem para as anomalias, os dois grupos foram
tratados isoladamente, em virtude de n3o se encontrar
anomalias de P e U+Th em pontos coincidentes. Além
disso, P e U ndo apresentam correlacdo positiva na area
das anomalias.

7.3.2 - Concentrado de Bateia

O estudo mineraldgico dos concentrados de bateia
revelou a presenca de quatro minerais de importancia
econdmica, a saber: scheelita, magnetita, ilmenita e ouro
(Tabela 7.5 e mapa geoquimico em meio digital).

A maior parte das amostras de concentrado
de bateia contendo scheelita sdo provenientes do
guadrante sudeste da folha. Nesta area afloram
litotipos da Formacgdo Jucurutu que abriga, entre
outras, rochas calcissilicdticas mineralizadas em
scheelita. Algumas amostras contendo scheelita
estdo situadas dentro ou nas proximidades da drea
anOmala de Mo%Bi+xW ja discutida neste relatdrio.
Nesta drea estdo situadas as quatro principais minas
de scheelita da Provincia Scheelitifera do Serido:
Brejui, Barra Verde, Boca de Lage e Zangarelhas.

A magnetita estd presente em vdrias amostras
em quantidades relativamente altas, entre 50 e
75%. As amostras sdo provenientes principalmente
de areas onde afloram formacdes ferriferas
encaixadas em paragnaisses da Formacgao Jucurutu,
no quadrante noroeste da folha. Ocorréncias de
ferro foram cadastradas nessa drea. Além disso,
anomalias de CuzFexzV foram observadas em
sedimentos de corrente nas mesmas estagles
ou em estacOes proximas aquelas que revelam
magnetita no concentrado de bateia. E importante
ressaltar que, na area onde esta situada a mina do
Saquinho, ja citada neste relatério, as amostras de
concentrado de bateia ndo revelaram a presenca
de magnetita, nem dos outros minérios de ferro
que caracterizam o depdsito. Este fato deve estar
relacionado a pequena dimensdao dos corpos
mineralizados, de forma que a densidade da
amostragem nao foi capaz de detecta-lo.

A ilmenita estd presente, em quantidades
entre 25% e 50%, em poucas amostras provenientes
dos quadrantes noroeste e sudeste da folha. Nesses
quadrantes, como ja foi dito, afloram rochas da
Formacgao Jucurutu.

Por fim, o ouro aparece em apenas trés das
amostras analisadas, provenientes de estacOes
bastante distanciadas entre si, em quantidades
sempre inferiores a 1%.
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Tabela 7.5 - Relagdo dos destaques mineraldgicos da Folha Currais Novos.

Coordenadas
Amostra Minério Abreviacdes
Longitude Latitude
AD - 225 721794 9322914 mag
AD - 230 731804 9310570 ilm
AD - 267 739619 9317059 ilm
AD - 282 757990 9316741 Au, mag, sch
AD - 284 759114 9316770 mag, sch
AD - 287 760099 9309244 sch
AD - 307 772120 9307484 sch
AD - 288 753145 9303303 ilm
AD - 297 768285 9283635 ilm, sch
AD - 299 776360 9285480 Au, ilm, sch
AD - 300 770390 9292113 ilm, sch
AD - 303 770575 9299518 sch
AD - 304 765153 9297098 ilm, sch Au = ouro
AD - 306 773665 9303224 sch mi;rgn:ri‘rlgge:;?ta
AD - 003 730751 9331834 IIm sch = scheelita
AD - 009 725661 9330557 mag
AD - 015 726390 9326279 mag
AD - 038 733123 9318444 mag
AD - 039 732618 9317726 mag
AD - 040 731395 9318857 mag
AD - 041 728898 9317584 mag
AD - 042 730045 9318397 mag
AD - 043 727278 9317993 Au, sch
AD - 243 742175 9286843 ilm
AD - 248 747867 9294738 Au, sch
AD - 296 754853 9282431 sch
AD - 426 773008 9281028 sch
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8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os dados obtidos no presente trabalho
permitiram um avan¢o na cartografia geoldgica da
regido, no entendimento da evolucdo geoldgica,
aspectos relacionados aos seus recursos minerais e
feicOes geofisicas, os quais serdo apresentados a seguir.

8.1 - GEOLOGIA

As rochas precambrianas da Folha Currais
Novos seguem um trend geral com direcao SW-
NE, com um nucleo paleoproterozoico de rochas
na porgdo centro noroeste da area (Nucleo de Sao
Vicente-Florania), enquanto que corpos associados ao
magmatismo brasiliano estdo distribuidos em diversos
locais. Litotipos cenozoicos como os do magmatismo
Rio Ceara Mirim, Formacdo Serra do Martins, Basalto
Macau, depdsitos terrigenos, aluvides e calcdrio
completam o quadro geoldgico desta folha.

A partir da cartografia geolégica e de
datacbes geocronoldgicas (U-Pb em zircdo) obtidas
no presente trabalho e na bibliografia, foi possivel
confirmar que a unidade mais antiga é representada
pelo Complexo Caicd, o qual seria constituido por:
i) unidade de gnaisses e migmatitos indivisos com
gnaisses bandados e anfibolitos associados; ii)
unidade metavulcanossedimentar contendo xistos,
paragnaisses e quartzitos; iii) unidade pluténica
composta por metamaficas, metaultramaficas,
ortognaisses granobldsticos e augen gnaisses.

Neste complexo foi caracterizado que o
metamorfismo atingiu a facies anfibolitica, com regides
de anatexia, e retrometamorfismo para a facies xisto
verde.

Os dados geocronolégicos confirmam uma idade
riaciana (2,25 a 2,15 Ga) para os litotipos do Complexo
Caicd na regido e adjacéncias, a partir de idades obtidas,
ou referidas na literatura, em augen gnaisses graniticos
(2,25, 2,20 e 2,17 Ga), meta-hornblenditos (2,20 Ga),
anfibolitos/metamaficas (2.18 e 2,15 Ga), além de
ortognaisses granodioritos (2,24 e 2,16 Ga) e tonalitos
(2,15 Ga). Para a sequéncia metassedimentar sdo
atribuidas fontes siderianas a riacianas (2,50 a 2,15 Ga).

O Grupo Seridd (Ediacarano) é representado
pelas formacgBes Jucurutu na base (paragnaisses
com intercalacdes de mdrmores, calcissilicaticas,
micaxistos, metavulcanicas e formacoes ferriferas),
Equador em posicdo intermediaria (quartzitos) e
Seridd no topo (micaxistos), onde as litofacies e a
secdo estratigrafica foram mais bem evidenciadas na
regido do sinforme de Florania (RN) e adjacéncias.

O magmatismo Ediacarano (Brasiliano) foi
caracterizado como representado pelas suites intrusivas
Conceigdo, Sdo Jodo do Sabugi, Itaporanga e Dona Inés,

dentre outros litotipos. A caracterizacdo da suite com
assinatura calcioalcalina normal (Suite Conceicdo),
corresponde ao primeiro registro (Pluton Serra da
Garganta) desta no Dominio Rio Piranhas-Seridd.

Um alinhamento de diques do magmatismo
Rio Ceara-Mirim com dire¢cdo preferencial leste-
oeste foi registrado no segmento norte da folha
Currais Novos.

Foram caracterizados trés eventos
deformacionais ducteis (D,, D, e D,), onde D,
estaria impresso unicamente nas unidades
paleoproterozoicas (Complexo Caicd), enquanto qué
os demais (D, e D,) foram observados também em
litotipos ediacaranos. O evento D, representa uma
tectOnica contracional para noroeste, enquanto
que D, corresponde a zonas de cisalhamento
transcorrénte destrais. A deformacdo cenozoica é
representada por falhas sinistrais com direcao E-W
a WNW-SSE.

8.2 - RECURSOS MINERAIS

Foram cadastrados 243 jazimentos minerais
na Folha Currais Novos, sendo 07 de agua marinha;
06 de amianto (02 associadas com talco); 03 de areia;
02 de argila; 05 de barita; 10 de berilo (associacdo
com columbita tantalita, agua marinha e scheelita
em 05 delas); 01 de brita; 01 de calcario; 01 de cobre;
11 de columbita-tantalita (associagdo com feldspato,
muscovita e berilo em 07 delas); 02 de cordierita; 01
de enxofre nativo; 02 de estaurolita (01 associada a
cordierita); 22 de ferro; 02 de granada; 01 de titanio;
70 de marmore; 03 de molibdenita com associacdo a
cobre, feldspato e scheelita; 01 de monazita; 01 de
muscovita; 01 de ouro; 10 de pedra de cantaria; 14
de rocha ornamental; 59 de scheelita; 03 de talco (01
associada a amianto); 02 de tantalita; 01 de uranio e
01 de zirconita.

As ocorréncias de agua marinha, berilo,
columbita-tantalitaestdoassociadasacorposediques
pegmatiticos distribuidos na darea, principalmente
na porcao sudeste da Folha Currais Novos. Tais
ocorréncias, juntamente com o numero elevado de
ocorréncias de marmores, scheelita, ferro, pedra de
cantaria e rochas ornamentais reafirmam o potencial
mineiro e econdmico desta regido, tradicionalmente
uma darea explorada para scheelita desde os anos 40.

A partir da cartografia geoldgica, cadastro de
recursos minerais, dados de geoquimica prospectiva
e geofisica, foi possivel delimitar 07 areas potenciais,
sendo elas: | - Agua marinha, berilio e nidbio-tantalo;
Il - Cobre, Ill - Ferro, IV - Molibdénio e tungsténio,
V - Tungsténio, VI - Mdrmore, e VIl - Uranio e torio.
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8.3 - 'INTERPRETACAO DE
AEROGEOFISICOS

DADOS

A interpretacdo e correlacdo geoldgica
dos dados aerogeofisicos da Folha Currais Novos
forneceu os seguintes principais resultados:

i) o Complexo Caicé apresenta padrao
magnetométrico muito movimentado, produzido
por anomalias lineares alongadas com direcao NE-
SW, amplitudes maximas de 300 nT e comprimentos
de onda mdaximos de 2,5 km, causadas por zonas
de cisalhamentos e corpos de anfibolitos, gabros e
metaultramaficas. O padrao radiométrico é tipico de
rochas igneas enriquecidas nos trés radioelementos
(K <5,0%, eTh <40,0 ppm e eU <3,0 ppm):

ii) os metassedimentos das formagdes Serido e
Equador apresentam relevo magnetométrico muito
suave. Entretanto, enquanto as rochas da Formagao
Seridé sdo levemente enriquecidas em tdério e
uranio (eTh <11,0 ppm e eU <2,0 ppm), a Formacao
Equador (NP3se) apresenta enriquecimento apenas
em potdssio (K <4,0%). Pela interpretacdo dos dados
magnetométricos, na regido da cidade de Cruzeta
(RN) a espessura dos metassedimentos do Grupo
Seridd (NP3s) é maior do que em outras regides da
folha;

iii) a Formacdo Jucurutu apresenta anomalias
magnéticas muito fortes nos pacotes sedimentares
gue possuem intercalagdes de formacdes ferriferas.
Em um contexto geral, o alinhamento de anomalias
forma uma faixa principal de dire¢cdo NNW-SSE com
40 km de comprimento;

iv) nos dados magnetométricos, os plutons
de Acari e Totord correspondem a duas regides com
formatos elipticos alongados na direcdo NNE-SSW e
padrdo caracterizado por um relevo movimentado
com anomalias lineares com amplitude maxima de
700 nT e comprimento de onda maximo de 2,5 km,
alongadas nas direcdes NE-SW e E-W. Nos dados
radiométricos, enquanto o pluton de Acari apresenta
enriquecimento no trés radioelementos (K<7,0%,
eTh <64,0 ppm e eU <5,0 ppm), o pluton de Totord
apresenta zoneamento em que a concentragdo de
radioelementos aumenta do centro (K<2,0%, eTh
<6,5 ppm e eU <0,70 ppm) para as bordas (K<4%, eTh
<15,0 ppm e eU <2,3 ppm);

iv) nos dados magnetométricos, a analise
dos alinhamentos interpretados indica quatro
diregdes principais: NE-SW, NNW-SSE, E-W e
WNW-SSE. As duas primeiras direcdes parecem
corresponder a eventos antigos de tectdnica ductil
(zonas de cisalhamento). As duas ultimas atravessam
ortogonalmente os alinhamentos de diregdo NW-
SE e suas fontes geoldgicas mais provaveis sdo
estruturas de deformacao fragil (ou ductil-fragil) mais
jovem, com preenchimento de diques com minerais
magnéticos.

8.4 - GEOQUIMICA PROSPECTIVA

As anomalias geoquimicas verificadas na Folha
Currais Novos refletem ocorréncias minerais bastante
conhecidas e até exploradas comercialmente, como
é o caso das anomalias de Mo e W. No que diz
respeito ao W, existem trés associacGes geoquimicas
nas drenagens com alto W, quais sejam, W-Mo-Cu,
U-Th; Y-La-Ce, Ni-Cr.

As anomalias de Fe e U também refletem
ocorréncias ja conhecidas e descritas neste relatério.
Os resultados do estudo mineralométrico dos
concentrados de bateia sdo coerentes com as
anomalias geoquimicas, sobretudo no que diz respeito
a presenca de scheelita em dreas com anomalias de
W e de magnetita em areas com anomalias de Fe. As
anomalias de P estdo provavelmente relacionadas a
suites intrusivas de expressdo regional (Suite Dona
Inés e Suite Itaporanga). As melhores correlacdes do
P sdo com o grupo La-Y-Ce (em torno de 0,4). Estudos
petroldgicos e geoquimicos complementares devem
ser realizados no sentido de se ter uma melhor
compreensdo dessas anomalias de P. Recomenda-
se ainda um estudo metalogenético geral da drea,
além de um estudo dirigido para mineralizacGes de
elementos terras raras pela existéncia de varios corpos
pegmatiticos.

O levantamento geoquimico da folha Currais
Novos, mais do que servir para identificar anomalias
e destaques mineralégicos, em uma drea de
metalogenia razoavelmente conhecida, serve para
estabelecer parametros importantes para aplicacdo
em outras areas menos conhecidas da Provincia
Scheelitifera do Seridé.

8.5 - RECOMENDAGOES

Sugere-se um maior detalhamento e estudos
geocronoldgicos nos augen gnaisses situados na
por¢cdo norte do Batdlito de Acari, no intuito de
confirma-lo como associado ao Complexo Caicé ou
tratar-se de unidade mais jovem (Suite Poco da Cruz
?).

Estudos relativos a fertilidade de granitos e
associacdo com mineralizagdes sdao aqui propostos
para o Batdlito de Acari e adjacéncias, considerando
tratar-se de uma regido com grande diversidade de
mineralizacdes.

Devido ao potencial mineiro da drea, é
recomendavel um estudo de maior detalhe em alguns
alvos promissores, tais como as sete areas potenciais
delimitadas, incluindo estudos metalogenéticos.

Os indicios de ouro, bem como os de cobre
poderiam ser alvos de estudos geoquimicos mais
aprofundados, visando delimitar areas de maior
concentragdo e sua origem.

Outro levantamento que poderia ser feito
diz respeito as rochas ornamentais, onde poderiam
ser estudadas a qualidade desses litotipos e sua
aceitagdo nos mercados consumidores.
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ANEXO

SUMULA DOS DADOS FiSICOS DE PRODUCAO
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SUMULA DOS DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

Atributos Unidade Quantidade
Afloramentos descritos Ndmero 742
Amostras de rocha Amostra 272
Analises geocronoldgicas U-Pb (ICP-MS-LA) Numero 5
Andlises geoquimicas de sedimento de corrente Amostra 466
Andlises isotdpicas Sm — Nd Amostra 7
Andlises litogeoquimicas (ICP-MS) Amostra 67
Andlises mineraldgicas em concentrado de bateia Amostra 120
Anidlises petrograficas Secdo delgada 183
Area mapeada km? 3000
Caminhamento geoldgico (a pé, carro) km 1370
Recursos minerais cadastrados Ocorréncia 243
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