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ESPACIALIZACAO MENSAL E ANUAL DA CHUVA NOS MUNICIPIOS DE
SANTA CRUZ DO SUL, VENANCIO AIRES, VERA CRUZ E PASSO DO
SOBRADO NO RIO GRANDE DO SUL
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Resumo — O objetivo deste trabalho ¢ apresentar o mapeamento da distribui¢ao espacial mensal e
anual da precipitacdo pluviométrica dos municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera
Cruz e Passo do Sobrado, localizado entre as sub-bacias do rio Taquari (86) e Jacui (85), na parte
central do estado do Rio Grande do Sul. Os dados utilizados foram do Atlas Pluviométrico do
Brasil, publicado pelo Servico Geologico do Brasil, cuja série historica ¢ de 1977 a 2006, ou seja,
com 30 anos de dados. Este trabalho foi de caracterizagdo descritiva da distribuicdo espacial da
precipitacdo pluviométrica na area territorial dos municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires,
Vera Cruz e Passo do Sobrado, utilizando os dados publicados no Atlas Pluviométrico do Brasil,
disponivel no sitio da CPRM/SGB. Com este trabalho observou-se, no territério estudado, que o
més com mais pluviosidade, segundo a média de 1977 a 2006, foi setembro (164,5mm) ¢ o més
com menor pluviosidade foi margo (106,5mm). A distribui¢do espacial anual da chuva mostrou
estar mais elevada no Noroeste do municipio de Vera Cruz, chegando a 1.767mm.ano™', e menor no
Sudeste do municipio de Venancio Aires, com 1.484 mm.ano™.

Palavras-Chave — hietograma, rio Pardo, rio Pardinho.

MONTHLY AND ANNUAL RAINFALL SPATIAL IN THE MUNICIPALITIES OF SANTA
CRUZ DO SUL, VENANCIO AIRES, VERA CRUZ AND PASSO DO SOBRADO IN RIO
GRANDE DO SUL

Abstract — The objective of this work is to present the mapping of the monthly and annual spatial
distribution of rainfall in the municipalities of Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz and
Passo do Sobrado, located between the sub-basins of the Taquari (86) and Jacui ( 85), in the central
part of the state of Rio Grande do Sul. The data used were from the Brazilian Pluviometric Atlas,
published by the Geological Survey of Brazil, whose historical series is from 1977 to 2006, that is,
with 30 years of data. This work was a descriptive characterization of the spatial distribution of
rainfall in the territorial area of the municipalities of Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz
and Passo do Sobrado, using the data published in the Pluviometric Atlas of Brazil, available on the
CPRM / SGB website . In this study, it was observed in the studied territory that the month with the
highest rainfall, according to the average of 1977 to 2006, was September (164.5mm) and the
month with the lowest rainfall was March (106.5mm). The annual spatial distribution of rainfall was
higher in the northwest of the municipality of Vera Cruz, reaching 1,767mm.ano™, and the lowest in
the Southwest of the municipality of Venancio Aires, with 1,484mm.year.

Keywords — hietogram, Pardo river, Pardinho river.

1. INTRODUCAO
Volumes de chuva semelhantes ocasionam respostas muito diferentes no escoamento dos rios,
possivelmente associadas a sua distribui¢cdo irregular no espago e no tempo. Pinto et al. (1976)

1) Pesquisador em Geociéncias, CPRM / SGB - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais / Servigo Geoldgico do Brasil - Rua Banco da
Provincia, n°105 - Santa Teresa - Porto Alegre/RS - CEP 90840-030, Tel.:(51)3406-7300. francisco.marcuzzo@cprm.gov.br.
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citam que o método de Thiessen ¢ bastante utilizado para espacializagdo de dados de chuva e
consiste em dar diferentes pesos aos totais precipitados, de acordo com a area que cada aparelho de
amostragem abrange. Deste modo, o método assume que a precipitacdo em um ponto da bacia sera
sempre igual aquela registrada no posto pluviométrico mais proximo. Segundo Luerce et al. (2011),
a analise e identificagdo dos diferentes padroes distribuicdo temporal das chuvas permitem verificar
que a dinamica fluvial comporta-se de diferentes maneiras perante os padrdes de distribuigdo
temporal das chuvas observados, sofrendo maior influéncia do padrao concentrado nas
cheias.Druck et al. (2004) citam que os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) possibilitam a
espacializa¢ao de dados obtidos pontualmente sobre a superficie terrestre, bem como, a realizacao
de analises espaciais de dados, e constitui uma importante ferramenta no campo das geociéncias.

O objetivo deste estudo foi mapear a distribuicdo espacial mensal e anual da precipitagdo
pluviométrica nos municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e Passo do
Sobrado, utilizando o material disponibilizado do Atlas Pluviométrico do Brasil da CPRM/SGB.

FLORIANOPOLIS/SC
2017

2. MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo (Figura 1), compreende os municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio
Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado, cujos territorios estdo na fronteira das sub-bacias 85 e 86. A
amplitude altimétrica na area de estudo (Figura 2) varia de -5m a 682m.

Foram usados dados médios de precipitacdo das séries historicas do Rio Grande do Sul,
obtidos do Atlas Pluviométrico do Brasil do Servico Geolégico do Brasil (CPRM/SGB),
disponibilizado na publicacdo der Pinto et al. (2011). No recorte do mapeamento da distribui¢do da
precipitagdo pluviométrica, seguiu-se os parametros notados por Marcuzzo et al. (2011).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo dos municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado,
com a divis@o das sub-bacias 86 (Taquari-Antas) e 85 (Jacui).
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{ Altimeria (SRTM 30m) nos Municipios de Santa Cruz do Sul, Venincio f
|| Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado no Estado do Rio Grande
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Figura 2 - Localizagdo com a divisdo das sub-bacias 86 (Taquari-Antas) e 85 (Jacui) e altimetria da area territorial dos
municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado, no Estado do Rio Grande do Sul.
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Segundo os dados publicados no site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2016),
Santa Cruz do Sul/RS possui uma populagdo estimada em 2016 de 126.775 habitantes, sendo no
censo de 2010 uma populacdo contada de 118.374 habitantes, area da unidade territorial de
733,409km? ¢ uma densidade demografica, em 2010, de 161,40hab.(km?)”. Vendncio Aires /RS
possui uma populagao estimada em 2016 de 70.179 habitantes, sendo no censo de 2010 contada de
65.946 habitantes, com 772,228km? e uma densidade demografica, em 2010, de 85,29hab.(km2)'1.
Vera Cruz/RS possui uma populacio estimada (2016) de 25.866 habitantes, sendo no censo contada
de 23.983 habitantes, com 309,621km? e uma densidade demogréfica (2010), de 77, 46hab.(km?)".
Passo do Sobrado/RS possui uma populagdo estimada em 2016 de 6.402 habitantes, sendo no censo
de 2010 uma populagdo contada de 6.011 habitantes, drea da unidade territorial de 265,108km? e
uma densidade demogréfica, em 2010, de 22,67hab.(km?)™.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras de 3 a 5 mostram a espacializacdo mensal e anual na area de estudo. O més com
maior volume de chuva foi julho, com 164,5mm no extremo Oeste de Vera Cruz/RS, o com menor
volume foi mar¢o, com média de 106,5mm, e a média anual, segundo o hietograma (Figura 6), foi
de 136,2mm. Estudos voltados a constru¢do de hietogramas (Figura 6) necessitam do cuidado em,
quando for o caso, determinar periodos denominados de “seco” e ‘“Gmido” (CARDOSO e
MARCUZZO, 2012; MARCUZZO, 2013; MARCUZZO e¢ GOULARTE, 2013; MARCUZZO e
CARDOSO, 2013; MELATI e MARCUZZO, 2015; MARCUZZO, 2016; MARCUZZO, 2017).
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Figura 3 - Espacializagdo da pluviométrica em Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado entre
os meses de janeiro a agosto.
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Figura 4 - Espacializagdo da pluviométrica em Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado entre
os meses de setembro a dezembro.
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Figura 5 - Espacializagdo da precipitagdo pluviométrica média anual (1977 a 2006), em Santa Cruz do Sul, Venancio
Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado.
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Hietograma Médio Mensal dos Dados do Raster do Atlas Pluviométrico Dados do Raster do Atlas Pluviométrico do Brasil no Territério dos
do Brasil no Territério dos Municipios de Santa Cruz do Sul, Veniincio Municipios de Santa Cruz do Sul, Venincio Aires, Vera Cruz e Passo
Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado - Periodo: 1977 a 2006 do Sobrado - Periodo: 1977 a 2006
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Figura 6 - Hietograma médio do municipio de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e Passo do Sobrado.
Média anual de 1977 a 2006 dos dados do Raster do Atlas Pluviométrico do Brasil.

Observou-se que, tanto nos meses mais secos, como nos mais imidos, os maiores volumes de
precipitacdo pluviométrica ficaram nas regides mais altas. Com precipitagdo média anual variando
de 1.767mm, na parte Noroeste de Vera Cruz, a 1.484mm, na parte Sudeste de Venancio Aires,
segundo a média de 1977 a 2006, a chuva anual espacializada obteve uma diferenca, dentro do
conjunto do territdrio estudado, de 283mm. Um maior detalhamento da precipitagdo pluviométrica
no Brasil, com outros mapas de distribui¢do de chuva, pode ser verificado em Pinto ez al. (2011).
As Figuras apresentadas neste trabalho, com melhor resolu¢do podem ser baixadas pelos enderecos
(“links”) disponibilizados no Quadro 1, ou clicando nas proprias Figuras.

Quadro 1 - Figuras, com melhor resolugdo para visualizagdo de detalhes deste estudo, e demais materiais para baixar.

Material Enderecos (“/inks”) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet
----------- Mapas de Apoio do Estudo Para Impressdo em PDF (Folha A1) -----------
Mapas das bacias hidrogrificas do Brasil https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK {CaGOytb1FrV1IimSXB3ZUE&usp=sharing
Mapa Altimétrico do Estado do Rio Grande do Sul | https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfendMSHFHMWIvV2¢/view?usp=sharing
Mapa Altimétrico do Estado do Rio Grande do Sul | https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyYfSKkREQnVINGFYTWc/view?usp=sharing
------- Mapas Para Impressdo das Figuras Deste Trabalho em PDF (Folha A1) ------
Figura 1 — Localizagdo https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfUnFnS003STI4blU/view?usp=sharing
Figura 2 - Altimetria https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyfRDZLYmJpeWJFa3M/view?usp=sharing
Figura 3 — Janeiro 200dpi https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyfQVBhWnozRINTZ00/view?usp=sharing
Figura 3 - Fevereiro 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfWXJsdnd]WXIGVWM/view?usp=sharing
Figura 3 - Margo 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfVm9IDaVR]TTNkREU/view?usp=sharing
Figura 3 - Abril 200dpi https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOytM3VIWGIKUE1jUOk/view?usp=sharing
Figura 3 - Maio 200dpi https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyfSI8wWLVpDMG9sNzA/view?usp=sharing
Figura 3 - Junho 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfdTNvcHZnbGZWZ2M/view?usp=sharing
Figura 3 - Julho 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfVTBVUIFMTmtlSFE/view?usp=sharing
Figura 3 - Agosto 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfUkNuLVRBLVZONjA/view?usp=sharing
Figura 4 - Setembro 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfeHIVSERBRGIxX1k/view?usp=sharing
Figura 4 - Outubro 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5SYK fCaGOyfY3VZNkSTVVIITOk/view?usp=sharing
Figura 4 - Novembro 200dpi https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfSzlsUUJIWjRoVIU/view?usp=sharing
Figura 4 - Dezembro 200dpi https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOytbzBMNOwxWkJKbEU/view?usp=sharing
Figura 5 — Chuva Anual 500dpi https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOytMOpCLWICanZnT1k/view?usp=sharing
Figura 6 - Hietograma Mensal https://drive.google.com/file/d/0B5SYK fCaGOyfVXVIN2RQcTh50Xc/view?usp=sharing
Figura 6 - Hietograma Linha https://drive.google.com/file/d/0B5SYK fCaGOyfQjA2MXUySW9nSHc/view?usp=sharing
----------------- Material de Interesse Utilizado e/ou Produzido Neste Trabalho --------------—--—-
Este Artigo em PDF https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg aVgOVIFDVVRLVEIUWTA/view?usp=sharing
Oral Apresentagdo em PDF https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg aVgOUOJFODNYyWEVZVDg/view?usp=sharing
Poster Apresentagdo em PDF https://drive.google.com/file/d/0B6T7sNg aVgObVNrZ29wcWNWbOE/view?usp=sharing
Diagrama Unifilar SB 85 https://drive.google.com/open?id=0B5VdVLrE0SQEWnhvU2Rmbjl0ZVU
Diagrama Unifilar SB 86 https://drive.google.com/open?id=0B5VdVLrEOSQELUpZTTdwNGhSWIU
Atlas Pluviométrico do Brasil http://www.cprm.gov.br/publique/Hidrologia/Mapas-e-Publicacoes/Atlas-Pluviometrico-do-Brasil-1351 .html
Pasta com Todos os Mapas https://drive.google.com/drive/folders/OBSYK {fCaGOyfZ2IndGtLZFBKN1E?usp=sharing
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4. CONCLUSAO

Este trabalho foi de caracterizagdo descritiva da distribui¢do espacial da precipitagao
pluviométrica na area territorial dos municipios de Santa Cruz do Sul, Venancio Aires, Vera Cruz e
Passo do Sobrado, utilizando os dados publicados no Atlas Pluviométrico do Brasil, disponivel no
sitio da CPRM/SGB. Com este trabalho observou-se, no territério estudado, que o més com mais
pluviosidade, segundo a média de 1977 a 2006, foi setembro (164,5mm) ¢ o més com menor
pluviosidade foi marco (106,5mm). A distribui¢ao espacial anual da chuva mostrou estar mais
elevada no Noroeste do municipio de Vera Cruz, chegando a 1.767mm.ano™’, ¢ menor no Sudeste
do municipio de Venancio Aires, com 1.484mm.ano™.
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