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Francisco F. N. Marcuzzo

Resumo — Conhecer a distribuicao espacial das chuvas em municipios ¢ vantajoso para o
gerenciamento dos recursos hidricos, podendo também auxiliar em estudos climatoldgicos e
meteorologicos. O objetivo deste trabalho € apresentar um estudo da distribui¢ao espacial mensal e
anual da precipitagdo pluviométrica do municipio de Penapolis/SP, localizado na bacia do Ribeirdo
Bonito, afluente da margem esquerda do rio Tieté, no interior do estado de Sao Paulo. Para a
espacializa¢do dos dados pontuais de chuva, utilizou-se a fun¢ao 7Topo to Raster do ARCGIS como
interpolador dos dados pontuais (estacdes pluviométricas). Os dados foram do Atlas Pluviométrico
do Brasil, publicado pelo Servigo Geoldgico do Brasil, cuja série historica ¢ de 1977 a 2006, ou
seja, com 30 anos de dados. Notou-se também, que as regides normalmente com maior volume
pluviométrico sdo as proximas do rio Tieté e as regides mais altas proximas do municipio de Alto
Alegre, ao Sul de Penépolis. Os meses de maio a agosto, sdo os mais secos, com pluviosidade
média abaixo de 60mm por més e os meses que vao de setembro a abril sdo 0s meses com maior
pluviosidade média. A precipitagdo média anual no territorio do municipio de Penapolis, de 1977 a
2006, foi de 1.299mm por ano.

Palavras-Chave — hietograma, pluviograma, ano hidrolégico.

RAINFALL MONTHLY AND ANNUAL SPATIALIZED TO THE TERRITORY OF
PENAPOLIS/SP CITY

Abstract — Knowing the spatial distribution of rainfall in municipalities is advantageous for the
management of water resources, and can also assist in climatological and meteorological studies.
The aim of this paper is to present a study of monthly and annual spatial distribution of rainfall in
the city of Penapolis/SP, located in the basin of Ribeirdo Bonito, a tributary of the left bank of the
Tiete River, in the state of Sao Paulo. For the spatial distribution of specific rainfall data, we used
the function to Top Raster ARCGIS as interpolating point data (rainfall stations). Data were Atlas
Rainfall in Brazil, published by the Geological Survey of Brazil, whose historical series is 1977 to
2006, ie 30 years of data. It was noted also that the regions usually more rainfall volume are near
the Tiete River and the upper regions near the municipality of Alto Alegre, south of Penapolis. The
months of May to August are the driest, with average rainfall below 60mm per month and the
months ranging from September to April are the months with the highest average rainfall. The
average annual rainfall in the municipality of Penapolis, 1977-2006, was 1.299mm per year.

Keywords — hietogram, pluviogram, hydrological year.

1. INTRODUCAO

Estudar a distribuigdo do volume mensal da precipitacdo pluviométrica média pode
determinar o inicio e o fim do ano hidroldgico em algumas bacias hidrogréficas, portanto o seu
conhecimento ¢ de suma importancia para um adequado gerenciamento dos recursos hidricos.

1) Pesquisador em Geociéncias, CPRM / SGB - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais / Servico Geoldgico do Brasil - Rua Banco da
Provincia, n°105 - Santa Teresa - Porto Alegre/RS - CEP 90840-030, Tel.:(51)3406-7300. francisco.marcuzzo@cprm.gov.br.

XXII Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 1


http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://lattes.cnpq.br/1923800998058989
https://scholar.google.com.br/citations?user=sWDyU3AAAAAJ&hl=pt-BR
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://lattes.cnpq.br/1923800998058989
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://lattes.cnpq.br/1923800998058989
http://lattes.cnpq.br/1923800998058989
mailto:fmarcuzzo@gmail.com

41/\:1 71 ]

. BR 1 = - .

- Associagdo Brasileira de
AR _AROROROLSC

Recursos Hidricos

XXII SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIiDRICOS
26 de novembro a 01 de dezembro de 2017
Florianépolis - SC

A chuva ¢ um dos elementos meteorologicos que exerce maior influencia sobre as condigdes
ambientais (EMBRAPA, 2002). A informacdo dos periodos mais ¢ menos umidos, além da
densidade das estagdes tem grande relevancia em estudos hidrologicos (MELATI e MARCUZZO,
2015). Em um estudo temporal e de espacializagio mensal e anual das chuvas na bacia do Rio
Paraguai, Cardoso e Marcuzzo (2012) concluiram o periodo imido vai de setembro a maio, e os
meses referentes ao periodo seco sdo junho, julho e agosto. Com base em um estudo sobre a
precipitacdo irregular do nordeste do Brasil, observou-se a necessidade do monitoramento
pluviométrico por meio de emprego de indices climaticos (DA SILVA, 2009).

O objetivo deste estudo foi analisar e descrever a distribuigdo espacial mensal e anual da
precipitagdo pluviométrica no municipio de Pendpolis/SP, utilizando o material do Atlas
Pluviométrico do Brasil, publicado pelo Servico Geoldgico do Brasil.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacgao geral da area de estudo

O municipio de Penépolis/SP esta localizado em uma regido de baixa altitude (Figura 1) no estado
de Sao Paulo, com o territério municipal inserido na bacia do Ribeirdo Bonito (Figura 2), na
esquerda da bacia hidrografica do rio Tieté, Baixo Tieté (BRASIL, 2009; MARCUZZO, 2016).
Foram utilizados dados médios de precipitacdo das séries historicas de dados pluviométricos das
bacias hidrograficas do Parana (bacia 6), obtidos de Pinto ef al. (2011), também disponibilizados
como dados brutos pela Agéncia Nacional de Aguas (BRASIL, 2013). Estudos voltados &
determinagdo do ano hidroldégico necessitam da caracterizagdo de periodos denominados de “seco”
e “amido” (MARCUZZO 2013; MARCUZZO ¢ GOULARTE, 2013; MARCUZZO ¢ CARDOSO,
2013), ganhando importancia a partir da proposta de Bagnouls e Gaussen (1953). A espacializagao
dos dados de chuva seguiu-se os parametros observados por Marcuzzo et al. (2011).
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Figura 1 - Mapa altimétrico do estado de Sao Paulo com a localiz ¢ao de Penéapolis/SP.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO
As Figuras de 3 a 9 mostram a espacializacdo mensal e anual no municipio de Penépolis/SP.
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Figura 4 - Espacializa¢do da pluviométrica em Penépolis nos meses de margo e abril.
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Figura 9 - Espacializagdo da precipita¢dao pluviométrica média anual (1977 a 2006), em Penapolis.
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Observou-se que nos meses mais secos 0s maiores volumes de precipitacdo pluviométrica
ficaram nas regides mais altas, na fronteira com Alto Alegre/SP. Com média 1.299mm anuais
(média de 1977 a 2006), a precipitagao anual obteve um desvio padrao de 15,5mm por ano. Um
maior detalhamento da precipitacdo na bacia do Ribeirdo Bonito, onde fica a maior parte do
territorio de Penapolis, pode ser verificado em Marcuzzo (2016). Ja a precipitagdo trimestral de
Penapolis pode ser observada em Marcuzzo (2017). As Figuras apresentadas neste trabalho, com
melhor resolu¢do (mais pixels) podem ser baixadas pelos enderecos (“/inks”) na internet
disponibilizados no Quadro 1, ou clicando nas proprias Figuras, ou por meio da solicitacdo destes
mapas, ou mais informacodes, pelo e-mail do autor deste trabalho.

/

\Cu St

ABRH Fm NOPOLIS/SC
il

Quadro 1 - Figuras, com melhor resolugéo para visualizagdo de detalhes deste estudo, para baixar.

Material Enderecgos (“/inks”) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet

Mapas Para Impressdo em PDF (Folha A1)
g"rzf;ﬁsf?f)gzc;‘?:o'aﬁ;?g‘éﬂc“ do https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK fCaGOyfb1FrV1ImSXB3ZUE&usp=sharing

Mapa Altimétrico do Estado de S3o https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfROFNa3Nldmp1MjA/view?usp=sharing

Paulo com Pendpolis — 120dpi
https://drive.google.com/file/d/O0B5YK {fCaGOyfUTV3b3JISTFKMIE/view?usp=sharing

Mapa Altimétrico do Estado de Sdo
Figuras Para Baixar em JPG

Paulo — 500dpi
Altimetria do Estado de SP | https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyfYjZ0OF9yUzZSYIE/view?usp=sharing

Bacia Municipios https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyfdDBfZ2N3NnpBSEOQ/view?usp=sharing

Mapa Localizagdo Penépolis — 200dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfR2Qwc3hMX1JDYnc/view?usp=sharing

Mapa Localizagdo Penapolis — 500dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfYndQN0gxM2JLYjQ/view?usp=sharing

Mapa Localizagdo Penapolis — 1000dpi

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfamVkaWtLNkpnTnM/view?usp=sharing

Precipitacdo Janeiro

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfM3NIS1pSUINwVzQ/view?usp=sharing

Precipitacdo Fevereiro

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfenQ4c0Q4ZGFmVTA/view?usp=sharing

Precipitagdo Margo

https://drive.google.com/file/d/0B5YK {fCaGOyfRVpaecUhwY 19ING8/view?usp=sharing

Precipitagdo Abril

https://drive.google.com/file/d/0B5YK {CaGOyfeFhYaFZXd303ZGs/view?usp=sharing

Precipitacdo Maio

https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfM3IXTVkxSDBgNEU/view?usp=sharing

Precipitagdo Junho

https://drive.google.com/file/d/0BSYK fCaGOyfL WtXTmQ3T110SVE/view?usp=sharing

Precipitagao Julho

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfOVJPUzFYRTJRYUU/view?usp=sharing

Precipitagdo Agosto

https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfOXIhMk5rbVRIN2¢/view?usp=sharing

Precipitagdo Setembro

https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfYnViX2RZTDYtUUU/view?usp=sharing

Precipitagdo Outubro

https://drive.google.com/file/d/0B5YK fCaGOyfdDFWMXZmSTRkSjg/view?usp=sharing

Precipitagdo Novembro

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfeFM2emJJWExqMO00/view?usp=sharing

Precipitagdo Dezembro

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfX0IMaUIEVWxpNGs/view?usp=sharing

Precipitagdo Anual

https://drive.google.com/file/d/0BSYK {fCaGOyfRGIPalFkdUIrT2¢/view?usp=sharing

Dados Utilizados (Atlas Plu)

http://www.cprm.gov. br/pubhque/cgl/cgllua exe/sys/ start.htm?infoid=1351&sid=9

Repositorio do SGB

wihor&fik: uals&filler_value_I=MARCUZZ0%2C

4., CONCLUSAO

Com este trabalho de distribuicdo espacial do volume da precipitacdo pluviométrica no
territério do municipio de Penapolis/SP, verificou-se que o més com mais pluviosidade, segundo a
média de 1977 a 2006, € janeiro e os dois meses com menor pluviosidade sao julho e agosto.

Notou-se também, que as regides normalmente com maior volume pluviométrico sdo as
proximas do rio Tieté e as regides mais altas proximas do municipio de Alto Alegre, ao Sul de
Pendpolis. Os meses de maio a agosto, sdo os mais secos, com pluviosidade média abaixo de 60mm
por més e os meses que vao de setembro a abril sdo 0os meses com maior pluviosidade média.

A precipitagdo média anual no territério do municipio de Pendpolis, de 1977 a 2006, foi de
1.299mm por ano.
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