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MAPAS DE CHUVA ESPACIALIZADA MENSAL E ANUAL NO
TERRITORIO DO MUNICIPIO DE SAO CARLOS/SP

. 1
Francisco F. N. Marcuzzo

Resumo — O mapeamento da chuva, tanto mensal quanto anual, identifica regides e periodos
criticos em relacdo a distribuicdo mensal e anual quanto ao volume precipitado. O objetivo deste
trabalho ¢ apresentar o mapeamento da distribuicdo espacial mensal e anual da precipitagdo
pluviométrica do municipio de Sao Carlos, localizado entre as bacias do Rio Grande e do Tieté, na
parte central do estado de Sao Paulo. Na espacializagdo dos dados pontuais de chuva, utilizou-se a
funcdo Topo to Raster do ARCGIS como interpolador dos dados pontuais (estagdes
pluviométricas). Os dados foram do Atlas Pluviométrico do Brasil, publicado pelo Servico
Geolodgico do Brasil, cuja série historica ¢ de 1977 a 2006, ou seja, com 30 anos de dados. Com este
trabalho de distribui¢do espacial do volume da precipitagao pluviométrica no territério do municipio
de Sao Carlos/SP, verificou-se que o0 més com mais pluviosidade, segundo a média de 1977 a 2006,
¢ janeiro (264mm) e os dois meses com menor pluviosidade sdo julho (23mm) e agosto (25mm). A
precipitagdo média anual no territério do municipio de Sao Carlos, de 1977 a 2006, considerando
trés estacdes pluviométricas, duas no territorio de Sao Carlos e uma em Itirapina, na fronteira com
Sao Carlos, foi de 1.490mm por ano.

Palavras-Chave — hietograma, pluviograma, ano hidrologico.

SPATIALIZED MONTHLY RAINFALL MAPS AND ANNUAL THE TERRITORY OF
MUNICIPALITY OF SAO CARLOS/SP

Abstract — The mapping of the rain, both monthly as annual, identifies regions and critical periods
for monthly and annual distribution as to precipitate volume. The aim of this paper is to present the
mapping of monthly and annual spatial distribution of rainfall in Sao Carlos, located between the
basins of the Rio Grande and Tiete, in the central part of the state of Sdo Paulo. The spatial
distribution of specific rainfall data, we used the function to Top Raster ARCGIS as interpolating
point data (rainfall stations). Data were Atlas Rainfall in Brazil, published by the Geological Survey
of Brazil, whose historical series is 1977 to 2006, ie 30 years of data. With this spatial distribution
of work volume of rainfall in the municipality of Sdo Carlos/SP, it was the month with the most
rainfall, according to the average from 1977 to 2006, is January (264mm) and two months less
rainfall are July (23 mm) and August (25mm). The average annual rainfall in the municipality of
Sao Carlos, 1977-2006, considering three rain gauge stations, two in the territory of San Carlos and
in Itirapina, bordering San Carlos, was 1.490mm per year.

Keywords — hietogram, pluviogram, hydrological year.

1. INTRODUCAO
Mapear e entender a distribui¢do do volume mensal e anual da precipitacdo pluviométrica
média pode auxiliar na determinagao do inicio e do fim do ano hidrologico em alguns municipios.
Segundo a EMBRAPA (2002) a chuva ¢ um dos elementos meteoroldgicos que exerce maior
influencia sobre as condi¢cdes ambientais. Melati e Marcuzzo (2015) citam que a informagdo dos
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periodos mais e menos tmidos, além da densidade das estacdes tem grande relevancia em estudos
hidrolégicos. Em um estudo temporal e de espacializagdo mensal e anual das chuvas na bacia do
Rio Paraguai, Cardoso e Marcuzzo (2012) concluiram o periodo imido vai de setembro a maio, € os
meses referentes ao periodo seco sdo junho, julho e agosto. Da Silva (2009) relatam que com base
em um estudo sobre a precipitagdo irregular do nordeste do Brasil, observou-se a necessidade do
monitoramento pluviométrico por meio de emprego de indices climaticos.

O objetivo deste estudo foi mapear a distribuicdo espacial mensal e anual da precipitagdao
pluviométrica no municipio de Sdo Carlos/SP, utilizando o material disponibilizado do Atlas
Pluviométrico do Brasil, publicado pelo Servico Geoldgico do Brasil.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacgao geral da area de estudo

O municipio de Sao Carlos/SP esta localizado em uma regido de alta altitude (Figura 1 e 2) no
estado de Sao Paulo, com o territério municipal inserido parte na bacia do rio Tieté e parte da bacia
do rio Grande (BRASIL, 2009; MARCUZZO, 2016). Foram utilizados dados médios de
precipitagdo das séries historicas de dados pluviométricos das bacias hidrograficas do Parana (bacia
6), obtidos de Pinto et al. (2011), também disponibilizados como dados brutos pela Agéncia
Nacional de Aguas (BRASIL, 2013). Estudos voltados a determinagdo do ano hidrologico
necessitam da caracterizagdo de periodos denominados de “seco” e “Gmido” (MARCUZZO 2013;
MARCUZZO e GOULARTE, 2013; MARCUZZO ¢ CARDOSO, 2013), ganhando importancia a
partir da proposta de Bagnouls e Gaussen (1953).

No mapeamento da distribui¢do da precipitacdo pluviométrica, a espacializagdo dos dados de
chuva seguiu-se os parametros observados por Marcuzzo et al. (2011).
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Figura 1. Mapa altimétrico do estado de Sdo Paulo com a localizag¢ao de Sao Carlos/SP.
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Figura 2. Localizagdo e altimetria do municipio de Sdo Carlos e localizagdo das estagdes
pluviométricas utilizadas no estudo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
As Figuras de 3 a 9 mostram a espacializagdo mensal e anual no municipio de Sdo Carlos/SP.

O més com mais volume de chuva ¢ janeiro, chegando a 284mm no Norte de Sao Carlos/SP, ¢ a
média das estacdes pluviométricas, segundo o Hietograma (Figura 10), foi de 264mm no més de
janeiro (més com mais chuva) e 23mm no més de julho (més com menos chuva).
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Figura 4. Espacializag
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Figura 6. Espacializa¢ao da pluviométrica em Sao Carlos nos meses de julho e agosto.
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Figura 7. Espacializacdo da pluviométrica em Sdo Carlos nos meses de setembro e outubro.
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Figura 8. Espacializacdo da pluviométrica em Sdo Carlos nos meses de novembro e dezembro.
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Figura 9. Espacializacdo da precipitacdo pluviométrica média anual (1977 a 2006), em Sdo Carlos.
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Observou-se que nos meses mais secos os maiores volumes de precipitagao pluviométrica
ficaram nas regides mais altas, no Sul de Sao Carlos. Com precipitacdo variando de 1454mm, na
parte Sul, a 1576mm anuais (média de 1977 a 2006), a precipitacdo anual obteve uma diferenca
dentro do territério municipal de Sdo Carlos de 122mm. Um maior detalhamento da precipitagao
pluviométrica no Brasil, com outros mapas de distribuicao de chuva, pode ser verificado em Pinto
et al. (2011) e, em outra bacia do rio Tieté, em Marcuzzo (2016), ja a precipitacdo trimestral de
Penépolis/SP pode ser observada em Marcuzzo (2017).

As Figuras apresentadas neste trabalho, com melhor resolucdo (mais pixels) podem ser
baixadas pelos enderegos (“/inks”) na internet disponibilizados no Quadro 1, ou clicando nas
proprias Figuras, ou por meio da solicitagdo destes mapas, ou mais informagdes, pelo e-mail do
autor deste trabalho.

Quadro 1. Figuras, com melhor resolugdo para visualizacdo de detalhes deste estudo, para baixar.

Enderecos (“/inks”) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet

Material Mapas de Apoio do Estudo Para Impressdo em PDF (Folha Al)

Mapas das bacias hidrograficas do

Brasil — 100 a 2000dpi

https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK {fCaGOyfbl1FrV1ImSXB3ZUE&usp=sharing

Mapa Altimétrico do Estado de Sao
Paulo — 120dpi

https://onedrive.live.com/redir?resid=48404C05B61 1 FFB!652&authkey=!ACIQSQciT8NiXOU&ithint=file%2cpdf

Mapa Altimétrico do Estado de Sdo
Paulo com a Bacia do Rio Tieté

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK fCaGOyfc0daQk95WXIxXxN2M/view

------- Mapas Para Impress@o das Figuras Deste Trabalho em PDF (Folha A1)

Figura 1 — Altimetria SP 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfNEJHTU9aM25rRTA/view?usp=sharing

Figura 2 — Localizagdo 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOyfOWS80Z0IkMnRFcXM/view?usp=sharing

Figura 2 — Localizagdo 1000dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOyfYOISRVpUVGIXR1E/view?usp=sharing

Figura 2 — Altimetria e Rios de
Sao Carlos 1000dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfNKNIdWQOTKFrL TQ/view?usp=sharing

Figura 3 — Janeiro 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfc2l1Nk1 KX3RTWUO/view?usp=sharing

Figura 3 - Fevereiro 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfT1Rwd29kUUZjUVU/view?usp=sharing

Figura 4 - Marco 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfOHFESHM4RDU5SiQ/view?usp=sharing

Figura 4 - Abril 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOyfWkxybXBoU2VkTms/view?usp=sharing

Figura 5 - Maio 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOyfWnMtdzdSQ3hreFk/view?usp=sharing

Figura 5 - Junho 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOvyITktwMG9ydF g5SIE/view?usp=sharing

Figura 6 - Julho 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfbmSMMINaRmFaZWs/view?usp=sharing

Figura 6 - Agosto 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfajd0c2VBcWittY2c/view?usp=sharing

Figura 7 - Setembro 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOyfSOLJSFhBY WpHbHc/view?usp=sharing

Figura 7 - Outubro 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOYfREA2NWZLAVNrU00/view?usp=sharing

Figura 8 - Novembro 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOVYITEpIN3VhdVIJWRXc/view?usp=sharing

Figura 8 - Dezembro 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5YK

fCaGOyfaklIMDIUM3V6dUU/view?usp=sharing

Figura 9 — Chuva Anual 300dpi

https://drive.google.com/file/d/0B5SYK

fCaGOyYfR2RrNOU2Y 0owdUU/view?usp=sharing

Material Utilizado Neste Trabalho

Material Utilizado da CPRM

http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=1351&sid=9

Pasta com Todos Mapas

https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK {fCaGOyfSnNOOHFjYnV6ZUE&usp=sharing

4. CONCLUSAO

Com este trabalho de distribuigdo espacial do volume da precipitacdo pluviométrica no
territorio do municipio de Sao Carlos/SP, verificou-se que o0 més com mais pluviosidade, segundo a
média de 1977 a 2006, ¢ janeiro (264mm) e os dois meses com menor pluviosidade sdo julho
(23mm) e agosto (25mm).

Notou-se também, que as regides normalmente com maior volume pluviométrico sdo as
proximas do rio Tiet€é nos meses mais umidos e as regides mais altas préximas do municipio de
Itirapina e Brotas. Os meses de maio a agosto, sdo 0s mais secos, com pluviosidade média
aproximada abaixo de 37,8mm por més e os meses que vao de setembro a abril sdo os meses com
maior pluviosidade média, com média aproximada de 167mm. A precipitagdo média anual no
territorio do municipio de Sao Carlos, de 1977 a 2006, foi de 1.490mm por ano.
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