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CALCULO DE AREAS, DIFERENCAS E CONSIDERACOES

. 1
Francisco F. N. Marcuzzo

Resumo — Destaca-se a importancia para os hidrélogos e profissionais ligados a geografica fisica,
que desenvolvem trabalhos que envolvam dados hidrologicos de bacias hidrograficas, o
conhecimento adequado das areas das grandes bacias brasileiras e, principalmente, o entendimento
correto da diferenca entre bacia hidrografica e regido hidrografica. O objetivo deste trabalho ¢
calcular a area das bacias, sub-bacias e regides hidrograficas do Brasil e discutir as diferencas
conceituais entre bacias hidrograficas e regides hidrograficas considerando os diferentes
julgamentos e utilizagdes. Clicando no endereco eletronico a seguir € possivel obter mapas, das
bacias e regides hidrograficas Brasil: https://drive.google.com/open?id=0B5YK fCaGOyfblFrV1I1
mSXB3ZUE. Bacias Hidrograficas sdo areas que possuem uma Unica confluéncia (exutdrio) das
aguas sob seu dominio e sdo separadas topologicamente entre si pelos terrenos mais elevados
(divisores de dguas). J4 a Regido Hidrografica ¢ o espaco territorial compreendido por uma ou mais
bacias ou sub-bacias hidrograficas imediatas com caracteristicas naturais, sociais € econdmicas
homogéneas ou similares, visando orientar o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos.
Palavras-Chave — hidrografia, hidrologia, rede hidrometeoroldgica.

HYDROGRAPHIC WATERSHEDS AND HYDROGRAPHIC REGIONS IN
BRAZIL: AREA CALCULATION, DIFFERENCES AND CONSIDERATIONS

Abstract — It is important to emphasize the importance for hydrologists and professionals related to
physical geography, which develop works involving hydrological data of hydrographic basins,
adequate knowledge of the areas of the great Brazilian basins and, especially, the correct
understanding of the difference between hydrographic basin and hydrographic region. The objective
of this work is to calculate the area of the basins, sub-basins and hydrographic regions of Brazil and
to discuss the conceptual differences between hydrographic basins and hydrographic regions
considering the different judgments and uses. In the following link it is possible to obtain maps of
the basins and hydrographic regions: https://drive.google.com/open?id=0B5YK fCaGOytbl1FrV1l
mSXB3ZUE. Hydrographic basins are areas that have a single confluence of the waters under their
control and are topologically separated from each other by the higher ground (water dividers). The
Hydrographic Region is the territorial space comprised of one or more immediate sub-basins or sub-
basins with homogeneous natural, social and economic characteristics or similar, in order to guide.
Keywords — hydrography, hydrology, hydrometeorological network.

1. INTRODUCAO

Destaca-se a importancia para os hidrologos e profissionais ligados a geografica fisica, que
desenvolvem trabalhos que envolvam dados hidrologicos de bacias hidrograficas, o conhecimento
adequado das areas das grandes bacias brasileiras e, principalmente, o entendimento correto da
diferenca entre bacia hidrografica e regido hidrografica. Nota-se também a necessidade para os
profissionais do conhecimento detalhado de Modelos Digitais de Elevacdo (MDE) e do uso de

1) Pesquisador em Geociéncias, CPRM / SGB - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais / Servico Geoldgico do Brasil - Rua Banco da
Provincia, n°105 - Santa Teresa - Porto Alegre/RS - CEP 90840-030, Tel.:(51)3406-7300. francisco.marcuzzo@cprm.gov.br.

XXII Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 1


http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=10&sort_by=0&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=10&sort_by=0&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/search?scope=%2F&query=%22marcuzzo%2C+francisco+fernando+noronha%22&rpp=10&sort_by=0&order=DESC&submit=Ir
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://scholar.google.com.br/citations?user=sWDyU3AAAAAJ&hl=pt-BR
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO,+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE&usp=sharing
https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE&usp=sharing
http://lattes.cnpq.br/1923800998058989
https://drive.google.com/open?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE
https://drive.google.com/open?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/4/simple-search?location=&query=&filter_field_1=author&filter_type_1=equals&filter_value_1=MARCUZZO%2C+Francisco+Fernando+Noronha&rpp=100&sort_by=dc.date.issued_dt&order=DESC&etal=0&submit_search=Atualizar
https://drive.google.com/open?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE
https://drive.google.com/open?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrV1lmSXB3ZUE
https://scholar.google.com.br/citations?user=sWDyU3AAAAAJ&hl=pt-BR
https://scholar.google.com.br/citations?user=sWDyU3AAAAAJ&hl=pt-BR
mailto:fmarcuzzo@gmail.com

/ BRI

\\\B‘I\H

_ Assomagao Brasileira de
#‘BR.\ rm ANGPOLIS/SC

Recursos Hidricos

XXII SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIiDRICOS
26 de novembro a 01 de dezembro de 2017
Floriandpolis - SC

ferramentas de Sistemas de Informagao Geografica (SIG) no conhecimento e na delimitagao de
bacias hidrogréficas, conforme se verifica na revisao bibliogréafica a seguir.

A sub-bacia 17 localizada na regido hidrografica Amazonica, cujo principal rio ¢ o Tapajos, €
formado pelos rios Juruena e Sao Manuel ou Teles Pires. Seus principais afluentes sdo: os rios
Arinos, do sangue, Papagaio, S3o Jodo da Barra e Sao Tomé¢, Juina, Camaré, Urugatos ¢ Bararati
(VEIGA et al,, 2011). Em um estudo da area da sub-bacia 63, Cardoso et al. (2011) averiguaram
que: a area da sub-bacia 63 ¢ de 120.746,9km?; O Comprimento da sub-bacia ¢ de 1048,1km; A
Relagdo entre o Comprimento do Rio Principal ¢ a Area da sub-bacia é de 1.679,6; Pinto Filho et al.
(2011), concluiram com o estudo da linearidade da sub-bacia 63 que a regido, localizada na grande
bacia hidrografica do Parand, concentra um notavel potencial hidrico, fazendo jus ao seu potencial
hidrelétrico e por abrigar a Hidrovia do Mercosul. Romero et al. (2011), em um estudo da
hipsometria da sub-bacia 63, detectaram que a Amplitude Altimétrica da sub-bacia 63 é de 476,5m.
A Relagao de Relevo correspondeu a 1,371 e o indice de Rugosidade a 3.540,4. Na bacia
hidrografica do Parand, na regido da mata Atlantica Sul-Mato-Grossense, Mello et al. (2011)
verificaram que choveu mais na parte Sul durante o periodo analisado. Marcuzzo ef al. (2012), em
um estudo sobre a sazonalidade e distribui¢do espaco-temporal das chuvas no bioma do Cerrado do
estado do Mato Grosso do Sul (onde esta inserida a maior parte da sub-bacia 63), notaram que o
Cerrado Sul-Mato-Grossense tem seu ano hidroloégico comecando no més de setembro, sendo de
setembro a maio meses Umidos e de junho a agosto os meses secos. Marcuzzo e Melati (2015)
concluiram que a amplitude de precipitagdo média anual entre as sub-bacias pertencentes a bacia do
Atlantico — Trecho Sudeste, em sua parte brasileira, foi de 1.028,1mm.an0'1.. Em um estudo na sub-
bacia 17, Marcuzzo et al. (2011) concluiram que a regido da sub-bacia 17 ¢ suscetivel a cheias
periddicas, aja vista que se encontra em uma regido com que apresenta os maiores indices
pluviométricos do Brasil. A sub-bacia 17 apresentou uma grande amplitude altimétrica, o que
contribui para o escoamento das aguas da chuva para o curso d’agua principal da sub-bacia. Em
outro estudo na sub-bacia 17, Cardoso ef al. (2011) concluiram que a sub-bacia 17 demonstrou nos
resultados obtidos uma grande aptiddo para a geragdo de novos canais € uma drenagem
extremamente abundante. J4 no estudo da lineariedade da sub-bacia 17, Cardoso et al. (2011)
verificaram que a sub-bacia 17 apresentou uma sinuosidade muito grande, o que pode ser explicado
pelo sua extensao territorial que equivale a 6,2% do total do territorio brasileiro. Na delimitacao de
uma sub-bacia em Goids, Goularte ef al. (2013) e Goularte et al. (2016), atiancam que a utilizagdo
de SIG para geracdo automadtica de bacias hidrograficas, a partir dos modelos SRTM, apresentou
um resultado satisfatorio, pois, a0 mesmo tempo em que proporciona uma economia de tempo
automatiza os processos mecanicos. Outros autores (MARCUZZO et al., 2010; CARDOSO e
MARCUZZO, 2011; PERINI et al.,, 2013; MARCUZZO e CARDOSO, 2013; MELATI e
MARCUZZO, 2015), em estudos que envolviam delimitagdo de bacias hidrograficas, também
relataram os beneficios da técnica. Perini e Marcuzzo (2013), estudando dois Modelos Digitais de
Elevacao, o ASTER GDEM e o TOPODATA, relatam que os resultados mostraram uma diferenca
expressiva da declividade nas duas imagens, sendo a TOPODATA com melhor visualizacdo de
drenagem. Ja Perini et al. (2013), Perini e Marcuzzo (2016) e Perini e Marcuzzo (2017), estudando
o potencial do uso dos MDEs dos produtos ASTER GDEM e TOPODATA para caracterizagao de
areas suscetivel a inundagdes, constataram que, quanto maior a cota de inundacdo para calculo
maior serd a diferenca de area inundavel entre os MDEs, ficando o ASTER GDEM sempre com a
maior area. Koefender (2015), Marcuzzo e Melati (2015) e Guimaraes et al. (2017) construiram
diagramas unifilares para algumas sub-bacias seguindo a publica¢do de Koefender et al. (2016).

O objetivo do presente estudo € calcular a area das bacias, sub-bacias e regides hidrograficas
do Brasil e discutir as diferengas conceituais entre bacias hidrograficas e regides hidrograficas
considerando os diferentes entendimentos e utilizagoes.
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2. MATERIAL E METODOS

O Brasil esta localizado nos dois hemisférios (Figuras 1, 2 e 3) e possui altitude maxima,
segundo o MDE SRTM 30 de 2.868m, e, segundo o IBGE altitude de 2.993,78m. Dados médios de
precipitagdo do Brasil podem ser obtidos em Pinto et al. (2011). Estudos voltados a determinagado
do ano hidrolégico de bacias hidrograficas podem ser verificados em diversos estudos (BRASIL,
2009; MARCUZZO et al., 2011; MARCUZZO, 2016; MARCUZZO, 2013; MARCUZZO ¢
GOULARTE, 2013; MARCUZZO ¢ CARDOSO, 2013).

Na Figura 1 ¢ possivel observar espacialmente como estdo distribuidas as bacias e sub-bacias
hidrograficas do Brasil (BRASIL, 2009) segundo a hipsometria (ERTH EXPLORER, 2014) do Pais.
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Flgura 1. Mapa das bacias e sub “bacias do Brasil tendo ao fundo a hipsometria do Pais.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A importancia do correto conhecimento e diferenciacdo entre bacia (Figura 2) e regido
hidrografica (Figura 3) pode ser atrelada a codificacdo das estagdes fluviométricas adotada por
forca Decreto n® 77.410, de 12 de abril de 1976, conforme a publicagdo BRASIL (2009) da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e conforme instrug¢des expressas pela Portaria do Ministro das Minas e
Energia n° 447, de 1976. Considerou-se a divisio do antigo Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica (DNAEE), que dividia o Pais em nove bacias hidrogréaficas, cada uma delas
subdivididas em dez sub-bacias, sendo: 1 do rio Amazonas; 2 do rio Tocantins; 3 do Atlantico —
Trecho Norte/Nordeste; 4 do rio Sao Francisco; 5 do Atlantico — Trecho Leste; 6 do rio Parana; 7 do
rio Uruguai; 8 do Atlantico — Trecho Sudeste. Bacia nove ¢ a area de drenagem de qualquer bacia
hidrografica da América do Sul que ndo tenha interferéncia na rede potamografica brasileira.
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Figura 3. Mapa das 12 regides hidrograficas do Brasﬂ e suas respectivas areas calculadas.
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Na Figuras 2 e 3 observa-se as Tabelas com as areas das bacias, sub-bacias e regides
hidrograficas brasileiras. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), com a Resolugdo n°
32 (15/10/2003), instituiu a Divisdo Hidrografica Nacional em regidoes hidrograficas, com a
finalidade de orientar, fundamentar e implementar o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).
Nos calculos de areas das bacias e regides hidrograficas utilizou-se as shapes disponibilizadas no
site de metadados da ANA. Clicando no endereco eletrdnico (/ink) a seguir ¢ possivel obter mapas
(MARCUZZ0, 2017), com diferentes resolugdes (dpi), das bacias e regides hidrograficas do Brasil:
https://drive.google.com/open?id=0B5YK fCaGOyfblFrV1ImSXB3ZUE

4. CONCLUSAO

Conclui-se a singular importancia para hidrologos de nivel técnico e/ou superior, além dos
demais profissionais ligados as areas de recursos hidricos e geografia fisica, que desenvolvem
trabalhos que abarquem dados hidrolégicos e de bacias hidrograficas, o conhecimento adequado das
areas das grandes bacias e regides hidrograficas brasileiras e, principalmente, o entendimento
correto da diferenga entre bacia hidrografica e regido hidrografica para ndo acarretar equivocos de
denominagdes em textos técnicos. Portanto, define-se Bacia Hidrografica como a area que possui
uma unica confluéncia (exutério) das dguas sob seu dominio e separada topologicamente pelos
terrenos mais elevados (divisores de aguas). J4 a Regido Hidrografica ¢ definida como o espago
territorial compreendido por uma ou mais bacias ou sub-bacias hidrograficas imediatas com
caracteristicas naturais, sociais e economicas homogéneas ou similares, com vistas a orientar o
planejamento ¢ o gerenciamento dos recursos hidricos. A maior bacia hidrografica em territério
brasileiro ¢ a amazonica (1), com area aproximada de 3.792.200km? e, a menor, a bacia do rio
Uruguai, com aproximadamente 177.000km?.
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