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Senhores (as) Visitantes do € FORUM MUNDIAL DA AGUA - 2018,

€ com satisfaglo que o CPRM/Servigo Geolbgico do Brasil, trabalhando em parceria
com o0 |G/ UnB (Instituto de Geocléncins da Universidade de Brasilia) ¢ ADASA
(Agéncia Reguladora de Aguas, Energla ¢ Saneamento BAsico do Distrito Federal),
apresentn o produto denominado “AQUIFEROS DO DISTRITO FEDERAL - Modelo
Conceltual dos Resenv/atdrios”.

Este modelo conceitual rvepresenta wm trabalho de decodificachio de lnformacdes
clentificas e de sua conversfio para a linguagem visual, trazendo uma parcela do
conhechmento disponivel sobre os vecursos hidricos subterrineos do DF ao publico
visitante. Niio se vepresenta no wodelo explicacbes detalhadas, mas apenas criar pontes
ole acesso entre o publico e o saber clentifico.

Busca-se também instigar o piblico a refletiv sobre o traballo das instituicses publicas
tanto wa geraglio da informagfio clentifica, onde estiio as universidades desenvolvendo
estudos especificos e aprimorando conheclmentos reglonais e locals; como no uso dessa
mesma  informaclio em  setores de  governo responsiivels por  cuestdes como
formulactio/amadurecimento de politicas piblicas, fiscalizaclio e vegulagho de
mercado.

O banco de dados que embasa este wodelo conceltual conta com arquives digitais
oeorveferenciados, velatorios de consultoria téenmicas em hidrogeologin oo Distrito
Federal e artigos clentificos gentilmente cedidos pelas trés instituicses envolvidas. Este
banco fol analisado e cruzado de diversas formas, geranolo miltiplos subprodutos gue
também foram reanalisados até oue fosse possivel gerar wwa vepresentaclio grifica
que atendlesse tanto i necessidaole de embasamento clentifico como i necessidade ole

comuniear com lmagens.

Esta wota explicativa a qual os senhores acessam € a forma de complementar algumas
das tnformaches que wito puderam ser tnseridas no campo visual do wmoolelo, mas que
shio Limportantes para a welhor compreensio do waterial que subsidia sua existéncein.
As informagdes complementares serlio apresentadas abaixe de forma sucinta, porém
stio Listados hyperlinks ao longo do texto para que os interessados possam realizar
estudos wmals avangaoos.
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1. VISAO GERAL

L, a) Distrito Federal
(Localizaglio)

) Maquete tridimensional

- —
d) Mecanismos
(@iadro so8)

o) importhineia | g) Acesso Ao modelo
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O que vock esth sendo observado no Forum pode ser segmentado em clnco partes

eSSenelaLs:

)

c)

2y

e)

Distrito Federal (Localizaglio) - diagrama simplificaco com a posiclio do DF
na América do Sul e Brasil, com destaque projetando seus Limites, algumas
rodovias e Lagos;

Maguete tridimensional - Modelagem que mostra a geownetria oos reservatorios
no Distrito Federal. Fol comstruldo a partir de planos de lnformagio
geovreferenciados (Esrl) retrabalhados em ambiente oe modelagem, animagio
e renderizagfio grifica. Suas cores foram definiodas com base na convenglio
internactonal para wmapas hidrogeolégicos;

mportincia Hidrogeoldgica — parlmetro selecionado tanto para organizar a
disposi¢lio das lnformacdes como para facilitar a interpretaclio inicial da
maouete tridimensional;

Mecanismos (quadro-01) - informacho clentifica associada a cawmada
marrom-claro que cireunda toda a maguete tridimensional proximo da
superficie (vide legenda no video);

Acesso ao wodelo sbmplificado - endlereco vivtual onde o interessaco pode baixar
tanto a nota explicativa gquanto uw modelo tridimensional mais stmples, com
as wmesmas informacdes da magquete, mas que pode ser movimentado (rotaglio
e Zoom,).

cada parte estd destaca no texto abaixo, com algumas informagdes adiclonats. Para

informacdes clentificas e mals aprofundadas, sugere-se a consulta o bibliografia.
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A) DISTRITO FEDERAL

. Dictrito Federal ( Localizaczo |
O Distrito Federal (DF), capital federal oo s : |
Brasil, esta localizado na Regifio Centro-Oeste
do Pals. sSua dren € de 5779,999 kmz,
equivale a 0,06% da superficle do tervitdrio

nactonal. € a wenor unidade federativa

brastlelra e a anica a wio ter municiplos. Esta
dividida em 31 vegifes administrativas,
abaixo Listadas:

NUMERD RS NUMERD  REGIAD ADMINISTRATIVA
ADMINISTRATIVA

RA-I Gama RA-XVII RLacho Fundo

RA-IV Brozlondia RA-XIX Candangolindia

RA-VI Planaltina RA-XXI rRLacho Fundo (I

RA-VII Nucleo Bandetrante RA-XXIII varjdo

RA-X

quara RA-XXV SCIA

RA-XII Samambata RA-XXVII Jardim BotAnico

RA-XIV Sho Sebastiéo RA-XXIX SIAR

O clima do DF constderado como tropical, concentrando-se no verfio as precipitacoes. O
pertodo mais chuvoso corresponde aos meses de novembro a janeiro, e o pertodo seco ocorre
no bnverno, espectalimente nos meses oe junho a agosto. Estes perlodos secos e chuvosos
stio multo marcantes nesta regifio, e influenciam diretamente nos processos de erostio
e acumulaglio de sedimentos que moldam o relevo continuamente.

Dentre as compartimentacdes de velevo aplicavels ao DF estd a delimitaglio em trés
wmacro untdades (1) Regllo de Chapada, caracterizada pelo velevo plano a ondulado em
altitudes superiores 0 1000 metros; (2) Reglbo de Dissecagho ntermediaria, com relevos
fracamente dissecados ocupando cerea de 21% do DF; e (3) Regifio Dissecada de vale,
assoclada s depresspes ocupadas pelas drenagens que atravessam o territbrio.

No modelo apresentado no Forum estlio localizados os seguintes Rios: Sal, Pabma,
Sallnas, Maranhio, Jardim, Sto Bernardo, Preto, Paranod, Pipiripaw, Shio Bartolomew,
Ponte Alta e Alagado. Estes slio alguns dos lmportantes cursos d'agua que atravessam
o Distrito Federal, e sua velaglio com as respectivas bacias e vegides hidvogrificas estio
wmostradas conforme o mapa abaixo:
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B) RESERVATORIOS DO DISTRITO )
FEDERAL Ppr

Sho reconhectados wo Distrito Fedeval dols
grandes  conjuntos  de  reservatdrios,
segmentados em funglio de sua porosidade

(pequenos  espagos  Livres  wo  subsolo,

pcupados por ar ou agua). O primelro
conjunto € denominado “Dominio Poroso”,
constituldo por solos, mantos de alteragho
das rochas e materiais acumulados wos sistemas de drenagens (aluvides). © segundo
recebe o nowme de “Dominio Flssural” ow “Fraturado”, constituldo de vochas fraturadas.

O dominio poroso estende-se por toda a dren do DF e possul profundidades que variam
partindo da superficie até 50 metros de profundidade. Este dominio recebe a dgua das
chuvas e dos cursos d'agua (rios e corregos), agua esta que penetra pelos solos pela aglio
da gravidade e flud pelos seus espacos livres (porosidade) que existem eme walor
quantidade quando comparados com o segundo conjunto. A forma como as dguas
infiltram no subsolo foram diferenciadas em diferentes mecanismos, conforme
apresentados no quadro 01 do wodelo.

O dominio fraturado estd posicionndo logo abaixo do priveiro, destacando-se pela
copacidade de armazenar a agua gque atravessa pelo primeiro dominio. nicla-se
gradualmente, na mesma wedida eme que os solos (dominio poroso) dio lugar as
rochas em profundidade. Os espagos Livres (porosidade) weste dominio apresentam-se
de forma diferente: as vochas possuem elementos como fendas, fissuras, fraturas e
falhas dentro das quais a dgua subterrfinen se movimenta mais lentamente, ou
estaciona caso wio haja wmats Ligaghio entre os elementos. A profundidacle deste dominio
¢ variada e depende dos tipos de rocha presentes no DF.

Estes dois dominios sfio estlio em permanente contato, de forma que a Agua
subterrfinen trafega entre poros e fraturas formando wm complexo sistema que se
wmodifica tanto em funghio de cada localidade do DF como também ao Longo do ano,
dependendo da quantidade e distribuicho das chuvas.

O wmaterial apresentado na exposiclio evidencia o dominio
fraturado em tows de verde, enguanto o dominio poroso
estd indicado de forma aproximada pela estreita camaola
marvom-claro gque clreunda todo o wodelo, ¢ que ao
mesmo  tempo  corvespondle  aos  wecanismos  ole

transferénein  (quadvo 01), sobre o qual ha wals
informagdes adiante.
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C) IMPORTANCIA HIDROGEOLOGICA (ipremsEg

¥ A
HDROGEOLOGICA

O dominio flssural, destacado wo wodelo
conceltual em tonalidades de verde, esta dividido
em compartimentos wals especificos, fruto dos
estudos clentificos vealizaodos ao Longo dos anos.
A partir das difeventes propriedades das rochas
presentes wo Distrito Federal foram classificados

quatro sistemns agquiferos: Parand, Canastra,

Avaxh e Bambul. mportante frisar que estes sistemns wiio estlio vestritos ao tervitdrio
do DF, ultrapassando seus limites na medida em que acompanham o mesmo tipo de
rocha caracteristico oe cada aquifero. Estes sistemas também possuem outras
classificacdes e subdivises oue podem ser consultados wa bibliografin anexa.

O parlmetro escolhido para a vepresentaclio deste produto € a  “lmporthncin
Hidrogeoldgica”, pelo significado natwral que o termo carrega, mas que também estd
definido em funglio de propriedades das formacses aquiferas: condicdes e ocorvbncin
(extenslio, espessura e estrutura), porosidade, permeabilidade e explotabilidade (facil,
regular ow dificil).

A tabela do modelo faz uma corvelaglio entre a mportinein Hidrogeolégicn e a vazio
wédia dos pogos profuundos Licencinolos pelo governo, permitindo ao visitante associar o
intervalo de “bmportincias” com valores de grandeza nwmérica, e assoctando também
s formagdes aquiferas.

O cruzamento dos valores numéricos ewtre os diversos parfmetros das formagdes
aquiferas gera outras informaches multo tels para responder questdes como chleulos
de reservas hidvicas subtervinens, planejamentos de explotachio de longo prazo e
presenvachio de Greas de recarga.
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D)  MECANISMOS DE TRANSFERENCIA

(Ruadro-01)

A camada wmarrom-claro que clreunda o wodelo,
representa a localizaglo aproximada (¢ em escala
vertical  exagerada) dos
transferénela das dguas atmosféricas para o

VLECANLSMOS de

anblente subterrineo.

Em Llinhas gerals, os mecanismos representam uma
vislio tedricas sobre como as dguas das chuvas
infiltrame o subsolo e lnteragem tanto comm
dominio poroso quanto com o dominio fissural.

Estes  mecanismos  shio  vesultado  somado  de
avaliacdes hidroldgiens, ensalos téenicos e estudos
sobre comportamento da Goun subterrinen em pogos
tubulares profundos ao longo dos anos, e foram
apresentaclos & comunidade clentifica como cineco
modelos hidrogeolbgicos conceituals aplicados aos

aquiferos da reglio do Distrito Federal:

permanece saturado na faixa compreendida entre a base do
aguifero e o nivel fredtico. Observado em drens de relevo

QUADRO - Ol

MECANISMOSG DE TRANGFERENICIA DE
AGUAS DA ATMOSFERA
PARA O AMBENTE QURTERRANEO

P

Duac Superficie
Potenciométricac

=R

Uma Superficie
Potenciométrica
lcom confinamentol

Ficsuro - Carstico

Adaptado de: Lousada & Campos (2005)

uma Superficle Potenclométrica sem confinamento -
considera a existéneln de aquiferos anisotrbpicos ode
natureza flssural recobertos por solos espessos. Todo o
conjunto de porosidade intergranular e secunddrias planar

suave ondulado com cotas tntermediarios.

uma Superficle Potenclométrica (awpla oscilaghio) -
mesma conflguragho do modelo sem conflnamento, porém

ocovre nas dreas proximas das ouebras de velevo, onde solos
arenosos cobrem quartzitos lntensamente fraturados. A

superficle potenciométrica oscila entre o solo e a vocha.
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wma Superficle Potenciométrica com confinamento -
considera a existéneia de dols wmelos com comportmmentos
distintos: aquiferos porosos recobrindo sistemas fissural,
onde o melo poroso age como wma camada conflnante
(aquitaroe) e o melo fissural tem comportamento de fluxo
laminar. Ha comportamento artesiano. Aplicavel em Locals
com velevo forte ondulado, com rochas peliticas recobertas por
solos pouco desenvolvidos (cambissolos ¢ neossolos Litblicos).

Duas Superficles Potenclométricas - considern que existe
wma zona wio saturada entre a base do dombnio poroso
saturado e o topo da zowna representada pelas fraturas
satwradas. A recarga do welo fraturado ocorve apds wma
elevaglio da carga hidvaulica wo melo poroso. Aplichvel em
areas no interlor das chapadas elevadas, com presenca de
solos bem desenvolvidos e elevado graw de Linterconexfio
entre das fraturas.

Flssuro Chrstico - considern a influénein da interligagio
entre vochas carbondticas e vochas de baixa permeabilidade.
nclul agquiferos com dols tipos de porosidades: secunddria
planar e secundaria por dissoluglo. Podem apresentar
condiges bastante favordvels wo que tange ao potemcial
aquifero. Aplicavel principalmente ao worte do Distrito
Federal, onde ocorvem Lentes de rochas carbondticas.
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2. VOCE ESTA AQUI | ‘

O wodelo conceltual destaca wuma bandelra vermelha
que representa o Local onde estd ocorrendo & FORUM
MUNDIAL DA AGUA - 2018. €, jA que vocd esth
aqul, ¢ nteressante saber o que o wodelo possul de

informachio clentifica sobre este ponto:

Vocé esta sobre a regifio central do Plano Piloto, em wma altitude entre 950 € 1.100 m,
e padifio de relevo suave ondulado com baixa declividade. © lago Paranod fica
aproximadamente a 5 quilometros na divelio Leste, e vock estd, portanto, sobre a bacin
hidvografica do Paranod e sobre a vegibio hidvogrifica também chamada Paranod.

Ewm relaglio ao dominio poroso, wais superficial, voce pisa sobve o subsistema
denominado “P2’, cujos tipos de aquifero sio classificados como “intergranulares,
contlnuos, Livres e de grande distribuicho Lateral”, vespectivamente desenvolvidos sobre
Latossolos vermelho awmarelos (argiloses) com espessuras wmeédias superiores que 20
metros. A condutividade hidraulica dos pogos deste subsistemn € considernda média,
no intervalo de 10 a 10¢ wm/s, e com vazlio dos pogos inferiores a 200 litros por
segundo.

uanto ao dominio fisswral, mais profundo, voct estd sobre o Sistema Paranod e
subsistema S/A, que comta com rochas do tipo wetassiltitos wacigos brancos com
bancos de quartzitos ¢ lentes de carbonato. Os agquiferos desta unidade sbio descritos
como “livres ow confinmdos, descontinuos, de welos anisotrdpicos fissurais”. A
condutividade hidvaulica varia entre 2,5 x 106 a 1,7 x 107 wm/s, a vazio média dos
pogos dos pogos € de 12.500 litros por segundo. Esta unidade (S/A) € considernda ole
Alta tmportincia Hidrogeologica.
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