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APRESENTACAQ

O projeto Serra da Samambaia engloba ] drea: que
totalize. 1-000;00]Ha, localizada- no, mnicipio: de Guapia
ra,. ‘:b..,x.,--"-.c: T J no Estado de Sao Paulo,;-Trequeridas com
0, objefivo de p}bspeptar mineralizaQSes sulfetadas do tipo
"Perau" associadas as ocorréncias de barita.

| Neste relatorio sao apresentados os resultados ob
tidos durante a fase de prospeccao preliminar. Os trabalhos
realizados foram mepeamento geologico na escala 1:25.000, e
prospeccac geoquimica de sedimento de corrente em,fodg area

e

de pesquisa, e de solo nos alvos Joao Neri.: ~..~ ' . ‘:ECQE

4 R . - v

forme e demonstrade no texto, figuras e anexos, os resulta-
# [ ] & & ¥ - L ' '

dos foram alem dag expectativas iniciais, principalmente na
ocorréncia Joao Neri, fundamentando assim a continuidade da

s , FY
progspeccac na areg em apreco.

Ty

0 projeto esteve sob a responsabilidade tecnica

do geb0logo Cassio Roberto da Silva, as amostragens de sedi-

’ ¢ o~ — .
mento de correntepelos tecnicos em mineragao Joao B. Alves
Fraga e Noel Antonio de Oliveira, e as interpretacces dos /
dados de geogquimica pelo Gedlogo Idio Lopes Junior, coorde-

nados pelos Geologos Winston Addas e Tarcisio Borin Jr. As

' - 1" * ’ .
analises geoquimicas apos serem preparadas em Eldorado SP.,

foram analisadas pelo LAMIN/RIO. As laminas petrogréficas fo

ram de'scritas; em Sao Pamlo pelo Geélogo Nelson Fernandes de
Almeida. | | |
A su.irvisao tecnica do projeto foi exercida pe-

lo Gedlogo Vitor Hugo S. de Castro e José Ribeiro Mendes e

'#+responsabilidade téenica dos trabalhos executados ficou a
A . ] .

cargo do geélogo Elcio Rodrigues, chefe da DICORE/SUPAMI.
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1 -~ INTRODUGCAOQ

1.1 - Historico

A* area  que compoe. . o Projeto Serra da Samambaia

foi requerida em funcao de antigas ocorréncias de bario,
chumbo e cobre, gue segundo as correlagaés estratigraficas
efetuadas pelo Projeto Capao Bonito, estaria . num condicio-
namento geologico-metalogenetico similar aoc da Minado Perau

e portanto potencizl : a abrigar mineralizacoes estratiformes

de Pb-Zn-Ba e Ag do tipo exalativo-sedimentar.

As atividades operécionais de prospeccao prelimi-
nar tiveram.in{cia em 23 de marco de 1984, com o cumprimen-
to normal do cronograma pre-estabelecido ate agosto/84. Com
o8 resultados iniciais satisfatdrios, foi dado continuidade

80 projete ate o més de dezembro de 1986.

1.2 -~ Situacao Legal

O Projeto Serra de Samzmbaia compoem-—se de 1 (uma)

—.

, ) -
area - totaligzando. l. OOO OO\ Ha (10,00 Km ), que- rfOl

requeridsz: em 06/09/83, o ‘ para chumbo, correspgndendro réﬁ
pectivamente ao: processdr de n2gs 820.464/83. .. (& ):

A situacao legal da.. areas esta sumarizada na Taf.
bela T. |

e —— - -

Para g referida } area fol ~atendido o itemIIT
da Portaria n® 68 do DNPM publicada no D.0O.U. de 20/03/84,
relativa a proprietdrios ou posseiros do solqylcadastrando—,'

ll'i-' - 'd »
se 84 superficiarios das respectivas areas de pesguisa.
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TAB]

RLA T - SITUAGKO I

PGAT, SUMARIZADA DA AREA RE

QUERIDA

B e ——— pr— S By
AREA AREA
CONTRO| D.N.P.M. | DATA ALVARL DATA | rOUFR. | LIBER.
| LE N© | 7O D.0.TU. (ha) (ha)
N U — —_—
SP-25 {820.464/83{06/09/83} 4.674 09/07/84 | 1.000 1.000
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1.3 - Localizagao e Vias de Acesso e Infraestrutura

i e —

AY area requeridsa. estéijlocalizada no sul do;EE
tado de Sao Paulo, na regiao (‘;Jmpréendida entre a cidade de
Guapiara e a Serra da Samambaia, nos manicipios de Guapiara
e Ribeirzo Branco. Estio contidas nas folhas topograficas
Guapiara (SG 22:X-B-I1I-2) e Nina do Espirito Santo (SG 22-X-B
-ITI-4), escala 1:50.000, publicadas pelo IBGE em 1974.

0 acesso a érea, a partir de Sao Paulo, pode ser
efetuado pela Rodovia Castelo Branco até o trevo para Tatui,
tomando-se a partir deste a Rodovia para Itapetininga. Em
Itapetininga segue-se pela SP-250 que serve as cidades de
Capao Bonito e Guapiara e que tem continuidade para Apia{. O
percurso total perfaz cerca de 270 km.

A - Area situa-se (Fig 1) nas imediacOes da cida-

de de Guapiara e da SP-250, com diversas estradas e trilhas

interligando os diversos bairros, compondo uma malha viaria

suficiente para o0 desenvolvimento do trabalho.
Guapiara que serviu de base para o projeto dispoe

de infraestrutura basica como servigo telefdnico, (DDD),pos-

' - ' » . ’ . . r . ~
to de saude publica, rede eletrica, saneamento basico,agén ~

. . # . - . o~ .
cias bancarias, coméercio regular, escolas, oficinas mec8ni -

cas, linhas de dnibus e pensdes. Outros tipos de servicos co

mo aeroporto e hospitais sao oferecidos apenas em cidades vi

zinhas como Capao Bonito, Itapeva e Itapetininga.
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1.4. Aspectos Fisiogréfiéos e Geomorfologicos
A . regiao encontra-se conforme o Mapa Geomorfolod
gico do Estado de Sao Paulo+(PRO—MINERIO, 1981), no Planal
to Atlantico, que abrange relevos colino-montanhoso, pro

fundamente dissecados, com topografia acidentada, . drena

gens encaixadas e vales profundos com vertentes fortemente
inclinadas. As cotas mais elevadas situam-se em torno de

1.000 m e as menores ao redor de 700 m, sendo gue as mais

- - _ .
1

elevadas podem ser observadas nos metassedimentos do Grupo

Acungui nas proximidades da Serra de Paranapiacaba e tam
bem nos metassedimentos do Grupo Setuva na Serra da Samam
baia. Nestas rochas,a drenagem acha-se controlada pelas
variacoes litoldgicas e padrOes litoestruturais, conferin
do em geral o tipo retangular dendritico.Diques basicos
muito frequentes, responsiaveis pelo padrao retangular das

drenagens, cortam as rochas mais antigas formando lineamen

tos que estabeleceram cristas ou vales de acordo com a
natureza da encaixante, se mais ou menos resistentes a
erosao.

A .. rede de drenagens da regiao é formada pelos
tributarios da margem esquerda do rio Paranapanema, atra

vés das duas principais bacias que ocorrem na area. A  do
rio S3io José de Guapiara, de maior expressao areal, atra
vessa as areas de pesguisa no sentido SW-NE e apresenta co
mo contribuintes principais os ribeiroces da Fazendinha, do
Capinzal, da Araucaria, e os cOrregos do Padre Doutor e da
Bica. A bacia do rio Apiai-Guagu (nao corta as areas) apre -
senta como contribuintes principais os corregos do Cavalei.

ro e da Samah..aia.

A vecetacdo predominante desenvolvida é a de

campos sujos com matas ciliares e capoes esparsos. A S~SE

sio ainda observados remanescentes da floresta subcaducifo

R _ k
23 w r N _ . X
009009000 40L0l1i1iﬂl!lbllibilidiIlllil

lia tropical, um tipo intermedidrio entre as formagoes flo

‘X1 X
2
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~restais perenes da encosta e as formagoes nao  florestais

do 1nter10r. Esta formacao foi intensamente devastada dan
do lugar{a agrlcultura, gque na reglao & caracterizada pelo
intenso éUlthD de tomate e de pesseqgo,. alem de - culturas
de sub$15ten01a. | | !

f C . clima, identificado como mesotérmico brando
super-Umido com subseca, apresenta temperaturas médias
anuais em torno de 199C a 189C. O verdc é brando e 0 més
nais quente acusa média inferior a 229C; no inverno 540
comuns minimas de 09C nos seus meses mais frios (junho- ju
lho), assim como a ocorrencia de geadas (5 a 10 dias duran

te o ano). A precipitacao pluviométrica media anual e  de
1.250 mm.
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2 -  DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

2.1 - Metodologiza de Pesguisa

» . -
Os trebalhcs executados na area de pesguisa 10ram:
P ~ < . ’ .
mapeamento geologico, prospecgao geogquimice atraves de sedi-
mento de corrente, solo, escavacoes e sordagem.
. . . r
Inicialmente houve a composigao da eguipe tecnica

LY

. ’ N ~
e montagem da infraestrutura basica necessaria a execugao do*

 projeto, envolvendo aguisig¢ao de material (escritorio, cam -

N 4 . "
po), veiculos, escolha de casa para sediar os trabalhos de
c._...mpoF etc.

Elabvoragao de mapa plani- ~altimetrico parea ser uti-

é@ 1lizado como base para 0 mapeamento geologleo e para a pros -

N

eccao geoguimica por sedimento de corrente, envolvendo 2s
¢ £e0g

08 (oito) érea.s(com'g alvarés_ do projeto Serra da Sarambala na

escala 1:25.000, através de ampliacao fotografica dos mapas

cepirito

L

do I.B.G.E., escala.l:50.000, folhas de Guapiara e
Santo, respectivamente as egiglas SG-22-Y-B-1I-2 e 5G-22-X~DB-

I-[""'l" o

. . P "
Com a utilizacao de fotos aereas nas escalas /

1:60.000 da USAF/1966, 1:25.000 da Secretaria da Agricultura

1973 e 1:35.000 da CESP/1980, assim como imagens de radar e
de satelite. Juntamente com os dados dos projetos anteriores
como: Calcirio pera Cimento, Sudeste, Geoguimica no Vale do
Ribeire e Aercydofisico S@ao Paulo -~ Rio de Janeiro elaborou~
se mapas com os pontos geoldgicos e geogquimicos, areas reque
ridas por terceiros e mapas de planejamentos geoquimicos e
de perfis geoldgicos e finalmente o mapa geologico prelimi -

» y -~ . . ’ . s iy
nar apos compilagao bibliografica e fotolnterpretagaoc.
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" Antés do planejamento da amostragem de sedimento

de corrente foi realizado estudo orientativo nas ocorréncias
de bériOﬁachumbo Joao Neri e Cobrazil, visando principalmen
te averiguar a exequibilidade da aplicacao de técnicas geo-
quimicas, determinar o tipo de dispersao geoqﬁ{mica existen
te na érea e os fatores locais que podem influenciar, avali
ér os padroes de dispersao em relacao as ocorrencias do me-
tal,e finalmente, -aplicar as informacoes obtidas de foxr
ma gue arplanificagﬁo de prospeccao geoquimica se tornasse
o mais eficaz e economicamente possivel.
Para o mapeamentio geolégico realizado na escals /

1:25;000 nas 08 (oito) areas com alvaras de pesquisa, utiil
zou-se. da metodologia de executar perfis geologicos conti-
nuog e de anotar sepuidamente os dados coletados no campo /
ium mapa memorig, com litologia, granulometria, cor-e atitn
des estruturais, alisdo, as anotagdes né caderneta de campo
da descricao detalhada de cada litotipo e de importantes fel
coes encontradas. Para melhor definir as unidades 1itoldgi-
cas foram prbcedidas analises petrograficas e eﬁpectr05r£££
cas semiquantitativas.

| A partir da interpretacao do mapa geolégico, dos
resultedos de sedimento de corrente e do estudo das ocorrég
cias da area, programou-se a execucao de malha de solo Nno
alvo Tazendinka, amostragem tipo ”banco"‘nas margens das dre
nagens andmalas e coleta de concentrado de bateia nas drena
gens radials.

# . Y - . -
Apos os primeiros resultados pogitivos da malha de

_ ~ . g . . r . .
solo executada na ocorrencia Joao Neri iteve 1nicio a pesgul

- :

' s a - I
sa direta atraves de escavagoes e sondagem: - com O oOobJetlvo

_"_'i--—

de se detectar mineralizacoes abaixo da cobertura de solo.
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2.2 - Dados Fisicos de Produgao

r . - o~ _
Os dzdos fisicos de producio obtidos até o momen=

to estao sumarizsdos no quadro I.aneXo.
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Alvos Joao Neri, Fazendinha e margens

(880m°) 98 amostras

e —— i ik

Petrograficas 24 Am
calcocraficas 15 Ar
A.AtOmica | 808 Am
Espettrocrafica semi- 114 ; ‘A
quantitativa.

Ensaio por fusao 05 | Am
Cuantitativa 17 A
ONiC0os 02 A

L R SR

l

" Alvo Jodao Neri

- mais 20 andlises expeditas dos testemunhos
- Trincheiras e testemunho

- sedimento, solo, trincheira e testemmnbo

- afloramento, trincheira e testemunno

- Tr-Ag e Co
- Trincheira e testemmho
- testemuanho




3 - ASPECTOS DA GEOLOGIA REGIONAL

O contexto geoldgico regiomal, segundo A.T.TAKA

HASHI et/aliz (1984}, no qual esta inserida a area  traba
lhada & éanstituido por rg;:ﬁas gnaissicas arqueanas do empasamento
mais anﬁigo, rochas proterozoicas atribuidas aos grupos Se

- tuva e Agungui, e por rochas graniticas admitidas como de
l1dade QﬁggiLiﬂQ@, as quais (Fig.2) sao limitadas ao norte
pelos sedimentos paleozoicos da Bacia do Parana;comparecenm
ainda macicos alcalinos e ultrabasico-alcalinos e  digues
de rochas bisicas, manifestacoes essas associadas ao  mag
matismo mesozdico. Sedimentos inconsolidados — holocénicos
sao identificados ao longo das drenagens mais expressivas,

- sendo que, no baixo vale do rio Ribeira, sedimentos sema,
consolidados plio-pleistocénicos da Formacgao Pariqueéra-Acu ,

sustentam terracos elevados na planicie quaternaria.

As rochas do embasamento arqueano aparecem prin
cipalmente a sul da Falha da Lancinha-Cubatao, sendo parte
integrante do dominio geotectdnico definido por Y.HASUL
et alii (1975), como Maci¢o Mediano de Joinville. As asso
ciacoes litoldgicas desse macigo recebem designagoes varia
das nos estados de Sao Paulo e Parana, sendo integradas
tanto por rochas gnaissico-migmatiticas policiclicaé, asso

ciadas a complexos granuliticos, como também por | gequég

cias de menor grau metamorfico interpretadas por  A.T.S5.F
SILVA et aqlzi (1981) como supra crustais arqueanas que
. constituiriam restos de provaveis estruturas do tipo

greenstone belt.

Os epimetamorfitos vulcano-sedimentares ~defini
dos ao longo da Faixa de Dobramentos Apial de Y.HASUI e
M.A. ALMEIDA (1978) sio atualmente discriminados em dois
tectono-grupos distintos. Até o final da década de 1980 ,
todas as rochas desses grupos eram tidas como do Grupo Acun

gui, do Proterozdico Superior, e distribuidas pelas forma

oooo&ooooooooooodsooooooooooooo.oo'ooooooo’cd‘o’peo@@@
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Qaes Setuva e Capiru (J.J.BIGARELLA e R.SALAMUNI, 1956) ’
'Votuverava (J.J.BIGARELLA e R.SALAMUNI, 1958}, Itaiacoca
(F.F.M. DE ALMEIDA, 1957) e Agua Clara (O.J.MARINI et alzitz;
1967). Somente nos ﬁitimos anos, atraves de trabalhos de
detalhe na regido do Vale do Ribeira, € que puderam reconhe
cer parametros de diferenciagao para os constituintes deg'
sas sequéncias. Dessa maneira, podem ser hoje enfeixadas em
um conjunto pré-Acungui, referivel como "Grupo" Setuva, as
denominadas formagoes Perau e fgua Clara (O.FRITZSONS JR.
et alii, 1982), tendo C.CHIODI FILHO et alZz (1383) propos
to a inclusao da Férmagﬁo Ttaiacoca e da Sequencia Turvo-Ca
jati também no "Grupo" Setuva. O Grupo Agungul, representan
te de sequéncias realmente brasilianas, ficaria assim redu

L

zido is formacées Votuverava e Capiri e a denominada Sequen

cia Antinha.

Balizando contiguamente a sulda Falha da Figuel
ra, ocorre uma faixa de metassedimentes imaturos da Forma
¢cao Iporanga (O.H.LEONARDOS, 1934), constituida predominan
temente por filitos a metassiltitos com intercalagoes de
metaconglomerados polimiticos e meta-arcéseos. Essa sequén
cia, interpretada como molassica em relacido ao Grupo Agungui
e representativa de um segmento da Sequeéncia Betari- Iporan
ga (E.C.DAITX, 1980), foi interpretada por C.CHIODI FILHO
et aliit (op.cit.) com base em caracteres 1ito—estrutqrais '

como sincrona as rochas da Formagao Votuverava.

Com grande expressividade na regiao, ocorrem
ainda imensos corpos granitoides alongados, na direcao
NE-SW, referentes aos complexos Tres Corregos, Cunhaporanga
e Agudos Grandes. Constituem-se predominantemente por o)
chas interpreﬁﬁdas como sin a tardi-tectdnicas brasilianas,
e cujos tipos sao geralmente acinzentados, porfirdides, as
vezes orientados e de composigao variando de granitica a
granodioririca. Corpos circunscritos de dimensoes reduzi
das sio reconhecidos na faixa, e compreendem térmos porfirl

ticos de composicido variando entre acida e intermediaria.

< 11 .
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Problemas relativos ao pﬁsicionémento geocrono
16gico de' grande parte das rochas granitaides, a menos da
quelas cﬂ%provadamente pos tectdnicas brasilianas, ainda
persistez, pois os valores de suas determiﬁagSes radiome
tricas referem—-se invariavelmente ac Cilclo Brasiliano, en
quanto que os dados de campo tem indicado uma evolucao
mais anFiga, fato este comentado por C.CHIODI FILHO
et alii (op.cit.). .

Como tracos estruturais marcantes, deve ser
destacada na regiao a existéncia de grandes lineamentos ,
que tem sido interpretados como de expressivos falhamen-
tos transcorrentes (falhas Espirito Santo, Agudos Grandes,
Figueira, Ribeira e Lancinha) associados a regmagénese
cambro-ordoviciana descrita na pﬁfgﬁo sul~oriental da
Plataforma Brasileira (F.F.M. DE ALMEIDA, 1967). De acor-
do com C.CHIODI FILHO et alit (op.eit.), tais segmentos
seriam mais antigos, reativados no Eo-Paleozdico, e te
riam condicionado a formacao de eStruﬁuras do tipo- rift

no Proterozdico Méedio 8 Superior.

Um dos ultimos eventos geoldgicos expressivos

registrados na regido, diz respeito a Reativacao  Wealde

" niana da plataforma (F.F.M.DE ALMEIDA, 1967), caracteriza

da por intenso magmatismo basico e alcalino no Mesozdico.
As rochas basicas estao representadas por diabasiog - e'gg
bros que preenchem fraturas NW-SE, e as alcalinas por nu
merosos macigos dentre os guais se destacam o de Tunas
(sienitico) e o de Jacupiranga (ultrabasico-alcalino com

carbonatito).

As rochas fanerozdicas da BRacia do Parana com

'pdem o0 limite setentrional da faixa de terrenos  pré-cam

brianos, anotando-se neste segmento os sedimentos da For
macao Itararée (Permo-Carbonifera) e, em menor proporgao ,

os arenitos devonianos da Formac¢ao Furnas.

12.
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4 - EVOLUCAO GEOLOGICA

-

A evolucao geologica suposta para a regiao Su
deste do Brasil, segundo os trabalhos mais recentes, indi
cam a existéncia de um embasamento de idade argueana ]
gnaissoide, associado a processos metamorfico-migmatiticos
em condicoes catazonais (migmatitos e granulitos) e a fai
xas rupteis em grandes zonas de movimentacao inversa, com

intensa milonitizacao ligada a cizalhamento ductil.

Sobre esse embasamento e provavelmente em uma
estrutura aulacogénica (C.CHIODI FILHO, 1984) processou-se
a deposigcao de espessa sequéncia vulcano-sedimentar ("Gru
po Setuva") em ambiente marinho de aguas rasas pouco pro
fundas, possivelmente no Protexozdico Médio, conforme ates
tam as idades radiométricas obtidas pox A.T . TAKAHASHI

(1981), e Anta Gorda Project - rase II (1982) em torno de
1.400 m.a. '

ApGs o fechamento da bacia Setuva, ocorreu no
final do Proterozdoico Medio, dobramento isoclinal cerrado

de direcao NE-SW e formacao de S] paralelo a subparalelo a
So -

| Através do desenvolvimento de estrutura "rift "
{C.CHIODI FILHO, 1983) iniciou-se a deposigao dos sedimen
tos carbonato-terrigenos da Formagao Votuverava (Grupo Acgun
gui) ainda no Proterozoico Médio, conforme atestam data
coes geocronoldgicas do Projeto Anta Gorda-Fase II (1982 )
e de E.C.DAMASCENO (1967), que se situaram em torno de
1.100 m.a. - 900 m.a. '

Dobramento aberto de diregao NE-SW, das rochas
Acungui, no Proterozdico Superior e com desenvolvimento de

S2 ObliqUO a Sg.

. Alcamento dos macicos granitdides que — compoem
as grandes dorsais com consequente ondulacao dos eixos
13-
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NE-SW e formagao da superficie de crenulag§0 S3, de direcao

NW, no Proterozdico Superior—-Epo—~Paleozoico.

Intrusao dos granitos pds~tectonicos brasilianos
no Cambro-Ordoviciano, acompanhado subsequentemente pox
tectonismo regmagénico, responsavel pelo desenvolvimento de

falhas transcorrentes associados a dols sistemas principalis:

'o sistema dextral ENE e o sistema sinistral NNE.

Posterior soerguimento e aplainamento regionals
e implantag&o da Sinéclise do Parania, sitio da deposicao
das sequéncias Gondwanicas da Formacao Itarare em ambientes
Glacio-continentais e Glacio-marinhos, no Carbonifero - Per

miano.

Magmatismo basico com preenchimento de fraturas
e falhas do sistema NW ocorrido durante a reativagao Wealde

niana da Plataforma, em tempos juro-cretacios.

Instalacao, a partir do Cenozdico, dos ciclos
geomdrficos de aplainamento, responsaveis pela modelagem
atual do relevo e pelo entalhamento das drenagens, formando

as coberturas coluvio-aluvionares ao longo daguelas mais

expressivas.

14,
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5 - TRABALHOS DE PROSPECCAO PRELININAR
5.1 -~ Consideracgtes Gerais

Os trabaihos de prospecczo executados pelo Proje-—

to Serra da Samembaia constaram de.varias etapas. A primei-

ra realizada nos meses de abril, meio, junho, julho e agos-
to de 1984, envolveu a aguisicao e confecgao de bases topo-
gréficas, fotoa aereas, compi.lacao biblipgréfica, fotointer
pretagﬁd peoldogica etc., prospecgzo geoquimica por sedimen-
to de corrente e mapeamento geolégico. Apos os significati-
vos resultados alcangados, efetuouﬂse durante os meses de
setembro, outubro, novembro e dezembro de 1984, a2 etapa de
prospeccao geoquimica etraves de solo e concentrado de Dba-
téia, e inicio de abertura de trincheiras. £, finzlmente a
partir de setemdbro de 1985 a dezembro de 19856 efetivou-se a
abertura de trincheiras, extensao da malha de geogquimica de |

s0lo e sondagem.

D2 - Geologla daé freas de Pesquisa

5.2.1 - Consideragdes Gerais G

o a¥

Executou~-se mapeamento geol5gico nas 9 (nove) areas

g =

requeridas-pesquiﬁa, totalizanio cerca de S0 Km na

escala 1:25.000 e teve como objetivo principal a determina-

cao da litologiea, estratigrafia e eétrutural da area de pes
quisa. |

A area Qde pesquisa (anexo 1) encontra-se totalmen

te no domfrio das rochas do Grupo Setuva - Fm Asua Clara, /

r-l ’ . - » . =y
pertencentes a0 Proterozoico Medio a inferior, submetidas a

15.
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metamorfismo de grau medio e constituidas principalmente por
rochas carbonatadas impuras,intercalacdas por COrpoS CONCOY —
dantes de metabasicas. Apresentam-se intrudidas por pequendé
corpos grosseiramente circulares granitiﬂos relacionados 2o
Cambro-ordoviciano e por numerosos digues mesoz0icos de Yo-
chas basicas orientadas para noroeste. Aluvioes recentes ocor
rem na area preenchendo 0S8 pequenos valeg formzdos | pelas

principais drenagens gque cortam & aTes..

- A geologia estrutural da area mostra-se complexa,
representada por diversas dobras de varias ordens, PpOr nunme-
rogas falhas predominantemente de direcao nordeste e por fa-

lhas/fraturaa de diresao noroeste, preenchidas pElﬁE]ﬁHﬂwﬂEbé

gilcas nesoroicas.

|

Ag rochas zonsideradas neste trabalho comdo IreiIe-
sentente do 4rupo Acungui ~ FPa Votuverava aflorem a sudeste-

I ’ . ' _ ’
este, ja fore da area de pesguisa. ppresentam-se constituldas

. . : - . . -~
principalmente por um pacote de metacalcarios (P52VC2) © nes

mo que abriga as mineralizescoes de chumbo do Rocha; P2queiro,
Furnas e Lzjeado, sobrepostos por metarenitos PSavT2)  2on-
siderados a eytensao nordeste dos metarenitos daSerxyadsz ©pog
viste (ﬂpia{) e Carumbe (PR), os quais sustentam o0s meta:alé

carios (PSavC3) Passa Vinte (Apial), e os filitos (P3avT3)

e gorutubitos"(VSaVG).

5.2.,2 ~ Grupo Setuva -~ ¥n ﬁgua_Clara
5.2.2.1 - Consideragoes Gerais

A estratigrafia para as rochas do Vale do Rio Ri-

* r v - ’ - L u & '
beira tem sido nos ultimos anos rmaito discutida e controver
tida, entretanto para as principals empresas Ggue atuam na

regino, caso da C.P.R.M. e MINCROPAR, as rochas que compo en

16.



o Grupo Setuva szo caracteristicamente vulcano—sedimentares

assentadas sobre um embasamento gnaissoide de idade argueana,
e hospedam;mineralizagaes sulfetadas singenéticas do tipo E=z
rave. As do Grupoihgungui sao essencialmente sedimentares, de
idade brasiliane é abrigam mineralizagoes sulfetadas filonia
nas epigenéticas do tipo Mina do Rocha (Purnas, Lageado).
Atraves dos projetos1de mapeamento geolégico efe -
tuwados pels G.P;R;M. nas folhas Capao Bonito e Guapiars, re-

5 conheceu—se no estado de Sao Paulo, um conjunto de rochas,ba

lizadas a noroeste pelo complexo Trés corregos (Agrgn) e a

sudeste pela falha do Espirito Santo, como sendo correlatas

rstado do Parani e constituindo 2 ex-—

[

ag do Grupo Setuva do
tensdo noroeste da denominada Formagso Agua Clara.

A érea de pesquisa do Projeto Serra da Samambela
encontra~se no contexto de rochas referido acima, constiiui-~
ds principalmente por termos carbonaticos impuros, 08 guais
apresentam-se interdigitados e foram subdivididos em tres
principais conjuntos a saber: quartzo-carbonato-xistosimica~
quartzb-carbonato—xiﬁtoscxmlintercalagaes de mﬁtabésisga// e
mica-quartzo-xistos. Fora da arce de pesquisa a norte~noroes

’ | te ocorremrochas ca.lcos‘ailicatadas (PHISCS) e metacherts (com

intercalacoes de metacalcarios) de provével origem vulcanica.
5.2.2.2 - Quartzo-Carbonato-~Xistos: (PMISCX)

Esse grupo de rochas engloba todas as mineraliza -
Ly . ¢ . ’ .
cOoes conhecidas da area, ocorre grosseiramente posicionado
ot " - "
na porcao central da area de pesqulsa, assentado sO0bre um em
" - - | ] -
basarento (fora da. ares) corstituido principalmente por mi-
. r . : "
lonito gnaisses (Agnx). A espessura ¢ de dificil defermira -

cao devido a intensa deformacao sofrida pelas mesmas no pas-

17.
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sado geolégico, entretanto, estima-se uma espessura em torno
de 800 metros.

'jNeste'conjuntO estfo agrupados varios termos 11to
légicos com predominancia de rochas carbonaticas gque em ge-
ral apreéentam—se impuras. Szo termos designados generica -
mente def"carbonato*xistos“, com guartzoe e mlcaceos em di-
versas-dssociacoes, que em escala de afloramento apresentam
~-se em niveis centi-deci-metricas de metacalcario dolomi ti~-
co, intercalados por leitos tambem com as mesmas dimensoes
de mica (muscovita—sericité~flogapita)~quartzo—carbonat0 -
xigtos. Adnitem subordinadamentehintercalaQEes metricas de
rochas pufamente xistosas e filitosas (gquartzo-muscovita -
xisto, metargilito).

Alguns termos mais puros como a amogstra CR-511-B,
encaixsnie da mineralizacao sulfetada (JDEO Neri. ), ao mi -
croscopio foi classificado como marmore, com as seguintes

”

caracteristicas: granulometria grosseira, textura granoslag
tica xenomorfica com alguns veios de quartzo cortando irre-
ularmente a2 massa carbonaticz mais pura, constituida prin-
cipalmente por carbonatos e sécundariamente por quartzo,mi
nerais opacos, granada, epidoto e limonita. Nos mais impu -
rog, CR-42, classificada como muscovita-guartzo-~carbonato -~
xisto, de granulometria fina“média com textura granoblasti-
ca xenomorfica, constituida por 60% de carbonato, QOﬁéuzqugz
tzo e 15% de muscovita e secundariamente por mineralib.:Opacos,

leucoxenio e zirczo.
5.2.2.3 - Quartzo-lica~-Carbonato~-Yistos (PMISCH)

» i » L]
Aflora margeando a arca.de pesquisa no bairro da

Monjoleda a noroeste e nas c¢abeceiras do rio Sao Jose - de

18.
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Guapiara 2 sudeste. ZEstratigraficamente mmuma porcac interme
A . . . '
diaria entre os conjuntos quartzo-carbonato-xistoie mica- -
quartzo-xisto, com uma espessura estimada de 500 metros. -
Este conjunto de rochas caracteriza-~se principal-
mente pela ocorrencia de termos *carbonato~xistosos" com in
_ ~ .
tercalagoes de metabasicas.
. ) . I‘ N R
No pacote predominam ainda os termos carbonaticos
. n-.l ’ ., .
mas com maior freguéncia ocorrem o0s termos puramente peliti-
| 1 el ,'
cos em intercalagoes decametricas.
As rochas de maior expressividade szo representa- -
das por quartzo-mica-carbonato-xistos le coloracao cinza e
' . : ’ o : ’_ . e
granmlometria fina a media. A0 microscopio revelam texiura
granobléstica xenomoxrfica, xistosidade desenvolvida, e cons
tituidas pelos minerais carbonato, quartzo, muscovita, serl
cita, clorita, flogopita, tremolita em diversas sssociacoes

¢ subordinzdamente por titanita, zirczo, apatita, leucoxenio

rutilo e opacos.

F ~
Os termog peliticos de coloracgao cinza e granulo-
. . . » » -
metria fina, ao microscopio revelam textura nematoblastica
constituidas em diversas associacoes por muscovita, clorits
biotita, sericita, flogopita, quartzo, tremolita actinolita,

grenada e subordinadamente por cloritoides e opzcos.
5.2.2.4 — Ketabasicas (PMISMD)

r .
As metabasicas ocorrem em corpos finos e alongados
intercalados c¢crncordantemente nos carbonato-xistos, com esS-—
;. |
pessuras decametricas a centera de metros. Apresentam—se xis

- v Y AT
tificados nas suas bordas e textura ofitica no centro do cor

po. A amostra CR-13 classificada como anfibolito aﬁreeenta

coloracao cinza esverdeesda, gramulometria grosseira e estru-

19.
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tura.maci§a, 20 microscopio observa~se a textura relictica
dos gabros apesar da aqEO'd5 metamorfismo de graw medio que
a_atingiu._Constituida principalmente por hornblenda, ande—
gina, epidoto-~zoizita, quartzo e subordinadamente por mine-—
rais opacos, apatita, titanita, 6xidos e hidroxidos de fer-
ro, € argilominerais.

A regularidade da dispasiq?ﬁo concordante,a textura
e a composinao leva~nos a supor gque estas rochas sejam de oxri

gem vulcanica depositadas no fundo oceanico concomltantemen

te com as rochas sedimentares.

5.2.2.5 = NMica-Quartzo-~-Xistos (PLISNX)

Lete grupo de rochas de pequena expressac  arszal

L

aflora na extremidade sul da Area de pesguisa, em contato
por falhas com as demais sequéncias descritas anteriormente
que neste trabalho e colocada por infereéncia como um conjun
to superior dentro do Grupo Setuva.

Encontra-se representada por guartzo-x1suvos, guar
tzitos e sericita-xistos em intercalagges centi—deci—métri—
cas numa alterndncia que caracteriza uma certa ciclicidade
na deposicao original dos sedimentos. A amostra CR-19 iden-
tificada como quartzo-xisto apresenta cores variadas bem coO
mo contrastantes entre cinza e cinza escuro, granulometrisz
fina com gcamamento bem marcazdo entre 0s diferentes consti—
tuintes litologicos. Ao microscopio exibe textura granﬁbléi
tica,.onde predomina 0s minerais aialicos, e 19pidoblésticﬂ
para as micasg, xistosidade paralela ao acamsmento e uma in-
cipiente foliacao de 2a. geracao. Composta pelos mirerais:
quartzo, miscovita/gericita predominantemente e clorifa,oya

———

. o ” ; .
cos, k.feldgpato, zircao, oxido de ferro e turmalina COmd

20.



minerais secundarios. Trata-se de uma rocha de baixo a medio

gran metamé':rfico oriunda de sedimentos quartzosos ricos em

argilas (siltes ou areias argilosas), que se depositaram en

intervalﬁg/beﬁ~marcados, representedos -pelos estratos escu -
/

- . - . , .
ros, provavelmente controlados por regimes climaticos algo /

regulares; e bem definidos.

f

5.2.,3 — Metaconzlomerado Polimitico Samembaia (Mcgl)

. Inicialmente reconhecidos por ALGARTZ (1972) 0s me
taconglomerados afloram na porcao sudoeste da area de pesgui
8a S0breposto ags rochag do Grupo Setuva, com espessura em
torno de 100 metros.

Estaé rochas. parecemn representar remanescentes de
bacias molassicas do tipo intermontanha de deposigao contem-
poranes ao das rochas do‘grupo Agungul.

Os fragmentos dos metacongloﬁerados sao todos ori-
ginérios das rochas do Grupo Setuva 05 guais ainda preservan
todas as svas caracteristicas. A amostra CR-32 apresenta o¢
scguintes fragmentos: megacristais de microclina pertitica ,
meﬁacalcérios,.muscovita-quarﬁzoﬂxistos, metacherts, quartzo

xistos, quartzo-~carbonato-xistos e filitos.

5.2.4 =~ Granitos (EOH )

Afloram na porcao central da area tres pegquenos
corpos de granito de idade brasiliana, dois no bairrodos Im
possadog e o outro no bairro Capinzal de Baixo, cortando a
sequéncia 4os quarfzo—carbonato~xistos, com as mesmags carac-
terfsticas estruturais e litoldgicas.

Apresentam coloracao rosada € gramulagao fina, que

- F . . Pt
a0 microscopio segundo a amostra cstudada, revela granalagao

21.
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. . Y ,
fina a media, textura gramilar alotriomorfica tipica de ro

chas magméticés, sendo constituida vor feldspato potassico,
quartzo, plagioclésio, biotita, minerais opacos, sericita é
argilo~mirerais. O feldspato potéssico e representado pelo
ortoclasio pertitico a micropertitico geralmente anedrico e
as vegzes subhedrico, geminado em "carlsbad". 0 quartzoé a.n_%_

drico e com extingac pouco ondulante.
5'2f5 -~ Intrusivas Basicas (db)

» s~ . il ’ ‘
Na area e questao ocorrem imumeros diques de 0

4 ; ’ . r -
chas basicas de espessuras variadas desde metiricas a dues

verticalizados. Segundo F.J.P. FERREIRA et aliz - ~ (1981), a-
través da interpretacao de levantamentos aeromagnéticoa,&qg
cluiram que a alta incidéncia de diques na regiao se rela -
diona'a uma estrutura linear bastante extensa e profurnda,de

' 4

nominada Alinhemento Zstrutural de Guapiara que e considers

!

Ay

da como uma das principais fontes de mégmas,bégiqos da Ba
cia do Parana, a2lojando os diques de diabasio e condicionan
do o posicionamento de diversos corpos alcalinos nos Lsta -
dos de Szo Paulo e Parana.

Microscopicamente (CR-11) verifica-se gue os dia-

' - | a L | -
basios constituem ogs litotipos predominantes, embora local

e v ' " - ]
mente exibam variacgoes granulometricas para termos grossel-—

ros,.determinando designacoes de gabro. Ostentam coloragao

*

. '. . P . oL .
negra~esverdeada, estrutura maciga, gramulagao fina a medisp

excepcionalmente grosseira, e possuem elevado grau de magne

tis8mo.
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5.2.6. Depdsitos Holocénicos(Qha)

f
) . . .
s depdsitos aluvionares recentes de dimensoes re
duzidas distribuem~se por alguns segmentos das drenagens mais expressi
vas, representadas principalmente pelos ribeiroes da Fazen
dinha e Capinzal e rio Sao José& de Guapiara. Sao constitul
dos por material extremamente mal ,selecionados onde se mis
turam argilas, areias e cascalho, que incluem aleatoria
mente seixos e blocos de dimensoes variadas,formando cober

turas superficiais inconsolidadas.
5.2.7. Metamorfismo

As rochas gue compoem o Grupo Setuva na area cae
pesqguisa, segundo os dados dé campo e 0s estudos ﬁetrogré
ficos realizados, apontam graus metamdrficos indistintamen
te variados, desde baixo a até alto, mas com nitida pre
domindncia do grau médio, atestados pela granulometria ;
 tex£ura_e os minerais granada (grassuléria), cordierita ,
. etc.. Em alguns locais notadamente no pacote de rochas da
sequéncia de quartzo-mica-carbonato-xistos com intercala
¢Oes de metabidsicas, tem-se detectado sinais de retrometa

morfismo atraves da clorita.

' r', . .
Os metaconglomerados polimiticos registram um
baixo grau de metamorfismo com a presexvagac das  feigoes
dos detritos originais, ao passo que nestes podem ser

identificados graus baixo a médio.
5.2.8. Geologia Estrutural

Os metamorfitos 4do Grupo Setuva que ocorrem na
area de pesquisa encontram-se intensamente dobrados e fa
lhados. Aparentemente formam um grande anticlinorio de di
recao nordeste parcialmente afetados por intrusoces graniti

cas gque além de alcarem  o0s pacotes de rochas, conformne
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pode ser observado no mapa geoldgico atraves das  estrutu
ras circulares fotointerpretadas, obliteram estrutural e

Wy

termicamente as mesmas.

As dobras marcadas no mapa foram no geral inter
pretadas por- critérios de campo e fotogeoldgicos. Apresen
tam eixos direcionados segundo N50 E com calmentos de

- 10-609 para NE e SW evidenciando dobramentos cruzados.Ocor
rem dobras de dimensdes métricas a até centenas de metros
e de padroes distintos num mesmo afloramento, desde dobras
fortemente fechadas e de grande amplitude a aqguelas suaves
e de pequena amplitude, podendo estas feicoes serem expli
cadas pela grande heterogeneidades dos constituintes 1lito
16gico, os quais respondem de formas distintas aos mesmos

esforcos que foram submetidas. E, grosseiramente admite-se

gque na area predomina um padrao de dobras do tipo "caixa

de ovos".

O acamamento (So) reconhecidamente afetado por
trés fases de deformacdoes apresenta-se em geral  preserva
do, marcado pela alternancia dos litotipos envolvidos, dl

recionado predominantemente para nordeste,com xistosidade

(S1) plano paralela a So, originada por transposicao  pla

no-axial de dobras isoclinais. Foliagao (S2), de  diregao

NE, com plano axial vertical, originada pelas dobras aber

tas de pequena amplitude.E, clivagem (53) de direcao NW

provavelmente originada com o alg¢amento dos coOrpos grani

frios brasilianos, 0s dquais impuseram as estruturas pré
’ existentes, ondulacoes nos rumos de mergulho dos eixos NE,.

Estruturas primarias sao raramente observadas <O
mo estratificacidoc cruzada e camadas gradacionals,e guan
do encontradao indicam que os pacotes de rochas nao se en
contram invertidos. Da mesma forma as feigoes estruturails
como interseccdo xistosidade / acamamento .e dobras S5 e 2

também dao a mesma indicagao.

£ comum a ocorréncia de feigoes de completa trans

24.
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posicao de-ﬁiregﬁe NE dos acamamentos briginais da rocha,as
semelhando-ge. a verdadeiros milonitos.

biversas falhas cortam a area de nordeste para s
doeste e Zendo como destaque a falha do Espirito Santo de
grande im%orténcia,'pois separa 0S Grupés Acungul e Setuva.
A.T. TAKAHASHI e t alii (1984) caracteriza para a regizao
trés sis%emas de fraturas: o sistema ENE de falhas transcor
rentes com movimentacao dextral; o sistema NNE tambem trans
corrente, conm movimentagao siniétral, e O sistema de juntas
NW. Os dois primeiros cortam os granitos pos tectdnicos bra
silianos e nao afetam os sedimentos permOSarbonfferoséulfqz
magao Itararé, ligando-se portanto ao tectonismo regmageni-
co cambro“ordoﬁiciano da porg¢ao sul-oriental da Plataforma
Brasileira. Juntos, os dois sistemss compoem conjuntos  de
blocos tectdnicos que chegam a definir faixas de distribui-

y SALL

cao de grandes pacotes de rochas. 0 sistema IV eSO %010

esta relacionado a reativecao wealdéniana 42z plataforma e seus
| v . ’ .

tracos se confundem com os digues de gabro e diabasio marca

dog no mapa.
5¢3 - Prospecgao Geoquimiaa Regional
5.3.1 - Consideracgoes Gerais

Os trabalhos de prospecgdo geoguimica tiveram ini
cio em abril de 1984 atraves dé execucao de wam orientativo
para as determinagoes dos parzmetros necesgarios para o de-~
senvolvimento da exploragao regional. |
| Apos a definiczo dos parametros obtidos com o orl.
entativo efetuou~se nos meses de abril,. maio e junho de 1934

a geoquimica regional por sedimentdo de corrente em todas as

25.
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’ . N 2 ’
Areas de pesquisa (80 km ). Nestas areas a coleta de sedimen

i 2
to atingiu cerca de 2,2 amostras por knm .

5.3.2 - Orientativo para Sedimento de Corrente

Com & finalidade de se obter parémetros geoguimi-
cCOS para a area 40 projeto, executou~se no inicio da - fase
de campo wm trabalho orientativo voltado para a prospecgao
de sedimento de corrente, cujos resultados encontram-se re-
lacionados abaixo.

0 orientativo foi realizado em duas ocorreéncias
cdnhecidas, Joao Neri (Ba e Pb) e Cobrazzil {Pb) situados no
ﬁesmo_contexto.geolégico. Coletando-sc 27 amostras (anexoIIl)

de sedimento ativo de corrente (SF-01L a JF-27), sendo 8 na

.rﬁ

Estas amostragens fo-

regizo de Joao Neri e 18 na Cobrazil.
ram feitas junto as mineralizagoes, a montante e a jusante
com aumento progressivo das distancias entre as coletas.Tem
bém nos pequenos ailuentes secundarios foram feitas coletas
com a finalidade de se obter reflexos das minera}iﬁagaaﬂ ou
simplesmente niveis de "background".

As amostras foram preparadas e analisadas em cuas
fracoes, menos 32 e 80 mesh. Ambas fracoes foram analisades
por espectrografia para 30 elementos, bem como por absorcao
atOmica iisando os elementos Cu, Pb, Zn, Ba, As e Ag. Na fra

¢a0 menor que 32 mesh as amostras foram diperidas com HH*'O3

concentrado a quente. Na menor que 80 mesh foram utilizodas

aberturas a quente com HE’O3 e a frio com HCL e EDTA.

0o resultados obtidos depois de plovados em mapas

observadosz e compatibilizados com a geologia e CoOm 0S aspec

£y

l . v . . . . ~
tos topograficos e airda com os tipos de mineralizagoes; se

parados os resulitzdos andmalcs e os restantes tratados esta

26 .



tisticamente para fornecer os parametros desejados, chegou-

se as seguintes conclusoes:

iy

1l - A prbspecqﬁo atraves de sedimentos de corrente reflete

ag mineralizacoes;

2 -~ Os principais elementos das ocorrencies. estudadas, Ba,
e Pb, mostraranm uma baixa capacidade de dispersac, .nao
sendo detectados com valores de limier a mais de 300 me-

.tros da ocorrencia. isto é, acima desta distancia o8

r . y
teores caem para miveisde "background";

' ’ , . e ro,o.
3 -« D Cu esta praticamente ausente da associagao paragenstl

ca pags ocorrencias estudadas;

4 — 0 Zn e 0o As acompanharam o0s valores de Ba e Pb nas ocor
~ . » * . .
rencias mostrando tambem, tal qual aqueles, balxa dis -
persao;

Mh“ﬂ'—'—':m—mm sy p——— M -
~5"=" A KE foi detectada com alto teor em cima da ocorrencla

Joao Neri, 50 metros a jusente mostra-se totalmente av~

sente; | *J/
— — . - - o M—. - — |
6 - A fracao menor que 32 mesh, alem de valores absolutos ! ’

]

mais altos, mostrou melhores contrastes que a 80 mesh /

‘ para o tipo de pesquisa que gse pretende realizar;

g 7 -~ A espectrografia para 30 elementos mostrou—se inelicien

te para o tipo de pesgquisa oue se pretende realizar;

8 -~ As aberturns a frio, EDTA e HCL, refletiram nos resulia
dos, compdrtamentos semelhantes a abertura a quente;
HNOS, sendo que esta ultima mogtrou contrastes levemen-
te melhores para o0s elementos Pb e Ba, enquanto aguelas

Jevemente melhores para Cu e Zn;

27.
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9 - Baseados nestas conclusdes, resolveu-se adotar como meo

dologia para auprospecgéo por sedimento de corrente O se

guinte procedimento:

a) Uma malha de coletas com a densidade de 4 amostas por

2
Km . 3

b) A fragao menﬁr'que 32 mesh como rotina de preparacao

das amostras para serem enviadas ao LANIN;

¢) Andlise por absorgao atdmica com abertura HNO3 concen

L ]

trado. a quente;

d) Os elementos visadog serao Cu, Pb, Zn, Ba, As e rfe.

5.3.3 -~ Sedimento de Corrente

Durante o9 meses de abril, maio e junho coletou~sge

506 amostras de sedimento de corrente (JF—28 a JF-236 ¢ C-500

’ 2
6 CR506 yuma area de cerca de 80 Km, (Anexo I1), preparadias

A

a menos 32 mesh no laboratorio de Eldorado, sempre obedecen—
30 as normas tradicionais de coleta e preparacao edotadas pe
la CPRM. Posteriormente as amostras foram enviadas para O
LAMIN e analisadas por absorcao atomica com abertura'HNOjcon
centrado a quente para Os e¢lementos Cu, Pb, 7Zn, Be, A3 @ Te.

Os resultados apos serem plotados em mapa topogra-
ficale compatibilizados com a geologia mapeada, foram trata-
dos estatisticamente em maguina portatil TEXAS TI-59 e agru-

padas em 3 populagoes distintas assim denominadas.

Populagao "A" - predominantemente quartzo~-carhona-
to-xistos; |
Populacao "B" - predominantemente mlca*quaruzo car

bonato- xistos com intercalagdcs de
mﬂtaba51cas,

28,
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Populacao "AB" - frea total
.

j N .
!Para.cada uma das populagoes acima mencionadas dg

terminou-pe os parametros de media geométrica, desvio geoméi
trico, 1fmiar, assimetria e curtose. Tais parametros gquando
comparad?s com aqueles definidos no trabalho orientativc an
teriormqhte executado acompanharam na sua guase totalidade,
e na2o havendo distincoes significativas entre as populacoes
A" e Yp", adotou~se & populaceo de ~area total ("AB").Além
de acentuar a acertiva do orientativo, Eem como a coerancia.
de comportamento geoguimico dos elementos analisados naguele
contexto geologico.

Com 08 parametros geoquimicos definides elaborou-
se mapa de bacias andmaelas (Anexo II) com prioridades de

[ ] L d L
acordo com 0s segulntes criterios:

- - y . . I
a) Associacao metalogenetica pertinente =20 contexto geologi
co e a mineralizacao "tipo Perau" Ex.: Pb-7n-Ba, Cu-Ih-

Zzn—-Ba, Pb-Zn, Pb-Ba;
b) Teor contido dos elementos;

¢) Anomalia isolada e/ou associada de As como farejador de

Au;

d) Anomalia isolada de Ba; como elemento indicesdor de mine-

ralizacao sulfetada, acompanhada de teores de glto "back

ground”. de outros elementos..Ex.: Ba (2n-As).
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5.4 - Alvo Joao Neri (DNPM n?® 820464/83) | .

5.4.1 ~ Consideragoes Gerais

Com os resultados obtidos atraves do orientativo pa-
ra sedimento de corrente e as observagoes geoldgicas da ocor-
réncia de Ba e Pb denominada Joao Neri, optou-se pela execu -

cao de malha de solo a partir da referida ocorrencia.

Os resultados foram promissores e consequentemente &
malha.: foi adensada e estendida para sudeste e posteriormente
as anomalias encontradas foram checadas com a abertura de trin

cheiras. Paralelamente efetuou-se mapeamento geoldgico na esca

la 1:5.000, nas picadas e arredores da ocorrencia Joao Neri.

iy

E, finalmente em 1986 executou-se uma campanha de son
dagem que culminou com a cubagem de uchorpo'mineralizado a
Pb,Zn,Ag e Cd que leva-nos a sugerir a manutencao da referida
area, para.gue se de continuidade nas pesquisas com . _intuito

de detectar um corno de :mindrioeconomicamente explotavel.

5.4.2 - Geologica local.

A evdlugﬁo dos trabalhos prospectivos no alvo Joao
Neri propiciou através de mapeamento a confeccao de um  mapa
geoldgico na escala 1:5.000 (anexo III) no qual pode-se local

mente empilhar os varios ‘litotipos que ali ocorrem.

...000.0'.OO&QOOOOOOOOOO..‘.Q@@G

o

Na base da sequéncia, a norte da cidade ocorre uma
grande faixa de rochas metabasicas de carater basico a 1inter
nediario (PMISMb) desde anfibolito a andesito, esverdeados ,

. de graduacao grosseira no centro do corpo a fino nas bordas.

Tem~se intercalacoes de filito que muitas vezes mostra sinais

de tectonismo cataclastico.

Acima das metabasicas tem-se 0OS metacalcarios dolo

niticos silicosos (PMISMD), com participagoes variaveis de
quartzo e mica (muscovita, flogopita) e intercalagoes subor -
dinadas de filitos e sericita-xistos (PMISFS). Os metacherts

(PMISMC) ocorrem intercalados nesta seqliéncia, com espessuras

o‘ooooooooqooo
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em torno de 5m, mineralizados a Pb,Zn,Ag, e Ba. Apresentam-se
intercalados com o veio de barita da Tr-01, em niveis decimé-
tricos concordantes e muitas vezes com proporgoes variaveis de.

carbonatos. No mapa aparecem repetidos por dobramento.

No topo da seqliencia ocorrem o0s sericita-quartzo -
carbonato-xistos (PMISCX)} com maioxr participagao de intercala
coes metricas de filitos &/ou sericita-xistos e metacalcarios,

estes também com espessuras métricas.

e

Diques de rochas basicas em geral diabasios (Mb) me
sozOico com espessuras de poucas dezenas de metros, ocorrem
com freqliéncia cortando toda a seqliéncia com diregao NW-SE.De
pdsitos aluvionares recentes (Qha) encontram-se prdoximos a c;

dade; nas margens do rio Sao José de Guapiara.

Através do mapeamento geoldgico pode-~-se com seguran
ca assinalar o anticlinal Joao Neri, com largura em torno de
300m, de planb axial subverticalizado, com © eixo e os flan-
cos dobrados, sendo.que, nestes observa-se pequenas dobras em
S e Z sempre indicando que os flancos nao estao invertidos.va
rias dobras foram detectadas e aquelas possiveis de serem ma-

peadas encontram-se marcados no mapa.

As. falhas detectadas através da grande 1n01denc1\de
veios de quartzo, intensa deformagao das rochas, com uma fo-
liagao de alto angulo, parecem indicar que as mesmas sao mui-
to antigas (pré-Cambriano) e provavelmente originadas atraveées

de cizalhamento ductil.

As fases de deformacao observadas assim como o meta
morfismo das rochas sao as mesmas descritas no capitulo geo

logia das areas de pesqguisa.

L]
Ay I
-

5.4.3 - Geoquimica d& solo

A prospeccao geoquimica atravées de soloexecutado no
alvo Jodao Neri.atingiu 440 amostras, as quais foram coletadas
no horizonte "B" e preparadas a menos 80 mesh no laboratdrio

de Eldorado e enviadas ao LAMIN para serem analisadas DOY
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absorcao atdmica com abertura HNO,

concentrado a quente.

j
]

Na ocorrencia de Ba e Pb Joao Neri foi inicialmente efg

tuada uma %alha de solo @anexo III e fig. 3) que resultou na co- .

leta de 72 amostras de solo, as quails foram analisadas

para

Pb,Zn e Ba. Com os significativos resultados prellmlnares, aden

sou e estendeu-se para sul a referida malha,

mais 202

finalmente estendeu—se
amostras de solo, analisadas para Cu, Pb, 2n, Ag, Ba,

mente em magquina portatil TEXAS TI-53,
metros de média geométrica, desvio geométrico, limiar,

tria e curtose.

coletando-se entao

Emostras de solo que foram analisadas para Pb e Zn. Lk,

para sudeste a malha com a coleta de 166
Fe e As.

Os resultados das analises foram tratados estatistica
determinando-se os para

assime -

Com os parametros geoquimicos elaborou-se mapa

com curvas de isoteores para Pb, Zn (Fig.4) .

+ido favor
da Trincheiro B-6 e a analise dos contornos das..curvasde

traves

isoteores pa

SOes

A geoquimica de solo na ocorréncias Joao Neri tem refle

avelmente mineralizacdes em superficie, comprovada a-

ra Pb e 2n permite estabelecer as seguintes conclu-

a) Os elementos Pb e 2n ocorrem assoclados em proporgoes va

b)

riadas;

A figura formada através dos contornos das curvas de iso
teores corroboram com a suspelta inicial de gue a @malha

de solo encontra-se numa estrutura bragquiantiformal onde

o flanco NW situa-se nas proximidades da linha base e O

flanco SE na altura da trincheira B-6. Esta braguianti -
forma com dimensdes de (500 x 300 metros) apresenta=se
com O eixo mergulhando para NE e SW, tipo "caixa de ovos”

A parte central da bragquiantiforma apresenta-se toda com

valores andémalos para Pb e Zn, 1sto pode ser reflexo da

pretdrita alteragao de uma unica zona mineralizada, repe

tida por dobramento ainda com elementos metalicos preser

vados no solo, ou outras zonas mnineralizadas subjacentes

ainda nao detectadas.
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Figura O3 -localizagGo das amostros de solo coletadas _no' alvo Jodo Neri



Figuro 4 -Locolizagdo dos frobohos ¢ pesquisa e Cuaves oe isoteores " de In
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d) Os valores de baixo"background®"que adentram para a por

=

cao central da malha, na altura da linha D, e devido

principalmente pela ocorréncia de um digue de diabasio

0000

de direcao NW.

Para auxiliar a.prOSPecgéo de Pb e Zn no alvo Joao Ne
ri efetuou-se reanalise para bario nas amostras de solo antes
nao analisadas (GC-080 a GC—281)1 Os resultados apoOs tratados
estatisticamente, plotados em mapa e tragadasas curvas de iso
téores«fig.?pmostram claramente que se-Sﬁperpormos com as cur
vas de isoteores do Pb e Zn, Os valores mais elevados de ba-

rio capeiam os dos outros dois elementos. Assim, conclue-se ,

gque O horizonte rico em bario encontra-se estratigraficamente
acima-do horizonte mineralizado a Pb e Zn, corroborando com
os modelos mundiais de depositos do. tipo ééalativo sedimentar

onde o0s niveis de barita est3o sempre acima ou junto aos me-

tais basicos.
Com o© significativo‘resultado para Au obtido na trin
cheira A6 efetuou-se também reanalise para As e Sb nas amos

tras de solo do alvo Joao Neri, (GC-0l a GC-281). 2rds os trata

mentos clissicos para se determinar os parametros geocuimicos,. observa-se

mmm@pooo%;momwoao

3

(fig. 6) que o comportamento do As no ‘solo é correlacionavel com Pb e Zn,

levando-nos a considerar que Os mesmos estdo associados e = provavelmente.
‘ g l"' ' .

de origem contemporanea. Desta forma, pode-se ressaltar que se o As for

realmente o farejador do Au nesta mineralizacdo, o mesmo estaria asscociado

e.. contemporaneo aos metais basicos. O Sb acompanhou em parte.

10 0®

"as curvas de isoteores de As.
5.4.4 -~ Trincheiras
5.4.4.1 - Consideracoes Gerais

Os tral ~lhos de escavagoes realizados na ocorrencias
Jodo Neri, durante os meses de outubro e novembro de 1384, e
de setembro a-novembro de 1985, iniciou-se principalmente com
a limpeza e'aprofundamento'dos antigos trabalhos de pesquise e
rosteriormente nos locais apontados pela geoquimica de solo ..

Ao todo foram abertas 17 trincheiras (fig.7), sendo a TR-1

33.
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remanescente . de antiga pesquisa.
f ,
As trincheiras apresentaram resultados positivos con

Ay

. [ - .
forme rel7tamos a seguir,

- E _ _
5.4.4{2., Trincheiras CR-~1 - Ocorrencia Joao Neri

yesta trincheira ja havia exposicao do veio de bari-
ta e segyndo T. KNECHT (1938), as pesquisas efetuadas = na
ocorréncia denominada Joao Neri, se resumiram a um pequeno jole]
¢o com profundidade de 4m onde se observava um veio de bariti
na com espessura de 0,80m (figura 43 ), direcionado seqgundo
N70E e mergulhando para norte.

Durante os trabalhos de campo, neste mesmo local, a

profundou-se as escavagoes e as seguintes observacoes pude-

ram seyxy elaboradas:

o

a) O veio de barita (0,80m) & concordante com a encaixan-
te (N600/700NW) e esta exposto por 10m ao longo de sua dire-
¢ao e 12m ao longo do mergulho. Ocorrem intmeros veios con
cordantes e discordantes de quartzo, invariavelmente acompanha:
dos por niveis decimétricos concordantes, de metachert.A amos
tra CR-01 de barita submetida a analise espectrografica semi-
quantitativa apresentou valores de 2 5.000ppm de Ba, 2H ppm
de Ag, 150ppm de Pb, 500ppm de Sr, 500ppm de Zn e valores inex

pressivos para os demais elementos.

.b) Na porgao inferior da camada de barita tem-se um nivel
decimétrico onde se verificam concentra¢des de galena que se
distribuem de forma irregular e de gra fina. Imediatamente a
baixo da camada de barita num pacote concordante de material
arenoso, com aproximadamente 0,30m de espessura de - coloracgao
amarelada, podem ser individualizados peguenos pontos 'oxida—
dos de mineralizagoes originalmente sulfetadas. Quatro amos-
tras de canal efetuadas de 3 em 3 metros ao ‘longo desta cama
da, CR-01C, CR-01lE, CR-0lF e CR-01lG revelaram valores médiosl

de 18ppm de Cu, 4.300ppm de Pb, 2.010ppm de Zn e 30ppm de Ag.

34,
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c) A-dois metros estratigraficamente abaixo do referido
nivel, tem-se outro também alterado éom as mesmas caracte -
risticas e medindo cerca de 0,20 metros de espessura. Anali
se por Absorcao Atomica da amostra de canal CR-01D, revelou
130ppm de Cu, 3.500ppm de Pb, 2.700ppm de Zn, 6,4ppm de Ag
e < 0,05 de Au. | '

d) A encaixante é constituida no geral por - sericita-
quartzo-carbonato-xisto, de granulagac fina, coloragao <cin
za e com intercalacoes de metacalcario branco silicoso com

espessura de poucas dezenas de centimetros.

e) O-afloramento exibe dobras de varias ordens e ampli-
tudes, desde fechamentos suaves e abruptos, com eixos de di
recoes NS50E/15SW e E~-W/20E, o que reflete a ocorréncia de
deformacdes cruzadas na regiao, fato ja percebido regional-

mente. No geral o acamamento encontra-se direcionado segun-
do N60E/70NW.

5.4.4.3. Trincheira TR-B3

Esta trincheira apresenta uma extensao 'de 14 me
tros e profundidade de até 5 metros, onde encontrou-se ape
nas uma pontuacao centimétrica de galena associada a velode
quartzo em metacalcario laminado de coloragao cinza,o qual
se detaca quando aparecem rochas frescas, sendo gque no ge

ral predominam rochas alteradas areno-micaceas.

Com o adensamento da malha de geogquimica, percebeu
se que topograficamente acima deste ponto os teores saomais
altos, onde se conclui que o valor encontrado no local da
escavagiao seja parte do halo de disversac de uma mineraliza

cao que se encontra mais acima,

5.4.4.4, Trincheira TR-B4

| Esta trincheira (figura 8) foi aberta por ter apre
sentado anomalia em solo (GC-L-134) e apresentou-se consti-~ .
tuida por uma rocha arenosa, alterada de coloragao cinza cla

ra, com intercalac¢des decimétricas de metacalcario silicoso.

35.
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Mostram-se bastante fraturadas, numa estrutura sinformal,ten-

do na sua base metacalcario de coloragao cinza, silicoso,fi-

no. A rocha arenosa, qgue suspeitamos seja "metachert"”,apre-
senta~-se em geral com cavidades milimeétricas, que acredita -
mos tenham sido preenchidas por sulfetos, e hoje ja foram
lixiviados pelas agoes intempéricas que atuam na superficie
da crosta, explicando assim o contraste do valor obtido do
s0lo em relagao as amostragens da trincheira, (CR-514A,B,C e
CR-515A,B,C), estas por sinél mauito baixas.

5.4.3.5. Trincheira TR-B6

Encbntra -se mineralizada em dois locais, distantes
por 8 metros, conforme mostra a figura 9. As camadas, da es
querda para direita, .apresentam respectivamente espessuras de
0,20-0,60, 0,20-015 metros, sendo cue a primeira com o apro-
fundamento da trincheira passou a ter mais de 1 metro de es

pessura. Encontram-se encaixadas em rocha. carbonatica sili-

cosa, que por vezes passa a metachert; entretanto duas amos

 tras associadas (CR-511B e CR-511F) ao nivel mineralizado le

vadas ao microcdpio foram classificadas como marmore e meta

calcario. Constituidas pelos minerais carbonato , quartzo ,

granada, muscovita, epidoto, limonita e minerais Opacos(galg'

-,

na, pirita, arsenopirita). Apresentam granulagao variada,tex

tura granoblastica xenomorfica, tendo sidos originariamente

sedimentos clasticos-quimicos. O metamorfismo atuante na ro

cha foi de grau médio tendendo a alto.

Os resultados das amostragens de canal efetuadas na
trincheira, CR-511I, CR-511E e CR-511H, foram exceléentes qu

forme pode ser visto na fig. 9. A mineralizacdo & constitui-

da por galena.‘‘rita e esfalerita. As amostras estudadas em

segao polida (CR-511J, 511K e 511L) revelaram que a galena se

concentra nas faixas escuras da ganga, de granulometria fina

a média em cristais xenoméxfos por vezes passando para cerus
ssita. |

36.
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5.4.4.6}— Trincheira TR-Co | ST

’; i .
A presente trincheira (fig. 10), foi aberta por conter

em superfi#ie inimeros blocos de chapéu de ferro. Apesar da
geoqulmlca de solo (GC-L-Co) nao ter refletldo a mineraliza -
cao, a mesma revelou quatro niveis concordantes que totalizam

cerca de B 4 metros de zona mlnerallzada Apresentam se alte~

radas na.ﬁorma de concregoes ferruglnosas, mas nltldamentech:

cordante .com a encaixante constituida por metacalcario de co-

loragao cinza e granulacao fina.

‘Como podemos visualizar na figura 10 os resultados de
analise -foram significativos e o estudo por secao polida da
amostra - CR-513J nao identificou nenhum mineral metalico pois

a mesma escontra-se totalmente limonitizada.
5-4.4.7 - Trincheira A6

Esta trincheira aberta a 50 metros a nordeste da TR-
B6 (veios de galena) com © objetivo de pegar a extens3o . da
mesma, mostrou cerca de 20 metros dé uma rocha alterada, are-
nosa, de coloragido amarelo ocre e gque se supde seja metachet.

As analises das amostras de canal (fig.1l1l) acusou a " presencga

de Pb,?n'e Ag ao longo dos 20 m, com valores abaixo do espera

~do, pois .em solo o resultado foi maior (GC-L-119). O destaque

para esta trinchiera foi a presenca de Au (46 ppm),'na amos

tragem de canal CR-521A, em um nivel de metachert com. 1l metro

de espessura. Este resultado foi checado atrévés da analiseen

‘saio.por-fuséd-apreséntaﬁdo*ll,2~ppm,de Au em 30 gr. de ro-
‘cha. . -Coletou-se novamente no -mesmo canal, 20 litros de mate
rial, o qual foi triturado manualmente a uma granulacao de
areia, bateado e amalgamado, tendo revelado a presenca - de

0,0379gr de Au.

A dois metros a nordeste da amotragem 521A,coletou -

se a 1 metro de profundidade em canal, a amostra 5217, que

analisada em ensaio por fusao revelou a presenca de 2,7ppm de.
Au. | '
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5.4.4.8. Trincheira TR-J6

Localiza-se a 25 metros a sudoeste da ?R—Bﬁ;tendo si

do aberta para pegar a extensao dos veios de galena da B6. A-
preseﬁtou—se com as rochas totalmente alteradas e estrutura -
complexa, com méterial origﬁﬁhjo de metacalcario e metachert.
Efetuou-se amostragens de canal em toda sua extensao (CR-531-
A, B, C, D, E; F, G, H, I, J) as guails revelaram a*presengade
mineralizacao . (figura 12) de baixo teor, o que nos leva a con

siderar que os metalicos foram lixiviados.

5.4.4.9 Trincheira TR-BO
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Apresentou-se constituida por metacalcarios de colo-
ragao cinza e granulacao fina, com raras pontuagoes milimétri

cas de pirrotita e galena. Sendo que no local de melhor resul

tado, CR-532B (figura 13), havia no solo fragmentos de  veio

de quartzo e de chapeu de ferro.

5.4.4.10. Trincheira TR-BCO

Aa amostragens de canal CR-536B, C, e D (figura 14)
foram efetuadas em material amarelado, alterado, semelhante a

chapéu de ferro, subverticalizado sendo que,a esquerda a  ro

oopo&ﬁmoooooooo..‘r.@m

cha mostra-se foliada, dobrada, onde se percebe a presenca de
sericita, quartzo e material ferruginoso. As analises revela-

ram a presenga significativa dos elementos Pb, Zn e Ag.

5.4.4.11. Trincheira TR-CS5

Apresenta-se constituida pof-metachert com espessura
minima de 2 metros (figura 15) intercalado em metacalciario de
coloracdo cinza e granulagcao fina, intensamente dobrado.  As
dobras sao aper._idas e em M, indicando que a-trincheira encon
tra-se no apice de uma grande dobra. Em varios locais encon -
trou-se galena mili-centimetrica principalmente nos niveis de
coloragao amarelo-ocre (metachert). A caracteristica que nota
biliza esta trincheira s3o os resultados constrastantes obti-

dos em solo GC-L-171 e os das amostragens de canal CR-518 A,

38.
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B,C,D,E,F,G,H e I, estes em geral menores cue O de solo.
/
/ | .
5.4.4.72 - Trincheira TR-CD3

200000 PBDO D

Apresentou 3 niveis de metachert alterado com  as

J ! '
mesmas caracteristicas dos descritos anteriormente, totalizan
do0 cerca de 3 metros. Os resultados das analises (CR-516 A,B,

C e D) doé canais também foram menores gque os acusados em sO
lo (fig. 16). | '

5.4.4.13 - Trincheira TR-DS8

| ” | 0‘ 9: | o 0‘ 0 ”I @i
A
. b
4 P,

A TR-D8 constitui-se com metacalcario cinza e granu
cao fina, com dobras apresentando eixo subhorizontalizado e

direcao N6OE (fig.l?).‘Aparecem alguns blocos isolados seme -

lhantes a metacherts, entretanto os resultados das -analises

1#

das amostragens de canal MmOstraram que o local & totalmente

esteril.

5.4.4.14 - Trincheira TR-E2

Apresenta-se constituida por metacalcario parcialmen

te alterado (fig.1l8), silicoso,de coloracao cinza e granula -

'¢ao fina, mostra-se dobrado com eixo N50E com caimento de
359 para SW. Apesar de ter sido detectado a vista . desarmada

‘um pequeno cristal milimetrico de galena, os resultados das

andlises dos canais foram baixos (CR-525 A,B,C).

5.4.4.15 - Trincheira TR-E4

Esta trincheira encontra-se nuna estrutura em sinclinal
constituida por metacalcirio de coloracdao cinza e granulagao
fina e alguns'blocos.de metachert (fig. 19). O resultado da

analise realizada na amostra de canal da trincheira foi  bai
xo (CR-533). '

5.4.4.16 - Trincheira TR-E6

Constituida por metacalcario, cinza, fino em laminas

39.
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centimétricas intercaladas por material submilimétrico, sedo
so, talvez %alco; A rocha quandd alterada assume caracteris?i_
ca de carbcj‘nato—xisto (fig. 20). Os resultados das amostragens
de canal também foram inconsistentes (CR-528 A,B,C e D).

f | f "

5.4.4 .}17 - Trincheira TR-P4

[
M

ﬁncontra-se constitﬁida(ﬁmLZlhxm'matacalcério cinza,
de granulacao média,'e por uma rocha predominantemente areno-
sa (metachert) CR-523B, de coloracao clafa, granulacao fina ,
com'porgSes'carbonéticas. Um nivel com cerca de 15 cm. de es-
peséura (CR-523A) intercalado concordantemente na = encaixante .

carbonatica, apresenta-se constituido por material semi altera

do, oxidado, de coloragao amarelo avermelhado, com quartzomusco
vita e diminutos cristais submilimétricos de galena..Este ni-

vel acusou a presenca atraves da amostragem de canal dos ele-

mentos Pb,Zn e Ag.

5.4.4.18 - Trincheira TR-EF4

| Esta trincheira (fig.22) apresenta-se constituidapor
dois niveis de metachert, CR-524 A e C, com .aproximadamente
1l metro de espessura cada um, mostram-se parcialmente altera
dos, de coloragéo acastanhada, fina, laminada, sendo qué | no
canal 524 C encontrou-se galena de dimensoes ) centimetricas
| disposta aleatoriamente na rocha. Os niveis de metachert en—-

contram-se encaixados em metacalcario de coloracdo cinza e

~granulacao fina.
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5.4.5 - Sondagen
5.4.5.1 - Consideracgoes gerais - o -

A partir dos resultados obtidos com.a geoguimica
de solo e trincheiras, optou-se para a realizagao de'uma'cgg
panha de sondagem rotativa no alvo Joao Neri, objetivando de

tectar mlnerallzagao em profundldade e se possivel a dellm—

_'tagao de um corpo de minerio. Assim realizou-se nos meses de

vaeverelro, marco, abril e maio de 1986 os furos 1,2,3,4A e

5A e nos meses de dezembro/86 e janeiro/87 os furos 6 e 7,com
sondas BBS~35 e Long Year, sendo os testemunhos recuperados
no diametro NX e as leituras de tropari'paré aéompahhamento'
dog pdséiveis desvios dos furos foi em.geral1de 50 em 50 me-
tros. 1

Os tr%s primeiros furos 1, 2, -3 e 6 localizam~se
no flanco noroeste, 0 4A e 5A no flanco sudeste do anticli¥ '
nal Joao Neri (fiz. 234) e o 7 um pouco maiS'afastado do
flanco sudeste, prowavelmente no fechamento de uma sincli -
nal. (fig. 7, anexo 111).

Em anex0 tem-se o mapa com a localizacgao dos furos,

| r . . . . . .
a figura esquematica com a projegao dos principais furos

(fig. 23) e os resultados das analises quimicas (fig.25,27,29 '

30,31 e 33).
5¢4.5.2 = Furo de sonda n° l

. ESte furo localiza-se (fig; 7) no flanco noroeste
do anticlinal Joao Neri, no ponto 4N da linha BC direcionado
a.SSOOE com;inclinggéo de 500 rmun posicionamento pérpendicuﬂ_
laf a estruturacao geral das rochasQ

Apresentou_sé constituido (fig. 24) em gquase toda

41.
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extensao, ﬁdr*rochaicarbonética_com.quartzoq sericita, rms-—
covits e Hiotita. Com freguencia em todo o furb, g oéorrem.
pontuag¢des milimetricas de pirrotita e subordinadamente pi~
rita, emféeral dispostaé num_arrath‘concordante com 2 .en-
: - "caixantejNo final tem-se uma rocha.esverdeada,com.folia—
ggo- inaipiente, constituida essenc_ialmente por graos de quar
t20 de dimensSes-centimétricas envoltas'por'CIOrita e secun
‘dariamente por pirrotita, pirita, feldspatos e carbonatos.

Por volta dos 106 metros ocorre pontuagoes isola-

02020000000 0¢

daé milfmétricas de esfalerita. Na profundidade de 140 me-
tros a foliagao fica paralela ao furo e depois volta a fi-

car obliqua. Tal fato € interpretado como um flanco de dg 

bra curta (fig.24) caindo para SE,'perten:ente 20 flanco ma

jor de caimento para N¥ do anticlinal ja anteriormente cita
do.

5¢4.5.3 - Furo de_sondé ne 2

Localiza-se no ponto 4N da linha D, flanco noroes

te do énticlinal, a 100 metros do veio de barita/TR—Ol ten~
- ~ ~ O
do sido locado na diretao S30E e inclinagao de 50 .

Este furo (fig. 26) apresentou-se mineralizado em

: ’ . | ’ |
dois niveis separadOs por 15 metros de zona esteril. A soma

total atingiu 8 metros de espessura, sendo que desses 8 me-

tros, cerca de 3,5 metros apresentam teor superior a 2,7% de.

ol

Zn + Pb.

A mineralizazeo eﬁcontra—se intimamente associada
com barita e metachert carbonatico no nivel superior (aos 93
metros). A barita nao e visivel nos furos de sonda tendb 51 
do detectada pOr andlise. O‘metacherf gque ocorre no ambito

da propria mineralizacao apresenta-se com proporgdes varia-

42,
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\ PONTUAGOES MILIMETRICAS. - / |
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veis de qﬁartzo e; carbonatos, e mascovita suﬁordinadamente;.-'
Os sulfetos saoc pirita, esfalerita e galena em pontuacoes
mili—me'tficas distribuidas de forma disseminada. | -

- No nive'l inferior (aos 110m) a mineralizacao en -
contra-se de forms disseminada onde os sulfetos 'esfaleri‘l‘:a,
galena e pirita dispoém-se irregularmente naz encaixante pre
dominantemente carbonatica. A'o's 108,80 m tem-se um n:fvel brg
chado com 0,45m de espessura, com fragmentos de filitoe car
bonato-xisto engiobados por umé. massa de sulfetos represen-
tados por pirita, esfalerita e galena. '

As analises de sec;'_'é.o polida da zona mine-.ralizad_a

' revelaranm a presenga de pirita, esfalerité.,_ galena, c*alco-pl

- rita, pirrotita e arsenopirita, sendo que as amostras em re

%

lagao a profundidade do furo sao:

CR-M -~ 40S = 85,80m

' CR-M - 415 = 87,80m
CR-M - 425 = 89,20m
CR-M - 43S = 90,00m
CR-M - 44S = 91,75m

CR-M - 455 == 94,20m
CR-I -~ 46S = 108,70m
CR-M - 47S = 110,40m
CR-M -~ 485 = 112,00m

J!

As descricoes das secoes encontram-se em anexo e
os resultados para se wverificar a concentragao dos minerais
.’ . -
de minerio encontram-se na figura 27.

’ 4

A ganga do nivel superior e um metachert, consti-
- Pt » r . |
tuido em proporgoes variaveis entre quartzo e carbonatos e

secundariamente por muscovita e sericita; a textura e grano

N,

43.



+
| . . -. ! .. 1 ' 1 . 1::
H : ! ] __1‘
. ) :
. . ; .
' ;

00 ® be 00906000 0® oo"'o e0Q0PPDOOBBOBD

©

ee 27-RESULTADO DE. ANALISES DO FURO DE SONDA n% 2

ANALISE P/ A-A- P/Pb-Zn -Ag-Cd-Au E O3S DEMAIS P/ESPCTROGRAFIA SEMIGUANTITATIVA

'n?. do Pb | Zn Aq " ¢cd | Av | Bo Cu Y B ; Mn Fe | Mg Co
; S | , ' r . o -
o:n n =iz jomostro| ppmOL| PpPMY%| ppm | PP™ [ PPM | PPM {ppm ppm | ppm | ppm | % | /o | %
o :=Jl-=ll ' ' . f ; .
CR-24 <5 | 29 nd | nd -nd 1000 15 150 } 70 - 500 S | 7 -_‘i.:i)_
... I oy e | ok S - o -—un ek une [ SREh S ——-'— -—;— il S S -——:—— - T ------.--‘—'
a6 CR-25 5 24 | nd | nd nd |4000| ¢s | 200] 70 300} 2 | 7 | 15
5'5. -';gnjzz '“; s | ne | nd nda |1000} 5 | 300} 70 | 500 | 2 | 7 | 20
CR-27 10 26 | nd nd | nd | 1000| 40 {| 150 | 150 300 1.5 7 15
:
84
e cr-23] ss| 470 ne nd nd |>5000] 15 100 50 00|05 | t | 10
ern-or 17500 | a700| 9.6 | 15 | ne |[>s000| s0 | 200 {<to | soof t )t | 15
cR-02! a00 1 4700) 24 | 5.2 | <0.08|>5000| 15 | 450 [ ¢t0 | 40004 2  § 3 | 10
Ba R — — — < B — — o e ae] e —— et ey Jewe e ovr o amm =] e - | r
CcR-03| 200 470| nd 2 | nd |>soo0| 7 | 200|<t0o |[4000} 2 | 2 | -8
90 crR-04 | 340 | 4200 2 12 nd |>»5000 ] 20 100 | ¢ 10 | 1000} 1,5 1S 16
cr-16 | 30| 65| nga | ne | na |>5000] 5 200 { <10 | 2000 2 | 3 | 10
o2 1 ler1s | 110 | 100| nd | nd [<o008{>5000| 7 | 300} <10 | 4500] 4,5 } 3 | 20
CR-05 | 4000 | 2,3%| 10 66 | nd |>sooo| 70 | 150 | <10 3001 1,5 | 07| 35
- ® CR-06 | 760 | 2.6%| 270 | 74 {<005 [>5000} t00 | 300 <10 | 300t 0,7 03 1 7
ER_:Fr —1_23 :3-5 nd nd nd [|>5000 7 {000 | € 10 1000 | 1 1,5 20
06 choe 1" 28 [ 55| nd ] nd [ na [¥5000| "7 | 300 <10 [1s00 | 1 | 2 | 20
98
‘00 - W s am e e e —-— ww & - - - aam o fen oEe oW --—--_, —_—-——-ﬂ-——l——_ L —
CR.28| 30 40- | nd ‘'nd | nd 1000 7 150 | ¢10 | 1500 2 7 45
10¢
104
106
no1] 430 | 4200] nd | 1.5 | na | 4sc0] 7 | 300|<t0 jto00| 0,5 | 07 | 20
' 108 crR-20] 70| s40| nd | nd | nd |>s000{ 7 | 800 |[<10 | 700 | oir_ 1 | 20
) LT3 PR 8 L e Ll ) 1y DY B fen B i V- Sy o 1.1 o Sty iy e s iyt i
- -1~ €o- T fo _[a Qs i 3o - s 1 aaa 3. {0 =004
%E?g‘ 'é";}" 54'%—0‘ ad | na | mnd | 3000 f_ 15 _|_300_| S$10_ o000 f_ 4 _1_13 _|_%20 .}
110 - cr081 2000 13200 | 10 |- "6 | nd_| 1000} 50 | 300 | <10 {1000 | 3 1.3 _}.2Q
cR-091 2900 | 5700} 44 14 nd 300 { SO 300 | <10 | 1000} 2 3 | 20
112 _fg CR-10]| 16%1{ 33% | 80 94 nd 300 15 700 | €40 _7_00 __1_ '_?:5 20
cR-22| 120 | 130 | nd nd |<0,05] 300 s | 200 | nd | 2ooOo| 4 -3 | 20
114 -
L
116
448
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blastica xenomorfica e a gramlometria muito fina. 0 nivel
‘ {

inferior apresenta uma ganga constituida por carbongto-xis-

. % |

- t0o, reprejentada pelos minerals carbonato, qua.rtzo, plagio-:

clasio, flogopita e diopsidio 0S8 quais conferem a ~‘rocha

f
uma gramalometria variada, com predommo da medla e textu-

ra granoplastlca orientada. a

'[ A encaixante ao longo deste furo € repregentada
por metacalcario dolomitico com pProporcoes variaveis “de
quartzo e mica, esta representada pela mascovita, gericlta
e flogopita. Aparece com muita frequéncia pirifotita € pirl-
ta de forma disseminada milimetricamente, num'arra.njc con =

cordante com a foliagao da rocha.
5.4.5.4 - Puro de sonda n? 3

Este furo encontra-se posicionado na direcao S30E
com inclinag'é.o de 500 8, parfir doh ponto 4N da linha C.

A coluna de testemunho mostrou-?-se_ constituida em
geral por metacalcario de colorag'éd cinza, gramilacao fina,
com os minerais carbonato, quartzo, muscovita, flogopita e
raro feldspato. Apresenta frequentes disseminagoes de pirro
tita e pirita em concentracgoes milimétricaé em geral concor
dante com a encaixante. O metacalcario por vezes asswne um

’ . | o, ‘ |
carater ¥xistoso, a0 gqual denominamos de mica—-guartzo-carbo-

. Y 4 . ~ .
‘nato-xisto; tambem passa para uma rocha de colorac;ao clars

e granulac;ao media a grosseira, muito semelhante a marmore.

A mlnera.llzagao ax arece acs 95, 109, 114 e 123 me

tros (Flg. 28) sendo que nos trés ultimos os sulfetos estao

fracamente disseminados, com esfalerita e secundarlamente Pi

"rita, galena e pirrotita encaixados em marmore de coloracz2o

dlara e gramulacao meédia.

44,
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100 M ot -/

' so Rocha Alteroda _
Q} | e Solo | ‘ -
'5' $8m

NIVEL MINERALIZADO COM 0,80m. DE ESPESURA, CONCORDANTE,

O CONSTITUIDO PRINCIPALMENTE POR ESFALERITA E SUBORDINA.

~ DAMENTE GALENA E PIRITA. A ENCAIXANTE E UM METACHERT,
.i'\ FINO, DE COLORAGCAO CINZA CLARO.

METACALCARIO DE GRANULAGAO

- * * A CONCENTRAGAO DE PIRITA (0,30m) DE DIMENSOES
FINA E COLORACAO CINZA, COM | 'Q" - CENTIMETRICAS.
o " ‘ ' ~ iy | | |
INTERCALAGOES DECAMETRICAS OE 1o0m j}. PEQUENAS PONTUAGOES DE ESFALERITA, SEGU!
MICA -qZo - CARBBNA-TO- KlS_TO E MARMORE - ‘l!?. DA POR PIRITA, GALENA E PIRROTITA, EN-
COM DISSEMINAGOES MILIMETRICAS DE - - | ',,’. CAIXADO EM MARMORE DE COLORAGAO
PIRROTITA E PIRITA, #'! ‘CLARA £ GRANULAGAO MEDIA. B
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A do topo apresenta um nivel com 0,80m de espessu

ra, constituido por esfalerita, galena, pirita e calcopiri-

/ -

ta (CR—M—?IS em secao polida) em concentracoes centimetri -

cas dispostas concordantemente com a encaixante, a interva-

! /
’

los tambem centimetricos. A ganga € constituida por quartzo,

carbonatos e muscovita formando um metachert.

/_ .
5.4J5.5 - Furo de sonda n% 4A

- Encontra-se posicionade no flanco sudeSte-do anti
clinal Jo&do Neri, ponto 10 da linha B, direcionado a N3OW e
inclinaczao de 700. .

0 furo 4A encerrou com 124.10 metros. Aprgsentou—

Se conafituido,até os 30 metros por solo e dos 30 ate os 50
metros, por rochabastante-alferada que parece ser origina-
ria de metacalcario, sendo que dos 41 aos 44 metros a recu-
peracao foi muito baixa, exatamente na projecao da TR—BG (m}_
neralizada a gélena + esfalerita). Entretanto o pouco mate-
rial recuperado é constituido por metachert, que supomos sg;
Ya 0 nivel mineralizado. A analise da amostra CR-74S (fig.
30) apresentou resultados que confirmam a presenga1de.mine—
ralizacao. Por volta dos 58 metros ocorre uma brecha com

fragmentos das rochas superiores e inferiores (CR-69). Dos

60 aos 108 metros tem-se um filito de textura lepidoblasti-

ca, fino, constituido principalmente por sericita e guartzo
e secundariamente por opacos (pirita), clorita e turmalina

(CR-70S). Dos 108m até o final do furo, tem-se uma rocha es

- verdeada grosseira, com foliacao incipiente, constituida por

quartzo de.coloracao azul, clorita, feldspato, sericita e

disseminacOoes milimetricas de pirita e pirrotita. (CR-71S).
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5.4.5.6 -~ Turo de Sonds nE‘SA.

10 furo 5A foi locado 6 metros para NW do ponfo 10
da.liﬁha C,‘nadire950N30W'e inclinacao de 450, e posicio-
na~-ge no flanco sudeste do anticiinal Joao Neri.

Ao longo de todo o furo nao foi constatado minera
lizagﬁo-a;Pb elZn,'sendo gue 0s primeiros 129 metros & ro -

che € um filito com calcita em fraturas e disseminacgoes de

plrlta.de dlmensoes milimetricas. Dos 129 metros ate © fi-

nal 4o furo ocorre uma rocha esverdeada semelhante as do fv'

ro 4A e 1, com grande quantidade de pirrotita de dimensoes

mili-centimétricas e pirita subordinada sendo que ambas tam

bém ocorrem de forma disseminada ao longo de todo o furo.

Os resultades das analises por espectrografia S~
miquantitativa dos dois litotipos s3o apresentados mafig.3l,

enquanto que duas amostras CH-78S (filito) e CR-77S (rocha

- egverdeada) submetidas a analise para 13 oxidos (em anexo);

revelou que o filito, de acordo conm a pomﬁosigﬁo apresenta-
da, pode ser originario de um granodiorito, 20 passo que &
segunda pode ser um dacito. ' |

O flll't.o alnda deixa dum.das quantc a sua origem

-y '

sedimentar ou ignea, entretanto a segunda e claramente 1gnea

. de carater intermedidrio e provavelmente de orlgem vulcanica

r

a subvulcanica, haja v1sto, que na reglao & comum a ocorrén-

-,cla_&e metavulcanicas.

,9¢4.5.7 =~Zar0o de sonda n? 6

Localiza~se no ponto O da linha E no flanco noroes
te do anticlinal Joao Neri. A diregao do furo foi S60E e in

clinacio de 60°.

46
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'0; testemunhos de sond agem dO'furOIOS | révelarém'

‘que as rochas encontram—-se fortemente dobradas e constltul—

N
b |
b
— (B :
1
.
T

das por 1i %otlpos carbonatlcos 1mpuros. Inlclando—se COom me

tacalcarids cinzas, finos; metacalcarios carbonosos escuros,
fanS' me%acalcarlos brancos, grosselros, e quartzo - mica-
carbpnatoLxlstos finos, de coloracao cinza (fig. 32) Ao
longo de’todo o furo ocorrem.dlssemlnagoes milimetricas de

plrrotlta.e pirita, dispostas em geral concordantes ‘e por

vezes em fraturas discordantes.

0099000 0®

A mineralizagao aparece dos 58 ate os 88 metros

em.i niveis principais com espessuras de 2; 3,1 0,20530,30

<

I-‘- b
-

metros, as quais em geral estao concordantes com a encaixan

te, com graos milimétricos de esfalerlta e rara galena, sem

pre acompanhadas por pirrotita e pirita. O0s resultados das

analises quimicas efetuadas nestes setores sao apresentadas
na fig. 33. l R .

000000

!

5¢4.5.8 - Furo de sonda ne 7

Este furo localiza-se 10 metros. a sudeste do pon-~
to 22 da linha C, no centro de uma estrutura sinclineal, A

1ncllnagao do furo foi vertlcal e atlnglu a profundldade de
150,5 metrOSq ‘

Os testemunhos deste furo exiBem rochas fortemen~

te dobradas, foliadas e fraturadas. Ate a profundidade de 60

metros, predominam rochas carbonaticas impuras bastante ar-

gilosas, com intercalagao de 10 m de mica-quartzo~-xisto. De

60 ate 0s 105 metros predominam rochas carbonaticas impuras
ﬂ bastante silicosas com raras passagens de carbonato-xisto.

Os nltimos 45 metros voltara ocorrer os*metacalcarlos 1mpu.-

ros arg1loaos.

U
r
- '._'_-,r_

‘.‘GD 000006¢ Of o o,‘o L

!
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ANALISE P/ABSORGAO ATOMICA P/Pb-Zn-Ag-Cde Au, ¢ P/ESPECTROCRAFIA SEMIQUANTITATIVA

‘N®da | Pb Ag | ' Bo B
amostral ppm - pPpmM ppm ppm 5
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Em termos de mineralizagao, somente aos 37 metros
de profundidade observou-se  nivel de 2 cm pirita, calco-

pirita e galena, no mais ocorre pirita e pirrotita dissemi-

nadasao longo do furo.
5.4.6 - Cubagem preliminar

C resultado ds campanha,de'sbndagem efetuada na
ocorréncia Joao Neri, possibilitou com o8 furos 1, 2 e 3
(flanco W7 do anticlinal Jo&o Neri) delimitar um corpo mi-

neralizado com.dimensEes em torno de 200 x 80 x 2 metrossy

com 126.183 t}a&\/}, de minério medido, com teor médio de 2,5 %

de 7Zn, _0,65% de Pb, 80 gr/ton_de Ag e 65 gr/ton de Cd, sendo

que este corpo apresenta em,termos de metal contido,  3.387

T

 ton de Zn, 705 ton de Pb, 11.777 kg de Ag e 8.810 Kg de Cd.

Para se chegar aos numeros acima considerou-se os

dois niveis mineralizados dos furos 1, 2 e 3. (figuras 34 e -

‘_35)- Efetuou~se a média ponderada dos teores dos elementos |

Pby Zn, Ag, e Cd e as espessuras das'amostragéns dos testeQ

mnhos, e posteriormente a media simples dos teores dos ele

mentos e a espessura dos tres furos. Cerca de 10 m da zona

superficial nao foi considerado para efeito de calculo,pois

‘nas trincheiras apesar de terem sido detectades mineraliza-

coes, em geral os teores sao baixos devido a atuacao dos

. processos intempericos, com a consequente lixiviacao dos me

talicos. O peso especifico de 3,0 considerado para o miné -

s

rio, e o0 mesme¢. atilizado pelo Projeto Anta Gorda na Mina do

- Persu.
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5.5 — Resultados Obtidos

Apos o trabalho de prospecgao preliminar atraves de

de mapeamento geologico, prospeccao geoqulimica por sedimento

7 . ~ Y S
de corrente em toda a area de pesquisa, prospecgac geoqulmica

de solo, escavacoes e sondagem no alvo Joao Neri, ao longo de
26 meses de atividades, com objetivo de pesquisar chumbo, per

mitiu obter-se 08 seguintes resultados:

1. A area de pesquisa encontra-se no contexto de ro

chas pertencentes a Formacao Agua Clara do “Grupo

Setuva, de idade Proterozdico Medio a Inferior.As
rochas representativas das areas sao em geral cons

tituidas por litotipos de origem vulcanica e sedil

mentar, atualmente representadas por anifibolito,

andesito, dacito e riodacito, e rochas carbonati

.cas com participacgdes variaveis entre carbonatos,

quartzo e micas (metacalcario dolomiticos, quar

tzo-carbonato-xistos, mica-carbonato-xisto, seri

cita-xistos fiflitos)

2, Os metamorfitos, em geral de grau medio, atestado

pela granulometria, textura e 0S minerals  grang

da (grossularia) e cordierita, encontram-se inten

samente dobrados e falhados, com dobras suaves &

L)

empinadas, com eixos direcionados segundo N50:

com caimento de 10-60° para NE e SW, indicando do

bramento cruzados. As falhas mais antigas  (preée-

cambriano) sdo de alto angulo (80-90°) represen

tadas pelos sistemas ENE de falhas transcorren
tes, com movimentacao dextral e o NNE tambem trans

corrente, com movimentacao sinistral. As  falhas

mais jovens (mesozoicas) tambem de alto angulo

50-
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sao do sistema de juntas NW invariavelmente preen

chidas por digues de diabasio.

0 orientativo efetuado nas ocorrencias Joao Neri
e Cobrazil possibilitaram definir parametros  im
portantes para a programagao da geoquimica regio
nal por sedimento de corrente, assinalando-se que

a partir de 300 m para o Pb e Ba e 50 m para Ag,a

jusante da ocorrencia nao se detecta valores aci

ma de limiar, possibilitando assim definir a den

sidade de amostragem de 4 amostras por km2.

A ’ .
As drenagens anomalas das areas de pesquisa apon

tadas pela geoquimica regional por sedimento  de

corrente, com excecao do alvo Joao Neri, quando
’ 4 .
checadas atraves da geoguimica de solo (malha e ‘

margem) e mapeamento, mostraram-se totalmente es

!
téreis em termos de conter depositos signifioatg_t

vos de Cu, Pb, Zn, Ag e Ba.

A prospecgao atraves da geoquimica de solo efetua
da a ocorrencia Joao Neri correspondeu  plenamen

te na deteccao de camadas mineralizadas.

Os trabalhos de mapeamento geologico de  detalhe

realizad&}no alvo Joao Neri, possibilitaram carac

Terizar um bragquianticlinal de plano axial subver

tical, dimensoes de 500 x 300 metros, com seu

eixo major direcionado segundo N60E. Os flancos
apresentam-se com dobras em geral fechadas e de
varios tamanhos desde centimétrica a dezena de me
tros. O valor de mergulho predominante para a,

r

drea em geral é de 70°.
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7. A geoquimica de solo, trincheiras, sondagens e as

3.

9.

observacoes de campo, Se correlacionam no sentido

de os niveis mineralizados se apresentarem concor

dantes com a encaixante no alvo Joao Neri.

A ocorrencia Joao Neri, inicialmente conhecida par

conter um velio de barita, atualmente com os traba

”

lhos realizados, € constitulda por 2 niveis, de
espessuras variaveis (centimetros a metros), dis
tantes um do outro por cerca de 10 m, mineraliza
dos a Pb, Zn, Ag, Cd e Ba. A paragénese: de mine

F

ralizacao e de galena, cerussita, esfalerita, smi

thsonita, pirita, pirrotita, calcopirita, arseno

pirita e limonita. Os minerais de ganga estao re

presentados por quartzo, carbonatos, ' muscovita,
flogopita e sericita.

' 4

A encaixante da mineralizagao em geral e um meta
chert com proporgoes variaveis de carbonatos, com
espessura de poucos metros e que devido a sua
persistgncia constitul—-se num excelente gulia para
prospeccao, tendo sido detectada a 5 km a ...norte

da ocorrencia Joao Neri num local denominado Pi

nheiro, que por sua vez mostra-se também minerali

zado.

10, Os furos de sonda 1, 2 e 3 possibilitaram delimi

tar na ocorrencia Joao Neri, um corpo mineralizg
do com dimensoes em torno de 200 X:BO X 2 m, Ccom
126,183 ton de mineério de teor medio de 2,5% ﬁe
Iny 0,6% de Pb; 80 gr/ton de Ag e 65 gr/ton de Cd

representando em termos de metal contido 3.387
ton de Zn, 705 ton de Pb, 11.777 hg. de Ag e
8.810 kg. de Cd.
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6 - JUSTIFICATIVA PARA A CONTINUIDADE DA PESQUISA

QAE.QS dados disponiveis sobre a ocorrencia Joao
Neri como: as rochas encaixantes pertencentes ao
Grupo Setuva (vulcano-sedimentar), mineralizacao
estratiforme, disseminada, e a associacao galena,

esfalerita e baritaj; sugerem que este tipo de mi

neralizagao seja de origem do tipo exalativo-sedi -

mentar e correlacionavel com a Mina do Perau  do

Estado do Parana.

Os estudos efetuados na ocorrencia Joao Neri, jun

tamente com as observagoes realizadas nas ocorren

cias de Ba, Pb Cil e Pb Cobrazil, as quais apre

sentam as mesmas caracteristicas e encontram—-se

alinhadas segundo a direcao regional das rochas,

permitem determinar um "trend" mineralizado a Pb,

Zn, Ag, Cd e Ba de extensao minima de 12 km.

53
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7 - CONCLUSOES

Assim sendo, diante dos resultados obtidos até o mo

.

mento e ao submeter a consideracao do Departamento Nacional da

Producao Mineral o presente Relatorio, a Companhia de Pesquisa

de Recursos Minerais, solicita a renovagao, pelo prazo de 02

(dois) anos, da Autorizacao de Pesquisa que lhe foi concedida
pelo Alvara n® 4.674 de 09/07/84, com base no que preceitua o
item II do Art. 22 do Codigo de Mineracao. |

Sao Paulo,  de maio de 1987

o,

250410 RERIGTTS
Ged1850 CREAMC 29.019 - D 52 Regifo/RJ
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