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HIPSOMETRIA

Altitude

o 1291

Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS da Emplasa (2010/2011)

-46°50' -46°45'

-23°15'—

-23°20'—

RELEVO SOMBREADO

Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS da Emplasa (2010/2011)

-46°50' -46°45'

-23°15' |-

-23°20'

Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie -

DECLIVIDADE

5-10°

-30-45° 17 - 20° 2-5°
-25-30° 10 - 17° 0-2°

-23°15' —

-23°20'

-23°25'

* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais

PRECIPITAGOES MEDIAS ANUAIS E MENSAIS

ISOIETAS =

Precipitagao

|:| <1.500 mm Legenda
© Localidades

>1.500 mm
[] [ Jvaricbio

Isoietas anuais médias

(1977 a 2006)
0 3,5km
—_
! ! ' -
_46°50' -46°45' -46°40'
Franco da Rocha*
S Alturaanual média:1493,9 mm

| 2371
T 2236

1988
200 1 1738

1511
o - 1356

Precipitacio (mm)

55

Estacdo Franco da Rocha (Hosp. Juqueri)

200 Alturaanual média: 1514,9 m|
2446
.50 2246
E 200,4
E 200 177,6
2 1399 143
‘B 150 %
=
93,2
£ 100 775 84,9
5 56,8
it 37,3 35,1

Estagdo Franco da Rocha
02346098

Alturaanual média: 1495,1 mi

250 213,2

Precipitacio {mm)

Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al., 2011)

MDS da Emplasa (2010/2011)

-46°50' -46°45'

EQUAGOES DE CHUVAS

Equagdes Intensidade-Duragdo-Frequéncia (IDF) adotadas para Franco da
Rocha a partir dos dados da Estacdo Pluviométrica Franco da Rocha (Hosp.
Juqueri), Codigos 02346021 (ANA) e E3-047R (DAEE):

10min<t<=1h

i = {[(5,7233Ln (1) + 13,3243). Ln(t + (4/60))] + 14.3169Ln (T) + 33,2975}/¢

lh <t<24h
i = {[(3,1351Ln(T) + 7.3102). Ln(t + (-19/60))] + 15.8790Ln (T) + 36,9679 }/¢

Onde:

i é a intensidade da chuva (mm/h)
T é o tempo de retorno (anos)
t é a duracdo da precipitacdo (minutos)

As equac0es sdo vdlidas para tempo de retorno de até 100 anos.

Fonte: elaborado por CPRM, com base em Pinto (2017)

-23°15'

-23°20' [~

Padrao de relevo

RELEVO

Planicies e terragos fluviais Morrotes baixos Morrotes altos

Colinas Morrotes Morros baixos

- Morros altos

Fonte: elaborado pela equipe do IPT, em escala 1:25 000

@  Sede municipal

-46°50' -46°45'

-23°15' -

-23°20"

Litologia

cascalhos
Sedimentos consolidados: argilas, areias - Meta-arenitos

e cascalhos - Metaconglomerados

Granitos e granodioritos equigranulares

ou porfiroides, em parte gnaissicos O
miloniticos

Migmatitos e gnaisses graniticos e
gnaisses miloniticos

—— Lineamentos estruturais

Fonte: Modificado de Coutinho (1980). Escala 1:100 000. Lineamentos obtidos a partir de ortofotos da Emplasa (2010/2011)

Aluvides fluviais: argilas, areias e - Filitos e/ou metassiltitos e filonitos

Micaxistos e/ou meta-arenitos e xistos

-46°50' -46°45'

N ——

MAIRIPORA

Feicoes e processos correlatos

Cicatriz de deslizamento, indicativa de suscetibilidade local/pontual

Ravina/bogoroca, indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente
de processos erosivos, que podem induzir movimentos gravitacionais de

Alagado/area umida

Obs: Feicdes obtidas a partir de ortofotos da Emplasa (2010/2011) e relevo sombreado gerado a partir do
modelo digital de superficie - MDS da Emplasa (2010/2011), com iluminacao artificial (azimute 45° e
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Quadro-legenda A - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa Quadro-legenda B - Suscetibilidade a inundagéo
A bArfea da/ A Area
tlzzan ol Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes e urdz:‘fr'l |zz:’ ; Classe de (CETEE B [Pl OilE T 25 Area Ribanesdal
suscetibilidade P edificada o Foto ilustrativa edificada
suscetibilidade
2 | o () 2 | o () : N
km % km % Locais Bacias d? dr_enagem 2| o ¢ | km?
contribuintes
« Relevo: morros altos e morros baixos: . Relel_vto:dplan|c;es|_a!SV|§|s atua_ltls, com Areaddt.a contribuigao:
~ e [Forma das encostas: retilineas e concavas, com anfiteatros de ampiitu esoe eclividades muito grande;
cabeceiras de drenagem abruptos; baixas (< 2°); Formato: tendendo a
o Amplitudes: 75 a 175 m: ’ e Solos: hidromorficos, em terrenos circular;
. DeclividadéS' > 050 ’ situados ao longo de curso d’agua, Densidade de
. S ’ .- . . R 10,39 | 7,79 | 0,72 | 242 mal drenados e com nivel d’agua drenagem: alta;
e Litologia: filitos e/ou metassiltitos, inclui também filonitos em bterra fl t . ~ . 3,54 2,66 1,14
zonas de movimentagéo tectdnica intensificadg sublerraneo atlorante a’raso, Padréo dos canais
« Densidade de li tos/estrut . alta: o Altura de inundagéo: até 3 m em fluviais: tendendo a
eInS|. ade de 'n‘Ta,men 0s/es ”" uras. afta, relagdo a borda da calha do leito sinuoso; e
. ﬁo 0s: pou.cg e\ll_o uidos e rasos; e regular do curso d’agua; e Relagao de relevo:
¢ Processos: deslizamento. e Processos: inundac&o, alagamento e amplitude baixa e
assoreamento. canal principal longo.
* Relevo: terragos fluviais baixos e/ou Area de contribuigao:
¢ Relevo: morros baixos, morrotes altos e morros altos; flancos.de engcostas com amplitudes intermediaria;
e Forma das encostas: convexas a retilineas e concavas, com e declividades baixa,s (< 50)_ P Formato: circular a
anfiteatros de cabeceira de drenagem; « Solos: hidromérficos e néo ’ alongado;
¢ Amp_lit_u des: 50 a125m; hidrorﬁérficos em terrenos argilo- Densidade de, .
. D_echv@ad_qs. 10 a 30°%; S o 25,81 | 19,36 [ 291 [ 9,76 arenosos e com nivel d’agua drenelgem. medlg, ses | 365 | 150
e Litologia: filitos e/ou metassiltitos, inclui também filonitos em subterraneo raso a pouco profundo; Paqra_lo dps canais ' ' '
zonas de movimentagéo tecténica intensificadg « Altura de inundago: entre 3 e 6 m fluylals: sinuoso a
¢ Densidade de lineamentos/estruturas: média; em relagio a borda da calha do leito retilineo; e
 Solos: evoluidos e moderadamente profundos; e regular do curso d'agua; e Relagao de relevo:
* Processos: deslizamento. ¢ Processos: inundagéo, alagamento e amplitude média e
’ canal principal
assoreamento. . oo
intermediario.
e Relevo: planicies e terragos fluviais, morros baixos e morrotes
altos; . - Area de contribuigao:
e Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos; ) ;IQ:rlli\cl)Z. ézr::lgcc:)ssz‘lauswisn? I;c;? ?i/tct’chjies pequena;
e Amplitudes: <75 m; e declividades baixa,s (< 50), P Formato: tendendo a
* Declividades: < 15°; e Solos: ndo hidromoérficos er’n anng_ado;
B ¢ Litologia: filitos e/ou metassiltitos, inclui também filonitos em terrenos silto-arenosos e com nivel Densidade de
Baixa\ zonas de movimentag&o tectonica intensifcada, granitos e 97,13 | 72,85 | 26,18 | 87,82 Baixa d'agua subterraneo pouco profundo; drenagem: baixa; 677 | 508 | 197
granodioritos, em parte gnaissicos, equigranulares ou « Altura de inundago: acima de 6 m Padréo dos canais
porflrgldes; . . em relacéo a borda da calha do leito ﬂuY',a'S: -tendendo a
e Densidade de lineamentos/estruturas: baixa; regular do curso d’agua; e retilineo; e
e Solos: aluviais; evoluidos e profundos nos morros baixos e « Processos: inundagdo élagamento e Relagéo de relevo:
morrotes altos; e assoreamento. amplitude alta e canal
. . principal curto.
e Processos: deslizamento.
(*) Porcentagem em relag&o a area do municipio. (**) Porcentagem em relagao & area urbanizada/edificada domunicipio. (*) Porcentagem em relag&o a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO NO
ESTADO DE SAO PAULO

-20 va
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Convengoes Cartograficas
@ Sede municipal

H | Limite municipal

Area urbanizada/edificada

Massa d'agua
Curso d'agua
Curva de nivel (espagamento de 25 m)

Pavimentada

Sem pavimentagao
—+—+—+ Ferrovia

Fonte: Sistema viario e areas urbanizadas/edificadas obtidos
a partir de ortofotos da Emplasa (2010/2011). Obs.: as areas
urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas
propriamente ditas, equipamentos urbanos, assentamentos
precarios, chacaras e industrias. Demais informagdes
Emplasa (2002). Escala 1:25 000.

Nota 1: Documento cartografico cuja elaboragéo considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas no
manual para zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 pelo Comité
Técnico de Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagdes técnico-cientificas internacionais de
geologia de engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela
ABGE e ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de
planejamento e gestédo do territério, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio
fisico que podem ocasionar desastres naturais. As informagdes geradas para a elaboragéo da carta estdo em
conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A
utilizagdo da carta pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado
"Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica
Explicativa". O zoneamento apresentado € de nivel basico e estafundamentado em fatores naturais
predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e tratamento de dados secundarios
disponiveis e validagdo em campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominéncia quanto ao
processo analisado. Nao indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a
interacdo entre os processos. A classificagéo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propensdo ao
processo € maior ou menor em comparagdo a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes
distintas, mas sua identificagdo nao é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, a transigéo entre as
classes tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa nZo significa que os processos
ndo poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A
presenga de feigdes associadas a processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento ndo
pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem como n&o se destina a emprego em escala
que ndo seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusées incorretas.
Estudos mais detalhados em nivel local sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e
média, podendo produzir limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas,
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender
do grau de influéncia da ocupagdo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas
pressupde condigdes com potencial de risco maior e requer estudos especificos.

Nota 2: Documento cartografico elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo
(IPT) no ambito das atividades do Programa Estadual de Preveng&o de Desastres Naturais e de Redugéo de
Riscos Geoldgicos (PDN), estabelecido pelo Decreto Estadual 57.512/2011 e coordenado pela Casa
Militar/Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Sao Paulo (CMilitar/CEDEC), em cooperagdo
com o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) e apoio da Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagéo do Estado de S&o Paulo (SDECTI).

CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS
GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDAGCOES

MUNICiPIO DE FRANCO DA ROCHA - SP

1:25.000
0 1
L | ; | | km
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 45° W Gr.,
acrescidas as constantes 10.000 km e 500 km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS 2000
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