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APRESENTACAOQ

Em cumprimento ao que estabelece 0 item VIII.do Artigo
25 do Regulamento do Cédigo de MineragﬁoJ a Companhia de Pesquil.
«a de Recursos Minerais - CPRM, detentora de 4 alvaras -de pesqui
sa nara calcario, localizados no muﬁicipio de Cairu, Estado da
Bahia, vem submter a apreciagﬁu do Departamento Nacional da Pro

dugcao Mineral - DNPM, o Relatorio Final de Pesquisa referente

Fo
as areas acina citadas.

ot . : »
0 presente relatorio engloba as dirctrizes, metodos e
resultados dos trabalhos de pesquisa realizado, constituindo-se

num volume de texto ¢ anexos.

A execugao dos trabalhos esta a cargo da Superintendén

. . ' > & . A
cia Regional de Salvador, sendo o responsavel tecnico o geologo
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1. INTRODUGCAO

1.1 Tocalizacao e Acesso

0 Projeto Boipeba  compreende 4 areas conti
guas de 1.000 ha cada, localizadas no litoral do Estado da
Bahia, préximas ao lugarejo de Sao Sebagtiao, na Ilha Velha

Boipeba; no Munic{pio de Cairu-Bahia(Figura 1).

O acegso %s éreas pode gexr feito por via mar{tg_
ma ou por via fluvial a partir das cidades de Nilo Peganha ,

Cairu ou ainda, a partir do povoado de Barra d4dos Carvalhos.

Partindo-se de Salvador, via Itaparica (por ferry
boat) e pela BA-00L ate a BR-101l, num percurso de 96 km, se
gue—~ge 41 km por esta estrada, 34 km pela BA-542, ate a cida
‘de de Valenga, 32 km pela BA~001 ate Nilo Peganha e 11 km pe -
la BA-884 ate o entroncamento para Barra dos Carvalhos caso'
-se decida pela'ultima opcao. Deste ultimo povoado apos 3 km

via ¥io dos Patos chega—se ao povoado de Sao. Sebastiao, Loca

lizado junto aos depositos de calcario.

1.2 Situacio Legal das Areas Requeridas

As areas requeridasg encontram-se com todos 08

seug alvarés concedidos pelo DNPM, conforme mostra a Tabela L.
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| . PABETA I — SITUAGRO LEGAL

AREAS TROCESSOS |  ALVARE - | DATA DP DOU
DINFM [ O e
| BA-24/82 370.592/82 0509 0L .02 .84
 BA=23/82 | 870.593/82 | 1453 - 28.,02.84
BA-22/82 | 870.594/82 5391 _ 15.,12,83
| BA-21/82 | 870.595/82 | 5392 [—‘ 15.12.83

-y = -y g

1.3 Justificativas-Pundomentos para Selecdo das Areas

A carencia de calcario como materia — prima para a
producao de cimento nas proximidades de Salvador, seu princi-
pal centro de consumo, levou a Companhia de Pesquisa de Recur
sos Minerais a pesquisar ocorrencias deste bem mineral, eI
locais de ambiencia geolégica favoravel e que pudessem ge con

subgtaonciar em reservas econonicamente viavels.

-

A partir do exame de informa¢oes obtidas pela  PE

TROBRAS e de um reconhecimento de campo na Ilha da Velha Boip
peba, no municipio de Cairu-Bahia, confirmou-se a ocorrencia
de calcario nesta :egiﬁo, tendo sido requeridas 4 areas para

pesquisa, protocolizadas sob mimeros 870.592/82a 870.595/82. .

O objetivo da prospecgao em apre¢o foi a avaliagao
preliminar das camadas de calcario, sua utilizagao, principal

mente na industria cimentelra.




2. ASPRCTOS FISIOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

As areas em questao estao localizadas na faixa 1i

toranea que detem 0gs maiores indices de precipitagao pluviome

trica anual do Estédo da Bahia, superiores a 1.200mm, ultra -~
passando muitas vezes o valor de 1.800 mm. O clima e do tipo

Af, sem estagao seca, segundo a classificagao de Koopen.

A vegetagao que se desenvolve em ambientes laguna
reg e/ou fluviais portadores de turfeiras, has proximidades, o
este dag areas requeridas, e de pequeno a medio porte.Existem
matas com distribuicao irregular, qonstitufdas por arvores
de ate 8m de altura.

Localmente, o relevo é ondulado, com altitudes ma
Ximas pouco acima de 60m, verificando-se © desenvolvimento de
escarpas formadas pela agao do mar gobre os sedimentos creﬁé
cicos da Ilha de Velha Boipeba, que poOr sua vez, encontram—se

recobertos por sedimentos quaternarios.



3. GEOLOGIA REGIONAL

A descoberts de calcarios fossiliferos nas margens

do riacho Algodoes, por Gonzaga de Campos em 1924 e og mapea

mentos geolégicos feitos pelo CNP e PETROBR@S, foram og prin
cipais trabalhos executados na regiéolde Marau e Velha Boipe-

ba.

No. margem esquerda do Rio Marau, nas proximidades
de sua foz e nas ilhas Boipeba e Grande, foram identificadas
camadags de calcério; que congtituem a base da Formagao Algo-

does do Grupo Massacara.

Segundo Joao Italo Ghignone(1979), a segao exposta
da Formacao Algoddes mas ilhas de Germania, Catu e do Rato
esta provavelmente superposta as camadas anteriormente cita
dags. Negtesgs locais; ocorrem calcarios argilosos, com nitido
acamamento; passando a folhelho cinza, multo calcifero. Os ja
zimentos fossiliferos da ilha do Tatu sao muito ricos, conten

do principalmente gastrépodos, a maioria do genero Turritela.

Nas ilhas de Taipu Mirim e Germania, OS calcarios
sa0 ooliticos e identicos aos calcarios Maruim de Sergipe. Na
I1lha de Quiepe; situada no extremo norte da area, ha calca
riog creme, calcarenitos e siltitos calciferos, representando
a gecao mais nova exposta na regiao. A espessura dos calcé
riog Algodoes soma 120 metros, de acordo com a secao perfura

da no pogo no TM~-1-BA( PETROBRAS ). No pogo VB-ST-1-BA(Velha Boi

peba), foram perfurados apenas 42 metros. Os calcarios espes
cam—ge a0 longo da costa, porem nac estzo presentes no  1lito
ral norte da Bahia; com excessao da Formagao Sabiza em Camaga
ri. Ressurgem, entretanto, na bacia de Sergipe, onde apresen

tam a megma facies marinha cogtelra.

. r . .
Comparadas com o0s calcarios de Serglipe, OS da For



o

ma¢ao Algodoes corresponderiam aos da Formagao Riachuelo; os
caleérios da Ilha de Quiepe, mais novos, apresentam faclies
e 1dade equivalentes ég_da base da Formagao Cotinguiba (Sergi

pe ).

No .reconhecimento de campo realizado por geologos

da SUREG/SA identificou-se uma faixa de exposigao de calca
rio cinza a cinza claro, criptocristalino(micritico), um pou
co silicoso, com largura aflorante de aproximadamente 150 m

. " ’ L
e egpessura de 5m, coberto por areia e calcario alterado, mexr

gulhando sub-horizontalmente para NW. Esta faixa foi comprova
da na'parte sul das areas BA-25 e BA-26, mais precisamente
entre a Ponta da Pedra e a localidade de S. Sebastiao, numa,
extensao da ordem de l.OOOm; capeando camadas de folhelhos be

tuminosos.,

MARTIN et alii(1980) publicaram sob o patrocinio

da Secretaria de Minas e Energia do Estado da Bahia, os tra
balhos Geologia dos Depositos Quaternarios no Litoral do

Estado da Bahia e o Mapa Geologico do Quaternario Costeiro do

Estado da Bahia; ng escala 1:250,000, nos quais se referem a
higtoria geolégica da area. A figura 2 mostra a area do pro

jeto dentro do contexto geolégico regional,

LIMA et alii(1981, 1982 e 1983), fazem referencias

sobre O Quaternério costeiro do Estado da Bahia, dando %nfg
se a evolugao dos depositos turfaceos e blogueando as suas

regervas.

ROCHA et 2lii(1983), realizaram trabalhos de deta
lhe em turfeiras situadas nos municipios de Nilo - Peganha

Ttubera e Cairu, apresentando a reavaliagao das reservas.

LOUREIRO{1986), no Projeto Mapas RbtalOgenéticos

e de Previsao de Recursos Minerais(Folhas SD.24—V;D—Jequié e
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SD.24-X-C Jaguaripe), analisando e integrando todos o0s
balhos geolégicos da area, coloca og sedimentos jurocretéceos
da area como de cobertura sedimentar nao—~dobrada., em ambien -

cig de sineclise e "rift", alem da cobertura superimposta fi

nal.




4, TRABALHOS REALIZADOS

4.1 Potointerpretagao

Com base nos trabalhos existentes sobre a regiao,

MARTIN(1980), ROCHA(1983) e mapas geclogicos da  PETROBRAS,

foi realizada a fotointerpretagao com fotografias aereas

na escala 1:25,000(SACS-V00 D-53).

4,2 Estratigrafia

Os trabalhos de campo consistiram na execugao  de
segdes geologicas com descrigao detalhada das rochas carbona-
tipas; encontradas apenag nas segoes realizadas no litoral -
sq}; relativas aos pontos: CI-1 e CI-23 CL—-4; CL-8; e RA-1.
Na ultima destas segOes foi constatada a ocorréncia de apenas
blocos e fragmentos menores de calcario. Nas trés segdes que
apresentaram calcério "in situ" foram coletadas amostras com
postas; representativas de cada metro do pacote carbonatico .
sendo as amostras encamlnhadas para execugao de analises de

CaO, MgO e RI( Apendice).

Os resultados das analises realizadas sao elabora

dog e apresentados na Tabela 11.

Foi verificado gue © pacote carbonatico com espes
sura, aflorante de ate 7m e que no litoral-sul forma falesias
mortas, possui mergulho horizontal a sub-horizontal(ate 5 )pa
Ta NW, sotopondo-se a uma cobertura de sedimentos Juro—creta-
ce0Os e mais recentes; registrada nos pontos CL-3,5, 7 e 9 (A~
nexo) e atingindo uma espeséura total que pode atingir 50 a
60m( Figura 3).



TABELA II - TEORES DE Ca0 e MgO

I NTERVALO
(COTA-m) CL-1 e 2 CL - 4 CL — 8
Cap e Mg0O CaD e MgO CalQ e MgO

Anostra CL- 1B CL - 4A -

0 -1 34,5-14,7 48,4-3,5
-
_Amostra — CL - 4B -

l — 2 49,5-3,1
Amostra CI~ 2A CL - 4C CL - 8A

2 - 3 28,9-19,0 48,4-4,0 30,6-19,0
Amogtra ' CI~ 2B ' — CL - 8B

3~ 4 28,5-19,1 30,2-18, 8
-
Amostra | Cl- .2C - CL - 8C

4 - 5 29, 3-20, 3 30,7-18,4
-
Amostra - CL - 4D CI~8D

5 - 6 49,1"‘"'3,3 30,6—18,4
Amostra Cl— 2D — e

6 - 7 2912_‘2036

-

TFOR MEDIO P/SECAC  30,1-18,7 48,9~3,5 30,5-18,7
TEOR MEDIO GLOBAL 36,5-13,7

10
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ARETAS ESBRANQUIGADAS
AMBIENTE: LITORANEO-DUNAS

ARENITOS AVERMELHADOS E AMARELADOS,GRANULAGKO
" VARTAVEL FINA A CONGLOMERATICA,MATEIZ ARGILO-
SA COM INTERCATAQOES DE CAMADAS CAULINICAS VA
RIEGADAS AMBILENTE:FLUVI AL~MEANDRANTE '

SO
W\ 7 , | | o |
A CALCARIO CREME, ACASTANHADO, AMARELADO, ACI —
(_E ‘;38 = f__t;"‘ ZENTADO E' ESBRANQUICADO, MICRITICO, FOSSILI FERO
\Q‘ S — COM MACROFOSSEIS DOS GRUPOS DOS EQUINCIDES |
vy * PELECIPODAS E GASTROPODOS, COM TEORES VART -
‘%E = - _ VEIS DE ARGILA E Mg AMBLENTE:MARINHO-NERITICO.
§ !
eh Y a | ]
_‘ 0 ﬁ  FOLHELHO CINZA ESCURO PASSANDO A MARGA NA PAR

e . TE SUPERIOR

—

"FIGURA 3 - COLUNA GEOLOGICA ESQUEMATICA




CONCLUSOES E RECOMENDACOES

4 ¢, . ~

0 pacotc. de calcario dolomitico Formacao Algo
docs, com espessura aflorante de 7 cm, ocorre no litoral sul
da ilha Boipeba, mergulhando suavemente para NV, sob uma cober

£ : - .
tura de scdimentos terrigenos juro-crctaceos e mais reccentcs.

R -~
Os trabalhos de reconhecaimento exceubtados nas areas

f " A ]
nao constataram a ocorreéncia das rochas carbonaticas.

Do exposto, conclui-se que apecsar da real constata

~ - ‘ o * . .
cao dos niveis de calcario em areas adjacentes em uma ambi1é&n
- oy @ ' A . . R ~ .
cia geologica favoravel a prescnga de nineralizagoces econd
e . . . F
micas, nao sc¢ chegou a revelar nenhum corpo expressivo de ming

F
ri10o nestas areas.,

—h

Fm vista disso e considerande a indisponibilidade ik
nanceira, a CPRM optou pelo encerramento dos trabalhos na
atual fase de evulugﬁﬂ dos conbecimentos, pelﬂ que vem subme
ter ao DNPM o presente Relatorio Final de Pesquisa, elaborado

- ﬁ L] - ~t
conm base no disposto do Regulamento do Codigo de Mineragao, con

siderando haver cumprido todas as exigéncias constantes no

Artigo 206 deste Regulamento, motivo pelo qgual solicita o ar
. . ¢

quivamento do mesmo, com base no Artigo 32, alinea ¢ do mes

mo Recgulamento.

ELCILO
Geologo — CREAY20.019 -~ §2 Regiao
> -
Responsavel Tecnlico



8. .BLBLIOGRAFIA

1. 'ABREU; g,F. = Recursos Minerais 4o Bragil. 22 ed.,Edgard
Blucher; 2v, ilust. 1973.

2., BAHIA;_Secretaria das Minas e Energia. Coordenagao ~ da

Producao Mineral. Anuario de Mineragao 1985a.

' 30 5BAHIA} Secretaria das Minas e Energia. Superintend'éncia
de Geologia e Recursos Minerais. Bahia-Mercado Consumi

. dar*mﬁnﬁral; 1985b,
i
4;. ‘BAHIA. Secretaria das Minas e Energia. Coordenagao da Pro

[ﬁ ‘dugao Mineral. Dlspombllldade de Calcarios para a In |

by
- ﬂ; dustrla de Cimento da Bah:l.a, 1979.

L.k

5;f“FONSECAnNETO, J.C - Selecao de Areas; prospecto fosfoti-

ST HR ¢ %o nas bacias de Camemu/Velha Boipeba. Salvador CPRM
e _. b, I

¥+ 1980.
N

6. .,GHIGNONE;; i Geologia dos sedimentos fanerozoicos *dc
Bstado da Bahia. in:lH. Inda(ed), Geologia e Recursoslin
neraig do Egtado da Bahia — Textos Bagicos, Vol. 1, SME/
CPM; Salvador. p.24-117,.1979.

[ -MAHTIN;._L'. et alil - Mapa geologico do quaternario costel -
ro do Estado da Bahia,; escala 1:250.000. Texto explica-
tivo. Salvador, SME/CPM, 1980. 57 p.il. Texto em portu

gues e frances.

8. INSTITUTO DE PESQUISA TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO
t - Egtudos das pogeibilidades de aproveitamento da tur-
" fa no Estado de Sao Paulo. Sao Paulo, 1979, 191 p.il.(Rel.
" Mécnico 12761). '

v mm- -y .

N 9., . LIMA, R.C.C. et alii - Projeto Turfa na Faixa Costeira Ba
hia-Sergipe; relatérios de progresso-integrado e final.

iy e ; | <0



10. LOUREIRO, H.S.C. — Projeto Mapas Metalogeneticos e de Pre

visao de Recursos Minerais; folhas Jequie e Jaguaripe .

Salvador. CPRM, 1986.

11. ROCHA, A.J.D. et alii - Projeto Copener/SME-Turfeiras da
Barra dos Carvalhos/Ilha de Tinharé; Relatério de Pes -

quisa Salvador.{CPRM, 1983).

21



01 ESTE FURMULARIO PODE SER RLPLTIDO ATE

QUATRO VEZES FARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENTES DL RUNERIOS PESQUISADOS,SENDD

QUE O PRIMEIRO FURMUL ARIO DEVE LLR APRESENTADO

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUGCAOD MINERAL | cOMPLETO.NOS DEMAIS, ALLM DOS QUADROS NECES-

DIVISELO OF FOMERTO DA PARODPUCAD MINERAL SiR!DS. SEMPRE DEVEN SER PREENCHIDOS 0S
e e i QUADROS 01,02, 47, 48, 49.

S {NTESE DO RELATORIO DE PESQUISA _ . - . — |
ESTE FORMULARIO Eo No  OL b Ol

—" - 1

.04l MMINISTERIC DAS MINAS £ ENERGIA

-

L |
2 ”ULEF;O DO PHOCESS 0 NO DHPM OITITULAR E O MESMO CLUSLIVYO
? B, - ~ | QUL REQUEREU
ANO DA | wurERD T o) A PESQUISA? | ¥
PROTOCOLLZ AEAD LB Al iorntecoopooeny L ST 0, 5. 9. Y R s vio [ ;_O ,7 _’lP E
' - 19 20 21 22 23 24 1 2829

[ T T L e )

;_—_.m—__l_“"m
NC.hH: 00 TTUL AR DA P:.‘)E‘LH‘-';H DUf' QFRESENTQ 0 REt»&TGI?lO

popl - - - — =

L

0!‘

clrlplel 2lEisloilIs|al |D|E] RIE[c|U[R]S|O{S| |M| X NLEJ_,Iﬂ__&'_iHS;

—

Wl .;E- Y E g 40 At 42 A3 a4 45 46 47 48 49 50 54 52 53 504 5 56 37V LB L9 60 G 62 63 64 G 66 67 &O ;

08 MUDANCA DE ENDERLCD DO
TITUL AR

AiNAO S 1M

L

...j DITELEFONE DO TITULAR

( Q21 ) 2985,0032

ENDERUGO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA
RUA AV, OU PCA,N2, AHDAR, SALA, OU APTO

IAV,PJASTETTTR? dol4-ANERD |

29 30 3| 32 33 34 35 36 37 % 39 A0 41 42 43 44 A5 46 47 48 49 50 51 32 B3} %4 55 56 5V 50 L9 €0 &1 62 6 64

10

sl

LIDADE

RID DB JANEIRO
«2 ..g/txc])b:w D& D
,{/ al N

LS
28 ?ﬁr .:'-1—-’3;3 % Ay

e MLy,

1INUMERO DE CPF {PESSOA FISICA)

VL]

311 A6 AT 58 39 40 4y 42 4%

16 ALV OU DECRETO EMP MNERACAC Wr?«/ohg
ANC DA ASSINATURA| N2 0O ALY Ou CECRETO | | EXG
Kl T 1 171614

| e ]
/| L ag a5 A8 a7 4B 49 50 51

F]i

NOMLRS BASICO

EOJO ollile]s 2

— R .
33 Ana .‘!n..r ..aE 37 38 39 40

L L—

- C—— - -— T ]

FREENCHER A MAQUINA QU LETRA DE

NI
Y
"-\
N
ST
NS
NRE
A*e
3 ¥

3

NN
N\

DY

by, r o,

INNANN
N

#44va
.-".// R ¢ pl—
JZ/ PN T S
—_ - - - r 2’ :{}f E.EEE !
i T et
47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR - R
NOME 00 REPPESENTANIE REPRESLNTARAD CPF DO REPRCSENTANTE
Xl POR PAOCURACAQ
MJD FARmA () FST’&THTﬂ”I‘u _ 000 919254/34
BASSINATURA DO TITULAR QU ‘ ASTINATURA - DATA !
L % g o ‘Al . .
OF SfU H[—.IRE.::,_EI:MTE ‘ i _ i ,,.-f
ARE wurunvu_ TECNICO PELA PESQUISA MINCRAL o o
THOML T e T cr i
LLCID RODRIGUES 12.510,497 ~ P 295,916, 947/68 !
PHOTISSAY Y ASA ‘A toara !
GEOLOGO 29019~5% Reg s el/ U Ay




l?@ ALTCRACOES NA DEFINICAO OC LOCALIJAGAQ POLITICA

) l/ ifﬂ,ﬂ ra

ke A

22 - ATUAL LOCALIZACAQ POLITICA LA AREA{ CASO DE

éu'ﬁ.’i’{

B A A il b e

e = — A i e -

%A 5iVQ~

{0i9]

wa
L,
2 cus

VMUSICERPID

rT RS TR TR R T ST e Y

WRRY

L Il

NAO T} ,

/7 )

23 U;O_,t_;-.s;‘:_uu-_ﬁnf__if/ A

# - 7 ¥ i ;
007 pEh T S e
#"/ D«P"g 4 f’r “ fﬁf / & Cpp
S BURT S osTns /
S o r -t T | S i
MBS N
[N SR SRS SR I O NN SN ..J
¢ % S T 5‘.’# _ S A ﬁﬁ. v /ﬂﬂ
_ P # yd s

el A ekl i Sl s A . Ry T

ALTCRACAD)

o

- T - 'F;Ti_ﬁ Mt O |
o LU HICEMO
B T T T TS TRITO B
_ e s =
v MUNICHLO
' |

ULS IRIiTO

- e won o Breleees e—r—

MUTTICIRIO

DISTRIT

R Sl il =i S g

25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA Et MILHAREZS OF C_REE_EIROS ’

- g e "lm =

TIPO VALOR

{xCr§

1000) AMO THICIO AHO TERMIND

v T Al - [

JTAQI L L] Torad T [T 1520} (8]3 814
4028 yohe vl T B > i T YA L S LA yaE
ATSITISINGETY | sononsens T O n
i. g%’f ria’f_gp 3) ”3“ . 33 34 35 %6 37 33 34 a:c::_ G1 42 43 i_i
!EE pe4ie] TRINCHEIRAS £ POCOS L _I _ J, _| ! ' L. __,,.._j
Véﬂr_ 177 . 33 34 3% 36 37 38 39 40 8y 82 43 4
= — Ty = g i
LY aauses ouineas [ [ L [ ] [1]2]o]  {8]3 8 4]
[.3Z 23 23-30/ e e e 323433 3630 38 38 %0 ETIE E U SO
' GEOFISICA RN L] )
L —— - . 33 39 35 3% 3¢ 38_39 a0 At 33 a4 —
. N - R —_— -
| ?‘EEEEQE?M c/o0 | | 4 | J ].319_.9. l “,_3_J E_HJ
__CARTOGRAFIA ' 33 39 ‘:.5 _{E__f&j’f_fi:‘:‘:ﬂ :1? i_:_g_z N -;_—_;j,___#gq .
GEOLOGIA L1111 i1folol 813} 8l4]
33 34 3536 37 33 3930 4 42 - 35 43
INFRAESTRUTURA “l— T - :] [——-—
| (oramons overon, L LA e
GEOQUIMICA LR L] L
e 33 34 33 %6 37 98 3940 A A3 a4 _
OUTROS (ESPECIFIQUE - | T
NO RELATORIO) 31I ::.c::L 3‘:;J‘EELELYE_E£EEJ

27 INVESTIMEMNTOS ANUAILS (_TOT_AI

VALOR ({x Cr$ 1000

S) DA PESQU!SA EM MILHARLES DE CRUZEIROS

[ - — e — el —— B - ®

ANO DA APLICACAD

- g " T s ol -

sy g alirualie — = lilere— = “hf— [

CTITT 2]

29 30 31 12 33 5 34 Su

il
o —

E.ﬂ'

Tl To— g -, = — —

29 30 31 32 3% 34 33 36

el - . — . -

COITT ol

._L.. ey g 1[_[] R
AR B
_.2% 30 33 A2 33 34 30 36 . 37 3w .
fm g e S i
FERRERE L L] \
29 33 1] XD LYy 34 M 36 %7 AH




30 DENQOMINACAD UO MINLRIO_CUBADY

- s e - o ege— B T T U —— e I R e

0 O NS

44 &3 dy 47 +m 4% Su

e ey, el

12 1C DE CORPOS OU Fi1.OES MINERALIZADOS
© CONSIDERADOS NESTA CUBAGEM

35 CUBAGE# OU TONELAGEM DO MINCRIO T
MEDTDA INGEICADA FNT & REDA
] . FLL LTI HHT L1
_1[3-‘]‘_"15 _[ i [ LJ i_tn]-nla:.' 1} 4 l l *.i 50§ 5 'ﬁ'éi'?,ilﬁf '.a'i“:;_t. )

-—‘-“.-——Y.—.—-..n—--_.—-— ] [ T ———————————— VA SRR 4 - - . . P
" Iumnam:: DE CUBAGEM :

Al Al _ Seirunlir S

L B T g L N L L o

36 ANALISE DO MINERIO

FLUMENTO QUIMICD, COMPOSTO CARACTERIYACAQ N e
GUIMICO, MINCHAL CU ROCIA LINR = PROOUT BRING ;EGF;UD?err?::?n {::Luii‘__i“]["gigf
(SOIENRTL 05 KMAIS SIGRITICATIVOS) SEPH:S.UB?HODU]‘[} RO MINERIO l:ffL.CULn RESERVA
o _:JDC'J: ETU#HE-T_ HUL_I‘L'\
). ‘ R _ ] rmf: HIRY - ~
f””*“HHJTIFH
B THERENE SRR DU .- I R
so aa 3 a3 40 41 4z A% 4% AE 47 4@
2) (3 fm o n fe
anOnD sunEE EEARN
{] WO |CjV i ,.__j___ . .
33 36 37 8 al 42 43 | At A3 A5 47 :
3) ; IEEEEERER : ‘
| ) BRSO T T
R 0O01C IV I _.] .__._.I..__ —l i

34 AE AT w 19 40 41 42 4% 44 43 AL &7 4pB

e - —— T ™ . L e m r— LT — 1|,_

4) TRERIERE

- e T T T T

3% AGC 37 AB 29 4D 41 42 45 44 4% 46 a7 43

RS NN

39 40 4t 42 4% 44 4% 405 87 a5

REREE NEREN

3 40 2t 4t 4} 44 #5 445 4t AD

S g g gk —

L
£

LD L
RN NN

Eunh wmEy

39 40 At 42 43 44 4% 46 4

HEEER NN

39 40 4| 42 4131 44 45, 4C aF

mﬁmﬂ-_mr—“
37 F’RH‘JCIF’AI% CARACTERISTICAS FIGICAS DO MINLERIO

[erer COMPACTO  PULVERULENTO, MACICO ,ETC )

F“;T

Yoy P P
(W 4_.,_.,4/ e f S
27 423 29 MY M 3; 785 ,;-"I"‘""
A A R LT —e—— - —— ————— e - -
/ W
I SO ’{1/{*‘1
} SHea o Ay ¢ B
ot it S S S
AN VI N7/
_-.-.|_- --- J—-; ,.ntr_ gL —— - - !
—ntl £T ' I Y AP LI e e e
]
A e Y & gl -~ - T .. A ——— i ¥R - P - f— - -




19 AN &LISF GRANULOME TRICA
0O HIHEREU

e R pwml gl .

MALHA
[ ML srt}

RN

ek, el i e s el S-tst P P T

H.} '-.FTﬂEiil_"?a.D‘ CCONDMICA —i

o - -~ _al———— - - [ =] 5 wi dr ===

‘ O!..,ﬂ 1R NCih E ECONOMCAMENTE r—]
VIAVEL ‘

2 GCORAENCIA NAEO ¥ ECONGMICAMENTE |
VIAVEL DEVIOO:

e = = il = T — L «

21 ENERGIA ELETR INSUFI CIENTE |
2.2 PE..;EIWAS INSUFICIENTLS

il

- - [ R

> 3 TEOR INSUFICIENTE ]
2 4. TECNOLOGIA MINERAL 1!

2 5. AGUA P/ le"RACAO 3 NSUFICIENTE
2.6 IC;SSO PﬁECnR 0 OU INEXISTENTE

2.7. TRANS MWERIO £ PROIGITIVO
2.8, CﬂPFﬁh‘ENTO ESTERIL ESPESSO
2.9 AGU.& F’,/LEh EFICIAMENRTD INSUFIC

2.10.CARAC TERISTICAS FISICAS MINERIO | ]
[ 2.11. CARACTERISTICAS QUIMICAS IANERIO l ]

£ U..':IU I P ol

fa1d T ‘*<‘

.‘I .-"!

08S: PARA FUNDO DE

PENEIRAS USAR MESH =999

RESERVAS EM 4.1ETP1.L CONTIDO OU SUBSTAMCIA UTIL ( &

‘2 12. PROBLEMAS DE ENG MINAS
2 13. CUTROS (RELnCtDNt ABAIXO.):

Ine:x::LS ‘tenc ia de Minério

A. METAL, ELEMENTO OU COMPOSTO QUIMICO, 8. CLASSIFICACAQ COMERCIAL

MINERAL OU ROCHA

CO?H.OMICAMENTE Vlbh[}ﬂ } CONTIDA
F. UNIDADE BDE RESERVA

DA SUHSTANCIA DEFINIDA- TOMNS : TONELADAS

EM A KiLO: QUILOS

0. RESERVA|E REJERVA LIQUIDA
MEDIDA= MD
INDICADA = IN

INFERIDA = |F

C. ANO
DA CUBA.
GEM.

0BS. PARA CADA SUBS-
-TANCIA COMPLETE

AS SUBDIVISOES
Aa F

B GRAM : GRAMAS

QLAT:GWMLATES

CONOMICAMENTE EXPLORA- MCUB= METROS CUBRICOS

VEL DA SUBSTANCIA DEFI. L ITRILITROS
NIDA EM, 6 A.

MOUA:-LETROS QUADRADOS

LHOQR=LITROS /HORA

i

———
-

TONELADAS
QUILOS
GRAMAS 1]

+

— CUILATES

To Ot -11

-
s

T METRCS CUuficos

R ——— L L )

T METROS GUA GI?RDGS

L,

wrosere s o s e

—— 1 LIRSS
' l I I -l LITROS /HORA

r‘iFEZ{“

ixluininir';:t;-—]ﬂ

42 435 44 435 48 47 4y

i “—MW

F

TONELADAS

l Qu! _l.'tJ'

L,HIHA"

T

- e BN

QUILATES

'ﬂtﬁll?t o |

'

[¥¥

-

ME THOS CUBICOS

B

i

L

METRG3 QUADRADROS

37T 56

8 |

T

~ir | %

i

ey,

- _ LITEOS
. l l__ T | LITROS / HORA
L . | -—

AQ A1 #2 43 A4 4D 45 <7 4y

TOUELAGAS

CUILDS

GRANAS

i . W e

GUILATLS

WMETRY 5 CUBILQS

WME TRUS GHALRADOL

i TH{‘;‘:
_J ILtTH GE_LH{'}F;

- gl W BT

£

*—-.l-..— — = . 1 _wew _ -l

TU’ f-'l ﬁ.[‘)h"‘n
uuttﬂ‘i

ra

-

ULE__L ﬂ.TFS

vl LE--EE - LTy A kel Sala— S i iyl = glpl™ w

ML THU" CUuIE

r&

tHFH ‘-;.

e = g

I - i
J | |r|-:u /HOWA

- w——— = “wgle Tl . —




O £ETE FOHMUL ARD PJDL SO e T1D0O AT

¢ £ 0 : QUATRO VEZES VARA DEFINIR QUATRO TIPOS
T 1:31 MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA IIFERENTES DE MINERIOS PESQUISADOS,SIENDO
+" i QUE O PRIMEIRO FORMULARIO DEVE SER APRLSENTADO
DEPARTAMENTO HNACIONAL DA PRODUCAD MINERAL | cOMPLETO.NOS DEMALS, ALEM DOS GUADROS NECES-
DIVISAO DE FOMENTO DA PRODUGCAC MINERAL SﬂiHIOS, SEMPRE DLCVEN SER PREENCHIDOS 0OS
— - e = QUADROS 01,02,47, 48, 49.

SINTESE DO RELATORIO DE PESQUISA , — —
ESTE FORMULARIO EO NE Ol pe 01

O3 TiTULAR E O MESMO

Uso "XCL{JJ’IHO O D’”P#

02 NUMERO DO PROCELSSO NO DNEHA

T QUE REQUEREU /, ya

ARG DA T2 NUMERD - A PESQUIS;’\? ( e Y T

PROTOCUOLIZACAD [EJ _2,J {PROTOCOLO DO DHFM) 8] 7[ OL ” 9 E[_] - . /LO 7/Tf EiEJ S-_J’
‘. 17 18 e 20 29 22 23 24 | 723 30 2 }:,9

Mmmm
05 NOME DO TITULAR DA PESQUISA QUE APRESENTA O RELATORIQ

(el DAl ] D & |P[E]STQ[UT IS{A] [D[E] [R[E[C[U] B S[0] S| | 1 FNEE A 18

‘3 ﬁd A5 Jb 3? Eﬂ 59H35 g1 a2 4% 14 4% 46 47 48 49 50 5t 2 53 5% 3% 56 57 LB 59 60 & 62 G 54 65 EE ﬁf EF

08 MUDANCA DE ENDERECO DO
TITULAR

mufm

T F .

O7TELEFONE DO TITULAR

021 ) 295.0032

10 ENDERECO OFICIAL PARA CORRESPONDENCIA
RUA,AY QU PCALNT, ANCAR, SALA, QU AFRTO

e

- —

ASTE FSEIN ol T 1T T T[] ] )
NEREREE! R 1410141-|AIN]EX O
29 G X)) 22 A% 34 35 3G OXT IR A 40 4l 4P 43 44 45 46 47T 4B 49 80 51 82 B% 84 55 86 57 58 59 6D &) 62 63 va

i : a4
{ CIDADE fcep | JF 7 Tup __l_ e ey
' RID B_:E___JANEIHO | 22,290 RJ %f __ . #0.8 z,;‘ -;5’55‘ 9% ME 1)

7 ,._.L 51Y0 0 /D’_j‘ US1VE DG DIHPKL /' wnwmj DE CPF (PESSOA FISICA)

_ i v _
gl % @ 4Vivi | P11
E E H*’«c-imﬂzﬁa 34 pe/ ; 25 36 3Y %0 39 40 4| 42 473
116 ALV OU DECRETO EiMP MIN[:F.’.‘\C&O )

14 NUMERO DO CGC (PESSOA JURIDICA)
NUMERD BASICO NUMERD OFE ORDEM AHO CAASSIHATURAL N® DO 4LV OU DECRETO I
1 1 17 6

0loiolal1lslsl2ll 0002-60

33 34 ZL 36 MY 38 39 40

e

}

hN

slrianiisl m—— gl -

18 Suusmwcms MINERAIS {REQUERIDAS=R ; COMPROVADAS =C )
CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA

s To

NN
N
N

iy ST el e FaF el < 0 el - W o —

_VIT | CA,LCA'RID -

PREENCHER A MAQUINA OU LETRA DF

T

By [ 3
AN
N
N

SN

E'-.

b Y

Alaiaie R
\ \i 1 \\j\h‘\
NN

4- -
3, vavavav
2l ?”" 4 3/:/ l'ﬁ: A'f

>0

Sl JwpriyinieigiFrogrtispis EewveSisia

l“'mmﬂ-

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR

T —

NOME 00 REPRESENYANTE | T | REPRESENTALAO: CPF DO REPRESENTANTE

¢ A
MARID FAR INA RO A 000,919,954/34
48 ASSINATURA DO TITULAR QU [ Assinatura * {)ﬂ A i
DE SEU REPRESENTANTE :" ._J
s ey
'Hi"al‘{)ﬁ.;ﬂ‘s’il T{CHICQ PELA PESQUISA MIHERQL _ )
NOME S T e Mioturinaot S CrF
EI:CID RODRIBUES - L 42510_'597 — .._]FP | 29__’)9'9_1(' 947/_:_65_-}_*“ 3
PROFISSAQ CHEA AS, DATA {
’ {

__GBALOGO 29018~5% Heg

/f’éﬁﬂ” S D AU,



SO i Al e Py S iy il A ey et == P o 48 - s P, S Sl iy 4SS eSSl L e T R0 it A P - Bl Pl o o il “‘-"‘

!?0 ALTCRACOES NA DOFIHICAO DD LOCALIZAGCAO POLITICA » (3 SIM NAQ L] '

] __-I-_ﬂ“

{;3 050, FACLUSIVD

fj} /D?FM //

?2 ﬂTU&L LGC"ILILQ{J‘Q “OL&T:Q'\ [3 FREA L CAL 0 OF ALT EH:\PAO}

- — T A —— B T T -

20 M5S0
EXCLAISIV 9

HQe I)-y:r ur | } L oxt
1-"1'1‘ ) I_______T__, ) — C e - : : l /_,*
2 Jéi‘fﬂ | *?"f;»[f*i[f?L_: i

o4 _ .. odrauoo o | , dL f_/,._?_:‘/_/,,___/__ /N

sy
‘1-.1 5245, :5-: ‘3'_“‘7“ Tr'?ﬁ sy

//////,_/4/

gy . slge——— " -

-_ g

VAN

e - [ shr——— - . . - N

iR TRITO
| I //// pd
T AUNICIIO j KV[ I
I «"33 f;ﬁy 3,: 3738
J—-’_mﬁrmr'} - T 7»

Y YT YT, _,_._____:._,..,,_.___...F_..._.* / /J_/ / L///

/"/ 7T ;'/ /*’

T oasimto ,_‘_ __/__‘_

b ]

25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MiL HARE S NE CH}JHE_IHGS B

r‘gy"{%t} /\?’O
Njy

—— - =iy~ L ]

TIP“O VALOR ( Cr 3 Keleled ___Auo nrnjmn_ AND TEFRUINO
m SO I rorac Tl ] blejo 813 .. .- 8]4]
,‘,__hyz?_ Z9 _?E}/m_ az’ B 3% %4 3% 36 37 3B 39 40 _ Al 4z _ 33 a4 _
-
Ll‘?’ f”SJOIN/LB: SONDAGENS ENEENENN ] L]
fir?&agi,_f_'ﬁ_ﬂ . _ 33 34 45 36 37 36 39 40 Ty e
v S
:_r’_f j.-*QT_ T(J /J TRINCHEIRAS E POCOS L [ L _] [__i__j ,—l _|
i,.*ﬁ_.. B 22, W"#h/l{,__ . - 53 34 35 36 3/ 38 39 40 ar ge 53 A4
' e — .
LT 19 Uf/r aiuises auimcas . | L L 1 1 hlalg) (813 1814
il g,&_?;i_&“_*,l_:i:,f.j }______q,____u_ R 3531 58 Jf 3730 39 40 | .. 4l A2 B T
' ; 1| seorisica LA Ll el L L
33 44 35 36 37 30 39 40 a1 a2 | 43 44

?;ngggim £ /oU [*_ 1 1 l31 Ol LBJ

—— e w—r

CARTOGRAFIA "33 34 3% 36 37 38 39 40 41 42 - 43 44- -

[P P ol m— — e e A T — T o gl e P ——_ o ey sl Sl = m— mmle ey e Ly S Py aEm

GEOLOGIA T L T T Jifelo] L8]3J 18] 4]

e e e 33 34 35 36 37 38 39 40 _ ar a2 43 49

EEE?{&EDJ;SHEJE;&A B _J_JL__.___J_J RN ]r
__ETCH 33 34 35 3G 3/ 38 23 40 a1 ag | a3 44

GECQUIMICA [_]“L : 1 L__J (1]
3.5“ 34* .J_f.fl 35 17 38 .3} ﬁU 41 42 o R

il " S’

OUTROS (ESPECIFJGU& | o
NO _HEL;‘TOR!?_}_ :nl 54*_1:51 35[?%13*3_13?}[:1&] -f:l[-azl

27 INVESTIMENTOS ANUAIS (TOTAIS) DA PESQUISA EM MILHARES DE CRUZEIROS
VﬂLOR (xCrbeOO) ANO DA ﬂPLIthCﬂO

L l L‘TI—l Tszl g3

29 80 3V 32 33 .',!r:}h _ 37 3




2y HH 'ulu._, i[‘”ﬂi

i O O KINAGAO DO MINERIO CUBADO

TR 1!\'N_C,ﬂ‘ VER

NINLRIO _

i
b

o Dl

RN
"“- -Ir-i"r

l'j I I T R U I B

da 47 a4 Hrer “F %% G4 % *.S 87 "M L% O K1 B? L3 63 Lf e f LR LT

R ) r [s MINERAL 17 ADOS ] JUb ,f
@[ <o o cumner: TS e T R )
LKA o A Iy I ™S TP gEr

LoA¢

R
25 LUHAG;_H 0U TONELAGEM DO MIHLRIG

- et ——— S — o —— gl - — i F

N

}a 39

IHDIC.&HF&

LT

4 AN 42 43 44 ‘Iﬂr -IE 47

[ p—— — " —r

MEDIDA
i

LI

y Ju"

|

:.l

n e —w ——

UNIDADE DE CUBAGEM:

e T

ﬂH ﬂL["-'i-*

16 DO MINERIO

F P

Ay A4

37 PRINCIPALS CARACTERISTICAS

s

. o 1 _
“'F':”“” GUIMICO, ED‘-.*E;{JSTD rJ:Fi;nCPTR[é:E:&Tﬂ?‘:HiE TLOR %% MEDIO TEOR % LIMITE
(LONMENTL L5 KANS SIGHHICATIVOS) TUPRz SUBPRODUT , : - . L
0 MINERIQ CALCLILO RESLERVA
HOCV 2 SURST NOCIVA '
-y o ——— [ —_— —— L —_ = b
[
| ) , R MY pNIR
S St O O W
[ HNlobte @y el S [V UV DUV | § I SIS S T
TNy X6 w7 awm | 22 40 41 42 As g 44 43 40 4t 43
2) i AR ERLE
B Sl B|P|I *“"J'_ ]'_'I ] {[ \ J "”'““1
i
L} injojcCc v L_ Y RO SO RS 1§ AU W S N
3% 36 37T 54 39 A0 41 A2 4B 44 445 4G a4t 4w
3) ‘ ) w1 ]k .
s RN R
(] sl orctvll _ _ R N S S
Tam w5 37 ap | 39 40 41 42 a3 | 44 &3 48 47 4a
] M Ta |
sREI I N
! n
N olc] v A S | S T
3% 36 3T a6 | 39 41 A4 45 4
) "R
1 EEEET I'J"l Ii | |
[ ] N JOLIC NV
39 3 27 30 | 32 40 A&l 44 43
1 M [ R
) s|a|prP | R rf l l“'l ‘“ -
S DO SO ORCU20 | S IO SO R S 11 SN
1 33 36 3T e 9 40 41 47 43 4% 4% 48 ar 48
- - i =T
Mt MR
5 teretetd| R
N ] D0, C L I R R A P Y 1 1 R R T D
"8 36 3T A0 | 39 40 €| 42 53| 44 45 46 AT 4P
Ml [N R
S e P
7 [wlojc i vil L SR TS 1 T JUN S
3% A6 3y Mo 3% a4 49 4 43 i% 45 G 47 a9
MLt R
o e T r'T‘r*rr"‘i
1 [(nJoje] vt _ P S SR S S
¥ 36 37 36 | 39 40 41 42 4s ] 44 a3 4G - 47 4B
U S — ———
] M1 N R
”""IHHHHH_I
N]otcivill_ L. L | O S
14 %G LT g 39 40 At 44 4% 44 4%

F1SICAS DO _MINERIO
(FRIAVLL, COMPACTO, PULVERULENTO, MACICO ,ETG )
T }fﬂ.— . - -‘-"dr W, o M e U - —— g D . - ——
.'\
-l!"";' "fL" l}{ }r N o e gl S L. X o — —— -— e s m W, g e, W .y 2 e A w g et o ey Al . LI e bt



b e 3 s Ty
o0 EXCLAC L}-‘HF“;

/‘: .l‘-"" i i
- -

i ool S e

L o -

19 AHALICE GRANUL OMETH'CA ‘-40 VIALILIDACE ECGONGMICA

— L T b =T T

- T wfgel

MINERIO .o -
— DO et e s QCCHHE."IC”‘-‘. E FCONOMCAMIHTE [j "i',.) E'; ] g hCIOT i,l
MALLHA Yo RE Dﬁ \ g L‘}, A4 L.D-
f ) thﬂ.!FL- - 18 A %] !h’ﬂai %g'
‘-I 5 H . - e S T p——— - o - —
"] [_( ‘L ] Z.0CORRENCIA NAO L ECONOMICAMENTE R o
[__I_ A3 T vidvey oevio I B SR
- e 2 1 ENCRGIA ELETR INSUTICIENTE 111172 'BIE NIE &)
-- memmaits sl | - —————— - = - _ it e s =T . I Tl *W
i —] | 2.2 RESERVAS INSUFICIENTES LI 28 815 k_“,_
MT” - g 2.3. TEOR INSUFICIENTE (21817 08 1y
L | J 2 4 TECNOLOGIA MINLRAL  J]112i8 ) T‘LETC’!
w4 33 34 - 1
—— - -4 = 2.5. AGUA P/MINERACAD wSUFIC‘!m* L *r'Z ,45‘_*,;‘\ ]Lgyirﬂi
| L1 ; | 2.6. ACESSO PRECARIO OU EXISTENTE [} |1} bggp{
SULINE LI SO SRS 2.7. TRANSP MINERIO € PROIBITIVO 218 #TiR"}MII
. R - - - ¥ —_Jr-.-* | e s
L | C L1 2.8 .CAPEAMENTO ESTERIL ESPESSO 1| T]4184C ALK
i 3y 27 33 >4 33 3% e fr"-' ,8 i -*"c._r
" 2.9. AGUA I/BENEFICIAMENTO INSUFIC, L1248 AIGIB:
L_H I : 2.10. cﬂﬁhcmﬂ.s*:vﬁs risicas minerio (111428 [CIEAL
3y 32 3> 34 3% 36 : —_ g -~
m— - 2., vﬁPHCTFRISTILAS auimicas mnERiO [ ] 112 8 Q*Q/__f
L l L_ 2.12, PROBLEMAS DE ENG r.nms i 2181 ALY
i LY T R B 34 33 36 .
‘ | 2.13. OUTROS (RELACICNE namm) j
P e Ry Y STy Inexl.}tenc.la de Mindric 1 '*

085: PARA FUNDO DE - -
IPE EIRAS USAR MESH = 999 ! I —
{42 RESERVAS EM MCTAL CONTIDO OU SUBSTANCIA UTIL ( ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA
8. CLASSIFICAGAD COMERCIAL  |F. UNIDADE DE RESERVA :-

]
A. METAL, ELEMENTO OU COMPOSTQ OUiMlCO, A
DA SUBSTALNCIA DEFINIDA TOKRS = TONELADAS
MINERAL OU ROCHA Eii A KILO=QUILOS
OBS. PARA CADA SUBS-[C. ANO [D. RESERVA[E RESERVA LIQUIDA O o ATES
-TANCIA COMPLETE {pa cuBA-|MEDIDA= MD| "ECONOMICAMENTE EXPLORA- MCUE : METROS CUBICOS
i Y N RQUA:METROS QUADRADOS
i‘: H;BD““SOES GEM. INDICADA = IN|l  VEL DA SUBSTANCIA DEFI-| |IYR:LITROS
1 "
INFERIDA = | F NIDA EM A. LHOR:LITROS /HORA
I N R ——— — e ———— L
rA.. B F
TONELADAS |
_ QulLos LS
GRAMAS il
_ - e TTGUTLATES il
E i rETRQS'“HM¢9§_Hh_J'L‘.

H“Tqﬂa GUADRADGS. (]

MO - : YRGS ]
BE L l _l . 1' LJTHGS}HDHA rﬂ

V| F :

N9 A 4] 52 43 A4 43 4% AT 4B

L Y-+
s, HW

8 F _ . .
TONELADAS )

FE [FOETE A R el

jreshliF

Gl E.5

e — s e
L'}F'Fi"-'s AS ,

o QUIL Jl'ﬂ I:S | pEEA

7

£ MFTHDH CUBICOS

ﬂ-“ — AT

ME T%0S QUABRADCS

i‘i_p_q . - _____L_:IHGS
} [ H —l L | L l ] LITANS /HORA
- 3% 40 41, 42 43 44 Ap 4L 4T 4D
R ey
B O TLLELADAS
CILOS |
GRAMAS [
30! ATLS [

p— g suull e e e p————— . =- - ep— -

£ Al Tjj‘*i_(._h@!h.lﬁ .
‘ MUTHOY E_L_{ggu.—:..}ﬂ“
T LITROS

GE manp e EE ] S r—

59 mu A ac 44 44 4% &8 4T 48

[ERETY

e e _— el il WK-A

B F & et e 2y % -y —

TORE! ADAS frjogn

CuU LS TSRS

,—.-l--—- i b - l":..f'.-'_.’ .1
l'i"fh"h:p s A M

r—ll-—'-— - R el aie - -

—r = ﬁ

— ik S - —_—— : - ¢ b
E p--.-—-it[ ”‘r FUEILG" - L -m-—*'l"hil

METROS GUADMAD, ] [ M, CHUEED

p e =

=l gy R Ry W} ——— T .

i
'.1‘:'_‘1] N R S (LY ﬁ LT }
1Al g-I L LI 1 T Jhrmesrmme. J"‘mﬂ

EYRET 1y 4w 43 a8 A7 A

S de"uiialeey,  m syl el ik - gr-mrn ey ol Nty gl il e ke el - i . iy il =l . g




U
.
li'!;. ‘ :i- :

“7.% MINISTERIO DAS MINAS E ENCRG

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL

GIVIS/ZO DL FOMENTO DA PRONUEAO WINERAL

QUATRO VEZES

{A

Pr——

e e ———

SINTESE DO RFLATORIO DE PESQUISA

{ 02 NUMERO DO PROCESSO NO DNPM

QUE O PRIMEIRO FG

SAR!OS, SEMPRE
QUADROS Of,02,47, 48, 49.

O FSTO FORMUL AL QD
PARA DEFINIR QUATRO TIPOS

DIFERENIES DE MINt KIOS PESQUISADOS,SENDC
SUUARIO TDEVE SLR APRCSENTADO
COMPLETO. NOS DEMA'S, ALEM D03 QUADROS NECES.
DEVEM SER PREFNCHIDOS 0S

SER

P P

ek T AT L

.

e —————.

ANO DA I NUMERO
PROTOCOLIZACAD _ELL_EJ
: 7 I8

05 NOME DO TITULAR DA PESQUILA QUE APRESENTA O HELATORIO

PROTOCOLO 0D DR [_8_]_7 O 15

19 20 21 22 23

PE

2

ra—

ESTE FORMULARID E O n®

O3TITULAR E O MESMO
QUE REQUEREU
A PESQUISAZ?

PEL NAQ __]

L ¥

0L

E{Zjﬁ mw//g/g_‘

Aj/rb TETP ]

CE Ol

O HPMW

.-3/ ?/?‘3/30 X ',,

Ay —

T ek~ [~ “reml T

CTaTAl[B]E[ ] 2|B S Qo[ Il [k

- L] s e TR b B ]

"k

RECURIS
%

14 A4 %5 36 37 A9 39 4u 41 42 43 44 45 46 47 48 49 L0 L1 L¥ 53 54 35 56

021

G7TELE FONE DO TITULAR

)

295 .0032

TITUL AR

?‘

e~
-y ! 5

o]

3 |
nn h

08 MUDANCA DE ENDEReCO DO

3 E.-U 6 62

/US

2 S
4 9:{; f;y
_Zi/'._._‘._.._f_é.._;:"’ ;Il

%

wie nialils

R

C3 64 €5 66 &7 ES

gl

10 FHf‘iF'uEf‘G OFi(‘iAL PARA CORRE.SF’DNDI‘_NCIA

RUA,AY QU PLA, N, ANDAR, §AL4, OU APTO.

Al ip INNAEE

41014 |~]A N |E

A0

29 30 31 22 3% 34 35 36 M7 3B 39 40 4t

a2 4% 44 45 46 47 48 49 50 5i

CIDADE

RIO DE JANEIRO

N . 3ol

%2 D3 54 55 56 57 58 59 60 €1 62 63 64

. . y |‘w-f-_.t
IANUMERO DE CPF (PESSOA FISICA)

14 NUMERO DO CGC (PESSOCA JURIDICA)

X 33 _’:4 35 36 XY 38 539 a0

HIMERDS BASICO NUMERO DE ORDEM

ololololalelsia)l ©0002-60

18 SUBSTANCIAS MINERAIS {REQUERIDAS=R ; COMPROVADAS=C )

:

3§

3% 36 37 A8

X3 40 4| 42 A3

16 ALV. OU DECRETO EMP MINERACAQ
L “q oo AL AU RECRETO

-

1716

4]

[CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA

— et sk sl R - @ rr—— ol e

VII | CALCKIIO

BPREENCHER A MAQUINA OU LETRA DE

47 REPRESENTANTE LEGAL DO TITULAR

4&5 47 A48 49 2D 5|

—Serm - i

NOME DO REPRESENTANTE

MERIO TFARINA

AB ASSINATURA DO TITULAR QU
DE STU FIEPRESENTAHTE

ASSINATURA

RL“PUMM‘;UFL T CNICO PFLA PESQUISA MINERAL

psmgefgubgloplial ey s Yeegpped E——y -my. —

NOME

ELCIO RQDRI GUBS

- i B A Hem s - =k

PHGI-IS'SH.G

GisOLOGO

ol - - o =

2 QOH‘ (]_l" Q :R-ea ™

REPRESENTACAD:
El POR PROCURACAD
[ ESTATUTAMIA

L bl

IL‘ILHT![H\IH

12.51.0,497=1FF

CPF O

000.91.9.954/34

0 AEPRESCNTANTE

DATA

e, o sy e » ogpealn ey Sep i g, el 5 M}

Ci"l'

292 .

-l regliel_jpuify -

| |
916 . 947/68 I

DAY

/ ’ i

e e i I A Sy i, e gl



20 ALTERACOES HNA DEFINICAO DL LOCALIZAGAG pouifica [ siv NAGL]

- T -, e e kil sl U Pl Sl - ey g i

r— il i,

22 - ATUAL LOCALIZACAD POLITICA DA ARECA { CALO DF ALTERACAQ)

—— —_— k. — Jepe— - g eg—]. L om wee eyl O e L Sk .

kG A
LXELMSIVG
LOQDNPLE

23Us0 o _‘.{C;,_U}Wf 7
o J 6 / '” P h‘ ¥ r’f <
/ /(};”Df* Nyl /

P UFr F /f MUNTY { S osTe/
,-"r, - , . _,.!.l' - - -l RN -
e WL . LM MNP i 1] T
e Oi(‘;l | WunCiPp f‘#}.ﬂ.__l._,.l},._. < ,-._._+j /18
Y j*;f'é:ﬁ?;; 35 50 E ;3 .-32_,;?:/,54 5/41,%?//7
iy / e e e n e e = - VR oy
. s DI'_;TH__I_'“D_ _ o . . _,_,..-..J_ - ,-#-——,-’- .-.+ . .
’ /,/ / i 7,
V4 s £
. .. el Bt et o] 1-""’?";{;“#{ | r//
WICirD PaIRpeyad
P CPE R PR TIE Y1
‘ ’ | yayeys
e A
- bis TR0 PO IIIY
T MUNICTIO | /'I /L
: 3235 357 357 84
o DISTRITO ~ /:///// a
- MUNICIPIO T;’IZ{//L/ .

DISTHITO

e gl gl sl e il ol S i iy i vy soseriiiunins iR . A e L

: ¥ U — LY USRSl ——
[;:)yﬂg_,fﬁfxc 54707 § 25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA EM MILHARES OE CRUZEIROS -
/"'/Uﬁ,?t”ﬂ// | TiPO VALOR (x Cr§ 1000) ANG INICIO AND TEHHEH?
- -'—-r"'- _ _I,_...... N . = i . .- N .--.--.‘..—.-.
lxm‘?f“r,{b” j/L{I TOTAL l | _L?l 2]_0 [8 I 3! S ,4]
’ A g -

”,f‘f'“"q"ff_-‘{”-zﬁ"L—i‘h-- 33 34 35 36 37 58 33 4G_ ___ &1 43 | 35 ae
o f__Lr'_:-:- , =y y '! - . . ‘ ek TR M !_:
| éll?“{%fflirq SON,D'J&GEN_S 33 341135“34 3?13313;1—415' 4:"_4—'3:] 43 44
{31 TrincHERAS E POCOS LT 1L | Bl
/ 33 34 35 36 37 36 39 40 TEY: ) 39
ANALISES QUIMICAS .L__I_F_J..,._L_l 2}_0% [8_[5 [8_]{
o 33 34 35 36 37 38 39 40 At 42 3y as

ccorisica T .,I T

43 34 35 36 37 308 39 40

rorooraria €/ou | 1 | | ] [3[0]0]

CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 38 39 40

" T =
GEOLOGIA __l I 1110 9.]
] 33 034 35 36 27 28 33 40
INFRAESTRUTURA - -—i ]
(ESTRADAS ,ENERGIA, l | _L_
_ETC)) 33 34 35 36 37 3y 39 40

GEOQUIMICA L_L,.L | H ‘ _J

33 33 35 36 37 38 39 4C

OUTROS (ESPECIFIQUE RN

NO RELATORIQO) 3% 34 45 36 37 18 34 40 _

e, N

M MILHARES CE CRUZEIROS

—— el -— b il ————Tr . ——  — W — e ikl e

27 INVESTIMENTOS ANUAIS ( TOTAIS) DA PESQUISA L

En e w e ke— — —— e m— —

VALOR (x Crd 1000) ANO DA APLICACAQ

TR

29 30 3f 32 33 4 3% 3

- b e T - — el m—— = . . - e = T - b c— = - v i

CTTT Leloldl

29 30 31 32 33 34 33 36

N — e g m— ks — — e i — Y
-

LI L L
29 30 31 32 33 34 3536

- eke— ¢ -l Ep— = Ly O —-—

HYNENYNE

-

el vy, —— - -

JO9 30 31 X2 3% A4 8T 34
H‘Aﬂ-—”




S i, vl iy

SUBSTANCEA DY Mlhtﬂi{)

— R E———

YT A Xl -f‘-y"

PRINOH AL

}JO Ul"i}”f:i 7 /"'

39 DENOMINAGAD DO F'INEI

CL:LHH

- LT7 T 3 i

EC-‘
g |
L
=
L
=

RN |
4 4% &3 <" af 2% g ¢ A7 55 44 5 e LT LA LY 40 G

.

J‘“‘I
‘.-_-.-_._luc
Yot
}

‘ 32 NS DE CORPOS OU FILOES MINERALIZADOS
o ANO DA LUHAGEM s l E CONSIDERADCS NESTA CUBAGEM

P R YRR S e e )

e gl———

35 CUBAGEM QU TONELAGEM DO MINERIO

- B Tl JEEERL e o L c—— o — [ —— —— -

-:x,f 5

MEDIDA INDICADA : INFL RIDA

O L 0 0 S o e W O

v4 35 iy <G 27 42 u 44 x5 485 47 4w 49 & YRREY: 53-':-4 %S G 'r ,,u =6 LU 61

m_ﬂ =, = ol ol —— e — - =i iy, e —

{ UNIDADE DE CUBAGEM

36 ﬂnJﬂLiSE DO MINLR! O

1 el by — e ., B —p

R —
ELEMCNTO QUIMICO, COMPOSTO CARLCTERIZACAQ

TCOR %% MEOIO TEOR % LIMITE

QU MINE A = » r .
T O oy | PHoOUT P G Sussrancin | curorr) Pan
. -n‘r.i - -2 -'.Irt__'; r ™ ) l.'l v .-.J-‘ ! !
* ) N MINERID CALCULD RESERVA
! ) HOCY 2 SJBST. HOCIVA O ’ -
111) . | [} [m e in|n N
| | e = I IHIIH
{1 H 10} C |V |]——tae
s IE a7 o | 3?7 <o a1 42 43| a1 43 a6 a7
2 ~l Fs [0 TN TR
r “ § — — e .
Hinaxs) IR
D | ﬂ C v — ...._,I_.,_J ) ~)
35 36 3f g | 39 40 4 42 4 41 45 FEY
3} TN E ‘ L ‘
O e T T T H L T T[]
] [(N]ofc v - - A R |
38 %g 3 Y 39 40 41 42 4% A4 45 486 &7 48
4) Mt N R
y - — . — — P
] IsipBjP|R {
= M lOjJCYt Vv ||l | ] - .
28 38 37 AN 29 49 4 4% 843 *1 449 'ﬁﬁ nTr 4f
5) 1 iwmfrfNgR .
rﬂ nle|R ':' '""T ] !_
| N]olC ]V L H I .
_— . e LY 47 38 39 40 4| qz 43 A8 4% AL AT
;v_{' G) Ml 1 IN|R
1 . s B | P K f - ) " -
- d () InTolety I v g oot
2y 2 F!*E/GU/VT 3)? 33 39 3573 37 36 [ 39 40 a1 4z 43 1 44 43 46 41 48
: _ J {mli [nfr)
1 (Sie{mIRIE T '*']'”'—"“ Tt l |
S T NI =0 VT | S M VDU GRUS SO | | FURE O t
3% & 37 38 x93 40 A dz7 44 w4 4% 46 47 478
Ml [N R
(1 {s{8[P[|R J "l I" " '! T '"‘-—“I
(7] (nrioCcviL .t L. O 1 | R T O Y
T34 A6 37 1@ 39 40 41 42 43 44 4% 48 47 48
B EERERED
ot i & F I‘"—"[‘ -[ - i T "'_]‘*'“
aracasa it HE
Y I —
35 36 3P D 39 40 4] a2 43 44 4 A7
ERERERE ,
S aE RAuaE
] Njolc]lv N D | | T T T T

Ll

l 1% 36 317 30 39 40 41 42 43 | 4 45 48 47 4B
L o o o o e T i}

37 PR[NC:PMS CARACTERISTICAS FISICAS DO MINE
tiﬁmw_l.. CONPALTO, PULVCRULENTO, MACIDO ETC )

ol

et el e i e — —— o - - -

v v e e A A m e . L ] a o+ i Pl -— e o am e w1 -k

- -— - - - A ASgm kAW, Hillem e - ey — iy = il wry-ali—— . - 2 o oa - . o P grisits -mral -

gy wm gy, . _
oo - = - - Ee - - - iy S n T TR M Rl A IR b e e bl bl -yl ey e el e W - R [ — 1—-1



- I p mﬂ“‘rﬂ_‘“ ey el - EM* ,-H..I.q. Wf }': H:i;:--‘“r
a6 50 ExTL] {19 ANALISE  GRANULOMETRICA| 40 VIADIIBADE LCONOMICA AUC0 § *«’Cldr'iu_if*u'?
L0, ﬁ_pfﬁ/ DO MINERIU v § I A
ol 2 4 B Ba B S (. OCCRAENCIA & FCOMOMICAMENTE E] “4 {" { ,_; . 1 O_—T
e e GO SR o AmESH]) e e R . ———— — '
- [ _]_‘[ ] [ 1 [‘J 2 .OCORRENCIA NAO L LCONOMICAMENTE
o _ 1.1 _ VIAVEL DEVIDD ]
L3 3 1IN 45 ENERGIA ELETR INSUMCENTE ]
RN ] r— l 2 5 RESERVAS INSUFICIENTES (1
"M a2 3 sd 2% 3% - - = "'"T-
_ o 2 3 TEOR IMSUFICIENTE L
[ 1 1 l—_l_l [3.4. TECMOLOGIA MINERAL
LY ¥ . 1 | 4 331 36 — - - - . =
San e 2 £ AGUA P/I4INERACAD NSUFICIEHTE L
[- _ J | ] 5 . ACFSSO PRECARI) OU INEXISTENTE |
31 32 33 34 33 36 - ~a—- , : —
—— 5 7 TRANSP MINERIO E PROIBITIVO
] ! | > 5 CAPEAMENTO ESTERIL ESPESSO [
31 32 3] 34 33 36 - —
: 2 9 AGUA P/BENEFICIAMENTO INSUFIC. |
r[ . ] 2 10 CARACTERISTICAS FISICAS MINERIO ]
5t 32 33 '4 33 36 , . — —
~ 2.1 CARACTERISTICAS QUIMICAS MINERIO  |_ ]
| I 1 o 12 PROBLEMAS DE ENG.MINAS B
LY A2 35 34 15 A4 — A
l - 213 CUTROS (RELLACIONE ABAIXQ):
B - H] | Inexistencia de Minerio
- 1

- —

0BS: PARA FUNDO DE
PENEIRAS USAR MESH = 999 l

* - b iy MW“MWH =
ﬁz ESERVAS EM METAL CONTIDG OU SUBSTANCIA UTIL (. ECONOMICAMENTE VISADA ) CONTIDA

M.W—-_m#—'—“m Al =

A, NMETAL, ELEMENTO QU COff5P£}5T0 QUIJMICO, B.CL&SSEFIQ&CE‘O COMERCIAL O UNIDADE DE RESERVA:
! ' : TORELADA
MINERAL OU ROCHA DA SUBSTANCIA DEFINIDA o omLos ©
OES. PARA CADA SUBS-IC. ANQO [0 RESERVAE RESERVA LIQUIDA | GRAM 2 GRAMAS
| .TANCIA COMPLETE ' byl
A SUBDIVISOES DA CUBA-{MEDIDA= MD| ECONOMICAMENTE EXPLORA- MCUR= METROS CUDICOS
S8 ' MQUA : METROS QUADRADOS

A INFERIDA =1F] NIDA EM .A,° | LHOR:LITROS /HORA

L - sl il e i gt i -1—-1---.---.-.---— - :

A ! ‘ F

. TONELADAS ntrjofuts
A QUILOS THIKEL L Q]
GRAMAS [JIG{RIA M
- - - { GUILATES Mlalc]ayr
ME T3S CUBICOS f1tw]c ulp
T METHOS GUATIANGS _ lulaluia
] ' ' LATHOS :l Yy TR
L ' *J l LITROS/HORA M i wlolr |
42 43 A4 ad 46 4T 4D T 4G 30 %1 52
IE
TONELADAS ‘| TIOIN]S
QUILOS [®f1jL]0]
GRAMAS ( JICIRIA M
S _QUIHLATES { l1ojLiALY
| C D . £ WETRO3 CUBICOS [limlc]lu s
METROS QUADRACOS [ H1MIQ|YU]A
—iMI0) | LITROS SINNEAE
g L 4. E L I l L l | LITROS /HORA FILefrio R
. | 33 ae g R L 39 40 At 42 %3 44 43 25 4T 4D <3 30 % sz |
e _ ; 37 38

§ A q + B 3 -

. TONELACKHS Lllr!ﬂ His
L Buitos ISR
 GRAMAS Sfgelriale

— e . - QUILATLS __149 [elala
D £ METROS CUliic O _ {iml€ d]8
T METHDS CUADRADDS | 1| Glul A
A L | r “[ — L iTROS . —L‘IT TIR
__—- ‘.‘ . A — ) 1 b -
SR _L__J____”_! - L + LITROS / hOfA_ [TLIHiG|R ]
L R o ) %1 @mg 93 44 43 46 4r 4B 40 30 %4 2
L |
e ———-—-—-—-Fu——- Wi allne
6 £ - - :
__Torigianas T TfTETIONTS ]
. GLgs rlrje)ol
Gwamas T PATe RgA Al
GO ATES oL ATT
- -t e , o — o T e e - - e U aies
C D ME THOS CUBICGS "]'.”;(;.I“ ’
2 #;{_'1;@1;“]; [T;u?n.ﬁ FT‘ Q?UFE
— ___k ;’,__:.__ i} nﬁ_l___ L AN AU S
; r]“"E‘:.f?_ e e o e g , o _owrros ‘h-{..'i A
T R L LT ST iz ™ ot
M et i L_ g I_ r " " -_— e R I H—--—u—llﬂ-- . . S - ' LYK
3% Ak W AR 19 40 4y a}r ALY 44 A% 40 47 4B




LI.‘ *

>
oA 8w

—
L 2

DIVISAQ DE FOMENTYO DA

02 NUMERO DO PROCESSO HO DMEM

o Twwkle C Cwk Ny -

AND DA
PROTOCOLIZACAD [.8_4_3_]

w{2«) MINISTERIO DAS MiNAS E ENERGIA

DEPARTAMENTO NACIOKAL DA PRODUCAD

PRODUCAD MINERAL

' SINTESE DO RELATCORIO DE PESQUISA

AU AR
OUATRO VEZILS FARA
DIFERENTES

£ ory

MINE RAL

by Yk

48, 49

DEIONIR
RUING 03

QITITULAR £ O MIESMO

NUMELCRO
{(FROTOCOLD I DMPM)

i7T 18

QUE REQUEREU

A PESQUISA?

ﬁ:lﬂoj.ifdﬂl&

19 20 21

[3g sim

05 NOME DO TITULAR DA PLSQUISA QUE APHRESENTA O F"FLATDHIO '

MAQ [:l

23 24

el - A S Cgmar——

ua s
,LJ”(O; .

fu ,o DAPM

clrlal.lovle] T®lzlslq

ESTE FORMULARIO £ O NS

I Al JIE] R

EGTRED

_—1_‘-—'

33 34 14 3, 3/ 1A 33 A0 Al 42 A% A4 45 45 47

07 TELLFONIL

021

DO TITULAR

) 235.0032
CORRESPONDENCIA

4B a9 50 Hr 52 53

TITULAR

P LK =y

“T 5K 59 60 G

08 MUDANCA DG ENDERECO DO

STETEAE
cdact e T1PO;
PESQUISADOS, SENDD
QUE O PRUALIRO ' GetMULARID DEVL T« R AT SEHTADD
COMPLETO. NOS DEMAIS, ALE L DOS
SARIOS, SEMPRE DEVEA SER PREENCHIDOS NS
QUADROS Of, 02, 47,

CAALROS NECLES -

U&JHH§U&ﬂLﬂODfﬁ*

A 7/f 1 YT'-!P*?ETS-
-1-*/5/ e oy Lt

wunlesivales-aa—"

1 ]I r

2 E;ﬁ

rd

: {_ .
L{’IS'}‘-‘!U//’ /] | I |

L i

4 / / ,.f

SALA, OU APTD

N ANENEIR

2 {10 ENDERECO OFICIAL PARA
RUA,AV GU PCA, NS, ALDAR,

Slr—_ah

ol4]-

[ 1]

ElX

e9 30 31 32 33 34 35 3G LY 38 39 «“0Q 4l

42 43 44 &5 A6 47 40 49 50 5|

CIDACL

RIO D& JARZEIRO

e

W?}Tﬂ-’-—_ﬁ

RO SRS 7 o

|cee

52 03 54 L5 5G 57

1I3NUMERO DE CPF (PESSOA FIJICA}

bﬂ &1 62 63

P; ;1
~r-

|

lll_._g

/ .
/e

7le] P/fF/“"* |
¥ P

14 NUMERO DO CGGC (PESSOA JURIDICA)

NUMERD RASKICD

NUMERD DE ORDEM

ol okol alalelsl ol

33 34 35 36 3Y 34 39 40

{18 SUBSTANCIAS MINERAIS (REQUERIDAS:R ; COMPROV

33 36 37 38 33 40 4i A4

16 ALV OU DECRETO EMP MINCRACAQ

AP 2%

f £ ANO DA ASSINATURA

NE 00 ALM OU DECRETO

4.

44 4%

ADAS=C )

ENCHER A MAQUIMA OU LETRA CE

Ll ol b - e e - l— ——

L — e —

| CLASSE | SUBSTANCIA MINERAL REQUERIDA OU COMPROVADA

"JT.L | UALCKRIO

p—

47 REPRES

SEN I'IlNTE LECAL DO TITULAR

a8 47 48 qa‘.

\m\xx&\k

N

N

HNOME

HDHF {}U HEPRESEMTYAN TE

MARTIO TFTARIMNA

A8 ASSINATURA DO TITULAR OU
DE ST REPRESENTANTE

— i By =y

::.LCIO RODRIGUE:D

PF‘U’FIE“}J‘I{_}

GECLOGO

E o L B | -

ASSINATURA

RES ON“&VFL TE'L.NICO IEL.ﬂ PL3QUIS a"t MINLRAL

e T T e n—_ eyl i el ap—

REPRESENTACAQ
El Por PROCURACAO
[l CSTATUTARA

—-l-‘_ =y

g L gy EYE ST PR e

{tDENTIDADFE

%10 49[ Lrp

CiRL A

29.019-58 leg

— |

DO REPHESENTANTL

000.919.954/34

—
DATA 1
R

(L

cr
292+

ol ——— e S i T

XKoo oy

e

-y L' - miep— ey - - l
L |

016 947/68 _ l

ATA

ool L



20 ALTERACGES NA DEFINICAO DE LOCALIZAGAD POLITICA | Sl NAC ;

-m-m-'_—__“-- . il

23 U550, thru'" Vi _,-*’F}_

/o Nrw /
Z/f (/uw /

LT

| |— - 5 el ol ——- . _m. = — - -—---.--u—- RN e - - ceme— k= ==l —— "—-‘ﬂ'J

-u UNICIPIO

- 11 3e/~: -.5/3 G 37
oo TR T ________..,_:"_'J. — i _,‘_*_/i
| / / /. / /
- MU CIFID i t /LLL _I/LL
I AT A2 5’3/*4 :"”JJ #5‘1: *'-"F .'Lu
T THsTRO0 _ /_,,/ //ff /
I 7
L _ || 4 T‘/
MUNICIPLD !/ﬂ /%/L_/ f.’j "i/._
3273 357 3 ‘
DISTRITO - l Z”/ /
MUNICIPIO
T T BIsIAITo - _ —e

{25 INVESTIMENTOS REALIZADOS NA PESQUISA £M MILHARES DE CRUZEIROS

TIPO - VALOR (x Cr§ 1000) ANO INICIO ANO Té.mmu
TOTAL | 15 210 813 - [8_“4_J
% 33 35 36 57 38 38 40 3t 42 73 Aa
- | SONDAGENS N | | ]
253 }} } | , . 33 33 35 36 37 38 39 40 1132 4344
A9 P9 1o TRINCHEIRAS E POGOS ) BN ] |
DESIET AT 3,/"373/ | 33 35 35_56 37 38 39 40 a1 42 53 44
V191G yTL{[}\;ﬁfﬁ ANALISES QUIMICAS i L L 111210 [8 3:] 184
27 25 29,50, 51 /32 - 33 34 35 36 57 38 39 40 . 3142 a3 44
GEOQFISICA [ ) [:L | |
33 34 35 36 37 38 39 40 51 42 43 a
DESENHO, I
TOPOGRAFIA E /0OU [ | _] 131010 813 - B L4—]
CARTOGRAFIA 33 34 35 36 37 38 39 40 ~ 4t 42 43 44
GEOLOGIA (T LT lajolo] AEY 8 la
33 34 :5__;.5*3_{ 38 36 40 41 4z _ 43 44
INFRAESTRUTURA [ '
(ESTRADAS, ENERGIA, [— BER ] ]
~_ETC.) 33 34 35 36 3.: 35 39 40 41 42z 33 4
GEOQUIMICA L | l E i
_ 33 34 3% 3% 37 38 39 40 AL 42 43 44
QUTROS (ESPECIFIQUE - ' B
NO RELATORIO) 33 &iil-.‘-:]'.ﬂﬁ :.?L:-.a 39 40 At 42 Lq:s 44

§ 27 INVES'!IMENTOS I\NUI\!S (TUTAIS] DA PESGUFJA EM MILHARES DE (_)HUZEIHOE:

J— iy - —

e ———

VALOR {x Crp_LFJOO} ANO DA APLICACAQ
I T1 3i2lo] fSTJ
. TEY IS 31 37 33 3 34 3 ST 34 _
HENER- I [.5_3_,__4J
/ 29 30 _-,: 32 33 3433 3¢ 37 28
BERREREN
I 3 w 51 32 33 34 33 36 37 3w
1 oo oo
. i} Q 3I 52 A _'n-l L8 ‘H BT MR X




——h - — — - Y. -

A
N TR A GURSTANCIA DO MINERIQ

L

-‘.;.:\M - - . "-1 l“:r f
Lol PR i - F3 .
LRt

|

l

e el el e gl B =
5 DENGMINAGAG DO WiniAi0 CubADD . . -

J-' I_ ¥ l_—-. v . —T-. y 'I sar
.[1:- 36 ;ET]'JE i:L__fl-l _:'h SRy ] 32 I viona l_”.l :»{:I' 3t 58 %9 l “0 61

35 CUBAGEM QU TONELAGEM DO MINERIO i

MFINM DA INDICADA INFE RIDA
eyl e e Iy e L LT LT
2F R 335 37 3 3% '}=_-_"L'.ﬁ- YARECIEY A 41 42 A3 A4 45 46 4T 48 4y 3D A 52 53 34 8% L :;l}‘li_'.u =y &0 L1

]UHIDQDE DE CUBAGEM :

TN -t AR el W T T

. '_.M_T
36 ANALISE DO MINERIO
. ; - ‘. - ] o 1 -ﬂ ! I -
e e SomeeTe TN [rion s wioe | reon o e
FUINICO, MIRLOAL GV T o "TPY DA BUBSTANCIA  [{CUTOFF) PARA

ra—

HUCVY s SUBST. ROUIVA

[} [T 1 ][k
R LT
SO I o A VLI O O B
- ETERTEETETY Rt AR AR 4% I 44 43 A5 AT 4D
2) () {1 {nlR]
SAEEAN aa M
[ nlolc vl 11 b L L i
se v 37 am | 39 4 41 42 A3 49 4% 46 4T &u
3) i) MW TR] , . |
s [C] sieletailil [ | "'L l_t l i ]
/I | A4 NIO]G|V I | IR S S 1 VO R T B
b

z}/za/:zﬁ' {0 “/3:?

_susy” SN

ey

14 %& AT AR g 40 41 42 415 A4 47 B 4£TF &0

LX)
B
2=
O 2
<]

—— ey S — - I-l—------- -\.r--—-v--—l--l-:. - --|rl-|- — - — — ———
\;_—lﬂ-_.l. - -[- u-—-—ﬁn! li — ,14__-._.-[_ — !Hu—]—l—i_J
4% 36 MF7 38| 3% 40 4p 42 4} 44 A5 AG 47 aa |7

il ——

Ve

- - - . L_.'._ i M IR D mem : —
NEREA TR IR r“‘l‘"*‘l {“"J”"'""' l
[7] NT1TO§jc Y l _ S
3% 3 37 3d 39 A0 41 42 4} 44 4L 46 4T 1D
(M TR
] {s.]e.
) 0

T T T

7 38 | 30 40 41 42 43 | 4

LL Y 5 A A7 48
™ wmli1 10 R
g
t"J {J' C lf |—- a s T — - » - — -
38 AL AT AD 59 H0 41 42 121 48 445 48 A7 40
[ ] Ml 1 [N IR
Ch s e el el D b
] 0| 0 jC N Y T B D S __._I Lo - J_..—.l
X% 3 A7 a3 b It | 40 41 a2 41 &4 40 4L 4T &£
Ml 1R
o N
NjojCivV _____-___H_,._\_ SR DURNN IR SRS R §

35 X5 AT A0 19 &7 4% 42 a4y 44 40 4a& 4T 44

f—— 1

|
S BY'PIR T T T T Ty --—-l—...‘ NE——
e NN RN

35 34 37 38 3% 40 4 472 45 A4 45 44 A7 44

Cof oD

‘37 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FIGICAS DO MINE‘HSO
( FRIAVEL , COMPACTO, PULVERULENTO, MACICO ,ETZ )
) -

ey p—— - L ey -
»
il — b, o -ph— — — e e i, L - Al =y
2)
L] - — “uligmii.

s g S — —— o - g
..' }

e ! - el ¢ = gk vl M oy ol g p— i g W AT - " m . TE—a— gy = el
: }

- r'-"_r— [ -l e iy mliaeyre——y = e La — ——— R—— —— - — - et . T I S S—— e ¥ ¥ | a o ahl . bl A g W -
L
'.1

T e s g . N Sl - ] Sy e seelrl m = e L R T e o T ~ul plllensm.  spplis —— il e -




mi-—_—-mmm:-n

50 iWAPnJraJE CCONOMICA

AN B S B e bl = w1 w—

f.
10 ANALISE GRANULOW ETRICA
00 mwsmo
- s.-ou..omu:;qcm £ ECONCMICAMENTE

MALHA % RETIDA vlﬁ.vﬂ. .
__h_hi'_'t'iﬂl - s e e o e
!

= E T TS
L *
|

V'AVEL r‘f' JIDO -

. e gl b S gy S ———-L -

2 R ] (20 CRERSIA CLETR n..sur:c:rme gl
g - A Ll !
[_ _ ] I [ - 2.2 HEEFH'«:AQ INSUFIC!EHT L &
M 3 33 54 3% JAL — Sl
n -1 o 2.3 1EGR 1'JS!:FiCIENTE B
[ I_:l | 2.4. TECNOLOSIA MINERAL P81
3t 32 A% 54 3% %% - -*pv‘-
! - 2 ﬂ'-GUJl P/MINERAC.&O NSULI'" ENT E |55

1 2 6. ﬂLCSSG PHECAR'O QU INEIISTENTE
- [ | \l 2. 7. TRANSP MINERIO E PPG!BI__IWO

2.8.CAPEAMENTO ESTERIL ESPESSO
29 .:EGUA P/athFimmawTo INSUFIC.

1 2.10. camc TERISTICAS F{SICAS MINERIO
Ly 7 3} 34 33 M6 i

. [2.11. CARACTERISTICAS QUIMICAS :RERIO
| | l |J |2.12. PROBLEMAS DE ENG MINAS

o 13 OUTROS (RELACIONE ABAIXO.):
Inexistencia de kindrio

M d& b | 34 33 A6

OBS: PARA FUNDO DE
PENEIRAS USAR MESH =999

"-II-- W-T—-m—_-—m o B i e b B Sy
ﬁz RESERVAS EM METAL CONTIOO QU SUBSTANCIA UTIL ( ECDNOH!L&MEN"‘E VISADA ) CONTIDA

A METAL, ELEMENTO OU COMPOSTO QUiMICO,  |B. gihssuaslgﬁircﬁi COMERCIAL 1 UNIDADE DE RESERVA
: I TONS s TONEL ADAS
MINERAL OU RO(EHA * EM_A ] L _ KILD = QUILOS
03S. PARA CADA SUBS-JC. ANO |0 RESERVAIE RESERVA LIQUIDA Y s
- -“;N‘ELZDC?;‘:EE;E DA GUBAJdMcOIDA- MD| ECONOMICAMENTE EXPLORA- | MCUB:METROS CUBICOS
AS S ~ MOUA: METROS QUADXADOS
| " ‘ GEm.  |noicapa=inl VEL DA SUBSTANCIA DEFI-| [\ TasLirros
INFERIDA =|F|] NIDA &M A, - LHﬂH:LITHDS/H-DFUh
A o T | E -

TONELADAS MrTo]n]s]

JULLOS M| rlLfo

GRAMAS [ [R]A M
GUILATES olu|aijr]

: - IAETROS CUBICUS Miclule

~ HMETEOS GUANEADOS (i miolul A

L y r | LITROS RIIERL

_ l A LITRCS / HORA in L ‘,“{':"ﬁ' ]

35 40 4] 42 48 L4 4% 48 4T A { 40 S0 81 %2

8 T & I

TOMELADAS {r]ofju s

 oUILOS R B LN LI IR B0

GRAMAS B M

q | __QUILATES | J1QiLIAT

t __KETROS CuBICOS Micju}a

METRUS QUADRADOS W,Q[UiA

- (— 13 LITROS SN R

L L l l- ! B LITROS /HGAA {HLtw R

2
Sl
.
o
1
LA
| ¥

30 K[ A} 42 43 44 43 45 47 49

B ] —_

TONEL ADAS __._g_gi___o__r..'_ S
OQUILOS (jixj) L]0
GRAMAS (116 n[AfM]
£ wrrn:m ﬁl'HIl“ﬂ" LM tul b
*ﬂ-—l- -——Hll-.-.-_ o b N ——
! METAGS GQUALRACOS tMtoul Al
h EH T - _ LITRCS _ ERITYTRAS E:
BEE ,!, __ __‘l__H LITROS / HORA (JiLin[O]R
.,_L_,;__] 53 al 41 ay -I! 44 43 AL 47 U "
LA -
WI-FH‘-I—_-
g F
- TONEUADAS . ":J *-".f} |
_ CUNLOS _..I_ E ¥
A 1& 't:;. __}'.t
- L GWLATES _PI_;
- ' f‘"" . M. Trfu -‘l;mtu, ;H L u 4
.-' -."1- - ¥ e — ., my——— nm. ... 1. = g
57 VSR AL GO Y T oiu]
.A/-.,-f’ /{._:"‘ o ,-if‘-.-i{..—- L|Tﬁ't'j o “T_ ) I
L, VA R & — _
S IR T g UL S _:-ﬂ,.*'___._;' 4 et b | o K
2l Ale Srw XYRY. 15 35 36 | r
# o A -~ r'? - ‘.- ' o 3; 3! 39 LAV 42 <14 4 o
-l-u-_--i—_.... el phi=pienien el o B

i i i il e o | T



S S,

W A sy e

Autor: Raif C.

Participacao: Plinio M.O.Veiga—~CR
Roberio R.de Azevedo—-CR

oy

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS

4

E

PROJETO VELHA BOIP.

Texto e Anexo

DNPM'S 870.590/82

- 870.591/82

RN 870.592/82
PR 870.593/82
. 870;594/82

870.595/82

Supervisor: Luiz Carlos de Moraes

SUL]

SUP]

)
g

CREA 3106/D - BA

_NTE

ENDENCIA DE PATRIMONIO MINERAL

-

DENCIA REGIONAL DE  SALVADOR

Dezembro/86

da Cunha Lima-CREA 1991D-BA
tA 1679/D-BA

GA 4546D-BA




 APRESENTAGAO

Este relatorio unico de pesquisa se refere a pros

peccao de calcério em 6 éreas de 1,000 ha cada uma, localiza

das no litoral do

as areas BA-21/82,

Estado da Bahia, Municipio de Cairu. DPara

BA-22/82, BA-23/82 e BA-24/82 tem um ca -

racter final, sendo elaborado com base nos Artigos 26 e 3540

Regulamento do Codigo de Mineragao, solicitando-se 0 seu ar

quivamento, conforme dispde o Artigo 32, Alinea "C" do mesmo

regulamento. Para as areas 25/82 e 26/82 tem um caracter pre

liminar, pelo que solicita-se a renovagao, pelo prazo de 2

anog, para apresentacao do relatorio final de pesquisa.
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1. INTRODUGAO

1.1 TLocalizacao e Acesso

0 Projeto Boipeba compreende 2 areas conti

guas de 1.000 ha cada, localizadas no litoral do Estado da
Bahia, proximas ao lugarejo de Sao Sebastifao, na Ilha Velha

Boipeba, no Municipio de Cairu-Bahia(Figura 1).

O acesso as areas pode ser feito por via mariti
ma ou por via fluvial a partir das cidadeg de Nilo Peganha ,

Cairu ou alnda a partir do povoado de Barra dogs Carvalhos.

Partindo-se de Salvador, via Itaparica (por ferry
boat) e pela BA-001 ate a BR-101, rnum percurso de 96 km, se
gue~ge 41 km por esta estrada, 34 km pela BA-54Z2, ate a cida
de de Valenga, 32 km pela BA-001 ate Nilo Pecanha e 11 km pe
la BA-884 até o entroncamento péra Barra dos Carvalhos caso
se decida pela ultima opgao. Deste ultimo povoado apos 3 km

via rio dos Patos chega—-se ao povoado de Sa0 Sebagtiazo, loca

lizado junto aos depésitos de calcario.

1.2 Situagﬁo Legal das Areas Regueridas

As areas requeridas encontram—-se com todos oS

seus alvaras concedidos pelo DNPM, conforme mostra a Tabela 1.
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GAL

L

() TABELA I - SITUAGAO I

L

AREAS PROCESSOS ~ ALVARA N© DATA DP DOU
DNPM_Ne

BA~25/82  870.590/82 1662 01.03.84
BA-26/82  870.591/82 . 1452 _ 28.02.84

BA-24/82  870.592/82 0509 | 01.02.84
BA-23/82  870.593/82 1453 28.,02.84
BA-22/82  870.594/82 5391 15.12.83

BA-21/82 870.595/82 5392 15.12. 83

- o 1.3 Justificati_vas-ﬁ‘undamentos para Selegao das Areas

A caréncia de calcario como materia - prima para g
produgao de cimento nas proximidades de Salvador, seu princi-
pal centro de consumo; levou a Companhia de Pesquisa de Recur
sog Minerais a pesquisar ocorrencias deste bem mineral, em
locais de ambi®ncia geologica favoravel e que pudessem se con

subgtanciar em reservas economicamente viaveis.

il

A partir do exame de informacoes obtidas pela F

TROBR_@S e de um reconhecimento de campo na Ilha da Velha Boi

peba, no municipio de Cairu-Bahia, confirmou-se a ocorrencia
de calcario nesta regiao, tendo sido requeridas 2 areas para

pEESQUiSEL; protocolizadas gob nﬁmeros 870.590/82a 870.591/82.

O objetivo da prospecgao em apreco foi a avaliagao

preliminar das camadas de calcario, sua utilizagao, principal -

mente na indugtria cimenteirsa.




5> ASPRECTOS FISIOGRAFICOS E GEOMORFOLOGICOS

__—-________—____—-——-———"‘—"_—

As éreas em questao estao localizadas na faixa 11
e . F _ . . Pt . ,
toranea que detem 0s mMal10Ies 1ndlces de precipitagao pluviome

trica anual do ;stado da Bahla, superiores a 1.200mm, ultra -

passando muitas vezes O valor de 1.800 mm. O clima e do tipo

Af, sem estacao seca, segundo a classificacao de Koopen.

A vegetagao que se desenvolve em ambientes laguna

res e/ou fluviais portadores de turfeiras, nas proximidades, O

’ - ’ ’ . " »
este das areas requeridas, e de pequeno a medio porte.Existem
= ~ - n -r F
matag com distribuigao irregular, constituidag por arvores

de ate 8m de altura.

Localmente; 0 relevo e ondulado,‘com.altitudes mé
ximas pouco acima de 60m, verificando-se o desenvolvimento de
escarpas formadas pela acao do mar sobre Os sedimentos creté
cicos da Ilha de Velha Boipeba, que pOT Sua VEZ, encontram-se

recobertos por sedimentos quaternarios.



3, GEOLOGIA REGIONAL

A descoberta de calcarios fossiliferos nas margens

do riacho Algoddes, por Gonzaga de Campos em 1924 e 0s mapea

mentogs geolégicos feitos pelo CNP e PETROBRES, foram 0s prin
cipais trabglhos executados na regiEolde-mh:aﬁ e Velha Bolpe-

ba.

Na margem esquexrda do Rio Maraﬁ, nags proximidades
de sua foz e nas ilhag Bolpeba e Grande, foram identificadas
camadag de calcéria; que constituem a base da Formagcao Algo-

d%es do Grupo Massacara.

Segﬁndo Joao Italo Ghignone(1979), a secao exposta
da Formac¢ao Algodoes nas ilhas de Germania, Catu e do Rato
esté provavelmente superposta as camadas anteriormente cita
dags. Nestes locais; ocorrem calcarios argilosos, com nitido
acamamento; passando a folhelho cinza, muito calcifero. Os Ja
zimentos fossiliferos da ilha do Tatu sao muito ricos, conten

do principalmente gastrépodos, a maioria do genero Turritela.

Nas ilhas de Taipu Mirim e Germania, Os calcarios
sa0 ooliticos e idénticos aos calcarios Maruim de Sergipe. Na
Ilha de Quiepe; gituada no extremo norte da area, ha calca
rios crame; calcarenitos e siltitos calciferos, representando
a secao mais nova exposta na regiao. A espessura dos calqé
rios Algoddes soma 120 metros, de acordo com a segao perfura

da no pogo n? TM-1-BA( ETROBMS). 'No pogo VB-ST-1-BA(Velha Boi

peba ), foram perfuradogs apenas 42 metros. 0s calcarios espes
Sam—-ge a0 longo da cogta, porém nao estao presentes no lito
ral norte da Bahia; Com excesséo da Formagéo Sabié.em. Camaga
ri. Ressurgem; entretanto, na bacia de Serglpe, onde apresen .

tam a mesma faclies marinha cogteira.

Comparadas com 08 calcarios de Sergipe, os da For



magao AlgodOes corresponderiam aos da Formagao Riachuelo; o0s
calcarios da Ilha de Quiepe, mais novos, apresentam facies
e idade equivalentes é_,_.é,_ da base da Formagao Cotinguiba (Sergi
pe ).

No reconhecimento de campo realizado por geologos

da SUREG/SA identificou-se uma faixa de exposigao de calqé

rio cinza a cinza claro, criptocristalino(micritico), um pou
co gilicoso, com largura aflorante de aproximadamente 150 m

e espessura de 5m, coberto por areia e calcario alterado, mer

gulhando sub-horizontalmente para NW. Esta faixa foi comprova
da na parte sul das éreas BA~25_e BA-26, mais precisamente
entre a Ponta da Pedra e a localidade de S. Sebastiao, numa,
extensao da ordem de l.OOOm; capeando camadas de folhelhos be

tuminoesos.

MARTIN et alii(1980) publicaram sob o patrocinio
da Secretaria de Minas e Energia do Estado da Bahia, osg tra

balhos Geologia dos Depésitos Quaternérios no Litoral do

Estado da Bahia e o Mapa Geologico do Quaternario Costeiro do

Estado da Bahia; na egcala 1:250.000, nos quais se referem a

historia geolégica da grea. A figura 2 mogtra a area do pro

jeto dentro do contexto geolégica regional.

IIMA et alii(1981, 1982 e 1983), fazem referencias
sobre o Quaternario costeiro do Estado da Bahia, dando énfa
se g evolucao dos depositos turfaceos e blogqueando as suas

regervac.

ROCHA et alii(1983); realizaram trabalhos de deta
lhe em turfeiras situadas nns.municfpios de Nilo Peganha

Itubera e Cairu, apresentando a reavaliagao das reservas.

LOUREIRO(1986); no Projeto Mapas Metalogeneticos

e de Previsao de Recursos Minerais(Folhas SD.24-V-D-Jequie e
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SD.24-X-C Jaguaripe), analisando e integrando todos 0s tra

ol - ’ - - £
balhog geologicos da area, coloca os sedimentos jurocretaceos
da area como de cobertura sedimentar nao~dobrada, em ambien -

cia de sineclise e "rift", além da cobertura superimposta 11

nal.



4. TRABALHOS REALIZADOS

4.1 Fotointerpretagao

Com base nos trabalhos existentes sobre a regiao,
MARTIN(1980), ROCHA(1983) e mapas geologicos da PETROBRAS,
foi realizada a fotointerpretagao com fotografias aereas

na escala 1:25,000(SACS-V00 D-53).

4;2 Estratigrafia
'Os trabalhos de campo consistiram na execugao de
secoes geolégicas com descrigao detalhada das rochas carbona-
ticas; encontradas apenas nas segoes realizadas no litoral -
sul; relativas aos pontos: CIL-1l e CI-23 CIL—-4; CL-8; e RA-1
Na-ﬁltima destas secOes foi constatadas a ocorrencia de apenas

blocos e fragmentos menores de calcario. Nas tres segcOes que

apresentaram calcario "in gsitu" foram coletadas amogstras com
postas, representativas de cada metro do pacote carbonatico ,

sendo as amostras encaminhadas para execugao de analises  de

ca0, MgO e RI( Apendice).

 Os resultados das analises realizadas sao elabora

dos e apresentados na Tabela 1l.

Foi verificado que o pacote carbonatico com espes
sura, aflorante de ate m e que no litoral-sul forma f31851as
mortas, possui mergulho horizontal a sub-horizontal(até 5 )pa
ra NW, sotopondo-~ge a uma cobertura de gedimentos Juro—creta—
ce0g e mals recentes; registrada nos pontos CL-3,5, 7 e Y ( A-
nexo) e atingindo uma espeséura total que pode atingir 50 a

60m( Figura 3).



TABELA II -~ TEORES DE Cal e NMgO

INTERVALO
(COTA-m) CI—~l e 2 CL - 4 cL - 8
. - Cap e MgO CaD e MgO Ca0 e MgO
Anostra CI- 1B CL - 4A e
0 -1 34,5-14,7 48,4-3,5
Amostra - Cl, - 4B -
1l - 2 | 49:5-311
‘) Amostra CI~ 2A CL - 4C CL - 8A
l 1 2 - 3 28,9“1930 48,4"4,0 30}6_1930
. Amostra 0L~ 2B - CL - 8B
| 3~ 4 °8,5-19,1 30,2-18,8
| |
Amogtra Ci~ .2C - CL - 8C
, 4 - 5 | 29, 3-20, 3 30,7-18,4
" ‘ Amogtra | - CL - 4D CL-38D
5 = 6 49,1-3, 3 3016“18r4
_—_ﬂ_ﬂ—-—-————_—__————_”_"_———"-—-ﬂ
Amostra Cl—~ 2D - -
6 = 7 29, 2-20,6
S
TEOR MEDIO P/SECK0  30,1-18,7  48,9-3,5 30,5-18,7
TEOR MEDIO GLOBAL 36,5-13,7

10
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VARIAVEL FINA A CONGLOMERATICA,MATRIZ ARGILO-
SA COM INTERCALACUES DE CAMADAS CAULINICAS VA
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FIGURA 3 - COLUNA GEOLOGICA ESQUEMATICA
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 Definicoes e Usos

Os texmos calcario e dolomito sao aplicados em
geologia as variedades de rochas carbonaticas que ocorrem na
natureza com percentagem de carbonato de calcio e magnesio

superiores a 50%.

A nomenclatura dos calcarios e variada, tendo as
classificagoes, de um modo geral, termos entre a calcita pu

ra(0a003) e dolomita pura(CamgOO3).

i Alem dos minerais essenciais, 0s calcarios e dolpo
- u » - a »
mitos podem conter inumeros outros minerais na forma de impu
rezasg.
: Cada vez mals lmportante se torna no mundo moder

no o papel industrial desempenhado pelos calcarios e dolo

mitos, nao s0 pela multiplicidade crescente dog seus usos, co

mo tambem, pela expressao quantitativa das suas producodes, so

superada pelag areias e agregados.

Os calcarios e dolomitos e seus compostos quimi-
cos sao0 atualmente utilizados em dezenas ou mesmo  centenag
de aplicagoes em setores diversos da industria, podendo-se ci
tar como mais importantes: fabricacao de amianto e cal, fun
dente em metalurgia; corretivo de solos, produtos quimicos ]
fabricagao de vinho e outros. Para cada aplicacao, sao exi-

gidas qualificagoes fisicas e quimicas definidas.
Pars os estudos de viabilidade economica, se dis
!

poe apenas de dados atualizados e consistentes relativas a

fabricagao de cimento, que e um dos setores mais carentes de
materia-prima estrategicamente situadas e que, por isso,mere
cem a atengao especial deste relatorio. A especificagao para

este fim e: CaCOB; acima de 75%; MgO inferior a 3%; P20 me

5 —
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nor que 0,5% e; no caso de cimento portland branco, teor de

Fe,0, abaixo de 0,01% e com baixo manganes.

Para fins agr{oolas, como corretivo de solo, as
esPECificagaes indicam 08 calcarios: tipo A, minimo de 45%
2 Ca0; tipo B, minimo de 40% para a soma CaO + MgO e minimo de

10% para o teor de MgOL

0 Estado da Bahia possui trés fabricas de cimento:
a Aratu S}A.; que produz cimento portland comum e egpecial

para revegtimento em pogos petrol{feros; a Companhia de Ci

nento Salvador - COCISA e a Companhia de Cimento Sao Francig

co - CISAFRA; gue produzem cimento portland comum.

Devido a retragao da construgao civil a partir de

. . - -
- - . -
PR y-h'_'-..rqru'f-\q_. LI e - -

By

) : . b . . 4
! 1979, as projegoes de consumo de cimento que se faziam  ate
~F ~J ' . ~ ’
entao nao foram mantidas. A produgao, por sua vez, tambem de
cresceun, permanecendo o nivel de dois tergos em relagao  ao

total consumido e importados o tergo restante, conforme pode

~ara. T 1
- el - - - —
- "

T —~se Observar comparando-se as tabelag II1 e 1V,

A figura 4 mostra a produgao global de cimento
ate 1984.

Com as recentes medidas econdmicas do governo-Pla
no Cruzado - e estabilizacao dos pregos do petréleo, obger -
va—ge uma forte tendencia de retomada da construgao civil,eg
pecialmente da industria imobiliaria, com consequente acele-
ra¢a0 na taxa de consumo a niveis comparaveis aqueles ante
riores a 1979. Contudo; considerando-se o tempo de maturagao
dos projetog industriails e;mineiros; estima-se que até o fi
e nal da decada tenha—se ainda um atraso de 5 a 8 anos nos per

fis de produgao/demandas de cimento.

| ,; - Fmbora o0 Estado da Bahia tenha regervas cansideré

1 vels de calcério; acima de 4 bilhEES de toneladas(Bahia,l985a);

12



TABELA 1II PRODUCAQ DE CIMENTO NA BAHIA

1980-83
9 (1.000t)
A VARIAGAD CAPACIDADE ISTALADA
OUANTIDADE PRODUZIDA PERCENTUAL DE PRODUCAO E % DE UNLIZACAQ
EMPRESA |
1980 | 1981 I 1982 ! 1983 | 83:82 | 83/80 1983
Cimenlo Aratu S. A, Salvador  426.1 3805 35622 296,5 (i8.1) (30.,4) 407 728
CISAFIRA C. Formoso 1760 162.6 1930 1804 ({ 6.5) 25 210 85,9
COCISA Salvador  211,0 2567 2810 2201 (21.,7) 4.3 310 71,0
TOTAL 813,1 799,8 8362 687,0 (16,6) (14,3) 927 75,2
v FOJ".\{?E: CE!JED ] i '
| TABELA IV ~ MERCADO CIMENTEIRO DA BAHIA
1980-83
) o no0y | %)
ITEM 1980 _] 91 | 1982 L 1983 83 82 I 3380
Consumo aparente ’ 1.2258  1.189,2 1.2276 1.0751 (12,42)  (12,29)
Importagao de outros tstados 548.5 609.,2 602.7 546,3 { 9.36) ({ 0.41)
Exportagao para outros Estados 131,6 226 203.4 178 (12,9 ) * 35,3
Vendas 808,9 806 8283 7068 (126 ) (126 )
FONTE: SNIC
Yo . Lom w
4,360,000 — ,' ~ e e U — — -
1.190.000 - : | - - \\ﬂm
1.020.000 . o] ¥ |
850.00) - = | i
HE0 QU
510.0¢0 —
340 000 =
170 X))
= S e s a P RS R — ——
1975 1976 1977 18978 1979 13980 1981 1982 1987 1984
16.000.00¢ — ]
14.000 00 —
12 000000 -~
10,000 QUD —
8.000 00 -4
b=, D
4,020 X =
2.000.000 —
o ! —

FONTE. SME - Coordenacdo da Producao Mineral
FIGURA 4 - Produgdo de Calcario 1975 - 84




principal materia-prima na fabricagao de cimento, as jazidas

estao em grande parte distribuidas pelo interior do Egstado ,

longe dos grandes centros consumidores.

Por outro lado, o0 alto custo de produgaoc dos cal-

carios conchiferos da Baia de Todos os Santos e a competivida

de dag fabricas de outros Estados; principalmente de Minas
Gerais, tem sustentado a capacidade ociosa do setor cimentei-
ra;.com um consequente deficit de produgao do Estado em cer

ca de um tergo.

O consumo do calcario pelo setor, em 1983, foi de
962.154 t; a um.prego.médio(CIF) d Ccr$ 2.979/t, para a Cimen
to Aratu e Cimento Salvador; e Cr$ 351/t, para a.CISAFRA.Esta

ogrande diferenca deve—ge aos diferentes custos de  produgao

dos metodos de lavra utilizados, enquanto os custos finais

dos produtos, incluindo o frete, seriam competitivos no merca

do consumidor.

——

i

De acordo com informagoes obtidas junto aos - seto

res de produgao, a lavra subterranea de calcério ficaria a
um custo em torno de US$ 50.00/t, o dobro da lavra a ceu a

berto, enguanto que a lavra dog conchiferos da Bacia de T

dog ogs Santos, atualmente em desenvolvimento, situa-se em to¥
no de US$ 85,00.

Estes dados nog-levam a fazer uma anélise, pre su-—
pondo o0 aproveitamento do calcario de Velha Boipeba, atraves
de uma lavra a céu'abérto, restrita aos calcérios cretaceosda
Formagao Algoddes. Os recifes de coral comuns no litoral  da
érea; que sao bastante puros; com baixo teor de Mg deverao ser

preservados por motivos de equilibrio do ecossistema uma vegz

!

— . ee— ol
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que constituem o habitat natural de varias especies de cadeia

allmentar.

Por outro lado, a lavra recomendada deveré ser pla
nejada de modo a nao provocar poluig¢ao ambiental., Isto podera
ser evitado caso o desmonte dogs niveis de calcario gse proces-—

se no sentido do continente para o litoral.

5.2 Poggibilidades de Aproveitamento gggfcola

Embora a segao relativa ao ponto Cl-4(Tabela II)te

e nha apresentado teores medios de Cal e NgO toleraveis para a
;j _ | fabficagao de cimento 48,9 e 3,5%, respectivamente, a sua be
}: quena area de exposicao ; correépondendo a uma reserve estima
4 7" da da ordem de 500.000 t n3c justifica a implantagdo de um
C empreendimento para tal‘fimJ | |

F

“114;I | E importante lembrar que na regiao existem depési-
; ; ' tos de turfa proximos aos depositos de calcario prospectados.
g%”t%é§ﬁ Estes insumos poderiam ser utilizados como base na fabricagao
fi . de fertilizantes e corretivo de solos, o0 gque teria forte de -
fr'fi £ manda considerando ¢ grande desenvﬁlvimento agr{cola dessa fal_

xa do Estado da Bahia.

A parte aflorante do calcario e/ou com pequena co- .
bertura(até 5m); abhamrse inseridas nas areas ‘requeridas 25/
82 e 26/82, abrangendo cerca de 135.000 e 175.000 mg, e Spe C~
tivamente. Congiderando—-ge uma espessura recuperével de Sm
e uma densidade media de 2,5 g/cm3, estima-se as reservas in
feridas em 1.700.000 e 2.200.000t de calcario com os teores

medios globais de Ca0 e MgO de 36,5 e 13,7%, respectivamente.

15
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zagao e corregao de solos.

A turfa é 0 residuo organico de um processo de de
composigao anaerobia. Seu teor em nitrogenio, elemento que
junto com o fosforo e potassio sao essenciais no ciclo vege -

> il

tal; pode atingir até cerca de 40%.

Por sua vez; o magnésio e o calcio, que compoem . O
calcario, sao importantes macromutrientes exercendo varias
funcbes no desenvolvimento dos vegetais. Os demais macromutri
entes e micromutrientes poderao ser adicionados e  complemen

tados a mistura bésica turfa + calcario, buscando-se uma CoOI—

posigEo ideal para cada tipo de solo.

O calcario de Velha Boipeba poderé ser aproveltado

7
de’ 1medlat0, em 3550013930 g turfa e a muitos tipos de resi

duos 1ndustr1als, minerais e agrlcclas, pare fins de fertlll“
1 J

S ——————— k ——
4
1

Na regiao com a precipitacao pluviometrica  alta
e 03 terrenos baixog, tende a sge degenvolver so0los acidos
que seriam facilmente corrigidos pels disponibilidade de de

positos carbonaticos.

. Ag quantidades produzidas de calcario como corre—

tivo de so0lo no Estado da Bahia(Tabela V), indicam que og de

pqsitos de Velha Boipeba; com reservas estimadas em cerda de

3,9 X 10 t, permitiriam atender a demanda do Estado por gua-

se 40 anss;.meamo que g pro&ugéo fosse duplicada. Os baixos
custos(CIF) da lavra a eéu aberto em relagﬁo a lavra dos con
chiferos da Bacia de Todos og Santos e a localizagao destes
depositos préximos a Salvador; tornariam o0 empreendimento de

facil viabilizagao.

4 e L S ————

TS - e mE A e———e— e ek —

I « Carretivo de Solo -

Vot e lhmtldndi Produzicde » fndices de Crescimenta
TABELA - V¥V 1075 B4 , >

! ; INDICES DE CRESCIMEN T0 f
AND QUANTIDADE It} S L.
Bast Fina - Barss iy el t_
107 L i it i it et i e E e et Lt s ' 11.958.4 37.8 100 B
L e T T T U PP 231748.7 B, t 2106
L P 41 J187¢ 100.0 3412
L - s s 35,9481 5.3 5.2
7 R P . K 1348 1481
1 T N e _ 65.331.5 150,8 11,0
L 5 . 59,155 4 1368 55,5
L~ L. 7 S A 330327 g0.1 5.0
L e - b, 2 4 ' 103.% 1149
1““ --------------------------- -I "o e - —
FONTE: SME — Comrdenaclo da Produclio Mweml o
.—--:-rf:ﬂi
-t e g -u—F',"'"_ T - - = = - - e — - s e Bl
ey,
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CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

1. O pacote de calcario dolomitico da Formagao Al
godaes; com expessura aflorante de 7m} ocorre no litoral sul
da ilha Boipeba; mergulhando suavemente para NW; sob uma co
bertura de sedimentos terrigenos juro-cretaceos e mais recen

tes.

2. Estima~se que nas' areas BA-25/82 e BA-26/82 e
xistam reservas inferidas recuperaveis de 1.700 e 2,200 mil
toneladas de calcériotcom.teores.médios globais de Ca0 e MgO
de 36;5 e 13;7% respectivamente. Dessa reserva, apenas cer
ca de 500,000t teriam aplicacho na industria cimenteira po .
rem sem.justificar'um empreendimento para tal fim., Os teores
de CaO e MgO indicam contudo boas possibilidades de utiliza
cao na agricultura como corretivo de golo, 0 que podera ser
mais facilmente viabilizado se utilizado em associagzo com

' . . . ™ ’
a turfa, ou com outros bens e insumos da regiac. Para egtasa

reas;ieste relatério tem um caréter preliminar, solicitando-
se a renovagao pelo prazo de 2 anos para a apresentagao do re
lat5r10 final de pesquisa. Neste caso a malha de amostragem
deveré ger adensada e executadas as analises especificas ra

ra fins agr{colas.

3, Com relagao as éreas BA-21/82, BA-22/82, BA-23/82
e BA—24/82, ag ocorrencias sao inexpressivas, tendo este re-

4
1aﬁ6r10 um carater final pelo gque solicita-se seu arquivamen

té. /
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