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PROGRAMA GEOLOGIA, MINERAGAO E TRANSFORMAGAO MINERAL

Fortaleza ACAO LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS E INTEGRAGCAO GEOLOGICA REGIONAL

O Projeto Geologia e Recursos Minerais do Estado do Ceara, vinculado ao Programa Geologia, Mineragdo e Transformacdo Mineral, na agdo Levantamentos Geoldgicos e
Integracéo Geoldgica Regional, da Diretoria de Geologia e Recursos Minerais - DGM, foi executado pelo Servigo Geolégico do Brasil - CPRM, através da Residéncia de Fortaleza -
REFO, com o apoio das assisténcias de Geologia e Recursos Minerais - ASSPRO/DGM e da Infraestrutura Geocientifica - ASSPRO/DIG. A coordenagdo nacional do projeto
coube ao Departamento de Geologia - DEGEO, com suporte do Departamento de Recursos Minerais - DEREM, e das divisdes de Geologia Basica - DIGEOB, de Geofisica e
Sensoriamento Remoto — DISEGE, de Geologia Econémica — DIGECO e de Cartografia — DICART, além do apoio técnico da Diretoria de Infraestrutura Geocientifica da REFO.

BASE CARTOGRAFICA

Base digital de rodovias proveniente do Departamento Estadual de Rodovias - DER, do Estado do Ceara. Base digital de recursos hidricos, sedes municipais e limite do estado do
Ceara sao do IBGE (Insituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). As bases foram convertidas para o sistema de coordenadas geograficas e para o datum SIRGAS 2000.

BASE GEOLOGICA

Mapa geolégico gerado a partir da integragdo de produtos de mapeamento geolégico desenvolvidos nas escalas de 1:100.000, 1:250.000 e 1:500.000, pelo Servigo Geoldgico do
Brasil - CPRM e pelas Universidades Federais do Ceara e do Para em convénio com a CPRM, com suporte de dados geoldgicos coletados em atividades de campo, de produtos
da interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto (imagens de satélite e imagens aerogeofisicas pelos métodos magnéticos e gamaespectrométricos) e dados de
geocronologia, petrografia e geoquimica.

O mapa geoldgico do Ceard € suportado por banco de dados geolégico e de recursos minerais, disponibilizados em versao GIS.

CITAGAO BIBLIOGRAFICA
Pinéo et al.,2020

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

n .

PINEO, T. R. G.; PALHETA, E. S. M.; COSTA, F. G.; VASCONCELOS, A. M.; GOMES, I. P.; GOMES, F. E. M.; BESSA, M. D. M. R.; LIMA, A. F.; HOLANDA, J. L. R;; FREIRE, D. P. 4s

C.Mapa Geodlogico do Estado do Ceara. Projeto Geologia e Recursos Minerais do Estado do Ceara. Escala 1:500.000. Fortaleza: CPRM, 2020, 1 mapa.

AVISO LEGAL
O conteldo disponibilizado neste mapa foi elaborado pelo Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, com base em dados obtidos através de trabalhos préprios e de informagdes de dominio publico. A CPRM nao
garante: (i) que o Conteildo atenda ou se adeque as necessidades de todos os usuarios; (ii) que o Conteudo e o acesso a ele estejam totalmente livres de falhas; (jii) a total precisdo de quaisquer dados ou
informacgdes contidas no Conteudo, apesar das precaugbes de praxe tomadas pela CPRM. Assim, a CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas ndo podem ser
responsabilizados por eventuais inconsisténcias ou omissées nao propositais contidas no Conteudo. Da mesma forma, a CPRM, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas ndo
respondem pelo uso do Conteudo, e sugere que os usudrios utilizem sua prépria experiéncia no tratamento das informagdes contidas no Conteudo, ou busquem aconselhamento de profissionais
independentes capazes de avaliar as informagdes contidas no Contetido. O Conteudo ndo constitui aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou juridico, tampouco prové recomendacdes relativas a
instrumentos de andlise geocientifica, de investimentos ou eventuais produtos. Por fim, qualquer trabalho, estudo e/ou andlise que utilize o Contetido deve fazer a devida referéncia bibliografica.
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s RECURSOS MINERAIS
e Ocorréncias minerais
. ; Substéancias Minerais
CONVENCOES CARTOGRAFICAS A - Areia; Ag - Prata; Ami - Amianto; Amt - Ametista; Arg - Argila;
Au - Ouro; Bri - Brita; Brt - Barita; Cca - Calcario; Cli - Caulim; Cls
@ Capital - Celestita; Cr - Cromo; Cu - Cobre; Dt - Diatomita; EGP -
Elementos do Grupo da Platina; Fe - Ferro; Fp - Folhelho
5°S 1 ® Sede municipal pirobetuminoso; Gip - Gipsita; Gr - Grafita; Mgs - Magnesita; Mm -
¥ 1 Marmore; Mn - Manganés; Nb - Niébio; Ni - Niquel; Opa - Opala;
Ag. Castanhdo Rodovia federal (BR) P - Fésforo; Pb - Chumbo; Peg - Pegmatito; Pta - Pedra de Talhe;
. Qtz - Quartzo; Ro - Rocha ornamental; Rt - Rutilo; Sai - Saibro;
Rodovia estadual Sch - Scheelita; Sn - Estanho; Ta - Tantalo; Tf - Turfa; Tic - Talco;
ESCALA BATIMETRICA " Rioeracho :I'g:'n-c;l)'urmallna, U - Uranio; Vrm - Vermiculita; W - Tungsténio; Zn
(Profundidade)
6°S A ﬁ Agude, barragem, lagoa e lago Dados compilados do banco de dados GeoSGB do Servigo
0a-20m Geoldgico do Brasil - CPRM
-20a-50m
-50.2-600 m CONVENGOES GEOLOGICAS
| 600a-1300m
. Foliaca —— —— —— Falh frat
75 - 1300 & -2000 m oliagéo alha ou fratura
- -2000 a -3250 m == Foliagao milonitica —————— Falha transcorrente dextral
100 km - -3250 a -3750 m + Lineag&o mineral )
Falha transcorrente sinistral
—I— Antiforme
Fonte: CPRM
&s n n n n &s GEOCRONOLOGIA ~ = Lineamentos estruturais
4 L P <—I— Antiforme com caimento indicado
T T T T (Idades em milhdes de anos)
41° W 40° W 39°W 38° W A KA —#— Sinforme
-Ar —g— Antiforme invertido
< Pb-Pb —#—P Sinforme com caimento indicado
e RbL-Sr <—I—> Braquiantiforme
—ﬂ— Sinforme invertido
AEROGAMAESPECTROMETRIA * U-Pb (Diluigao isotopica) <+—+H—> Braquiantiforme invertido
IMAGEM DE COMPOSICAO TERNARIA RGB (K-eTh-eU) % U-Pb (SHRIMP ou LA-ICP-MS) —=——"——— Zona de cisalhamento
41° W 40° W 39°W 38°W * U-Pb (detritico, idade mais jovem) >—H‘—< Braquissinclinal invertido
N N . . ’ —A——A_——4 7ona de cisalhamento compressional
L. ~—
+ U-Pb (metamorfismo) || ———— Contato geolégico e s
3°S 4 + -3°S ¢ Sm-Nd (isécrona em rocha total) . « Dique —A——4A——4 7Zona de cisalhamento compressional dextral
Dados compilados de mapas 7 isalh ional sinistral
geolégicos, teses de  doutorado, Falha —A——4A——4 7ona de cisalhamento compressional sinistra
dissertagbes de mestrado e artigos -
publicados em periédicos nacionais e —4A & 4 Fglha contracional = Zona de cisalhamento transcorrente dextral
internacionais. As referéncias
bibliograficas podem ser consultadas na L1 ' Fahanormal - - . L
4°S L 4o s nota explicativa. = Zona de cisalhamento transcorrente sinistral
UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
COBERTURAS SEDIMENTARES CENOZOICAS SUITE INTRU.S“./A SAO JOAO. QO SABUGI L . . .
Depésitos Edlicos Litoraneos: areias quartzosas de granulagao fina a média, bem selecionadas 6 com gréos arredondados - Dioritos, quartzo dioritos, quartzo monzodioritos, gabros, hornblenditos e gabronoritos. Apresentam textura equigranular
5°S 4 F5° S : ’ : com granulagéo fina a média. 1 - Corpo Pedra Aguda (NP352s1): gabros, gabronoritos e dioritos, de composigbes calcio-
. . . . . o . L o alcalinas, localmente e sutilmente foliados, com enclaves maficos microgranulares. O nucleo do corpo € constituido por um
Q2a Depositos Aluvionares: sedimentos inconsolidados constituidos por seixos, areias finas a grossas, com niveis de cascalhos granito leucocratico de granulagéo fina, cor branca e com enclaves de gabros. 594 - 596 Ma (Pb-Pb). 2 - Corpo Dom
eargilas. Severiano (NP352s2): predominio de dioritos de granulagéo fina a média, isotrépicos e com muitos enclaves biotiticos, além
2t Depdsitos de Talus Recente: fragmentos liticos com matriz de areia, silte e argila. _ detonalitos subordinados.
- FORMACAO LAVRAS DA MANGABEIRA
N2Q1c Depdsitos Coluvio-eluviais: depdsitos de areias, areias argilosas e argilas. m Biotita xistos, por vezes granadiferos, clorita-sericita xistos, filitos (fl), metaconglomerados e quatzitos (q). <552 Ma (U-Pb
em zircdes detriticos).
681 6°S IEI Formag&o Moura: sedimentos inconsolidados formados por argila, areia e cascalho. GRUPO CACHOEIRINHA (NP3ch)
GRUPO BARREIRAS (ENb) NP3st )I:i(;;;nsagi;)etsa‘?ir:“atg: dos Garrotes: metaritimitos peliticos e psamiticos, metagrauvacas, metarenitos, metassiltitos, mica
ENF Formacgéo Faceira: conglomerados basais, de cor vermelha, com fragmentos liticos. Arenitos pouco litificados de cor '
8 vermelha, com niveis de argila e de cascalhos. UNIDADE JUATAMA
. ) . i - . . ) Diatexitos ricos em schlieren biotiticos e migmatitos estromaticos (metatexitos) com granada e biotita no mesossoma,
Arenlto_s_argﬂosos de cores almarela,, v_ermelha e verde, matrlz] e_lrglIO»cauImlca, com cimento argiloso, ferruginoso e as sendo o leucossoma composto por quartzo, feldspato, granada e muscovita.
705 s vezes silicoso, de granulagao fina a média, com leitos conglomeraticos na base. UNIDADE MORRO DOS TORROES
SULTE MES?VEJ?NAd. lcali f d f litos. t it it cfiriti 34Ma (Rb-S m Predominio de gnaisses calcissilicaticos, seguidos de hornblenda gnaisses, além de metarriolitos, metatufos rioliticos,
- ecks e diques alcalinos formados por fonolitos, traquitos e essexitos porfiriticos. a(Rb-Sr). brechas hidrotermais e paragnaisses restritos. 613 Ma (U-Pb).
100 km GRUPO APODI (K12ap) COMPLEXO TAMBORIL-SANTA QUITERIA (NP3yts)
K2i Formag&o Jandaira: calcarios fossiliferos de cores bege e cinza-claro, calcarenitos e calcilutitos. NP3ytsq Unidade Granitoide Santa Quitéria: metagranitoides geralmente porfiriticos, raramente isotropicos, de composigéo
Fonte: CPRM ) sienogranitica, monzogranitica, quartzo sienitica, quartzo monzoniticae tonalitica. 634 - 638 Ma (U-Pb).
) eTh eU ) Formagdo Agu: arenitos de cores cinza e vermelha, de granulagdo fina a média, localmente conglomeraticos, - Unidade Diorito Boi: metadioritos e metagabros de granulagéo fina a média. 628 - 648 Ma (U-Pb).
8°S 1 + + + + [8°S interestratificados com siltitos calciferos ou ndo e folhelhos.
Mo W 40° W 39° W 38° W 0 . \\\;ﬁﬁ GRUPO ARARIPE (Ka) NP3ytst Unidade Tamboril: dominio granitico-migmatitico, com predominio de fases anatéticas formadas por diatexitos e
= . - . . X S ) Formagao Exu: conglomerados e arenitos conglomeraticos na base, sobrepostos por arenitos médios a grossos, de cor granitoides, além de metatexitos representados por migmatitos estromaticos. Contem intercalagdes de granitos foliados,
é‘g;sx gagai?gZlgLIIDZ?::isb:nggfzirQZ?i?gg:;nL?;?:dnoaz:ggzrgue correspondem a Bacia == | =< Z. - vermel?'na, malseleci%nadosecom estratificagégcruzada planareacanalada.p P 9 granada anfibolitos, gnaisses calcissilicaticos, micaxistos, quartzitos e marmores. 611 - 663 Ma (U-Pb). Ha litotipos da
’ : B Unidade Granitoide Santa Quitéria.
) = GRUPO SANTANA (K1s)
- Gipsitas, folhelhos, folhelhos betuminosos, conglomerados, arenitos, margas e calcarios laminados intercalados com GRUPO UBAJARA (NP2u)
arenitos. Formacao Coreal(i: metarenitos arcoseanos com intercalagdes de metapelitos, metagrauvacas e metaconglomerados.
- Formagé&o Barbalha: arenitos com intercalagdes de folhelhos de cor vermelha e niveis de conglomerados. Os arenitos sdo . - h d | g
. finos a médios, subarredondados a subangulares, fridveis e argilosos. ormagao Frecheirinha: marmores de cores preta e cinza-escuro, impuros, com intercalagdes eventuais de metamargas,
PRINCIPAIS FONTES CARTOGRAFICAS UTILIZADAS rommAGAG mos g g [T A
41° W 40° W 39°W 38°W 5 i . i ilti i 5 i
N N N N Arenitos de granulometria média, com niveis acamadados de arenitos conglomeraticos, com seixos de quartzo, feldspato e Formacao Caicaras: ardosias do cof vermelna, metasiltitos S inforcalagoes de metarenitos.
liticos, sub-arredondados e de baixa esfericidade. F 50 Trapia: met it | i ’ itosf i tassiltit ; "
GRUPO IGUATU (k1igt) - ormacao Trapia: metarenitos conglomeraticos, metarenitos finos a médios, metassiltitos e metarenitos puros.
e Hv_/\—\\ 4 + L 305 - Formag&o Lima Campos: arenitos arcoseanos finos a grossos, ritmitos de arenitos, siltitos e folhelhos, além de margas. GRUPO MARTINOPOLE (NP2ma)
A Formagédo Malhada Vermelha: ritmitos de siltitos, folhelhos e arenitos finos, de cores vermelha e verde, com intercalagdes Formaqio Santa Tere_zinha: xisttosh ’(ftlorita-sericiltaA filitos', lguartzbo’ _filitos%7g|'i\tﬂos Uclajré)onosos, filitos ~ arcoseanos,
de margas e calcarios. metacarbonatos, quartzitos (q), metacherts e metavulcanicas acidas e basicas. a (U-Pb).
Formagéo Ico: arenitos arcoseanos, grossos a conglomerétioos! com estratiﬁcagéo cruzada e com intercala(}(‘jes de Formagéo COVéOZ cloriga—quaﬂzo xistos, clorita-talco xistos, biotita-muscovita xistos, ﬁlitoseformaqﬁes ferriferas. <705 Ma
B arenitos médios a finos, folhelhos e margas. (U-Pbem zircdes detriticos).
GRUPO RIO DO PEIXE (K1r) Formagéo S&do Joaquim: quartzitos puros e micaceos com Xxistos, rochas calcissilicaticas e formagodes ferriferas
#S - + L 4o s - Formag&o Antenor Navarro: arenitos grossos a conglomeraticos, com niveis de arenitos finos a médios. intercaladas.
Formacgao Goiabeira: muscovita-sericita xistos, estaurolita xistos, muscovita-clorita xistos, cianita xistos, paragnaisses e
B B c SUITE INTRUSIVA BASALTO RIO CEARA-MIRIM quartzitos ferriferos.
-K1 pem Diques de diabasios e de basaltos. GRUPO CEARA (NP2ce)
§ Formacéo Itataia: predominio de marmores calciticos e dolomiticos e de rochas calcissilicaticas. Pode haver xistos e
= GRUPO VALE DO CARIRI (J3K1vc) NP2eit | 4 artzitos.
H D E F Formag&o Abaiara: folhelhos siltiticos e siltitos de cores vermelha e verde, com intercalagGes de arenitos finos e de laminas NP2e | Formaggo Independéncia: predominio de xistos aluminosos e paragnaisses, por vezes milonitizados e migmatiticos
53 - L 5o g de carbonatos argilosos. 5a| (granada-biotita gnaisse, biotita-muscovita gnaisse, paragnaisse com silimanita e cianita). Ocorrem ainda quartzitos (q),
- Formagao Missao Velha: arenitos grossos e finos, com leitos conglomeraticos. rochas calcissilicaticas e marmores (ca), anfibolitos e rochas metavulcénicas félsicas. 651-770 Ma (U-Pb).
| (o] G - Formag&o Arneiroz: predominio de quartzitos e de muscovita quartzitos, além de xistos, marmores, anfibolitos e rochas
- Formagé&o Brejo Santo: folhelhos, argilitos e siltitos de cores variadas, com intercalagdes de arenitos finos. calcissilicaticas, subordinadas. < 1.000 Ma (U-Pb em zircGes detriticos).
UNIDADE LAGOA CAIGARA
GRUPO RIACHO SAO LOURENGO (J1rsl) NP1la Migmatitos ortoderivados granodioriticos a tonaliticos e ortognaisses granodioriticos, com sheets de metagranitoides da
J L M N D - Formacao Basalto Umarizinho: piroxénio basaltos, com textura subofitica, desvitrificago e com amigdalas. Unidade Tamboril, além de fragmentos de xistos e de rochas calcissilicaticas das encaixantes. 627 - 892 Ma (U-Pb). s
6°S - + L 6°S B ) i ) ) . . s GRUPO NOVO ORIENTE (MPNPn)
- Formaggo Serrote do Limoeiro: arenitos de cores vermelha e roxa, finos a médios, bem selecionados, cauliniticos e Formag&o Caraubas: xistos diversos, contendo muscovita-sericita, biotita, clorita, estaurolita, silimanita, cianita, andaluzita,
K intercalados comsiltitos e argilitos de cor vermelha, além de folhelhos. [mcd] cordierita e magnetita, além de metassiltitos, metarenitos, filitos, metaconglomerados, metacherts e rochas
Formag&o Iborepi: arenitos grossos e arenitos conglomeraticos mal selecionados. calcissilicaticas. Ocorrem também rochas metaultramaficas (mub), metacalcarios dolomiticos (mcd), metacherts com
turmalinito (mch) e rochas metamaficas, representadas por anfibolitos (mb).
A Formacao Bonsucesso: quartzitos micaceos, bastante recristalizados, com intercalagées de anfibolitos amigdaloidais, de
= FORMAGCAO MAURITI G q L , , ¢ g )
\ Arenitos de granulometria fina a grossa, arenitos conglomeraticos e conglomerados. metagabros e de formagoes ferriferas.
75 i (] 4 L o5 UNIDADE SAQUINHO
Y/ GRUPO SERRA GRANDE (Ssg) - Metarriolitos, metabasaltos, rochas metavulcanoclasticas, rochas calcissilicaticas e formagdes ferriferas bandadas. 1.785
Formagao Jaicds: conglomerados com clastos de arenitos e de quartzo leitoso. Arenitos, em parte arcoseanos, de cor bege Ma (U-Pb).
\./'\,—-v—-*"“\ e de granulometria média a grossa. Arenitos conglomeraticos que gradam para arenitos finos e siltitos. Presenca de gRUPO SERRA DE SAO JOSE
= estratificagéo plano-paralela e cruzada, de médio a grande porte, tabular e acanalada. Xistos com biotita e, por vezes, com granada, quartzitos e marmores com intercalagées de rochas metavulcanicas acidas e
0 100 km Formacéao Tiangua: arenitos finos, de cores bege e amarela, com gréos esféricos e bem selecionados. Ha intercalagées de basicas.
[S— siltitos, argilitos e folhelhos. Presenga de marcas de onda e estratificagdes do tipo espinha de peixe. SUITE INTRUSIVA SERRA DO DESERTO
Formagao Ipa: arenitos de cores bege, branca, rosa e marrom, bem selecionados e de granulometria fina a muito grossa. Augen gnaisse ortoderivado, de composigéo granitica, granodioritica e sienitica, de cor rosa. 1.673 Ma - 1.796 (U-Pb).
: : : : Raros niveis de siltito e de argilito. Ha niveis intercalados de conglomerado polimitico de matriz suportada. Apresentam -
417w 40°W 39° W 38w estratificagdo cruzada acanalada de grande porte e reta de médio a grande porte. GRUPO OROS (PP4o)
Mapas Geo'lo.glcos 1:500.000 , SUITE TAPERUA.BA . . = L . - ) Formacéo Santarém: predominio de filitos e de xistos com granada e estaurolita, além de metagrauvacas, quartzitos (q),
Mapa Geologico do Estado do Ceara. 1:500.000. Cavalcante et al. (2003). Granitos, quartzo monzodioritos e granodioritos de granulagédo grossa, cor rosa, com texturas porfiritica e isotrépica. Ha rochas calcissilicaticas, marmores e anfibolitos. <1.700 Ma (U-Pb em zircdes detriticos).
. . . . . . . também epidoto-albita granitos, hololeucocraticos, equigranulares médios a grossos, isotrépicos e de cor branca. 468 Ma ’
Projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil. Bloco Troia-Pedra Branca. Mapa (U-Pb) Suite C Al 3 h tavulcani " tadacit tarriolit tatufos 4cid tatuf
Geologico. (Costact al, 2015). . B o ecsion, i e metauiamAons. rpreseniaias por aloamssion s hormblonciton. 1760 (0P o 0s
Mapas Geoldgicos e Geoldgico-Geofisicos 1:250.000 GRUPO RIO JUCA [gorj) . . N ' ) - : " , , ) 1. i
Programa Levantamento Geolégico e Potencial Mineral de Novas Fronteiras. Projeto Granjeiro- - Formaﬁ;]ao Melancia: conglomerados polimiticos com niveis de arenitos arcoseanos, além de silitos e de folhelhos de cores SUITE ITAPIUNA ' B . - ' . o
Cocac Mapa Geoligco Granjero Cococ, (Paheta ., 2019)
A . . P o Formagédo Cococi: arddsias, arenitos arcoseanos, folhelhos, siltitos, argilitos e conglomerados polimiticos. Vulcanicas > A .
Programa Areas de Relevante Interesse Mineral (ARIM). Projeto ARIM Noroeste do Ceara. Mapa bimodagis (basaltos e riolitos). rochas piroclastioas e vulcanoclasticas 9 9 P paragnaisses e de xistos, alguns grafitosos. 2.070 Ma, 2.040 Ma e 2.027 Ma (U-Pb).
Geoldgico-Geofisico. (Pinéo et al., 2019). ’ ) SUITE INTRUSIVA CEDRO
Programa Geologia do Brasil. Folha Quixada (SB.24-V-B). Mapa Geoldgico. (Torres et al., 2007). E?;?;Z?:gaeiigg:::erﬁ?(?si?i%ologﬁ;lozogg:gﬂ?tzrsados polimiticos, brechas de falha e arenitos conglomeraticos, com Leucognaisses graniticos do tipo-S, com muscovita, granada e biotita, de cor branca, granulagdo grossa, frequentemente
Cartas Geoldgicas (1:100.000) mapeadas pelo Servigo Geolégico do Brasil - CPRM - Idade . - - ’ . de textura pegmatitica, com foliagéo incipiente a bem desenvolvida e com xendlitos de anfibolitos.
[ | 2 Foha ttapipoca (8raga o Gomes, 2014). 8) Folha Irauguba (Naleto ¢ do Aratlo, 2014), ) Eon|  Era Periodo | 9o RELAGOES TECTONOESTRATIGRAFICAS POS-ORDOVICIANAS SRUFO RIACHO SAIRI (<03) _ - . y UNIDADE ORTOGNAISSE BANANEIRA
Folha Baturité (Pineo e Zwirtes, 2014), D) Folha Quixada (Costa, 2014), E) Folha Itapiina - Formagao Fazenda Fortaleza: ortoconglomerados polimiticos de matriz areno-feldspatica. PP2vban Ortognaisses graniticos, granodioriticos e localmente sieniticos. Ha granitos pouco deformados, representando fases
(Palheta, 2014), F) Folha Bonhu (Calado, 2014), G) Folha Banabuiu (Pinéo, 2014), H) Folha Depositos Depdsitos  Depdsitos de o B ) - o o Y tardias, bem como pegmatitos quartzo-feldspaticos com magnetita e sulfetos (pirita e calcopirita). 2.092 Ma (U-Pb).
Ipueiras (Braga, 2013), I) Folha Crateus (Costa, 2011), J) Folha Novo Oriente (de Araujo e Pinéo, Quaternario edlicos litoraneos aluvionares  talus recente ~ Depésitos ) Formag&o Morada: arenitos quartzosos, arcoseanos, liticos e micaceos, de granulometria diversa, com cores roxa € cORPO ORTOGNAISSE SERRA DA PALHA
2011), K) Folha Parambu (Cavalcanti e Vale Filho, 2014), L) Folha Varzea do Boi (Cavalcant], | Q2el | | Q2a | | Q2tl | colivio-siuvials F(:\;Imagao —| vermelha. Ha siltitos e argilitos subordinados. Ortognaisses graniticos de cor cinza-claro, granulagao fina a média, tendo biotita como mineral mafico dominante, e augens
2011), M) Folha Mombaga (de Aratjo e Naleto, 2014), N) Folha Senador Pompeu (Palheta, 2011). 258 N2Q1c L) Formag3o Barra do Sairi: conglomerados polimiticos, com seixos de quartzitos, granitoides, gnaisses e filitos em matriz de feldspato de até 1 cm de comprimento. 2.150 Ma (U-Pb).
Cartas Geologicas (1:100.000) mapeadas por Universidades Federais em convénio com a CPRM ) i ’ L N2m Grupo suit arenosa arcoseana de granulagao fina e cor cinza. COMPLEXO BOA VIAGEM
Folhas mapeadas pela Universidade Federal do Ceara (UFC): Cenozoico | Nedgeno Barreiras Meslsjtlaj(:ma GRUPO JAIBARAS (£0j) Ortognaisses tonaliticos com hornblenda e biotita, geralmente migmatizados, associados a paragnaisses. Ocorrem
A) ‘Folha Gl_‘anja (No_guelra Neto et al.,, 2014), B) Folha Taperuaba (Castro, 2014), C) Folha 23,03 @7 Formacéo Aprazivel: conglomerados polimiticos clasto-suportado de cores rosa e cinza. Os clastos sdo de basaltos, também ortognaisses graniticos, granodioriticos e quartzo-monzoniticos sem migmatizagéo. 2.109 - 2.175 Ma (U-Pb).
8;2:;2;?::22, (glorqil)da, 2008), D) Folha Jaguaretama (Almeida et al., 2014), E) Folha Pio IX Paledgeno / Bacias Sedimentares Mesozoicas - — - arenitos, gnaisses, quartzitos, marmores, granitos, quartzo e de feldspato em matriz arenosa de granulagéo grossa. SUITE MADALENA
- . N j e = . : ; - = 5 f_Litofaci f Riolito: rigli i 5 i Ortognaisses quartzo dioriticos a tonaliticos, de granulagdo média, pouco deformados e raramente migmatiticos, com
) A i : : : : ' - Formacao Parapui - Litofacies Parapui, Riolito: riolitos de dimensées restritas. 536 Ma (U-Pb). 9 q »de g G . P 9 g
iolt;:aslhmagead'?s_ ;_Je':a Ugversm:dez(;eferzél d(;_ Plﬁra I(UFPQ): oo 20141 C) Folha Sobral 66 Potiguar ;| Sitid : Iguatu :Rio do Peixe: Araripe Séole)(::gngo ’72{, / G p p ( ) - enclaves méficos magmaticos e aplitos tardios. 2.130 - 2.156 Ma (U-Pb).
olha Frecheirinha orayeb, s olha Ipu ascimento, 3 olha Sobra G . . . : : N B ~
(Czorayeb etal., 2014). (Gorey "8 Pu ! > ©) K2 A:iﬁj? : : : : 5,2:5)(; : N 2’/‘?‘\,\ e - Formagao Parapui - Litofacies Parapui, Basalto: basaltos, diabasios, traquibasaltos, dioritos e vulcanoclasticas. COMPLEXO SAO GONCALO
A T [ : : : : ; . ' Y Predominio de ortognaisses migmatiticos, de composigdo monzogranitica a granodioritica, e de ortognaisses tonaliticos de
As ref liograf | ta explicativa. - “h,‘ . ‘ : . a:
s referéncias bibliograficas podem ser consultadas na nota explicativa - 100,5 : ; : Sggigﬂgﬁga N / é/./}/j m Formagao Pacuja: arenitos intercalados com siltitos e argilitos. Os arenitos sao arcoseanos, micaceos, de cores marrom e - cor cinza, seguidos localmente por xistos, quartzitos e rochas metaultramaficas. 2.146 - 2.152 Ma (U-Pb).
) : Forn?glgéoi Grupo Grupo .RiO : Grupo Ceara-Mirim NP372i (%y/ = ; roxa, com granulom(l-:‘tri~a finaa 'rrlluito fina. Apresentam estruturas macigas, laminagdes plano-paralelas, micro-hummocky. coMPLEXO ACOPIARA
o) Cretaceo : Sitia i Iguatu do Peixe . Santana / = = <530 Ma (U-Pb em zircGes detriticos). } . : p” . . . ailinat ; :
o : : | : : / f">¢<) a,//);p;g = . o . ) . _ Metatexitos, paragnaisses migmatiticos, xistos, xistos grafitosos, rochas calcissilicaticas, marmores, quartzitos e
= K1 : . J / /"":’35t — /7 Formagéo Massapé: conglomerados polimiticos, nos quais os clastos variam de seixos a matacées, arredondados e anfibolitos. Ortognaisses subordinados.
8 Mesozoico : ' B : G : / "f’/ — angulosos, representados por fragmentos de gnaisses, microgranitos, rocha calcissilicatica, além de seixos de quartzo e de COMPLEXO CANINDE DO CEARA (PP2cn)
~ A . : rupo 5 . p
COM PART'MENTAGAO TECTONICA - PROVINCIA BORBOREMA 8 Vale do Cariri: P E RNAM B U CO ) / //g - e FORMACAC:GIEISRTtO emmatrizarenosa de granulagdo grossa e de cor marrom. Unidade Cariré: granulitos gnaissicos maficos, metaenderbitos e granada-silimanita gnaisses com estrutura milonitica.
w : H // 2 . . ) - . 2.110-2.157 Ma (U-Pb).
T LI LI L zZ 145 : : ‘( 55 . Conglomerados, brechas cataclasticas, arenitos finos e siltitos argilosos.
-42 MC -40 Y4 -38 -36 E 3] 163 : : Grupo Riacho ( NP3i2c &l - Unidade Ortognaisse Migmatitico: ortognaisses de composi¢do granodioritica, granitica, monzogranitica e, mais
Vs Jurassico J2 174 : Séo Louren SUITE INTRUSIVA POS-OROGENICA raramente, tonalitica, por vezes migmatizados e de cor cinza. Contém anfibolito e raramente paragnaisses migmatiticos.
—r : g0 2.139Ma (U-Pb); 2.049-2.151 Ma (Pb-Pb).
1 : - - 1 - Corpo Granitoide Tanques (e1yt) - granodioritos, granitos e quartzo monzonitos de cor cinza, granulagéo fina a média, =ee ( )', ) . a.]( ) ) . ) ) o
201 textura equigranular e isotrépicos. 2 - Corpo Granito Alecrim (g1ya): biotita-hornblenda monzogranitos faneriticos, de Unidade Paragnalsslt’a Mlgdmatlt’lco_. paragnalssese)f(_ltstos, Iocalmenfe mlgmr;\jtlltzadosll'gom.ugente cc&r;_tgranadae sg???'ta
Triassico granulagao média, isotropicos, cor cinza-claro, com enxame de enclaves magmaticos. 3 - Corpo Granito Serra do Picote no mesossoma, alem de nivels ricos em graita € manganss (gon itos). Ha ainda quartzitos (@), anfibolitos,
252 (e1ysp): biotita granitos isotrépicos, de cor cinza, granulagao fina a média, textura equigranular e nédulos de turmalina metalca[bonato’sz rochas calcissilicaticas, formages ferriferas. Ortognaisses ocorrem e so subordinados. <2.102 (U-Pb
Permiano ) : ’ ! ’ . em zirces detriticos); 2.092-2.159 Ma (U-Pb).
298 SUITE INTRUSIVA MERUOCA COMPLEXO JAGUARETAMA (PP2j)
Fortal Carbonifero / . . — - 1 - Corpo Meruoca (51ym):_hornblenda—'ortocrzlé?sio grar)itos, grgnpdioritos, monzonitos, sienitos e microgranitos, de cores Unidade Ortognaisse: ortognaisses de cor cinza, composicéo granitica a granodioritica e, subordinadamente, tonalitica, por
ortaleza - 359 1/ Bacias Sedimentares Paleozoicas \ vermelha e rosa, granulagdo grossa e isotropicos, além de dioritos. 523 - 539 Ma (U-Pb). 2 - Corpo Mucambo (e1ym1): vezes migmatiticos e de estrutura milonitica. Paragnaisses subordinados. 2.175 - 2.186 Ma (U-Pb)..
o Pal . Devoniano / Parnaiba ; Ararioe \ biotita-hornblenda sienogranitos e monzogranitos de cores vermelha e rosa, granulagéo grossa e isotrépicos. 532 Ma (U- Unidade P . Mi titico: mi tit derivad tatexit ist lumi &ncias d
B 4 aleozoico 419 : P Pb). No contato com litotipos do Grupo Ubajara ha hornfels fino, de cor cinza-escuro a preto, separado como - mr;'n aar?és aragnaisse Migmatitico: migmafitos paraderivados (metatexitos) e xistos aluminosos, com ocorréncias de
Grupo : Formagej\o Termometamorfito Mucambo (¢1m). 3 - Corpo Serra do Barriga (e1ym2) - biotita granitos, hornblenda granitos, 9 ’ . . ) . . . . -
Siluriano Serra Grande Mauriti monzogranitos, monzonitos, sienitos e sienogranitos grossos e porfiriticos. 522 Ma (U-Pb). 4 - Corpo Pajé (s1ym3): - Complexo J?jguarei]tama.lp.reqlc_)nymo delrp|gdmat|tos paraderl\(/jados (metatexitos), ‘é? Xistos, 281?7”:\75 dS grgflbolltc.)sude
- : *S | = Suite Int . hornblenda-biotita monzogranitos, sienogranitos e raros granodioritos. 528,9 Ma (Pb-Pb). 5 - Corpo Riacho Aroeiras gutar}znose e rochas calcissilicaticas, além de ortagnaisses de composigéo granodioritica. <2. a (U-Pb em zirces
8 443 1. =oule Intrusiva (e1ym6): digques de basalto, quartzo andesito, dacito, riodacito e de riolito. 513 - 522 Ma (U-Pb). COMPLEXO (e;RII((;:OOS()i’PZ i
2 2 cai
© PLUTONICAS EDIACARANAS . h . s - I " . . . .
c A A - Unidade Ortognaisse: ortognaisses de composigao granitica, granodioritica e tonalitica, além de migmatitos ortoderivados.
© RELACOES TECTONOESTRATIGRAFICAS PRE-SILURIANAS - 1 - Corpo Sienito Brejinho (NP3y3bj): aegirina-nefelina sienitos, biotita-nefelina sienitos e piroxenitos. 2 - Corpo Macaco - 2.169-2.209 Ma (U-Pb).
o 8 ) ; o oo ) )
. ] Idade o o ] o ] o . Dominio Rio Piranhas (NP3y3mc): charnokitos de cor cinza-escuro, de granulagdo média a grossa, estrutura isotrépica a sutilmente foliada. - Complexo Caicé: ortognaisses de composigao monzogranitica a granodioritica, migmatitos e paragnaisses com lentes de
g Oo Eon Era Periodo (Ma) Dominio Médio Coreau Dominio Ceara Central Dominio Jaguaribeano " Seridé Zona Transversal - 1 - Corpo Leucogranito Penedos (NP3y3Ip): sienogranitos isotropicos, de cores cinza e rosa, de granulago grossa. 545 Ma anfibolitos e de marmores. 2.168 - 2.172 Ma (U-Pb).
o - (U-Pb). 2 - Suite Piquet Carneiro (NP3y3pq): quartzo monzonitos, granitos e, subordinadamente, sienitos e granodioritos, COMPLEXO PIANCO
g o o 443 Grupo Grupo Suite Taperuaba Grupo de cores cinza e rosa, granulagéo fina a média, raramente porfiriticos. 3 - Corpo Granito Amontada (NP3y3amt): biotita - Predoml’niq dle. ortpgnaisses [nigmatl’ticos de composigéo granodioritica a tonalitica, além de micaxistos, marmores e es
1) Ordoviciano Jaibaras Riacho Sairi o2yt Rio Juca granitos isotrépicos de cor cinza-claro e granulagdo fina. 4 - Corpo Serrote Gado Bravo (NP3y3gb): sienogranitos e rochas calcissilicaticas subordinadas.
Dominios Natal 8 485 -_@ - monzogranitos, de cores cinza e rosa e com 'tex'turas fanerl'ticas e poﬁiritic?s, isotrépicos a s.ultilme.nte foliad'os. 5 - Suite  UNIDADE ORTOGNAISSE CIPO
MC - Médio Coreat o o] Paleozoico S. 1. _ Lagoa d.a Serra (NP3y3ls): ae'gulfmafauglta sienitos, riebeckita monzogrlanltos, grana.\da.faeglnna sienogranitos, quartzo Ortognaisses tonaliticos, raramente granodioriticos, de granulagdo média a grossa, com enclaves de anfibolitos no contato
L c -6° o 5 . Meruoca S.I. Pés-Orogénica S.1. Meruoca Formacéo lara monzonitos e quartzo-monzodioritos. 6 - Corpo Tucunduba (NP3y3t): granitos a granodioritos, de cor verde. 560 Ma (U-Pb). com o ComplexoAlgoddes. 2.180-2.190 Ma (U-Pb).
CC - Ceara Central = Cambriano - - - 7 - Corpo Sienito Gurupa (NP3y3gu): alcali-feldspato sienitos de cores cinza e verde, isotropicos a pouco foliados e COMPLEXO ALGODOES (PP2al)
JG - Jaguaribeano ’ - L granulagao finaa média, além de gabros de granulago fina. PP2al Unidade Metassedimentar: paragnaisses arcoseanos a grauvaqueanos, rochas calcissilicaticas, anfibolitos, micaxistos,
PS - Rio Piranhas-Serid6 e 541 Plutoni Plutoni Pluton Corpo Granitoides Indiscriminados Brasilianos: biotita granitos, granitos porfiriticos, granodioritos, monzogranitos, AlMS | metaconglomerados e quartzitos. <2.075 Ma (U-Pb em zirces detriticos).
Q5 5 utonicas utonicas utonicas Formacéo sienogranitos, quartzo dioritos, quartzo monzonitos e tonalitos. P Anci ; ; ;
JC - Sao José do Campestre Ediacaranas Ediacaranas S. . Ediacaranas S.. % Complexo Algoddes: sequéncia meta-plutono-vulcano-sedimentar formada por paragnaisses, metagrauvacas, quartzitos,
ZT - Zona Transversal S.I. Suite S.l. Sao Jodo ) Complexo Complexo Sl Sl Sao Joso | Lavrasda S.I. Sl Sl Grupo SUITE INTRUSIVA CONCEIGAO metacherts e formagdes ferriferas. Ha anfibolitos (Bal), metahornblendito, metagabro e niveis de talco xisto (Spal) e
PA - Pernambuco-Alagoas - ~ Ediacarano Itaporanga _ Taua Itaporanga _ do Sabugi Unidade Unidade Tamboril | Tamboril  Itaporanga Catingueira Suite - do Sabugi Mangabeira |taporanga | Itaporanga Conceigéo ) Cachoeirinha Grani diori i diori d laca cdiaafi firit . | metarriolitos/metarriodacitos com intercalagées de metarritimitos e de rochas metapiroclasticas (mva). 2.236 Ma (Sm-Nd,
o 9 ; iJDoao - - - - Juatama Morro dos ga.rt]t'a'_ ga'r:t’a.. - - B - - - - - Plutonicas  ["NPaeh - ranitos, granodioritos, tonalitos e dioritos, de granulagéo média a fina, texturas porfiriticas e equigranulares. mva isécrona em anfibolitos): 2.131 - 2191 Ma (U-Pb).
- Sergipano essoa - Torrées uitéria uitéria Ediacaranas COMPLEXO TROIA (PP2tr)
RP - Riacho do Pontal ZT Neo - [NPamt] [ NPays || [ NPayts | - - - SUITE TAUA Unidade Metatonalito Mirador: metatrondhjemitos e metatonalitos. 2.181 - 2.192 Ma (U-Pb).
roterozoico -
P 635 - 1 - Litofacies Taua, granito (NP3y2tug): granitos, granodioritos e quartzo-monzonitos, com biotita e hornblenda, granulagao ) o e L » .
. . Grupo Ubajara  Grupo Martinépole Grupo Ceara Grupo Ceara variando de fina a grossa, podendo ser porfiriticos, com presenga de enclaves magmaticos dioriticos. 2 - Litofacies Taua, Unidade Pluténica: predominio de metagabros e metadioritos, com rochas metaultramaficas associadas, representadas
Criogeniano Unidade diorito (NP352tudi): dioritos e gabros, com granodioritos e tonalitos subordinados. 3 - Corpo Pedra Lisa (NP3y2tu1): granitos [l F\)Aor ncje't:aé:romltltos, serpentinitos e hornblenditos (u). Metatonalitos e metagranodioritos ocorrem localmente. 2.036 - 2.134
- - NP2ce Lagoa Caigara NP2ce e granodioritos de cores cinza-claro e branca, granulagéo fina a grossa e localmente porfiriticos. 4 - Corpo Granito Oiti a.( -Pb). L . o . . .
B ~ 8° . 720 Grupo Novo Oriente (NP3y2tu2): sienogranitos sédicos, quartzo sienitos, alcali-granitos e, mais raramente, monzogranitos, isotrépicos, de - Unidade Supracrustal: associagdo metavulcanossedimentar constituida por xistos aluminosos, paragnaisses
Recife Toniano NP1la cores rosa e vermelha. 5 - Corpo Nova Russas (NP3y2tu3): granitos de cor cinza-claro, de granulagdo fina a média, (mettagdrau_\t/acas),théart%ltos, mettacﬁedn‘siforn;agg;aszfezrrzlge'{’:s.GSF:‘gchas metavulcanicas correspondem a metabasaltos,
Esteniano 1000 - porfiriticos e isotropicos. 6 - Corpo Anil (NP3y2tu4): granodioritos e monzogranitos leucocraticos, de cor cinza e granulagéo metancesiios, matadacilos & melarriogacitos. 2. e a(u-pb).
Meso - 1200 grossa. 587 Ma (Rb-Sr). 7 - Corpo Guaribas (NP32.2tu5): diques de riolitos, dacitos e traquitos. 575 Ma (U-Pb). COMPLEXO GRANJA (PP12g)
O t " Ectasiano . Unidade Granulitica: gnaisses granuliticos, metagranulitos enderbiticos e silimanita-granada gnaisses com intercalagdes
© | proterozoico Calimiano 1400 SUITE INTRUSIVA ITAPORANGA de gnaisses enderbiticos e granulitos maficos. 2.197-2.426 Ma (U-Pb).
8 1600 - Anfibélio-biotita granodioritos, monzogranitos, sienogranitos, alcali-fedspato granitos e quartzo monzonitos, geralmente de Complexo Granja: ortognaisses e ortomigmatitos cinzas, de composigdo granodioritica a tonalitica, paragnaisses
(@) Unidade Suite Intrusiva e G s granulagao grossa e com textura porfiritica. 1 - Corpo Pliton Pereiro (NP3y2it3): granitos, monzogranitos e granodioritos migmatiticos (com granada e silimanita no mesossoma), rochas calcissilicaticas, anfibolitos, quartzitos ferriferos e
% Estateriano Saquinho Serra do Deserto Or:ldpso d ruspP Jerrg grossos e com textura porfiritica. 2 - Corpo Pluton Campos Sales-Assaré (NP3y2it19): granitos, monzogranitos e leucognaisses. 2.271-2.357 Ma (U-Pb).
'6 e granodioritos grossos e porfiriticos. 3 - Corpo Pluton Quixada (NP3y2it65): monzonitos, quartzo monzonitos, monzodioritos COMPLEXO ARABIA
x - e subordinadamente granitos e granodioritos porfiriticos. 560 - 585 Ma (U-Pb). 4 - Corpo Platon Serra Azul (NP3y2it66): - Ortognaisses e ortomigmatitos de composigdo granitica a granodioritica, com niveis de anfibolitos e de formagées
o — 1800 granitos porfiriticos, de cores amarela e rosa, matriz de granulagdo grossa. 5 - Corpo Pliton Chaval (NP3y2it67): ferriferas. 2.356 - 2.498 Ma (U-Pb). Rochas metassedimentares formadas por xistos granadiferos, quartzitos, metacherts,
Provincia Orosiriano 2050 hornblenda-biotita monzogranito porfiritico, de matriz faneritica grossa, de cor cinza, além de biotita-microclina granitos marmores, rochas calcissilicaticas e formagdes ferriferas bandadas. Rochas metamaficas e metaultramaficas
Sio Francisco Maceio Paleo Suite Unidade porfiriticos, sienitos e sienogranitos. 6 - Corpo Pliton Rio Quixeramobim (NP3y2it68): monzonitos, quartzo monzonitos e representadas por anfibolitos, hornblenditos, tremolititos e talco xistos. 2.370 (U-Pb).
proterozoico S.I. Cedro Itapitna OBrtaci]g;anne:;isrsae Corpo Complexo  Unidade Complexo granitos de granulagado grossa e de textura porfiritica. 587 Ma (U-Pb). COMPLEXO CRUZETA . . - o ) ] o
i 10° 4 PP m Ortognaisse Boa Ortognaisse plex ] SUITE INTRUSIVA CATINGUEIRA Predominio de ortognaisses de cor cinza, tonaliticos a granodioriticos, em parte migmatizados com anfibolitos
) . PP2yban| Serra da Palha Viagem Cipo Canindé Suite Complexo Complexo Complexo Complexo . . - . - h - concordantes. Rochas paraderivadas sdo raras, representadas por paragnaisses cinzas, rochas calcissilicaticas e
[ ] Coberturas Cenozoicas ~ . Riaciano do Ceara padalena COMPlexo Complexo S&o Gongalo Acopiara Jaguaretama Caico Complexo Piancé - Granitos a quartzo sienitos com biotita, aegirina-augita e anfibélios. bif formagdes ferriferas bandadas (bif). 2.675 - 2.857 Ma (U-Pb).
[] Bacias Sedimentares Cambrianas - - SUITE BANABUIU - ) . . o - Ortognaisses tonaliticos e granodioriticos com sheets de granitos e lentes de rochas metamaficas e metaultramaficas.
. . . 2300 " Granitos Ieuc?crgtlcos a duas micas, com ou sem granada, de granulagaf) finaa m’edla e de cor brar_\ca. Constituida pelos Rochas paraderivadas sao subordinadas e representadas por paragnaisses, formacdes ferriferas e quartizitos. Ha também
o Glgnlt%qes Neoproterozoicos ZC - Zona de Cisalhamento 0 50 100 Sideriano Complexo Arabia corpos Nenelandia (NP3y1bn) e Morada Nova (NP3y1bm), sendo que o Gltimo também ocorre como diques. 620 Ma (U-Pb). metatufos e metarriolitos. 2.541 - 3.184 Ma (U-Pb).
€ Lambrianos SPII - Sobral-Pedro |l X P — ]
[] Migmatitos Neoproterozoicos SP - Senador Pompeu 7 Aracaju Km 2500 ‘
[ supracrustais Neoproterozoicas PA - Portalegre o | Neoarqueano - gomp{exo Complexo Granjeiro
|:| Supracrustais Mesoproterozoicas FB - Farias Brito Limites dos dominios da Provincia Borborema proposto por > 2800 ruzeta - - . . PATRlA AMADA
PJ - Picui-Jodo Camara Medeiros et al. (2017). < SERVICO GEOLOGICO = ”
7] Embasamento Paleoproterozoico P - Patos Geologia adaptada de Angelim et al.(2004a), Angelim et al. (2004b), % Mesoarqueano c - SECRETARIA DE,, GEOLOGIA’ MINISTERIO DE B RAS I L
B Terrenos Arqueanos PE. P b Angelim e Vanderley (2004), Vasconcelos et al. (2004) e Kosin et al. a 3200 DO BRASIL - CPRM M|NERAQAO E TRANS FORMAQAO MINERAL MINAS E ENERGIA ‘ ’
~ T ernamouco (2004). As referéncias podem ser consultadas na nota explicativa. % Paleoarqueano Sl GOVERNO FEDERAL
Il Il Il Il 3600
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