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APRESENTACAO

r

E com grande satisfacdo que o Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, no papel institucional de

subsidiar o Estado na formulacdo de politicas publicas para o desenvolvimento sustentavel,
d& continuidade a série de publicacdes que vem divulgando sobre o mapeamento da geodiver-
sidade, discorrendo desta vez sobre a regio.

Trata-se de um trabalho de abordagem multidisciplinar, que envolve profissionais de diversi-
ficadas formacoes em geociéncias, oferecendo compreensao e recomendacéo integradas sobre o
complexo fisico da paisagem, envolvendo os elementos abidticos para o planejamento territorial
ambiental de diferentes recortes do territério brasileiro.

O Brasil é detentor de riquissima geodiversidade. Com base nessa premissa, a abordagem da
tematica envolve uma andlise integrada entre a geologia, a geomorfologia e a pedologia associada
as formacoes superficiais. Ou seja, cada unidade de geodiversidade mapeada ira representar o
trindbmio rocha-relevo-regolito/solo, num enfoque genuinamente geossistémico. Informacdes
sobre o potencial hidrico superficial e subterraneo também s&o consideradas na analise.

Tendo o homem forte ligacdo com o espaco fisico, a sustentabilidade do desenvolvimento
nacional passa necessariamente pela harmonia entre as necessidades humanas e as respostas
do todo natural, sem comprometer a capacidade de atender as caréncias das futuras geragdes.

O Servico Geoldgico do Brasil - CPRM sente-se honrado em contribuir, com o esforco e o
conhecimento dos seus pesquisadores, para a promogao de planos de ordenamento territorial
que considerem cada vez mais a geodiversidade, ndo s6 como condicionante no planejamento
e gestdo de ocupacdo, a orientacdo na implementacdo de politicas publicas, a prevencdo de
desastres naturais e 0 auxilio as obras de infraestrutura, mas também pela existéncia de potenciais
recursos do patriménio geoldgico a preservar.

A expectativa é de que esta producao cientifica seja capaz de abrir novas fronteiras do
conhecimento, gerando valor e mais qualidade de vida para o ser humano.

ALICE SILVA DE CASTILHO
Diretora de Hidrologia e Gestao Territorial



RESUMO

Regido Metropolitana do Recife (RMR) situa-se numa faixa com mais de 143 km de compri-

mento ao longo da costa do Estado de Pernambuco, onde se concentra, aproximadamente,
43% da populacdo total de Pernambuco e quase 64% do Produto Interno Bruto (PIB) do estado.
Do ponto de vista geoldgico é caracterizada por uma coluna estratigrafica composta por rochas
do embasamento cristalino, pelas bacias sedimentares costeiras Pernambuco e Paraiba (separadas
pelo Lineamento Pernambuco), rochas sedimentares de idade Tércio-Quaternarias e sedimentos
Quaternarios recentes. Recobrindo essas unidades, encontram-se as formacoes superficiais repre-
sentadas pelos materiais provenientes da alteracdo dessas rochas ou de materiais transportados.
Devido as suas caracteristicas e propriedades particulares, as rochas ddo origem a relevos e solos
com aptiddes e restricdes aos diversos aproveitamentos e usos do meio fisico. Devido a uma grande
quantidade de informacdes pré-existentes e, também, as obtidas, recentemente, relacionadas
a geologia, geomorfologia, hidrologia, hidrogeologia e outros temas do meio ambiente fisico,
foi possivel elaborar mapas representativos e didaticos, capazes de atender aos mais diversos
usos, todos aglutinados no Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife, na escala
1:100.000, confeccionado a partir da organizacdo de informacdes consistidas procedentes dos
trabalhos de campo nos mapeamentos geoldgico, geomorfoldgico e hidroldgico realizados pelo
Servico Geoldgico do Brasil -CPRM e correlacionadas com o levantamento bibliogréfico existente.
Com isso, foram disponibilizados aos érgaos publicos e privados, bem como as instituicbes de
pesquisas, um mapa no formato SIG (Sistema de Informacdes Geogréficas), seguido de uma
nota explicativa. Foram definidos na RMR 8 (oito) Dominios Geoambientais, subdivididos em 14
(quatorze) unidades distintas. Para sua elaboracao foram utilizadas ferramentas de sensoriamento
remoto e SIG e trabalhos de campo, procurando descrever as particularidades de cada unidade da
maneira mais completa possivel, visando proporcionar, aos gestores governamentais, dados a serem
utilizados para um melhor planejamento territorial frente ao uso e crescente ocupagao urbana.

Palavras-chave: Geodiversidade, Regido Metropolitana do Recife, Formacdes Superficiais.



ABSTRACT

he Metropolitan Region of Recife (RMR) is located on a strip of more than 143 km in length

along the coast of the State of Pernambuco, where it concentrates, approximately, 43% of
the total population of Pernambuco and almost 64% of the Gross Domestic Product (GDP) of
State. From a geological point of view, it is characterized by a stratigraphic column composed of
crystalline basement rocks, the coastal sedimentary basins Pernambuco and Paraiba (separated
by Pernambuco Lineament), sedimentary rocks of Tertiary-Quaternary age and recent Quaternary
sediments. Covering these units, there are superficial formations represented by materials resulting
from alteration these rocks or transported materials. Due to their particular characteristics and
properties, the rocks give rise to reliefs and soils with aptitudes and restrictions to different uses
and uses of physical environment. Due to a large amount of pre-existing information and, also,
recently obtained, related to geology, geomorphology, hydrology, hydrogeology and other topics
of physical environment, it was possible to elaborate representative and didactic maps, capable
of meeting the most diverse uses, all agglutinated in the Geodiversity Map of the Metropolitan
Region of Recife, on a scale of 1:100,000, made from organization of information consisting of field
work in the geological, geomorphological and hydrological mapping carried out by the Geological
Survey of Brazil —CPRM and correlated with bibliographic survey existing. As result, a map in the
GIS format (Geographic Information System) was made available to public and private bodies, as
well as research institutions, followed by an explanatory note. 8 (eight) Geoenvironmental Domains
were defined in the RMR, subdivided into 14 (fourteen) distinct units. For its elaboration, remote
sensing and GIS tools and field work were used, trying to describe the particularities of each unit
in the most complete way possible, aiming to provide government managers with data to be used
for a better territorial planning in view of the use and growing urban occupation.

Key-Words: Geodiversity, Metropolitan Region of Recife, Regolith.
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1 INTRODUCAO

I CONSIDERACOES GERAIS

O Mapa de Geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife tem no seu texto explicativo um produto de auxilio
e orientacdo ao usuario, estruturado em itens compostos
por introducdo, metodologia, aspectos da geodiversidade
(geoldgico, geomorfoldgico, uso e ocupacdo e adequabi-
lidades/limitacoes), conclusdo e recomendacoes. O texto
sera disponibilizado na homepage do Servico Geoldgico
do Brasil = CPRM (http://www.cprm.gov.br).

As informacoes, contidas na presente nota explicativa,
foram obtidas a partir de pesquisa bibliogréfica e atividades
de campo realizadas pelo Servico Geolégico do Brasil-CPRM,;
por érgdos estaduais e instituicdes de ensino superior do
Estado de Pernambuco.

Justificativa e objetivos

A formulacao de politicas publicas, pesquisa mineral
e planejamentos setoriais dependem da geracdo e difu-
sdo do conhecimento geoldgico da respectiva regiao,
subsidiadas pela disponibilizacdo estruturada dessas
informacdes. Estas informacgdes sdo vitais para suprir a
demanda criada por empresas de mineragdo, de ensino
e, mais urgentemente, gestores publicos municipais,

estaduais e federais na formulacdo de politicas de ges-
tdo territorial, ambiental, desenvolvimento, ocupacéo e
expansao do meio fisico.

O entendimento da geodiversidade de uma éarea
proporciona a identificacdo das caracteristicas das suas
rochas, relevos e solos, bem como, de forma fundamental,
as adequabilidades e restricdes para o uso dos terrenos
ali existentes. Essas concepcoes fundamentaram o desen-
volvimento deste trabalho que tem como objetivo central
descrever a geodiversidade da Regido Metropolitana do
Recife, na escala de 1:100.000 e colocar a disposicdo dos
diferentes segmentos da sociedade uma traducao do
conhecimento geolégico-cientifico.

Portanto, faz-se necesséaria a formulacdo de poli-
ticas publica e de planejamento setorial, baseadas em
conhecimentos sécio-ambiental e de gestdo territorial,
para tracar politicas de ocupacdo e de expansdo mais
eficientes, sem afetar o meio ambiente e a qualidade de
vida da populagao.

I CARACTERIZAGAO
POLITICO-ADMINISTRATIVA DA
REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE

A Regido Metropolitana do Recife — RMR, situa-se
numa faixa com mais de 143 km de extensao
ao longo da costa do Estado de Pernambuco

REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE
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no extremo nordeste do Brasil (Figura 1.1).
7% Em termos de 4rea, a RMR tem 3.216,262
km?, o que equivale a 3,27 % da area total
do estado. Segundo o IBGE (2010) a RMR
possui 4.054.866 habitantes, o que equivale
a aproximadamente 42,69 % da populacao
total de Pernambuco e concentra 63,38%
s do PIB do estado (FNEM, 2018).

A criacdo das regides metropolitanas
tem como objetivo, facilitar a ordenacao e o
planejamento do entorno das grandes capitais,
intrinsecamente ligados a estas, sob o ponto
de vista de servicos, comércio, indUstrias, infra-
estrutura e demais demandas da populacao.

A Regido Metropolitana do Recife —

e [Feass

|-8°15's

|-8°30's

3515w oW

Figura 1.1: Localizacdo da Ilha do do Recife — PE.
Fonte: Equipe do Projeto Geodiversidade, 2018.

RMR foi criada pela Lei Complementar n° 14
de 8 junho de 1973 e era composta, origi-
nalmente, pelos municipios do Recife, Cabo
de Santo Agostinho, Igarassu, Itamaraca,
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Jaboatado dos Guararapes, Moreno, Olinda, Paulista e Sao
Lourenco da Mata. Em 1994, foi redefinida pela Lei Estadual
n° 10/94, cujo objetivo era integrar o planejamento e exe-
cucao das funcodes publicas de interesse comum e também
instituiu o Sistema Gestor Metropolitano.

A partir de janeiro de 2018, a RMR passou a ser
integrada por 15 municipios. Esse numero é fruto do des-
membramento dos municipios pré-existentes no momento
da criacdo da RMR, que deram origem aos municipios de
Abreu e Lima, Aracoiaba, Camaragibe e Itapissuma; des-
membrados, respectivamente, dos municipios de Paulista,
Igarassu e Sao Lourenco da Mata e; da incorporacdo de
novos municipios, como Ipojuca e Goiana, Ultimo muni-
cipio a ser incorporado a Regido Metropolitana do Recife
através da Lei Complementar n°® 382 de dezembro de 2017,
sancionada pelo governador do Estado de Pernambuco
em 09/01/2018).

I O TERMO GEODIVERSIDADE

O termo geodiversidade é relativamente recente e foi
utilizado pela primeira vez por Daus (1940), que empregou
o termo para diferenciar areas da superficie da terra com
uma conotacgdo voltada para Geografia cultural, sendo
muito menos conhecido que o tema Biodiversidade sem,
entretanto, ser menos importante, pois é sobre o substrato
rochoso e aquoso que a biodiversidade se desenvolve.

A geodiversidade tem vérias defini¢des, a maioria
similares, podendo ser citadas com objetivos diferentes.
Em 1993, na Conferéncia de Malvern sobre conservacao
geoldgica e paisagistica, o termo foi usado para aplicacao
na gestao de areas de protecao ambiental em complemento
ao termo biodiversidade em um estudo integrado do meio
ambiente biolégico e nao bioldgico.

A partir do final da década de 1990, alguns autores
internacionais passaram a divulgar suas proprias defini-
¢bes para geodiversidade de acordo com a area de atu-
acao de cada um e o objetivo de suas pesquisas. Assim,
tem-se abaixo, alguns autores e suas respectivas definicdes
para geodiversidade:

Segundo Eberhart (1997 apud SILVA et al.,, 2008,
p.12.): “a diversidade natural entre aspectos geoldgicos,
do relevo e dos solos”.

Em 2004, Gray (2004, p. 7) escreve o primeiro livro
dedicado a geodiversidade intitulado “Geodiversity:
valuying and conserving abiotic nature”, caracterizando a
geodiversidade como “a diversidade natural entre aspectos
geoldgicos, do relevo e dos solos”. Sendo que, segundo
sua concepcao, cada cenario da diversidade natural (ou
paisagem natural) estaria em constante dinamica através
da atuacdo de processos de natureza geoldgica, bioldgica,
hidrolégica e atmosférica.

J& Owen, Price e Reid, (2005 apud PFALTZGRAFF,
TORRES, 2014, p. 11) traz uma definicdo que aponta a inter-
-relacdo entre os sistemas fisico, bidtico e cultural, conforme
citagdo abaixo e também demonstrada na Figura 1.2.

"Geodiversidade é a variacdo natural (diversidade) da
geologia (rochas minerais, fosseis, estruturas), geomor-
fologia (formas e processos) e solos. Essa variedade de
ambientes geoldgicos, fendbmenos e processos faz com que
essas rochas, minerais, fésseis e solos sejam o substrato
para a vida na Terra. Isso inclui suas relagoes, propriedades,
interpretacées e sistemas que se inter-relacionam com a
paisagem, as pessoas e culturas."

Figura 1.2: Inter-relacdo entre os meios bidtico, fisico e as
sociedades humanas. Fonte: adaptado de Bertrand (1972).

Carvalho (2007) traz a seguinte citacao para definir
a geodiversidade:

Biodiversidade ¢ uma forma de dizer, numa sé pala-
vra, diversidade bioldgica, ou seja, o conjunto dos seres
vivos. E para muitos, a parte mais visivel da natureza,
mas nao &, seguramente, a mais importante. Outra parte,
com idéntica importancia, é a geodiversidade, sendo esta
entendida como o conjunto das rochas, dos minerais e
das suas expressoes no subsolo e nas paisagens. No meu
tempo de escola ainda se aprendia que a natureza abar-
cava trés reinos: o reino animal, o reino vegetal e o reino
mineral. A biodiversidade abrange os dois primeiros e a
geodiversidade o terceiro.

Brilha, Pereira e Pereira (2008, p. 2): “...variedade de
ambientes geoldgicos, fendmenos e processos activos
que dao origem as paisagens, rochas, minerais, fosseis,
solos e outros depositos superficiais que sdo o suporte
para a vida na Terra”.

Entre os autores brasileiros sdo mostradas duas defi-
nicoes. A primeira é a de Veiga (2002 apud PFALTZGRAFF;
TORRES, 2014, p. 11) que diz: “a geodiversidade expressa
as particularidades do meio fisico, abrangendo rochas,
relevo, clima, solos e dguas, subterraneas e superficiais”.

A segunda definicdo mostrada aqui, e na qual todo
o presente trabalho se baseia, é aquela elaborada por Silva
(2008, p. 12), que define a geodiversidade da seguinte forma:
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"0 estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida
por uma variedade de ambientes, composicdo, fendmenos e
processos geoldgicos que dao origem as paisagens, rochas,
minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depositos
superficiais que propiciam o desenvolvimento da vida na
Terra. Tendo como valores intrinsecos a cultura, o estético,
o0 econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico”.

Em 2006 o Servico Geolégico do Brasil (SGB/CPRM),
elaborou o primeiro Mapa da Geodiversidade do Brasil
e, No ano seguinte, comecou a elaborar Mapas de
Geodiversidade de todos os estados brasileiros. Em 2014
lancou o Mapa Geodiversidade do estado de Pernambuco
e em 2019 disponibiliza ao publico o texto referente ao
mapa da geodiversidade da Regidao Metropolitana do Recife
- RMR, cujo mapa e o Sistema de Informacbes Geogréaficas-
SIG no formato digital, j& foram disponibilizados para o
publico em dezembro de 2018.

1 USO PRATICO DA GEODIVERSIDADE

O conhecimento da geodiversidade de uma area pro-
porciona a identificacdo das caracteristicas das suas rochas,
relevo e solos, bem como, de forma fundamental, as ade-
quabilidades e restricoes para o uso e ocupacao. Ainda, com
base no conhecimento da geodiversidade é possivel planejar

e subsidiar atividades econdmicas produtivas, de protecao
ambiental e de uso sustentavel de uma drea sendo uma boa
ferramenta para gestao territorial (Figura 1.3).

Se tomarmos como exemplo uma &rea onde o estudo
da geodiversidade indicou que o substrato da area é for-
mado por rochas graniticas, pouco tectonizadas, com relevo
constituido por morros altos, com declividade elevada,
camada de solo pouco espessa e com varios locais onde
essa camada pouco espessa hao exista (afloramentos de
rocha), seria possivel sugerir, com base no conhecimento
da geodiversidade que:

» £, inicialmente, uma area propicia & exploracao mineral

para rocha ornamental ou brita para construcéo civil.

* A alta declividade torna dificil a ocupacédo urbana,
nao sé pela dificuldade de acesso e construcdo, mas
também, pelo risco de quedas de blocos.

e A pequena espessura de solo, a declividade e
a dificuldade para armazenamento ou extracdo
de dgua do subsolo tornam a drea ndo adequada
para agricultura.

* Todavia, as altas declividades e as cotas topogra-
ficas elevadas podem ser propicias a instalacdo de
mirantes para aproveitamento das paisagens do
entorno, propiciando as atividades turisticas na
area e também a criacdo de reservas e parques para

Instrumento
de Planejamento, Gestao
e Ordenamento Territorial _

Geoconservagao e Geqjgurisﬁrvﬁo
Educ.‘aé:éo
Politicas Pﬂbliéas
Obras de Engenl{}a’ria

Agriéﬁltyra

Disponibilidade.
e Adequada Utilizagao
dos Recursos Hidricos

GEODIVERSIDADE

Prevengao de Desastres Naturais
QQQde
M::eio Ambiente
I%y':;)lugéo da Terra e da Vida

Muﬂangas Climaticas

4

_ Levantamento Geoldgico
e Pesquisa Mineral

Figura 1.3: Diversas aplicacoes da Geodiversidade. Fonte: (PFALTZGRAFF et al, 2014 p.12).
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protecdo ambiental. Uma area com essas caracte-
risticas pode ser encontrada no sul da RMR, nos
municipios de Cabo de Santo Agostinho e Ipojuca.

Varios exemplos praticos podem ser citados, nos quais

o conhecimento da geodiversidade e o planejamento ade-
quado do uso do ambiente teriam evitado o aparecimento
de sérios problemas, tais como:

* A ocupacdo inadequada de areas inundaveis para
uso habitacional. Areas junto as margens e planicie
de inundagéo do rio Jaboatédo e do rio Ipojuca, nos
trechos onde esses rios cortam areas urbanas, sem
levar em conta o tipo de terreno e a sazonalidade
das enchentes que ocasiona, quase todos o0s anos,
no periodo das chuvas e enchente dos rios, a inun-
dacgéo de inUmeras moradias.

* Os afundamentos e recalques dos terrenos onde
prédios e vias publicas foram construidos sobre
solos compressiveis formados por turfas e argilas
moles. O conhecimento prévio da geodiversidade
da &rea, mostrando ambientes fluviolagunares, com
depositos sedimentares ricos em matéria organica,
teria mostrado que a area apresentava restricoes
naturais para ocupacao, com necessidade de estu-
dos aprofundados e solugbes técnicas especificas
para esse tipo de ocupacao.

A pesquisa mineral também é beneficiada pelo
conhecimento da geodiversidade. Assim é possivel
localizar pontos propicios a ocorréncia de depdsitos
minerais, como nos municipios de Paulista e de Igarassu,
onde existem depdsitos de rocha carbonatica de uso na
indUstria do cimento.

Outro bom exemplo seriam as inUmeras lavras de
materiais de empréstimo para aterros e obras de terrapla-
nagem, provenientes da alteracdo das rochas da regido e
dos depdsitos sedimentares encontrados.

Nas areas onde ha previsdo de ocupacao com vistas a
utilizacdo para atividades urbano-industriais ou atividades
agropecudrias, ou esta ocupacao ja existe, o conhecimento
das caracteristicas dos solos, rochas e relevo e suas aptidoes
e restricbes de uso podem determinar que a utilizacdo
desses terrenos, sem o planejamento adequado, pode levar
a instalacao de processos erosivos intensos que, além de
impactar seriamente o meio ambiente, também acarretara
sérios prejuizos financeiros aos usuarios e a populacao que
reside em seu entorno.

Finalmente, é importante frisar que a Geodiversidade
é uma ferramenta para auxilio do gestor publico na gestao
da ocupacdo e do uso sustentavel dos terrenos, propi-
ciando o conhecimento, tanto das suas aptiddes quanto
das restricdes de uso.

— 14



2 METODOLOGIA

E ORGANIZACAO DE DADOS

I METODOLOGIA
Consideracoes gerais

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada para
o levantamento da geodiversidade na escala 1:100.000 da
Regido Metropolitana do Recife.

No desenvolvimento deste trabalho, a cartografia, os
métodos e varidveis de analise integrada do meio fisico para
a caracterizacdo geodiversidade refletida nos Dominios e
Unidades Geolégico-Ambientais, consideraram a Geologia,
a Geomorfologia e a Pedologia associados as Formacoes
Superficiais, ou seja, cada unidade de Geodiversidade
mapeada ird representar o trindmio rocha-relevo-regolito/
solo, num enfoque geossistémico.

Por definicdo, mapas geoldgicos descrevem os
materiais e estruturas geoldgicas existentes sobre a
superficie terrestre. Entretanto, existe uma preocupacgao
em se caracterizar os litotipos subaflorantes (rocha sa),
em detrimento dos materiais que se desenvolvem a partir

Platés

Solo

Horizente ou crosta
Desmantelada
Crosta lateritica
Sferruginosa

Crosta aluminosa
ou Bauxita

2 At . A DS s Planicie
n , , Fiuvial
Horizente ’ ' l ' ‘ '
Mosqueado '

T IR

Saprolito

destes ou transportados sobre estes, decorrentes das
acoes intempéricas, erosivas e tectdnicas; denominadas de
formacbes superficiais.

O Servico Geolégico do Brasil - CPRM/SGB comecou a
introduzir esse conceito nos estudos de Geologia Ambiental
e de Geodiversidade, conforme Scislewski (2002) e Ramos
etal. (2020). Deste modo, as Formacdes Superficiais (Figura
2.1), abarcam materiais gerados in situ, provenientes da
alteracdo das rochas ou de materiais transportados e
depositados em outros locais pelos agentes erosivos ou
por movimentos gravitacionais, assim como materiais
neoformados tais como as cangas lateriticas, as argilas de
Belterra ou os calcretes.

Também sao consideradas Formagbes Superficiais,
depositos de origem antrépica, como os aterros, lixoes,
pilhas de rejeito de minério, sambaquis, etc. Vale registrar
que em 2003 a CPRM e EMBRAPA, para atender ao pro-
jeto de Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) da Regido
Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno
(RIDE/DF), realizou a cartografia das Formacbes Superficiais.

Morros Altos

Solo

Coldvio

Horizonte

Rampa de Mosqueado

Colivio

Rampa de Talus
Alivio

Terrago Coltvio
Fluvial

Saprdlito

Rocha Parental

Racha Parental — |_

Perfil Intempérico Completo

Depositos Fluviais

Perfil Intempérico Incompieto

Depésitos de Encostas W% Depésitos de Encostas com
B Blocos e Matacoes

Figura 2.1: Distribuicdo esquematica dos distintos ambientes deposicionais quaternarios
e suas formacoes superficiais/regolito correlatas. Fonte: Ramos et al. (2020).
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Construcao do produto

Para inicio da confeccao dessa proposta de trabalho,
foram compiladas todas as informacbes mais recentes
sobre a area de estudo; incluindo a cartografia geoldgica,
disponibilizada no GeoSGB; mapas de solos e/ou forma-
coes superficiais, em outras escalas, ja disponiveis; além
da construcdo do mapa de compartimentacao do relevo.

Para a etapa regional da geodiversidade, foi estrutu-
rado um Sistema de Informacbes Geograficas — SIG, a partir
da montagem do kit digital de trabalho. Esta etapa foi de
responsabilidade das equipes técnicas envolvidas, sob a
orientacdo/apoio da Coordenacdo Técnica.

Para a elaboracdo dos compartimentos de relevo foi
realizado levantamento das imagens e modelos digitais de
superficie ou terreno. A equipe contou com a participacao
de um geomorfélogo responsavel pela elaboracao do tema.

A partir de uma analise integrada do meio fisico com
énfase na compartimentacdo do relevo e dos materiais
geoldgicos, incluindo desde os saprélitos e seus horizontes
mosqueados, seguidos ou njo de crostas lateriticas, até as
coberturas residuais autdctones/aldctones e os solos, as
Formacgodes Superficiais foram preliminarmente fotointer-
pretadas com base em diversos sensores remotos.

A delimitacdo final das unidades de Formacdes
Superficiais foi realizada a partir de levantamentos de
campo, com o ajuste dos limites entre cada unidade, com
énfase na identificagdo e andlise da estrutura do manto
regolitico e suas caracteristicas ao longo dos perfis intem-
péricos analisados e registrados.

Assim, a cartografia das formacoes superficiais cons-
tituiu um “produto preliminar”, a partir do qual se fez a
reclassificacdo para os dominios e das unidades geoldgico-
-ambientais conforme apresentado no Apéndice I.

Elaboracao do mapa de
formacoes superficiais/regolito

A elaboracdo da carta de formacoes superficiais/rego-
lito foi executada a partir do arquivo vetorial dos comparti-
mentos de relevo (Apéndice Il), com o acompanhamento
do “layer” do mapa geoldgico da area.

Os trabalhos de campo foram fundamentais para o
ajuste cartografico e foram consultadas e utilizadas outras
ferramentas na anélise, como: mapa de solo; mapas de for-
macdes superficiais e geomorfoldgico e; o uso de imagens
de sensores remotos para a delimitacdo dos poligonos.

A tabela de atributos dos vetores referentes as
Formacoes Superficiais, como um produto proveniente do
avanco da cartografia geoldgica, possui relacionamento
com a base de litoestratigrafia do banco de dados da CPRM
(GeoSGB), através dos seguintes campos: SIGLA _UNID;
NOME; HIERARQUIA; LITOTIPO 1 e LITOTIPO 2.

SIGLA_UNID - Sigla Unidade: identidade Unica da
unidade litoestratigréfica.

NOME_UNIDA - Nome da Unidade: denominacao
formal ou informal da unidade litoestratigréfica.
HIERARQUIA - Hierarquia a qual pertence a uni-
dade litoestratigréfica.

LITOTIPO1 - Litotipos que representam mais de 10%
da unidade litoestratigrafica, ou com representativi-
dade nédo determinada.

LITOTIPO2 - Litotipos que representam menos que
10% da unidade litoestratigrafica.

Também foi considerado na tabela de atributos dos
vetores das formacbes superficiais os campos (COD_REG)
e (REGOLITO) e que tiveram as seguintes bibliotecas de
acordo com o quadro 2.1.

COD_REG - Cdédigo da unidade regolitica: sigla da
unidade regolitica.

REGOLITO - Descricdo da unidade regolitica: camada
ou manto de material rochoso incoerente, de qual-
quer origem (transportado ou residual), que recobre
a superficie rochosa ou embasamento. Compreende
materiais de alteracao de rocha em geral.

Quadro 2.1: Descricdo do Regolito.

NOME REGOLITO COD_REG | COMPOSICAO
SOLO Solo S| Material superficial desgnyolwdo

por processos pedogenéticos (solum)
DEP()SITQS Depositos tecnogénicos | Tec g/l a;erfcli?ilc(ijael ?jrlegecnr;tg?j?srzltravés
TECNOGENICOS P 9 U artiticial, dep

de acéo antrépica
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Quadro 2.1: Descricao do Regolito (continuacao).

NOME REGOLITO COD_REG | COMPOSIGCAO
Fragmentos de rocha com dimensoes
Talus T decimétricas a métricas com pouca matriz
(> 80% de blocos no volume total do depdsito)
Depositos com Fragmentos de rocha com dimensoes
predominio de talus e T-Co decimétricas a métricas com pouca matriz

, coltvio subordinado (20- 80% de blocos no volume total do dep6sito)
DEPOSITOS DE Material d | - o= silt
GRAVIDADE Depésitos com aterial de granuoome ria argilo- silto —arenosa

Zq P (proporcao > 80 % de matriz no volume total
predominio de coltvio Co-T o o
A . do depdsito), envolvendo blocos decimétricos
e talus subordinado. o
a métricos
Material de granulometria argilo- silto—arenosa
Coluvio Co proveniente da movimentacdo dos materiais
ao longo das encostas
DEPOSITOS MISTOS Depositos de aluvio- Al-Co Sedimento argilo-arenoso, imaturo,
COLUVIO - ALUVIONARES | coluvio Interdigitados mal selecionado
Leques detriticos Ld Materlal incipientemente estratlflca~do composto
por areia grossa, cascalho e matacoes
Depdsitos de planicies de Material estratificado e bem selecionado
inundacdo (em médio e composto por areia fina a grossa e granulos,
- Dpac . . e .

; alto curso-alta energia) intercalada com sedimento siltico-argiloso
DEPOSITOS — — - - -
ALUVIONARES Depositos de planicies Sedimento argiloso a areno-argiloso,

de inundacao(em baixo |Dpbc bem selecionado, por vezes, rico em
curso-baixa energia) matéria organica
Material estratificado e bem selecionado
Depositos de terracos Dt composto por areia fina a média intercalada
com sedimento siltico-argiloso

, Depositos arenosos Areia fina a grossa, quartzosa,

DEPOSITOS MARINHOS em cordoes e terracos ULl bem selecionada
Dunas fixas Ddf

, , Dunas méveis Ddm Areia fina a média, quartzosa,

DEPOSITOS EOLICOS arredondada e fosca, bem selecionada
Lencgdis de areia Dla
Depositos Material estratificado e bem selecionado

i argilo-arenosos em Dfm composto areia fina pouco a muito argilosa,
DEPOSITOS planicies litoraneas com influéncia salina
FLUVIO-MARINHOS . - .

. Sedimento argiloso ou argilo-arenoso,
Depositos de mangue Dm : 2% A .
rico em matéria organica, sais e enxofre
Depositos DFl Sedimentos argilo-arenosos,
argilo-arenosos com presenca de sais em sua matriz
DEPOSITOS Depositos argilos L . .
At . . Matéria organica em diferentes graus de
FLUVIO-LAGUNARES :)J?fe:;;cos UDElEE Bl decomposicao, formando Organossolos
Turfeiras Dflot Matéria organica

. Depositos argilo-arenosos | Dflc Sedimentos argilo-arenosos
DEPOSITOS
FLUVIO-LACUSTRES Depositos argilo-arenosos Dflco Sedimentos argilosos, muito ricos

(Incluindo turfas) em matéria organica
Areias e seixos consolidados por processos
RECIFES DE ARENITO Recifes Rec de cimentacdo ferruginosa ou carbonética

(biogénica)
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Quadro 2.1: Descricdo do Regolito (continuacao).

NOME REGOLITO

COD_REG | COMPOSIGCAO

Completas ou crostas
lateriticas. Podem ser
maturo ou imaturo’

PERFIL INTEMPERICO

I— Perfis Maturos (presenca
do horizonte aluminoso
abaixo do horizonte
ferruginoso)

CROSTAS LATERITICAS

CROSTA: forma-se préximo

Presenca de crosta. As crostas variam de
ferruginosas (80-90% de goethita e/ou hematita,
75 % de Fe,0,, mas geralmente entre 40 e 65 %)
Plt até aluminosas ou bauxitas (80-90% de minerais
de Al, max 65% de AL O.). Esporadicamente
podem ser manganesiferas, titaniferas, fosfaticas.

Inclui calcrete, gipcrete, silcrete.

ou na superficie de um perfil
intempérico, normalmente

; . Truncadas
a partir de precipitados

Auséncia de um nivel do perfil lateritico (no
Pli caso a crosta) em funcdo da ndo formacao ou
erosao do perfil.

de solugbes aquosas em
condicoes de intensa
lixiviacdo.

Para se desenvolver
necessita de longo periodo
estavel com baixissima

Horizonte caracterizado pela segregacao de
um material pelo envolvente. O Fe é removido
em solucao, essencialmente na forma de

Fe?*, provavelmente pela reducéo local de
oxi-hidroxidos de Fe, o que provoca cor
esbranquicada ou cinza (desferruginizacéo).
Em clima tropical dmido, o mosqueado é

sedimentares)

erosao.
Horizonte mosqueado Som a transicdo da rocha-mae intemperizada
Normalmente é polifasica e P (saprdlito) para a crosta lateritica. Isolam-
esta encoberta por coltvio se zonas ricas em caulinita (neoformada in
e/ou solo. situ) e em quartzo (herdados da rocha-méae)
de zonas enriquecidas em Oxi-hidroxidos
de Fe. Ha diferenciacao de cores (material
mais ferruginoso, avermelhado em relacdo
a amarelado, esbranquicado, acinzentado
argiloso) e aumento da porosidade.
PRODUTO DA Material rochoso bastante alterado,
DECOMPOSICAO DA Ssp mas ainda com preservacdo da estrutura da
ROCHA NA QUAL SUA rocha (solo saprolitico)
TEXTURA E ESTRUTURA Saproélito
SAO PRESERVADAS: s Material rochoso com as caracteristicas
(Podem ser rocha_s igneas, p geomecanicas e estruturais bem preservadas
metamorficas e sedimentares)
Rochas (igneas,
ROCHA SA metamorficas e Rch Material rochoso nao alterado

Fonte: Modificado do Manual das Cartas Geotécnicas (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL, no prelo)

Os solos também foram inseridos na definicdo do
termo regolito, entretanto, na metodologia proposta,
ndo entram nomeando a Unidade Regolitica, mas com-
pondo a informacao do COD_REG na tabela de atributos,
legenda do Mapa de Formacgbes Superficiais/Regolito e,
por conseguinte na legenda do Mapa da Geodiversidade,
possibilitando novas deducoes a respeito das adequabili-
dades e limitagdes das unidades geoldgicas ambientais.

Da mesma maneira que foi obtida a informacédo dos
padroes de relevo, foi obtida a informacéo dos tipos de solo.
Tal informacao foi baseada nos trabalhos de campo e nas
informacoes contidas no mapa de solo disponivel para area.

O objetivo do trabalho ndo foi o de fazer um mapa

de solos, pois a equipe ndo dispde de um quadro téc-
nico especializado para tal, e nem essa é a finalidade do
SGB/CPRM, contudo, durante os trabalhos de campo,
algumas caracteristicas morfolégicas dos solos pude-
ram ser observadas in loco, como cor, textura, estrutura,
consisténcia, porosidade, cerosidade, nédulos, concre-
¢bes minerais, coesdo, minerais magnéticas, carbonatos,
manganés, sulfetos e eflorescéncias, e que puderam
ser ou ndo descritas na legenda do mapa das forma-
¢oes superficiais.

Cabe salientar que a fonte de informacdo do mapa
pedolégico sempre foi citada no rodapé das legendas e
no campo OBSERVACOES da tabela de atributos da shape.
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Para a informacao dos solos, a tabela de atributos cons- BIBLIOTECA (SOLOS)

tou apenas de dois parametros:

TIPO_SOLO - Tipo de solo: baseado na 12 ou na 2° > NEOSSOLOS (= Ordem)

ordem de classificacdo de solos da EMBRAPA (https:/ * NEOSSOLOS Litélicos (22 Ordem)
www.embrapa.br/solos/sibcs/classificacao-de-solos). * NEOSSOLOS Regoliticos (22 Ordem)
* NEOSSOLOS Fluvicos
BIBLIOTECA (SOLOS) e NEOSSOLOS Quartzarénicos (22 Ordem)

LATOSSOLOS (12 ordem)

LATOSSOLOS Vermelhos (22 ordem)
LATOSSOLOS Vermelhos-Amarelos (22 ordem)
LATOSSOLOS Amarelos (22 ordem)
LATOSSOLQOS Brunos (22 ordem)
ARGISSOLOS (12 ordem)

ARGISSOLOS Vermelhos (22 ordem)
ARGISSOLOS Vermelho-Amarelos (22 ordem)
ARGISSOLOS Amarelos (22 ordem)
ARGISSOLOS Brunos-Acinzentados (22 ordem)
ARGISSOLOS Acinzentado (2 2ordem)
CAMBISSOLOS (12 ordem)

CAMBISSOLOS Héplicos (22 ordem)
CAMBISSOLOS Flavicos (22 ordem)
CAMBISSOLOS Histicos (22 ordem)
CAMBISSOLOS Humicos (22 ordem)
NITOSSOLOS (12 ordem)

NITOSSOLOS Haplicos (22 ordem)
NITOSSOLOS Vermelhos (22 ordem)
NITOSSOLOS Brunos (22 ordem)
CHERNOSSOLOS Haplicos (22 ordem)
CHERNOSSOLOS Argiltvicos (22 ordem)
CHERNOSSOLOS Ebénicos (22 ordem)
CHERNOSSOLOS Réndzicos(12 ordem)
LUVISSOLOS (12 ordem)

LUVISSOLOS Haplico (22 ordem)
LUVISSOLOS Crémicos (22 ordem)
VERTISSOLOS (12 Ordem)

VERTISSOLOS Haplicos (22 Ordem)
VERTISSOLOS Ebéanicos (22 Ordem)
VERTISSOLOS Hidroméficos (22 Ordem)
PLINTOSSOLOS Pétricos (22 Ordem)
PLINTOSSOLOS Haplicos e Argiltvicos (22 Ordem)
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e ESPODOSSOLOS (12 Ordem)

e ESPODOSSOLOS Humiltvicos (22 Ordem)
e ESPODOSSOLOS Ferriltvicos (22 Ordem)
e ESPODOSSOLOS Ferri-humilGvicos (22 Ordem)
* PLANOSSOLOS (12 Ordem)

* PLANOSSOLOS Haplicos (22 Ordem)

e PLANOSSOLOS Nétricos (22 Ordem)

e GLEISSOLOS (12 Ordem)

e GLEISSOLOS Haplicos (22 Ordem)

e GLEISSOLOS Melanicos (22 Ordem)

e GLEISSOLOS Sélicos (22 Ordem)

e GLEISSOLOS Tiomorficos (22 Ordem)

* ORGANOSSOLOS (12 Ordem)

* ORGANOSSOLOS Haplicos (22 Ordem)

* ORGANOSSOLOS Félicos (22 Ordem)

¢ ORGANOSSOLOS Tiomorficos (22 Ordem)
* Afloramento Rochoso

* Nao se aplica

ESP_SOLO - Espessura dos horizontes pedol6gicos
(superficiais e subsuperficiais) que puderam ser obser-
vados em campo.

BIBLIOTECA (ESPESSURA)

* 0-50 cm

* 50-100 cm
* 100-200 cm
e >200cm

Para completar a shape das formacdes superficiais
foram inseridos os campos PRO_GEOHID e OBSERVACAO.

PRO_GEOHID - Processos Geoldgico-Geotécnicos e
Hidrogeoldgicos: caracteristicas, feicdes e processos
que sao intrinsecos as coberturas superficiais correlatas.
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BIBLIOTECA (PROCESSOS)

* Deslizamento

* Enchente e inundacao

e Erosao

* Erosdo marinha

¢ Erosao/Vogorocas

¢ Queda, tombamento ou rolamento de blocos
* Fluxo de detritos

e Rastejo

e Solapamento

¢ Recalque

e Colapso

* Deslizamento / Fluxo de detritos
¢ Deslizamento / Rastejo

* Deslizamento / Erosao

¢ Deslizamento / Queda, tombamento ou
rolamento e tombamento de blocos

* Enchente e inundacdo / Recalques
* Colapso / Solapamento
* Erosao / Colapso

* Diciondrio de dados da shape das formacodes
superficiais

SIGLA_UNID - Sigla da Unidade: identidade Unica
NOME_UNIDA - Nome da Unidade: denominagéo
formal ou informal da unidade litoestratigrafica.
HIERARQUIA: hierarquia a qual pertence a uni-
dade litoestratigrafica.

LITOTIPO1: litotipos que representam mais de 10%
da unidade litoestratigrafica, ou com representativi-
dade nao determinada.

LITOTIPO2: litotipos que representam menos de 10%
da unidade litoestratigrafica.

CLASSE_ROC - Classe da Rocha: classe dos litotipos
que representam mais de 10% da unidade litoestrati-
grafica, ou com representatividade ndo determinada.
COD_REL — Cédigo dos Compartimentos de Relevo:
sigla para a divisdo dos macrocompartimentos de relevo.
RELEVO - Macrocompartimento de Relevo: descricdo
dos macrocompartimentos de relevo.
DECLIVIDAD - Declividade: intervalos de declivida-
des dos compartimentos de relevo.

AMPL_TOPO - Amplitude: amplitudes topograficas.

COD_REG - Cdédigo da Unidade Regolitica: sigla da
unidade regolitica.

REGOLITO — Descricao da Unidade Regolitica: material
superficial resultante da alteracdo das rochas (autéc-
tone ou in situ) ou de material transportado (aléctone).
TIP_SOLO - Tipo de Solo: baseado na 12 ordem de
classificacao de solos da EMBRAPA (2018).
ESP_SOLO - Espessura do Solo: Espessura dos hori-
zontes pedoldgicos (superficiais e subsuperficiais) que
poderao ser observados em campo.

PRO_GEOHID - Processos Geoldgico-Geotécnicos e
Hidrogeoldgicos: caracteristicas, feicdes e processos
que sdo intrinsecos as coberturas superficiais correlatas.
OBSERVACAO - Descricdo Livre: Baseada na infor-
macao geoldgica e do que é observado em campo
com relacdo as formacoes superficiais\regolito.

Elaboracao do mapa de geodiversidade

As unidades geoldgico-ambientais, advindas da
reclassificacdo das formacgbes superficiais/regolito, foram
inseridas no Apéndice | e analisadas com o objetivo de
responder a algumas perguntas, tais como: quais sdo os
materiais que afloram na superficie do terreno? Qual o
tipo do relevo e solo associados? Quais as caracteristicas
desse material? Quais as adequabilidades, potenciais e
limitagbes dessas unidades frente a uso agricola, obras
e ocupacao, recursos minerais e recursos hidricos? Quais
areas improprias ou inadequadadas a ocupacao devido
aos riscos geoldgicos, cujos estudos deverdo ser detalha-
dos em estudos posteriores? Quais areas potenciais para
agricultura? Quais areas potenciais para hidrogeologia?
Existem pontos de interesse geoturistico?

Cabe ressaltar que o levantamento da geodiversidade
teve por objetivo mostrar o panorama da area quanto
seus aspectos positivos e negativos, sendo que estudos
complementares podem ser contemplados.

Como sugestdo, podem ser realizadas cartas geo-
técnicas, estudos hidrogeoldgicos para caracterizacao de
aquifero e ensaios para os materiais de construcao civil.

* Atributos geolégicos e geotécnicos das
unidades geolégico-ambientais

Nas etapas de maior detalhe nas escalas 1:100.000
até 1:50.000 as unidades geoldégico-ambientais, advindas
da reclassificacdo das formacoes superficiais, coberturas
inconsolidadas/regolito, obtiveram atributos geoldgicos
e geotécnicos que permitem uma serie de interpretagcdes
na andlise ambiental.
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independentemente da direcao observada, e b) Com-
A tabela de atributos das unidades geoldgico- portamento Anisotropico quando as propriedades
-ambientais contém todos os campos clédssicos que fazem variam de acordo com a dire¢ao considerada.
a indexacdo com a base da litoestratigrafia do GEOSGB,
além dos seguintes campos ou parametros com suas

respectivas bibliotecas: BIBLIOTECA
EST_TEC - Estruturas TectoOnicas: relacionadas a * |sotropica macica
dinamicas interna do planeta. Procede-se a sua inter- * Anisotrépica indefinida
pretacao a partir da ambientacao tectdnica, litologica « Anisotrépica orientada

e andlise de estruturas refletidas nos sistemas de

* Anisotrépica estratificada
relevo e drenagem.

* Anisotrépica biogénica

* Anisotrépica concrecional — nodular
BIBLIOTECA * Nao se aplica

e Ausente: solo e sedimentos inconsolidados

(aluvides, dunas, terracos, etc.) GR_RES - Grau de Resisténcia: resisténcia ao corte

e a penetracdo baseada na resisténcia a compressao

* Ruptil: fraturas e falhas uniaxial e classes de alteracdo (VAZ, 1996) (Figura 2.2).

* Ductil: dobras, foliagdes e bandamentos

* Ddctil/Ruptil: Zonas de cisalhamento

BIBLIOTECA
ASPECTOS - Aspectos Texturais e Estruturais « N3o se aplica - Solo (Vide figura 2.2)
Decorrentes do Comportamento Reoldgico: de « Muito brandas
acordo com Oliveira e Brito (1998), as rochas podem « Brandas
apresentar as seguintes caracteristicas reoldgicas, . Médias
que se caracterizam pelo comportamento frente a « Duras
esforcos mecanicos: a) Comportamento Isotropico »
* Variavel

quando as propriedades das rochas sdo constantes,

Resisténcia & compressao uniaxial (Mpa)

1 2 4 8 10 20 30 40 50 60 B0 100 150 200 250 300
BASALTOS MACIGOS
GRANITOS
MIGMATITOS
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DIABASIOS
QUARTZITOS
PIROXENITOS
PERFURAGAD CALCOSSILICATOS
HEMATITAS
Percussao Percussao 4
COM TRADD COM LAVAGEM A ROTACAD TINGUAITOS
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Figura 2.2: Resisténcia a compressao uniaxial e classes de alteracdo para diferentes tipos de rochas.
Fonte: Modificado de Vaz (1996).
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ESP_ALTER - Espessura do Perfil de Alteragdo (metros):
espessura média dos perfis. Inclui solo residual.

BIBLIOTECA

e 0-5mts
* 5-15 mts

e > 15 mts

POROS_1 - Porosidade Primaria: relacionada ao
volume de vazios sobre o volume total do substrato
(rochoso ou cobertura). O preenchimento seguiu os
procedimentos descritos na (Quadro 2.2).

BIBLIOTECA

Baixa: 0 a 15 %
Moderada: 15 a 30%
Alta: > 30%

Variavel (0 a >30%): a exemplo das unidades
em que o substrato rochoso é formado por
um empilhamento irreqular de camadas
horizontalizadas porosas e ndo-porosas.

LITO_HIDRO: Caracteristica da unidade lito-
hidrogeoldgica.

BIBLIOTECA

Granular

Fissural

Granular/Fissural

Carsticos

Nao se aplica

ESCAV - Escavabilidade: categoria do material de
acordo com os métodos de escavagao e sua resis-
téncia perante a eles.

BIBLIOTECA

* 12 Categoria: solo, materiais decompostos,
aluvides... (escavacoes simples)

* 22 Categoria: solo duros, heterogéneos
(escarificagao)

* 32 Categoria: rocha (desmonte com explosivos)

* 42 Categoria: variavel
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Dicionério de dados da shape da geodiversidade

SIGLA_UNID - Sigla Unidade: identidade uUnica da
unidade litoestratigrafica.

NOME_UNIDA - Nome da Unidade: denominacdo
formal ou informal da unidade litoestratigrafica.
HIERARQUIA - Hierarquia a qual pertence a uni-
dade litoestratigréfica.

LITOTIPO1 - Litotipos que representam mais de 10%
da unidade litoestratigrafica, ou com representativi-
dade nédo determinada.

LITOTIPO2 - que representam menos que 10% da
unidade litoestratigrafica.

CLASSE_ROC - Classe da rocha: classe dos litotipos
que representam mais de 10% da unidade litoestrati-
grafica, ou com representatividade ndo determinada.
COD_REL - Cédigo dos Compartimentos de Relevo:
sigla para a divisdo dos macrocompartimentos de relevo.
RELEVO - Macrocompartimento de Relevo: descricdo
dos macrocompartimentos de relevo.

DECLIVIDAD - Declividade: intervalo de declividades
dos compartimentos de relevo.

AMPL_TOPO - Amplitude: amplitudes topograficas.
COD_REG - Cédigo da Unidade Regolitica: sigla da
unidade regolitica.

REGOLITO - Descricao da Unidade Regolitica: material
superficial resultante da alteracdo das rochas (autdc-
tone ou in situ) ou de material transportado (aléctone).
TIP_SOLO - Tipo de Solo: baseado na 12 ordem de
classificagdo de solos da EMBRAPA.

ESP_SOLO - Espessura do Solo: espessura dos hori-
zontes pedoldgicos, superficiais e subsuperficiais, que
poderdo ser observados em campo.

PRO_GEOHID - Processos Geoldgico-Geotécnicos e
Hidrogeoldgicos: caracteristicas, feicbes e processos
que sao intrinsecos as coberturas superficiais correlatas.
COD_DOM - Cédigo do Dominio Geolégico-
Ambiental: sigla dos dominios geoldgico-ambientais.
DOMINIO - Descricao do Dominio Geoldgico-
Ambiental: reclassificacdo da geologia pelos grandes
dominios geoldgicos.

COD_UNIGEO - Novo Cédigo da unidade Geoldgico-
Ambiental: sigla da unidade geolégico-ambiental
mais o detalhamento do cédigo do regolito.
UNIGEO - Descricao da unidade Geoldgico-Ambiental
mais a descricado que vem do detalhamento da des-
cricdo do regolito: as unidades geoldgico-ambientais
foram agrupadas com caracteristicas semelhantes
do ponto de vista da resposta ambiental, a partir da
subdivisdo dos dominios geoldgico-ambientais.
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EST_TEC - Estruturas tectonicas: relacionada a dina-
mica interna do planeta. Procede-se a sua interpretacdo
a partir da ambiéncia tecténica, litolégica e andlise de
estruturas refletidas nos sistemas de relevo e drenagem.
ASPECTOS - Aspectos texturais e estruturais decor-
rentes do comportamento reoldgico

ESP_ALTER - do perfil de alteracdo: espessura
média dos perfis.

POROS - Porosidade: relacionada ao volume de

vazios sobre o volume total do material, incluindo
todo o perfil intempérico quando esse existir.
LITO_HIDRO: Caracteristica da unidade lito-
hidrogeoldgica.

ESCAV - Escavabilidade: Categoria do material de
acordo com os métodos de escavagao e sua resis-
téncia perante a eles.

LEGENDA: Campo utilizado para a organizagao da
legenda do Mapa de Geodiversidade.

Quadro 2.2: Tabela de porosidade total dos diversos materiais rochosos.

MATERIAL POROSIDADE TOTAL % ME POROS",,D/OA:‘E e
e
NORMAL EXTRAORDINARIA OBS
TIPO DESCRIGCAO MEDIA MEDIA | MAX. | MiIN.
MAX. MIN MAX MiN.

Granito 0,3 4 0,2 9 0,05 <0,2 | 0,5 0,0 A
ROCHAS MACICAS | Calcario macico 8 15 0,5 20 <05 | 1 0,0 B

Dolomito 5 10 2 <0,5 |1 0,0 B
ROCHAS
METAMORFICAS 0,5 5 0,2 <05 | 2 0,0 A

Piroclasto e turfas 30 50 10 60 5 <5 20 0,0 C E

Escorias 25 80 10 20 50 1 C E
ROCHAS Pedra-pome 85 90 50 <5 |20 00 |D
VULCANICAS yv——

CEEIOD G, 2 5 0.1 <1 |2 01 | A

fonodlitos

Basaltos vesiculares 12 30 5 5 10 1 C
ROCHAS Pizzaras sedimentares | 5 15 2 30 0,5 <2 5 0,0 E
SEDIMENTARES Arenitos 15 25 3 30 0,5 10 20 0,0 F
CONSOLIDADAS
(ver rochas Creta blanda 20 50 10 1 5 0,2 B
macicas) Calcario detritico 10 30 1,5 3 20 0,5

Aluvides 25 40 20 45 15 15 35 5 E

Dunas 35 40 30 20 30 10

Cascalho 30 40 25 40 20 25 35 15

Loess 45 55 40 <5 10 0,1 E
ROCHAS .
SEDIMENTARES Areais 35 45 20 25 35 10
INCONSOLIDADAS | pepssitos glaciais 25 35 15 15 30 5

Silte 40 50 25 10 20 2 E

ATES TEio- 45 60 |40 85 30 2 10 00 |E

compactadas

Solos superiores 50 60 30 10 20 1 E

Fonte: Modificado de Custodio e Llamas (1983).

Nota: Alguns dados, em especial os referentes a porosidade eficaz (m,), devem ser tomados com preocupagées, sequndo as circunstancias locais.
A = Aumenta m e me por meteorizacao; B= Aumenta m e me por fenémenos de dissolucéo; C = Diminui m e me com o tempo; D = Diminui m pode
aumentar me com o tempo; E = me muito varidvel segundo as circunstancias do tempo; F = Varia segundo o grau de cimentacéo e solubilidade.
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* Contetido do Mapa

Mapa Principal:

* Geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife

Cartogramas de:

* Eventos geoldgicos-geotécnicos

* Formagdes superficiais

* Potencialidade hidrogeolégica

* Recursos minerais e unidades de conservacao
* Relevo e pontos geoturisticos

* Vulnerabilidade dos aquiferos e qualidade das
aguas subterraneas

Perfis regoliticos:

e Perfis de alteracdo das unidades DCT, DVMdaba
e DCGMGLgno.

I ORGANIZACAO DOS DADOS

O Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife foi gerado a partir dos mapas das Formacoes
Superficiais e de informacgbes agregadas obtidas por meio
de consulta bibliogréafica; dados de instituicoes publicas e
de pesquisa; interpretacdo de dados de sensores remotos
e trabalhos de campos. Todo o acervo de dados esta estru-
turado num Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG).

Os arquivos vetoriais estdo em coordenadas geogra-
ficas e o datum Sirgas 2000.

Os arquivos constituintes do SIG encontra-se em for-
mato vetorial e raster, compativel com a escala 1: 100.000
do trabalho.

O mapa a serimpresso em formato pdf estd em projecao
policbnica e a meridiana central (-33) no datum Sirgas 2000.

Os arquivos raster estdo projetados para os célculos
dos subprodutos, declividade e hipsometria, seguindo a
projecao especificada.

Conteudo do SIG
* O SIG apresenta os seguintes temas:

- Areas protegidas especiais — Areas de Protecao
ambiental - foram obtidas no Sistema de Informacdes
Geoambientais de Pernambuco

- Atrativos geoturisticos — Pontos Geoturisticos — A
base de dados foi elaborada pela equipe técnica do Projeto
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife.

- Base cartografica — area urbana, aeroporto, cemitério,
distritos, drenagem, lixdo, massa d'agua, porto, posto de
combustivel, rodovias e as sedes municipais, foram obtidos
através do SIGA-RECIFE (2003) e Google Maps/Google
Earth.Pro Acesso em: Outubro e novembro de 2018.

- Erosao marinha - A base de dados foi elaborada
pela equipe técnica do Projeto Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife.

- Eventos geoldgico-geotécnicos — A base de dados foi
elaborada pela equipe técnica do Projeto Geodiversidade
da Regido Metropolitana do Recife.

- Formacoées superficiais — Informacdo elaborada
pela equipe técnica do Projeto Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife através de informacoes coletadas
no campo.

- Geologia - Litologia e Estruturas Geoldgicas- Mapa
geoldgico da Regido Metropolitana do Recife, escala
1:100.000 (Sistema de Informacgoes Geoambientais
da Regido Metropolitana do Recife-Projeto SIGA-
Recife, mapa geoldgico 1:100.000-CPRM, 2003); Folha
I[tamaraca (SB-25-Y-C-VI) e Folha Sapé (SB-25-Y-C-II),
1:100.000 (UFPE,2017); Projeto Rio Capibaribe, 1:250.000
(CPRM,2017).

- Limites —estados BR, limite PE, limite municipal, limite RMR-
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2015.

- Pontos de campo — Descricao e registro fotografico
dos pontos visitados pela equipe técnica do Projeto
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife, com
base em trabalhos de campo.

- Perfis estratigraficos - Informacao elaborada pela
equipe técnica do Projeto Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife, com base em trabalhos de campo.
- Recursos hidricos subterraneos — Potencialidade
foi obtida através da Carta Hidrogeoldgica da Regido
Metropolitana do Recife, 1:100.000 - DE PAULA et al.
(2017); Vulnerabilidade dos aquiferos foi obtida através do
SIGA-RECIFE (2003).

- Qualidade da agua - bacteriolégico, fisico-quimico e
volateis foram elaborados pela equipe técnica do Projeto
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife, com
base em trabalhos de campo.

- Recursos minerais — Classe e Situagdo Legal, Recursos
Minerais foram elaborados a partir DNPM através do acesso
no site http://www.anm.gov.br/assuntos/ao-minerador/
sigmine, situacdo em novembro de 2018.

- Relevo - A base de dados foi elaborada pela equipe téc-
nica do Projeto Geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife.

- Unidades geolégico-ambientais — Elaborado pela
equipe técnica do Projeto Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife, a partir do agrupamento das
unidades geolodgicas, segundo critérios adotados pelo
presente Projeto.

— 24



3 ASPECTOS DA
GEODIVERSIDADE

B ASPECTOS GEOLOGICOS

Geologia regional

idade proterozoica, sedimentos das bacias sedimentares
costeiras Pernambuco e Paraiba, do Fanerozoico, sobre-
postos pelos sedimentos inconsolidados de idade nedgena
a recente (Figura 3.1).

A geologia da Regido Metropolitana do Recife (RMR)
é composta pelas rochas do embasamento cristalino, de

7°40'S

7°50'S

810'S

8°20'S

35°27'W 35°16'30"W 35°6W

34°55'30"W

_ MAPA GEOLOGICO )
DA REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE o
CONVENGOES GEOLOGICAS oz

—— Falha ou fratura indiscriminada

Zona de cisalhamento

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
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Avagoiaba

— Rodovias
- Drenagem

- Massa d'agua

LITOLOGIA
Q2a Sedimentos Aluvionares recentes
Qrp Rochas de praia
Qpr Sedimentos de praia
Q2m Sedimentos de Mangue recentes
Q2fl Sedimentos Fluviolagunares recentes
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Mapa Geoldgico da Regido Metropolitana do Recife. Fonte: A partir de
Santos et. al. (2018); Guimaraes et. al. (2017); Valenca e Souza (2017) e Pfaltzgraff (2003).

Embasamento cristalino

De acordo com Gomes et al. (2001), a
RMR estéa dividida por uma extensa feicao
tectonica, o Lineamento Pernambuco, que
corta o estado em sentido leste-oeste,
em dois terrenos distintos, Rio Capibaribe
ao norte e Pernambuco-Alagoas ao sul
(Figura 3.2).

O embasamento cristalino (Figura
3.3) esta representado pelos Complexos
Salgadinho (PP2sg),Vertentes (PP2ve) e
Surubim-Caroalina (NP23sc) no Terreno
Rio Capibaribe; pelo Complexo Belém do
S&o Francisco (NP1bf), a Suite Intrusiva
Itaporanga (NP32it), a Suite Leucocratica
Peraluminosa (MPNPal) e os Granitoides
Indiscriminados Brasilianos (NP3i), no
Terreno Pernambuco-Alagoas.

O Complexo Salgadinho, de idade
paleoproterozoica, abrange os municipios
Abreu e Lima, Aracoiaba, Camaragibe,
Igarassu, Moreno e Sao Lourenco da Mata.
A area em estudo é composta por ortog-
naisses, de composicdo granitica a tona-
litica, com variacdes monzoniticas e
dioriticas, por vezes migmatizados. Nor-
malmente, apresenta-se bastante intem-
perizado, gerando um capeamento de
coltvio, solo, solo saprolitico e saprélito,
com espessuras que podem chegar a mais
de 5 (cinco) metros, com cores amareladas
e avermelhadas quando secos (Figura 3.4).

No extremo noroeste do munici-
pio Abreu e Lima, préximo a cidade de
Aracoiaba, pode ser observada a ocorrén-
cia de uma pequena por¢ao do Complexo
Vertentes, uma sequéncia metavulcano-
-sedimentar, de idade mesoproterozoica,
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Figura 3.2: Terrenos Tecnoestratigraficos da Provincia Borborema. Fonte: Adaptado de Gomes et al. (2001, p. 159).
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Figura 3.3. Embasamento Cristalino da Regido Metropolitana do Recife.
Fonte: A partir de Santos et. al. (2018); Guimaraes et. al. (2017);
Valenca e Souza (2017) e Pfaltzgraff (2003).
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constituida por quartzitos, metapelitos
e metavulcanicas diversas. Os quartzitos
dessa unidade sao muito fridveis e foram
alvos, no passado, de intensa explotacdo
mineral para utilizacdo em construcao
civil, enquanto as demais litologias dessa
unidade encontram-se cobertas pela vege-
tacdo ou pelo cultivo de cana-de-agucar.

Em Ipojuca, no extremo oeste do
municipio, encontra-se um conjunto de
rochas igneas (suite leucocrética peralu-
minosa), composta por leucogranitoides
granodioriticos a graniticos, foliados e
deformados, de idade mesoproterozoica,
circundada pelo Complexo Belém do Sao
Francisco e a Suite Intrusiva Itaporanga,
ambos do neoproterozoico.

O Complexo Belém do Sao Francisco,
na area em estudo, é constituido por
ortognaisses e migmatitos com restos de
rochas supracrustais associadas. Esta uni-
dade encontra-se bastante intemperizada,
sendo capeada por coluvio, solo saproli-
tico e saprélito de espessuras variaveis.
Sua extensao compreende os municipios
de Ipojuca, Cabo de Santo Agostinho,
Jaboatado dos Guararapes, Moreno e Sao
Lourenco da Mata.

O Complexo supracitado é cortado
pelas rochas da Suite Intrusiva Itaporanga e
por Granitoides Indiscriminados, formando
varios corpos com dimensdes batoliticas,
constituidos por granito, granitoides,
granodiorito, metagranito, monzogranito,
diorito, monzonito, sienogranito, tonalito
(Figura 3.5). A Suite Intrusiva Itaporanga
também pode ser encontrada no extremo
oeste do municipio Sdo Lourenco da Mata.
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(1991) e Lima Filho (1998), a faixa costeira
da RMR estad geologicamente localizada
nas bacias sedimentares de Pernambuco
e da Paraiba, estando limitadas entre si
por diferencas estruturais e geomorfolé-
gicas, sendo o Lineamento Pernambuco
a principal demarcacao entre elas (Figuras
3.6 e3.7).

A Bacia Paraiba esta limitada entre o
Alto de Mamanguape, ao norte da capital
Jodo Pessoa, até o Lineamento Pernambuco,
nas proximidades da capital Recife.

De acordo com Souza (2006), sua
origem e evolucdo estdo intrinseca-
mente ligadas aos fendmenos da deriva
continental, separacdo dos continentes ; . ; \
sul-americano e africano e a formacéo v “r . Sub-bacidﬁ}l
do Oceano Atlantico. Sua estratigrafia
é composta pelas Formacoes, de idade
mesozoica, Beberibe (K2be), Itamaraca
(K2it) e Gramame (K2g), sendo sobrepos-
tas pela Formacdo Maria Farinha (E1mf),
de idade cenozoica (Figura 3.8).

De acordo com Beurlen (1967), as
litologias mais antigas da Bacia Paraiba
estdo representadas pela Formacao
Beberibe (K2be), que é composta por uma

Figura 3.4.: Saprolito de rocha gnaissica do Complexo Figura 3.5: Afloramento de rochas graniticas (Granitoides
Salgadinho, municipio de Sao_Lourengo da Mata. Indiscriminados), municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
Foto: Arquivo do projeto, 2018. Fonte: Arquivo do projeto, 2018.

Sedimentos das bacias 200000 250000 300000 350000 400000

costeiras Pernambuco e Paraiba ’ ' e “%\\22)) g
o /»:} "\ - 4
Com base nos trabalhos de Newmann ; 53 0 P g
/ 0 " Qo

OCEANO ATLANTICO

sequéncia basal mais arenosa, de origem g
continental (leques aluviais costeiros), 3
onde estdo representados arenitos de

granulagao variada, com intercalagoes de Figura 3.6. Divisao estrutural das Bacias Sedimentares Pernambuco e Paraiba.

siltitos e folhelhos. Fonte: Barbosa e Lima Filho (2006).
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Sobrepondo a Formacao Beberibe, esta situada a
Formacao Itamaracd, composta por siltitos argilosos inter-
calados com arenitos finos a muito finos, arenitos calciferos
e fosforitos; apresenta forte influéncia de sistema fluvial
em sua composicao (VALENCA e SOUZA, 2017).

No final do periodo Cretaceo, houve a deposicdo de
uma espessa sequéncia carbonatica, composta por calca-
renitos, calcarios terrosos siliciclasticos e calcilutitos mar-
gosos, que foi depositada em ambientes marinhos que vao
desde o litordneo até o marinho relativamente profundo,
denominada Formacdo Gramame (PFALTZGRAFF, 2003).

A partir do perfodo Pale6geno, com a continuidade da
sedimentacédo carbonatica, depositaram-se calcérios nodu-
lares detriticos e calcilutitos, com espessas intercalagdes

de folhelhos escuros e margas, agrupados sob a denomi-
nacdo de Formacao Maria Farinha. De acordo com Valenca
e Souza (2017), esta formacdo é composta por calcarios
margosos e margas, com porcdo basal litologicamente
bastante similar a Formacado Gramame, na regido central
da Sub-bacia Olinda.

A Bacia Pernambuco estd localizada na porcédo sul
do Lineamento Pernambuco até o Alto de Maragogi, no
estado de Alagoas. Sua estratigrafia é constituida pelas
Formacoes Cabo (Kich), Estiva (K2et), Algodoais (K2ag) e
Ipojuca (K12Aip), todas do mesozoico (Figura 3.7).

Os primeiros sedimentos depositados nesta bacia, no
periodo Crétaceo, sdo os da Formacao Cabo (Kicb), um
conjunto de rochas siliciclasticas, de origem continental,

formada por arenitos, arcésios, siltitos,

382TW 361630W W

45530W

argilitos e conglomerados polimiticos de
matriz arcoseana.
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A seguir depositam-se na bacia os
sedimentos carbonaticos da Formacao
Estiva (K2et), constituidos por calcarios
dolomiticos argilosos e calcilutitos, associa-
§ dos a folhelhos, siltitos calciferos e argilas.

Os sedimentos das Formagoes Cabo
e Estiva sdo cortados pelas rochas vulcani-
cas da Suite Magmatica Ipojuca (K12Aip).
As rochas desta unidade estao represen-
i tadas por ridlitos, basaltos, ignimbritos e
pelo alcali-feldspato granito, denominado
o Granito do Cabo, cuja idade, segundo
& Nascimento (2005), é de aproximada-
mente 102 m.a. Os tipos litolégicos de
- o composicdo mais basica encontram-se
bastante alterados, com espesso capea-
- mento de solo, conforme pode ser visto
na area do loteamento Cidade Garapu, no
municipio do Cabo de Santo Agostinho.

O topo da sedimentacado dessa
bacia estad representado pela Formacao
Algodoais. De acordo com Lima Filho
(1998), esta formacao foi dividida em
duas unidades: Agua Fria (basal), cons-
tituida por conglomerados de matriz
arcoseana, com seixos de rochas vulcani-

ravs

je'10s.

820,

(0]
L . sy .
§ cas, arenitos conglomeréticos macicos e
N . ~ 7 .
g arcosios de granulacdo média a grossa, e
& a Tiriri (superior), composta por um arenito

conglomerético esbranquicado, quartzoso.

Recobrindo o embasamento crista-
lino e as unidades sedimentares creta-
ceas, encontra-se a Formacdo Barreiras

EZad 160W B33

e

(LIMA FILHO, 1998, p.14), ou Grupo

Figura 3.7. Sedimentos das Bacias Pernambuco e Paraiba na
Regido Metropolitana do Recife. Fonte: A partir de Santos et. al. (2018);
Guimaraes et. al. (2017); Valenca e Souza (2017) e Pfaltzgraff (2003).

Barreiras (GOMES et al., 2001), unidade
Cuja composicao caracteriza-se por
depdsitos de areias grossas, intercaladas
por estratos ritmicos de areia fina e/ou
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Figura 3.8. Quadro estratigréfico da Regido Metropolitana do Recife.

Fonte: elaborado pelos autores.

argila, que por suas préprias caracteristicas granulométri-
cas e mineraldgicas sao bastante fridveis e sofrem erosao
facilmente.

O Grupo Barreiras (ENb) ocorre em regides de elevada
declividade nas bordas dos tabuleiros, forma morfoldgica
tipica dessa unidade na RMR. Este fato contribui para esta
unidade geoldgica ser responsavel por grande parte dos
deslizamentos e eros6es que evoluem para vocorocamen-
tos, gerando riscos nas areas urbanamente ocupadas.

; * Unidades quaternarias
EON | ERA PERIODO
Sedimentos Aluvionares recentes Todas as unidades geoldgicas ante-
g g
) : , riormente descritas estdo recobertas na
Rochas de praia | QP Qpr Sedimentos de praia , K R i X
Quaternario 2 Sedimentos area litoranea por sedimentos de idade
. m , . . ~
3 Sedimentos de mangue 920 Fiuviolagunares recentes quaternaria. Esses sedimentos estdo repre-
o |8 Terrago Marinho recente sentados por Terracos Marinhos Antigos
o |9 :
S |3 (Q1tm), Terracos Marinhos Recentes
N A . .
o | © | Nedgeno 2tm), Sedimentos Fluviolagunares
ﬁ Grupo Barreiras (Q )' g
z Paleégeno Recentes (Q2fl), Rochas de Praia (Qrp),
w Sedimentos de Praia (Qpr), Sedimentos
o 8 Formagao Algodoais de Mangue Recentes (Q2m) e Sedimentos
‘6’ 2 Aluvionares Recentes (Q2a). Parte destas
< R ~ L, .
N | Creticeo |z ﬁ Formagao Estiva unidades estdo distribuidas na Sub-bacia
& < Olinda, inclusa na Bacia Paraiba, e parte,
= G | Formagdo o .
< | lIpojuca - Formagéio Cabo inserida na Bacia Pernambuco.
Os terracos marinhos antigos séo for-
EMBASAMENTO CRISTALINO mados por areias quartzosas de granulacao
fina a média. Os terracos marinhos recentes
Q | Ediacarano B s s voporanse sao constituidos por materiais similares
g aos terracos antigos, apresentando como
& - diferencas bésicas a granulometria mais
w Criogeniano ) -
S fina das areias e a presenca de restos de
g conchas.
g Toniano Os sedimentos fluviolagunares recen-
tes ocupam uma grande éarea da planicie da
0 RMR. Sao constituidos por areias finas, sil-
o 5] Esteniano Complexo Belém do S&o Francisco . . p, .
ol tes, argilas, vasas diatomaceas e sedimentos
Q N
Q1S turfosos. Devido as suas caracteristicas de
% E Ectasiano Suite Leucocrética Peraluminosa relevo, as &reas formadas por essa unidade
o | & sao densamente ocupadas com edificagdes
14 [e) . ~ .
o
& | caliminiano ComplexoCabrobé-Unidade4 (Flgura 3.9). _Aquelas que sqo de maior
= porte necessitam de minucioso estudo
geotécnico do subsolo, ja que ha frequen-
8 SSiatSnanc tes camadas de argilas organicas e turfas
9 gue podem comprometer as estruturas de
S | orosiriano edificacoes e outras obras de engenharia,
w .
5 como avenidas, por exemplo.
g Riaciano Junto com os sedimentos fluviolagu-
u nares, os sedimentos de mangue (Figura
& | sideriano 3.10) também apresentam ampla distri-
buicdo na planicie costeira da RMR, sendo

formado por argilas, siltes, areias finas,
carapacas de diatomaceas, espiculas de
espongiarios, restos organicos e conchas.

Os depositos aluvionares recentes
(Figura 3.11) distribuem-se ao longo dos canais e nas plani-
cies deinundacao dos grandes rios que cortam a RMR. Séo
depositos formados por materiais arenosos e arenoargilo-
sos. Embora as areas de ocorréncia desses materiais sejam
locais extremamente propensos a inundagdes periddicas, a
ocupacao urbana nesses locais é bastante densa.

Por fim, encontram-se ao longo da costa da RMR
as rochas de praia, conhecidas como arrecifes ou recifes
(Figura 3.12), formados por graos de quartzo e fragmentos
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de conchas, aglutinados por cimento silicoso, carbona-
tico ou ferruginoso e, ao lado desses corpos rochosos,
encontram-se os depdsitos de praia recentes, constituidos
por areias quartzosas com fragmentos de conchas.

Figura 3.9. Planicie da Cidade do Recife.
Fonte: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.10. Sedimentos de mangue as margens do Rio
Capibaribe. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.11. Planicie Aluvionar do Rio Botafogo, municipio de
Igarassu. Fonte: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.12. Arenitos de praia, localizados na praia Porto de
Galinhas, municipio de Ipojuca. Fonte: Arquivo do projeto, 2018.

Formacoes superficiais

A acdo do clima atua sobre as rochas provocando a
sua alteracdo quimica e fisica, criando camadas de material
de alteracdo que podem permanecer sobre a rocha sa, ou,
ser transportados pelos agentes climéticos como a agua,
os ventos ou entdo pelas forcas da gravidade e deposita-
dos sobre outras rochas. Esses materiais provenientes da
alteracado das rochas e solos é denominado de regolito, ou,
como é tratado neste trabalho, Formacodes Superficiais.

Todo o pacote de material de alteracao pode ser indivi-
dualizado em vérios horizontes de espessura e composicdo
diferenciados que, de forma geral na regido Metropolitana
do Recife-RMR, podem ser descritos da seguinte forma:
camada de colUvio ou télus; depdsitos aluvionares, de man-
gues e de planicies de inundacao; todos materiais aléctones,
ou seja, transportados de areas diferentes daquela onde
estdo depositados. Dentre os materiais autéctones, gerados
in situ, destacam-se os solos, que j& estdo em um grau de
alteracdo méximo do material original e submetidos a pro-
cessos pedogenéticos; solos saproliticos, provenientes da
alteracdo menos intensa que a dos solos, e; saprélitos que
sdo as rochas em grau de alteracdo muito elevado em relacao
arocha sa, onde ha uma grande alteracdo das caracteristicas
originais como a resisténcia, coloracao e porosidade.

A distribuicado dos materiais aléctones na RMR pode
ser vista na Figura 3.13 e possuem, via de regra, as seguintes
propriedades, descritas abaixo:

a) Depositos aluvionares: areias e argilas deposita-
das em leitos e margens de drenagens com espessuras e
extensao variaveis.

b) Depédsitos fluviolacustres: argilas, siltes e areias
finas, com presenca de matéria organica (turfa), assentados
sobre sedimentos quaternérios mais antigos (Figura 3.14).

) Depositos de materiais de planicies litoraneas: areias
e restos de conchas.

d) Depésitos de mangues: argilas, muita matéria
organica misturada e areias finas.
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e) Depositos de Recifes: arenitos e
restos de conchas cimentados por éxido
Fraos de ferro, carbonato e silica.

f) Solo antropizado: materiais ori-
ginados de restos agricolas e de adu-
bacdo quimica com espessura aproxi-
mada de 40 centimetros e que, recobre
grande parte das areas de plantacdo de
cana-de-acucar.

g) Depdsitos argilosos organicos:
argilas e turfas.

h) Depositos de terragos: areias
quartzosas finas a médias.

i) ColUvios: materiais transportados
pela dgua ou gravidade composto por
argilas, siltes e areias em proporcoes vari-
aveis. Encontram-se principalmente nas
areas de morros, colinas e fundos de vales.

j) Talus: representado por blocos de
rocha das mais variadas dimensoes e, fre-
quentemente, consorciado aos collvios.

J& os materiais autdctones estdo
representados na RMR da seguinte forma:

a) Solos: sdo o material de alteragao
final das rochas e sedimentos, j& pedo-
geneizado, com composicdo que varia
de argilosa até argilossilticoarenosa e
arenosa, de acordo com a rocha parental
ou o tipo de sedimento pedogeneizado;
oo geralmente tém espessura superior a 2
ESCALA: 1:500.000 metros (Figuras 3.15 e 3.16).

i T Ton b) Solos saproliticos: sdo materiais
menos alterados que os solos, ndo pedo-
geneizado, espessura geralmente menor

Figura 3.13. Mapa das Formacdes Superficiais na Regido Metropolitana do que 2 metros e de composicdo arenosa ou
Recife (simplificado). Fonte: Equipe do Projeto Geodiversidade, 2018. arenosiltosa.
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Figura 3.14: Perfil de depdsitos fluviolacustres nas

proximidades da BR-101 norte no municipio de Igarassu e coltvio Figura 3.15: Camada de solo antropizado em plantagdo de

sobre depositos aluvionares de composicdo mais arenoargilosa cana-de-aglcar sobre camada de solo argilosiltoso vermelho.
(afluente do rio Botafogo, limite entre os municipios de (Margens da BR-101 norte préximo a fabrica FIAT).
Aracoiaba e Itapissuma). Foto: Arquivo do projeto, 2018. Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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Figura 3.16: A) Perfil de solo antropizado e espesso pacote
de solo saprolitico nas proximidades do entroncamento
entre a PE-05 e a BR-408. B) Saprélito de rocha gnaissica nas
proximidades da linha férrea em S&o Lourenco da Mata.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

) Saprdlitos: sdo representados pelas rochas muito
alteradas que apresentam alteracdes nas suas caracteristicas
originais tornando-as mais frageis, descoloridas e porosas.
Sdo encontrados poucos pontos onde esses saprélitos
afloram e, nesses casos, representam rochas graniticas e
gnaissicas, principalmente.

Abaixo é mostrado o perfil “completo” do regolito na
localidade de Cidade Garap (figura 3.17) e na Usina Bom Jesus
(figura 3.18), com a sequéncia que vai desde a rocha sa até o
solo e esse, recoberto por fina camada de coltvio. A ocorréncia
dessas Formacoes Superficiais esta descrita nas adequabilida-
des e limitacoes de cada unidade geoldgico ambiental.

B ASPECTOS GERAIS DO RELEVO

Introducao

O relevo terrestre é uma expressao resultante do
conjunto de processos, associados as dinamicas interna e
externa, que vém atuando na superficie do nosso planeta,

ao longo do tempo geoldgico, modelando as formas
gue observamos na paisagem. Os processos internos ou
enddgenos estdo relacionados as atividades que envolvem
movimentos, ou variacoes fisicas e quimicas das rochas,
que ocorrem no interior da Terra, tais como a mobiliza-
¢do do magma formando vulcdes e intrusbes plutonicas;
a orogénese, movimentos intensos com dobramentos e
falhamentos; a epirogénese, movimentos verticais lentos
e; os terremotos, sendo todos esses processos associados
a teoria da tectbnica de placas.

Os processos internos levam a formacao dos relevos
estruturais, a exemplo das cadeias montanhosas e os pla-
naltos sedimentares soerguidos. J& os processos externos
ou exdgenos, relacionam-se a acao da atmosfera (precipi-
tacdo, ventos e temperatura) e dos organismos vivos sobre
as rochas, levando a desintegracdo das mesmas através
do intemperismo fisico e/ou quimico, seguido pela erosao,
o transporte e a deposicao dos fragmentos de rocha.
Os processos externos esculturam as formas dos relevos
estruturais, resultando em relevos de formas derivadas.

Para a elaboracdo do Mapa de Geodiversidade da
Regido Metropolitana do Recife —Projeto Geodiversidade
do Servico Geoldgico do Brasil - CPRM, serviram de base os
levantamentos da geomorfologia, juntamente, com a geo-
logia, acrescidas de outras informacdes do meio fisico, a
exemplo dos estudos de solos da regido; e, principalmente,
dos levantamentos da geodiversidade, objeto do Projeto,
que resultaram num produto voltado para o macroplane-
jamento territorial (DANTAS; ARMESTO; ADAMY, 2008).

A Regidao Metropolitana do Recife apresenta diver-
sas variedades de formas de relevo, estando as mesmas
esculpidas, parte, em terrenos do Embasamento Cristalino
de idade proterozoica, parte, em sedimentos das Bacias
Litoraneas de Pernambuco e Paraiba. Nos estudos de
Bigarella e Andrade (1964); Andrade e Lins (1965);
Mabesoone (1978); Mabesoone e Castro (1975), essa
diversidade de paisagens do territério metropolitano foi
condicionada por um conjunto de fatores que interferiram
na geomorfogénese, tais como a estrutura geoldgica, a
evolucdo morfoclimética e os processos atuais.

A evolucdo dos eventos geoldgicos, que configu-
ram na atual conformacdo geomorfoldgica da Regiao
Metropolitana do Recife, esta fortemente associada ao pro-
cesso de abertura do Oceano Atlantico durante o Cretéceo,
num sistema de falhamentos e instalacdo de bacias
sedimentares, tais como as Bacias Marginais Cretécicas
de Pernambuco e Paraiba, implantados sobre o Escudo
Pré-Cambriano das Faixas de Dobramento Nordestina e
limitadas pela Zona de Cisalhamento Pernambuco (LIMA
FILHO et al, 2006).

Posteriormente, durante o Nedgeno, essa zona
costeira foi recoberta por rochas sedimentares, pouco
litificadas, do Grupo Barreiras. Correlato a abertura do
Atlantico e ao preenchimento sedimentar das Bacias
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Ponto 059 Usina Bom Jesus

DCGMGLGNO -(Col /Solo-Ssp-Sp /R4a2)

Municipio de
CABO DE SANTO AGOSTINHO

(m)
0
Colavio argiloso, rico em granulos de quartzo com
Col blocos de ortognaisse. Depésito mal selecionado
que capeia os morros e pedogeneizado em
Argissolo Vermelho-Amarelo (PVa).

Sol Argissolo Vermelho (PV) argilosiltoso, com
olo estrutura em blocos, moderadamente drenado
e baixa suscetibilidade & erosao.

3,0

. . Solo saprolitico com textura silticoarenosa e cor
A £ \ rosada, com estrutura macica e alta suscetibilidade
v 4 erosao.

Ssp

Solo saprolitico com estruturas primérias da rocha
preservadas.

Saprolito de ortognaisse migmatitico.

Sp

Rocha

Figura 3.18: Perfil de alteragdo composto por solo
antropizado, coltvio vermelho amarelo com blocos sobre solo.
Usina Bom Jesus municipio do Cabo de Santo Agostinho.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

E Perfil de alteragao tipico
D das areas de ocorréncia
da unidade .
DVMdaba_Col/SI/Ssp/Sp
E
g Litologia | Descrigao
w
Col Matedial argilo-siltoso)
1
Solo Sole argileso pouco
siftoso.
2
Ssp Sole silto arenoso
4
5
B
s N
7
8
9
Rch Rocha vulcénica
1

Figura 3.17: Perfil do regolito nas proximidades da Usina
Bom Jesus (Figura A) perfil de alteracdo proximo a localidade
de Cidade Garapu (Figura B) ambos no Municipio do Cabo de

Santo Agostinho. Fonte: Arquivo do projeto, 2018.

Marginais, destaca-se o soerguimento epirogenético e
arqueamento do Planalto da Borborema alcado, por vezes,
a cotas superiores a 1.000 metros de altitude, na regiao
Agreste do estado (GOMES et al., 2001).

A Regido Metropolitana do Recife, de clima tropical
Umido, é caracterizada por uma ampla faixa junto a linha
de costa, composta, em sua maioria, por depositos mari-
nhos e fluviomarinhos da planicie costeira de Pernambuco;
pelos tabuleiros costeiros, sustentados pelas rochas
sedimentares pouco litificadas do Grupo Barreiras; e por
relevos colinosos e de morros sustentados pelo embasa-
mento cristalino.

Na andlise da geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife, o territorio metropolitano foi compartimentado em
quatro dominios geomorfoldgicos: Planicie Costeira; Tabuleiros
Costeiros; Patamares Orientais da Borborema; e Planalto da
Borborema (FERREIRA; DANTAS; SHINZATO, 2014) (Figura 3.19).
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Figura 3.19. Dominios Geomorfoldgicos do Estado de Pernambuco, com destaque para a Regido Metropolitana do Recife,
que esta inserida em quatro desses dominios: Planicie Costeira; Tabuleiros Costeiros; Patamares Orientais da Borborema;
e Planalto da Borborema. Fonte: Modificado de Ferreira et al. (2014).

Em adendo, sdo apresentados os diversos padroes
de relevo da &rea metropolitana, os quais estao inseridos
nos quatro dominios geomorfoldgicos referidos acima,
e encontram-se representados no Mapa de Padrbes de
Relevo da Regido Metropolitana do Recife (Figura 3.20
e Tabela 3.1), que serviu de subsidio para a elaboracdo
do Mapa da Geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife.

A individualizacdo dos diversos compartimentos de
relevo foi obtida com base em andlises e interpretacdo de
imagens SRTM (Shuttle Radar Topography Mission), com
resolucdo de 30 m, e de imagens do Basemap - ArcGis
Online, sendo as unidades de relevo agrupadas de acordo
com a caracterizacao da textura e rugosidade das imagens.
A escala de trabalho adotada foi de 1: 100.000.

A partir de uma avaliacdo sobre a origem e
evolucdo das paisagens da Regido Metropolitana do
Recife, foi possivel promover uma caracterizacdo dos
compartimentos geomorfolégicos existentes. Com base
nos estudos geomorfolégicos regionais de Bigarella e
Andrade (1964); Andrade e Lins (1965); Mabessone (1978);
Mabessone e Castro (1975); IBGE (1995); Ferreira, Dantas
e Shinzato (2014); na anélise dos produtos disponiveis
de sensoriamento remoto e perfis de campo, os terrenos
metropolitanos foram compartimentados, neste estudo,
em quatro Dominios Geomorfolbgicos, que serdo
descritos a seguir:

Dominios geomorfolégicos da
regiao metropolitana do Recife

¢ Planicie costeira

A Planicie Costeira da Regido Metropolitana do Recife
abrange uma area de 639 km2 e pode ser dividida em dois
setores: ao norte do Recife, capital do estado, estd inserida
entre a linha de costa e os tabuleiros costeiros do Grupo
Barreiras; e ao sul, entre a linha de costa e as colinas do
Dominio dos Patamares Rebaixados da Borborema. O
Dominio Planicie Costeira compreende um conjunto de
ambientes deposicionais de origens fluvial e marinha,
cujos padroes de relevo sao os Terracos Marinhos (R1b3),
as Planicies Fluviomarinhas - Mangues (R1d1) e Brejos
(R1d2); as Planicies Lagunares (R1d5); as Planicies Marinhas
- Restinga (R1e) e os Recifes (R1g) de Arenito de Praia, ou,
subordinadamente, Coralinos, que sdo uma caracteristica
marcante do litoral pernambucano.

As Planicies Fluviomarinhas correspondem a relevos de
agradacao, em zona de acumulacao atual. Sao superficies
extremamente planas, com amplitude de relevo nula, em
ambientes mistos, de interface dos Sistemas Deposicionais
Continentais e Marinhos constituidos de depésitos argiloa-
renosos a argilosos, com terrenos mal drenados, prolonga-
damente, inundaveis, com padrao de canais meandrantes
e divagantes, sob influéncia das oscilagbes das marés ou
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Figura 3.20. Mapa de Padrées de Relevo da Regido Metropolitana do Recife.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

resultantes da colmatagdo de paleolagunas.
Na Figura 3.21 é apresentada a ocorréncia de
Planicies Lagunares com vegetacdo de brejos,
ou de ambientes de planicies intermarés, com
vegetacdo de mangues.

A vegetacdo de mangue tem grande
importancia para a bioestabilizacdo da planicie
fluviomarinha e na deposicdo de sedimentos
fluviais em suas margens. Funcionam como
area de amortecimento dos impactos pro-
vocados pelas inundacoes fluviais e avancos
do mar. Além disso, os manguezais tém uma
grande importancia ecoldgica, por se tratar
de um bercario, para reproducdo de varias
espécies de crustaceos e peixes.

Esse padrdo de relevo encontra-se
em toda a extensdo do litoral da Regido
Metropolitana do Recife, notadamente, nos
estudrios dos principais rios que desdguam no
oceano Atlantico, vindo de longos percursos,
desde o Agreste pernambucano, a exemplo
do Capibaribe e Ipojuca (Figura 3.22); e de rios
de menor porte, tais como os rios Jaboatéo,
Botafogo (Figura 3.23) e Goiana. Destacam-se
extensas areas de manguezais no entorno
do litoral afogado da ilha de Itamaraca.
Os solos predominantes sdo os Neossolos
Quartzarénicos e Espodossolos Humilidvicos,
nas restingas, e Gleissolos Haplicos e Solos
Indiscriminados de Mangue, nas planicies
fluviomarinhas (ARAUJO FILHO et al, 2000).

Um dos principais atrativos da Regido
Metropolitana do Recife sdo suas praias,
famosas pelas dguas mornas e de tons

Tabela 3.1. Declividade e amplitude topogréfica das formas de relevo identificadas na Regido Metropolitana do Recife.

PADROES DE RELEVO DAL b2 AMPLITUDE TOPOGRAFICA (M)
(GRAUS)
Planicies de Inundagao (R1a) 0a3 0
Terracos Marinhos (R1b3) 0abs 2a10
Planicies Fluviomarinhas - Mangues (R1d1) 0 0
Planicies Fluviomarinhas - Brejos (R1d2) 0 0
Planicies Lagunares (R1d5) 0 0
Planicies Marinhas - Restinga (R1e) 0a3 2a10
Recifes (R1g) 0 0
Tabuleiros (R2a1) 0a3 20 a 50
Tabuleiros Dissecados (R2a2) 0a3 20 a 50
Colinas (R4a1) 3a10 20 a 50
Morros Baixos (R4a2) 5a 20 50a 120
Morros Altos (R4b1) 10 a 35 80 a 250
Rebordos Erosivos (R4e) 10 a 25 50 a 200
Vales Encaixados (R4f) 20 a 45 > 100
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azul-esverdeados, que ocorrem em todo o litoral dessa
regido. Elas sdo, em geral, planas ou com pequenos desni-
veis representados pelos Terracos Marinhos (R1b3) (Figura
3.24) holocénicos e pleistocénicos, e nas areas estuarinas,
prolongam-se em corddes arenosos, constituindo o padrao
de relevo Planicies Marinhas - Restinga (R1e) (Figura 3.25).

Figura 3.21. Planicie lagunar com vegetacéo tipica de brejo,
em contato com vegetacdo de mangue, a retaguarda da praia
de Porto de Galinhas. Municipio de Ipojuca.

Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.22 - Vista da planicie marinha da praia de Suape,
em primeiro plano, e do complexo industrial-portuério de
Suape, construido na Planicie Fluviomarinha do rio Ipojuca, em
segundo plano. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.23. Planicie fluviomarinha do canal de Santa Cruz,
que contorna a ilha de Itamaraca (ao fundo), para onde
convergem os rios Botafogo e Igarassu, dentre outros rios
menores, formando um grande estuério. O Canal foi escavado
em uma linha de falha N-S, que separou a porgéo insular do
continente. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Paralelo a essas praias, ja em ambiente subaquoso, encon-
tram-se os Recifes de Arenito de Praia (também denomina-
dos de "beach-rocks”) (R1g), que ocorrem em boa parte da
costa, formando, na maré baixa, piscinas naturais (Figura
3.26). Por vezes, esses recifes areniticos sdo cobertos por
corais que neles se desenvolvem, propiciando um ambiente
rico em varias espécies de vida marinha.

Figura 3.24 - Vista panoramica do sitio urbano do Recife,
construido em cima da Planicie Fluviomarinha do estudrio do
rio Capibaribe e antigos terragos marinhos pleistocénicos. Ao

fundo, pode-se visualizar as praias do Pina e Boa Viagem, com
uma area de mangue a retaguarda (Parque dos Manguezais).
Foto: Nelson Teles de Menezes, 2014.

Figura 3.25- Planicie marinha, onde se vé em primeiro plano,
a direita, terraco marinho holocénico e a esquerda, recifes de
arenito. Praia de Serrambi, municipio de Ipojuca.

Foto: Ferreira, Dantas e Shinzato, 2014.

e Tabuleiros costeiros

Os Tabuleiros Costeiros ocupam uma area de 998 km?
da Regido Metropolitana do Recife, notadamente, no setor
norte, a partir do lineamento Pernambuco. Sdo formas
de relevo tabulares esculpidas em rochas sedimentares,
em geral, pouco litificadas e dissecadas por uma rede de
canais com baixa a moderada densidade de drenagem e
padrao sub-paralelo, nos trechos de topos mais conserva-
dos (R2a1), e padrdo dendritico, nas areas mais dissecadas
(R2a2), com predominio de processos de pedogénese e
formacao de solos espessos e bem drenados, com baixa
suscetibilidade a eroséo.
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Figura 3.26 - Recifes de arenito formando piscinas naturais,
durante a maré baixa. Praia de Porto de Galinhas, municipio de
Ipojuca. Foto: Ferreira, Dantas e Shinzato, 2014.

Esses tabuleiros estdo posicionados em cotas entre
30 e 100 metros, sendo que sdo crescentes a medida que
estas formas de relevo avancam em direcdo ao interior. As
amplitudes de relevo locais variam de 20 a 50 metros, com
geracao de superficies planas a suavemente inclinadas nos
topos. Préximo ao litoral, os tabuleiros estdo sotopostos
aos sedimentos da bacia Paraiba e, por vezes, atingem a
linha de costa, formando falésias, a exemplo da praia de
Barra de Catuama. Os canais principais esculpem vales
amplos e encaixados (R4f) em forma de “U”, resultantes de
processos de entalhamento fluvial, e notével alargamento
das vertentes do vale via recuo erosivo de suas encostas
(R4e), como acontece nos baixos cursos dos rios Botafogo
(Figura 3.27) e Goiana (Figura 3.28).

Curiosamente, a faixa costeira de Pernambuco apre-
senta um processo diferencial de recobrimento por rochas
sedimentares do Grupo Barreiras, visto que esta sedimenta-
cdo é nitidamente mais espraiada na Zona da Mata Norte,
perfazendo uma vasta zona de tabuleiros; ja na Zona da
Mata Sul, o recobrimento sedimentar do Grupo Barreiras
é bem mais restrito, sendo que frequentemente, a planicie
costeira ou a linha de costa esta encostada diretamente
sobre as colinas e elevages do embasamento igneo-meta-
morfico, tal como na regido do Cabo de Santo Agostinho.
Tal fato pode estar associado a uma maior subsidéncia da
Bacia Paraiba, a norte do lineamento Pernambuco, durante
o Nedgeno, em relacdo a Bacia Pernambuco, que ocupa o
litoral sul do Estado.

Os Tabuleiros Costeiros estao, em sua grande maioria,
esculpidos em rochas sedimentares pouco litificadas de
idade Terciaria, do Grupo Barreiras, e estdo compreendi-
dos, pelas planicies costeiras a leste, e, a oeste, pelo relevo
colinoso e superficie das chas do Dominio dos Patamares
Orientais da Borborema. Subordinadamente afloram junto
ao litoral rochas sedimentares de idade cretacica da Bacia
Paraiba, em especial, as rochas carbonéticas da Formacao
Gramame e os arenitos da Formacédo Beberibe.

Figura 3.27- Vale do rio Botafogo em meio aos tabuleiros
dissecados, no municipio de Aracoiaba.
Foto: Ferreira, Dantas e Shinzato, 2014.
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Figura 3.28- Planicie de inundagao do rio Goiana, com cultivo
de cana de acucar, em contato com Tabuleiros do Grupo
Barreiras, com vegetacdo de Mata Atlantica, no municipio

de Goiana. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Ressaltam-se, portanto, em posicdes mais interioranas,
em meio ao relevo colinoso, algumas ocorréncias de tabulei-
ros ndo dissecados e um pouco mais elevados. Estas super-
ficies, geralmente, relacionadas a unidade Infra-Barreiras,
sdo denominadas de chas pré-litoraneas descritas por Kegel
(1957) e por Mabesoone e Castro, (1975). Neste caso, as
chas representam uma antiga superficie de erosao impressa
diretamente sobre o embasamento igneo-metamorfico ou
por uma delgada cobertura sedimentar.

Predominam solos espessos, tais como os Argissolos
Amarelos, Argissolos Vermelhos, Latossolos Amarelos
distréficos e Espodossolos Humilidvicos. Nas vertentes
declivosas dos rebordos dos tabuleiros, predominam
Argissolos e nos largos fundos de vales em “U”, predo-
minam Gleissolos Haplicos (ARAUJO FILHO et al, 2000).
Estes solos planos e bem drenados, sob clima Umido, séo
propicios para a monocultura canavieira. A maior parte
dos tabuleiros estd ocupada por canaviais, com excecdo
das areas urbanizadas ao norte do Recife, a exemplo do
populoso bairro de Casa Amarela (Figura 3.29) e na area
do Monte dos Guararapes, na divisa dos municipios do
Recife e Jaboatdo dos Guararapes (Figura 3.30).
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Figura 3.29 - Area de tabuleiros dissecados com intensa
ocupacao urbana no Morro da Conceicéo, bairro de Casa
Amarela, em contato a planicie do Recife de urbanizagdo
predominantemente verticalizada. Foto:
Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.30 — Vista do topo dos Tabuleiros Dissecados no
Monte dos Guararapes, com o bairro de Boa Viagem ao fundo,
divisa dos municipios do Recife e Jaboatdo dos Guararapes.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

e Patamares orientais da Borborema

Os Patamares Orientais da Borborema, seguindo
denominacao proposta pelo IBGE (1995), também deno-
minado de Depressdo Pré-Litoranea, estdo localizados na
porcdo sul da Regido Metropolitana do Recife: nas zonas
oeste dos municipios do Recife, Jaboatdo dos Guararapes e
Ipojuca; zona sul de Camaragibe; zona leste do municipio
de Moreno; porcdo central do Cabo de Santo Agostinho;
e em todo o municipio de Sao Lourenco da Mata, exceto
na porcao nordeste, dominada por tabuleiros, ocupando
uma extensdo de 1.272 km? da regido metropolitana. Este
dominio esta associado as rochas igneo-metamorficas da
Provincia Borborema. Neste contexto, destacam-se, rochas
metamorficas de idade Mesoproterozoica (anfibolitos,
quartzitos, migmatitos, ortognaisses e marmores) dos
Complexos Belém do Sé&o Francisco e Cabrobd; e rochas
igneas de idade Neoproterozoica (granitos, dioritos, grano-
dioritos, leucogranitos e monzogranitos) da Suite Intrusiva
ltaporanga e por outros plutons diversos. Destacam-se

ainda rochas vulcanicas Cretécicas (andesitos e basaltos)
da Formacéo Ipojuca (GOMES et al., 2001).

O Dominio dos Patamares faz limite diretamente
com a Planicie Costeira a leste, devido a inexisténcia de
tabuleiros nessa area, exceto o Monte dos Guararapes,
constituido por tabuleiros dissecados do Grupo Barreiras.
Ocasionalmente, atingem a linha de costa, como no
Cabo de Santo Agostinho (Figura 3.31), um imponente
promontério sustentado por rochas graniticas e que, em
parte, sofre processos de erosédo linear acelerada apre-
sentando sulcos e ravinamentos. A oeste, encontram-se
vertentes mais elevadas e Umidas de espigao, do Planalto
da Borborema, que sofrem influéncia dos ventos alisios de
sudeste. O padrao de relevo em contato com a Planicie
Costeira é o de colinas suavizadas (R4a1), com declividades
entre 3 a 10° e amplitude de relevo variando de 20 a 50
metros (Figura 3.32).

A retaguarda das colinas, encontram-se os padroes
de Morros Baixos (R4a2), que nessa area apresentam fei-
¢bes convexas (mamelonares), com declividades entre 5
a 20° e amplitude de relevo variavel de 50 a 120 metros

Figura 3.31 — Promontdério do Cabo de Santo Agostinho,
sustentado por rochas graniticas cretaceas. Foto: Arquivo do
projeto, 2018.

Figura 3.32 — Relevo de colinas suaves na estrada de Serrambi
— Distrito de Camela, municipio de Ipojuca.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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(Figura 3.33). Predominam nessa area mantos de intem-
perismo de grande espessura, onde se desenvolvem
Latossolos nos topos colinosos e Argissolos nas vertentes,
relacionados ao clima mais Umido. Entremeando-se aos
morros, encontram-se planicies alveolares de grande
amplitude, que sdo ocupadas por Gleissolos Haplicos
(ARAUJO FILHO et al, 2000).

Este dominio, assim como os dominios dos tabuleiros
e das planicies costeiras, caracteriza-se como um ambiente
de predominio de intemperismo quimico em clima tropical
Umido (As), cujos indices pluviométricos superam 1.500
mm, com chuvas concentradas entre os meses de marco e
agosto, no periodo de atuacdo mais expressiva dos ventos
de leste da Massa Equatorial Atlantica (mEa).

Na parte setentrional da Regido Metropolitana do
Recife, em &reas de tabuleiros dissecados nos amplos
vales dos rios Goiana e Botafogo, os sedimentos do Grupo
Barreiras foram removidos pela erosdo remontante até
a exposicdo de rochas do embasamento cristalino que
sustentam localmente um relevo de morros baixos (R4a2),
com predominancia de Argissolos Vermelhos (Figura 3.34)

Figura 3.33 — Relevo de morros baixos em &rea urbanizada no
Alto do Cristo, bairro de Cavaleiro, Jaboatdo dos Guararapes.
Vista da cidade do Recife, ao fundo. Foto:

Arquivo do projeto, 2018.

2

Figura 3.34 — Relevo de morros baixos no vale do Rio
Botafogo, municipio de Aracoiaba. Foto:
Arquivo do projeto, 2018.

¢ Planalto da Borborema

O Planalto da Borborema esté localizado na porcao
oriental do Nordeste brasileiro, onde ocupa extensa area
que abrange parte dos estados de Alagoas, Pernambuco,
Paraiba e Rio Grande do Norte. Trata-se de um relevo de
degradacdo em um macico cristalino Pré-Cambriano, de
direcdo geral NNE-SSW, com vastas superficies planalticas
de relevos aplainados, intercalados com areas francamente
dissecadas em terrenos de morros amplos a serranos. Este
conjunto de terrenos elevados esté alcado em cotas que
variam entre 450 e 1.000 metros de altitude, destacando-
-se, nitidamente, em relacdo as areas circundantes.

No estado de Pernambuco o Planalto da Borborema
consiste de sua parte central, onde estd bastante disse-
cado por processos erosivos. Na sua borda leste, o planalto
projeta dois espigdes na direcdo NE-SW que estdo limi-
tados pela Zona de Cisalhamento de Pernambuco, e que
adentram na Regido Metropolitana do Recife desfeitos em
padroes de relevo de morros altos (R4b1), notadamente,
na porcao oeste dos municipios de Moreno e Cabo de
Santo Agostinho (Figuras 3.35 e 3.36), ocupando uma
area de 202 km?. Este padrao de relevo apresenta morros
de geometria convexo-céncava, francamente dissecados
e com topos arredondados ou agucados, apresentando
sedimentacao de collvios, altvios e, subordinadamente,
depositos de talus. Ainclinacao das vertentes fica entre 10
a 35° com amplitude altimétrica entre 80 e 250 metros.
Atuacdo dominante de processos de morfogénese, com
formacao de Argissolos-vermelhos pouco profundos, em
terrenos declivosos, em geral, com moderada a alta susce-
tibilidade a erosao, além de Neossolos Litélicos (ARAUJO
FILHO et al, 2000).

Figura 3.35 — Relevo de morros altos em area com
remanescentes de Mata Atlantica. Margens da BR-232, no
municipio de Moreno. Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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Figura 3.36 — Relevo de morros altos com afloramentos de

granitos do tipo Itaporanga, no topo. Zona oeste do municip

de Cabo de Santo Agostinho. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Planicies Lagunares, Aquicultura e Mangue, assim como,
uma retificacdo dos poligonos da area urbana.

O cartograma final apresenta doze classes de uso
e ocupacio do solo, sendo elas: Areas Agricolas com
Remanescente Florestal, Aquicultura, Mangue, Pastagem,
Planicies Fluviomarinhas (brejos), Planicies Lagunares,
Vegetacao Campestre com Areas Agricolas, Vegetacdo
Florestal, Vegetacao Florestal com Areas Agricolas, Area
Agricola, Area Urbana e Massa D'agua.

As classes que mais se destacam no cartograma sao as
areas agricolas com remanescente florestal; areas agricolas
e areas urbanas, abrangendo 44.6%, 15.3% e 14,6% da
area total, respectivamente. Com base na classificacdo do
Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013), as classes
podem ser definidas como:

io
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O Mapa de Uso e Ocupacao do Solo
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rural, assim como na elaboracéo de indicado-
res e capacidade de suporte ambiental, face
aos diversos manejos utilizados na producao
de riquezas com a exploracdo dos recursos
naturais. Contribui, portanto, na identificacdo
de alternativas que possam promover o desen-
volvimento sustentavel.

Nesse contexto os mapas de uso e ocu-
pacao do solo fornecem subsidios para as
analises e avaliagbes dos impactos ambientais,
como os decorrentes de desmatamentos, da
reducdo dos elementos da biodiversidade, das
transformacodes provocadas pela urbanizacao
e ocupacdo do espaco rural, notadamente a
agricultura baseada na monocultura.
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dados referentes ao tema e teve como base
para a sua confeccao o Mapa de Uso da Terra
do Brasil (IBGE, 2013), cartografado na escala
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compilacdo de mapas e imagens da regiéo,
adicionando-se quatro classes, representa-
das pelas Planicies Fluviomarinhas (brejos),

Figura 3. 37. Mapa de Uso e Ocupacédo do Solo da Regido Metropolitana

do Recife-PE. Fonte: Elaborado pela equipe do projeto 2018.
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Classes de uso e ocupacao do solo
* Areas agricolas com remanescente florestal

Sao areas onde mais da metade da sua extensao é
utilizada para agricultura, pastagens e/ou silvicultura, com
o restante ocupado por remanescentes florestais. Em vir-
tude do crescimento urbano desordenado, a sua extensao
tem sido cada vez mais restrita. No caso da RMR, as areas
agricolas com remanescente florestal ocupam 44,58% do
total, equivalente a 1435,03 km2. Na maioria das cidades
onde ha a predominadncia desta classe a cultura prepon-
derante é a da cana-de-agucar (Figura 3.38).

* Aquicultura

Representa o cultivo de organismos aquaticos como
peixes, crustaceos, algas e/ou qualquer outra forma de
vida, num ecossistema aquatico, que seja de interesse
comercial, geralmente realizada num espacgo confinado
e controlado. Os sistemas de manejo podem ser desen-
volvidos de forma extensiva, semiextensiva e intensiva.
A modalidade de aquicultura realizada na porcao norte da
RMR é a criacao de camardes, denominada de carcinicul-
tura. Abrange apenas 7,70 km?, o que equivale a 0,24%
da area metropolitana (Figura 3.39).

* Mangue

E um ecossistema costeiro de transicao entre os
ambientes marinho e terrestre, de considerada relevancia
por desempenhar o papel de provedor de matéria organica
para os estuarios. A biodiversidade dos mangues faz com
gue essas areas sejam consideradas “bercarios” naturais
para uma expressiva variedade de animais que neles habi-
tam, ou migram do ambiente marinho, para a reproducao.
Sua vegetacao é caracterizada por espécies tipicas — halofi-
tas que permitem a sustentacdo no solo lodoso, resistentes
as aguas salobras. Na RMR, os manguezais contornam os
cursos dos rios em areas estuarinas, adentrando no con-
tinente. Recobrem uma &rea costeira relevante, com uma
extensao de 193,18 km?, o que corresponde a 6,0% do
territério da RMR (Figura 3.40).

* Pastagem

E a 4rea reservada ao pastoreio do gado. A pastagem
é formada, também, por meio de cultivo de forrageiras
perenes. Nestas areas, o solo é coberto por vegetacdo de
graminea e/ou leguminosas, onde a atividade desenvol-
vida sobre elas é a pecuaria. Na Regiao Metropolitana do
Recife esta classe ocupa pequenas areas correspondendo
a 30,63 km?, correspondendo a 0,95% da éarea total,
estando presente, principalmente, nas cidades de Goiana
e Aragoiaba (Figura 3.41).

* Planicies fluviomarinhas (brejos)

Sao areas planas resultantes da acumulacao fluviomari-
nha que esta sujeita a inundagdes periddicas. Posicionam-se
entre as areas estuarinas e as planicies aluviais. Correspondem
a zonas de brejo. Na RMR, essas planicies ocupam 173,55
km?, correspondendo a 5,39% (Figura 3.42).

* Planicies lagunares

Sao unidades geomorfoldgicas resultantes da acumulacéo
fluviolagunar, que periodicamente estd sujeita a inundacoes,
correspondendo a zonas de brejo. Na RMR, essas planicies ocu-
pam 3,69 km?, correspondendo a 0,11% da area (Figura 3.43).

* Vegetacao campestre com dareas agricolas

Avegetacdo campestre é caracterizada por uma cober-
tura arbustiva distribuida dispersamente sobre um tapete
gramineo-lenhoso, as areas agricolas tendem a ocorrer em
peguena proporcao (menor que 40%), sendo utilizadas para
agricultura, pastagens e/ou silvicultura. A Vegetacdo cam-
pestre com dreas agricolas ocupa uma area de 159,85 km?,
na RMR, correspondendo a 4,97% do total. (Figura 3.44).

A vegetacdo florestal é constituida por formagbes
arboreas de grande porte (acima de 5 m) e na RMR cor-
responde a 51,95 km?, aproximadamente, representando
1,61%. Esse tipo de vegetagdo cobre quase que em sua
totalidade o municipio de Abreu e Lima (Figura 3.45).

* \Vegetacao florestal com areas agricolas

Trata-se de cultivos em sistemas agroflorestais, onde
espécies arboreas com cultivos agricolas e/ou animais sao
combinadas, de forma simultanea ou em sequéncia tem-
poral, e interagem econdmica e ecologicamente em uma
mesma unidade de terra. Possui &rea de 89,07 km?, que
corresponde a 2,77% da area total (Figura 3.46).

* Area agricola

A area agricola é recoberta por culturas comerciais e de
subsisténcia, além de vegetacdo campestre, sujeita a pasto-
reio. Ipojuca é o municipio que apresenta a maior parte da
area agricola na RMR. A area total ocupada por esta classe é
de 492,48 km?, que corresponde a 15,30%. Dentre as cultu-
ras existentes, destaca-se o cultivo em larga escala de cana-
-de-acucar. De forma subordinada, ocorre também o cultivo
de mandioca, milho, laranja, feijao e banana (Figura 3.47).

e Area urbana
A drea urbana da RMR corresponde, em sua maioria,

a areas de alta densidade, ou seja, areas de uso residencial
e comercial, de alta densidade populacional, com pouca ou
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Figura 3.38: (a) Localizacdo da classe areas agricolas com remanescente florestal na Regido Metropolitana do
Recife; (b) Area de cultivo de cana-de-acUcar, em primeiro plano, com remanescente florestal ao fundo,
no Municipio de Goiana. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.39: (a) Localizagdo da classe aquicultura na Regido Metropolitana do Recife; (b) Imagem de satélite
onde se observa tanques de aquicultura no estuério do rio Goiana, municipio de Goiana.
Fonte: GoogleEarth, 2019.

Figura 3.40: (a) Localizacdo da classe mangue na RMR; (b) Canal de Santa Cruz com vista de extenso
manguezal na margem oposta, na llha de Itamaraca. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

— 42



NOTA EXPLICATIVA | GEODIVERSIDADE DA REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE

Figura 3.41: (a) Localizacao da classe pastagem natural na RMR; (b) Pequena area de pastagem no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.42: (a) Localizacao da classe planicies fluviomarinhas (brejos) na RMR; (b) Planicie fluviomarinha
(brejo) na area do complexo industrial portuario de Suape, municipio de Ipojuca.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.43: (a) Localizagdo da classe Planicies Lagunares na RMR;
(b) Planicie lagunar nas proximidades de Porto de Galinhas, Municipio de Ipojuca.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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Figura 3.44: (a) Localizacdo da classe vegetacdo Campestre com éreas agricolas na RMR. (b) Cultivo de milho e
coqueiral em area de vegetacdo Campestre, no Municipio de Abreu e Lima. Fonte: Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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Figura 3.45: (a) Localizagao da classe vegetacao Florestal na RMR;
(b) Mata Atlantica preservada na reserva ecolédgica do Tapacura, municipio de Sdo Lourenco da Mata.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

Figura 3.46: Localizacdo da classe vegetacdo Florestal com éreas agricolas na RMR.
(b) Cultivo de bananeiras no entorno de area de reserva de Mata Atlantica, Municipio do Cabo
de Santo Agostinho. Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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N

; Figura 3.47: (a) Localizacdo da classe area agricola na RMR;
(b) Area agricola com o cultivo de cana-de-agucar, no municipio de Ipojuca.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

nenhuma cobertura vegetal e ruas pavimentadas em maior
ndmero. A area urbana mais adensada da RMR localiza-se,
nas cidades do Recife, Jaboatdo dos Guararapes, Olinda,
Paulista e Camaragibe. Algumas areas urbanas da RMR
podem ser também de média e baixa densidade, onde a
ocupacao é mais espacada e quase inexistente, respectiva-
mente. Areas urbanas de média densidade possuem mais
regides de uso residencial, a densidade populacional é rela-
tivamente menor que a da area urbana de alta densidade
e ha pouca pavimentacdo das ruas. As areas urbanas de
baixa densidade sao representadas por distritos e vilas com
baixa densidade populacional, caracterizadas por areas de
uso residencial, sitios e chacaras de pequeno porte, onde
a pavimentacdo quase nao existe. A area urbana total,
representada pelos trés tipos citados é de 470,24 km?,
representando 14,61% de toda a RMR (Figura 3.48).

* Massa d'agua

Refere-se aos corpos d'agua naturais e artificiais que ndo
sao de origem marinha, tais como: rios, canais, lagos e lagoas
de dgua doce, represas, acudes, etc. A drea ocupada pela
massa d'dgua na RMR é de aproximadamente 111,73 km?,
sendo correspondida por 3,47% de toda a area (Figura 3.49).

B AS ADEQUABILIDADES E LIMITACOES

DAS UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS
FRENTE AO USO E OCUPACAO (GEOLOGICO-
GEOTECNICO, AGRICULTURA, RECURSOS
HIDRICOS, POTENCIAL MINERAL E
GEOTURISMO)

ARegido Metropolitana do Recife (RMR) esta constituida
por 8 (oito) dominios geoldgico-ambientais, subdivididos em
14 unidades com caracteristicas fisicas de aptidoes e restri-
cOes de uso e ocupacao bastante diversificadas (Figura 3.50).

De acordo com a constituicdo dos materiais formadores
dessas unidades, é possivel determinar qual delas serd
mais adequada a determinado tipo de uso/ocupacdo do
solo, tais como explotacdo mineral, agricultura, ocupacao
urbana etc.

Neste trabalho, procurou-se descrever as caracteris-
ticas destas unidades da maneira mais completa possivel,
em linguagem acessivel tanto para a populacdo quanto
para os gestores, visando proporcionar aos tomadores de
decisdo, nos mais diversos niveis da administracdo, dados
a serem utilizados para um melhor planejamento territorial
frente ao uso e a ocupacao do solo na RMR.

Dominio dos sedimentos cenozoicos
inconsolidados ou pouco consolidados,
depositados em meio aquoso (Dc)

O dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados
ou pouco consolidados, depositados em meio aquoso
(DQ), é constituido por sedimentos de idade Quaternaria,
depositados em diferentes areas da RMR e apresenta qua-
tro unidades geoldgico-ambientais: DCa-Dpbc, DCfl-Dfl,
DCmc-Dmar e DCm-Dm (Figura 3.51).

Esses sedimentos, principalmente areias, cascalhos e
argilas, sdo importantes fontes de materiais para uso na
construcao civil, pois a sua baixa resisténcia ao corte e a
perfuracao facilita a explotacdo. Sao, também, bastante
isotropicos, com capacidade de suporte variando de média
a baixa; a transmissividade hidraulica é muito variavel e o
nivel fredtico ou piezométrico é bastante alto, devido aos
materiais inconsolidados hd uma grande instabilidade das
paredes das cavas o que dificulta os processos de lavra
desses materiais. Também as margens dos cursos d’agua
sdo protegidas por legislagdo ambiental, o que acaba res-
tringindo mais a sua explotacdo. Entretanto, o uso desses
sedimentos como matéria-prima para aterros e material
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Figura 3.48: (a) Localizacdo da classe area urbana na RMR; (b) Vista panordmica da Zona Norte da
cidade do Recife, densamente urbanizada. Foto: Arquivo do projeto, 2018.
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Figura 3.49: (a) Localizacao da classe massa d’agua na RMR; (b) Vista do bairro de Santo Amaro,
area central da cidade do Recife, edificado junto ao estuério dos rios Capibaribe e Beberibe.
Foto: Arquivo do projeto, 2018.

de construcdo é comprometido quando ha matéria orga-
nica em excesso, a qual libera substancias corrosivas para
equipamentos e obras.

Os terrenos desse dominio apresentam boa fertilidade
natural, elevada disponibilidade de dgua e topografia plana.
Porém, sdo suscetiveis a inundacoes periddicas, o que torna
a &rea mais indicada para culturas de ciclo curto.

Preveem-se potencialidade e vazoes altas para os aquiferos
dessa unidade, bem como bom potencial de armazenamento.

As praias fluviais e/ou marinhas, ilhas e planicies de
inundacédo sdo de grande beleza cénica, porém, o aprovei-
tamento geoturistico é limitado pela estacdo chuvosa ou
seca (cheia e vazante).

* Ambiente de planicies aluvionares recentes ou
antigos (Dca_Dpbc)

Ambiente de planicies aluvionares recentes com material
inconsolidado e de espessura variavel (Figura 3.52). Trata-se

de depositos de planicies de inundacdo, depositados no
baixo curso dos rios em regime de baixa energia. Da
base para o topo, é formado por cascalho, areia e argila.
Apresentam facil escavabilidade, moderada capacidade
de carga e bom potencial para fornecimento de agua,
com os aquiferos muitos proximos a superficie sdo do
tipo granular, com boas vazdes e apresentam bastante
vulnerabilidade a contaminacado, que aumenta a medida
que as camadas de argila que recobrem o aquifero sejam
mais delgadas.

Em obras de engenharia, o cascalho é utilizado como
fonte de material de empréstimo, podendo ainda ser
usado na construcdo civil ou em pavimentacdo de vias.
Quando ha matéria organica em excesso a qualidade
do material é prejudicada, além dessa matéria organica
liberar substancias corrosivas para os equipamentos e
estruturas das obras. Também apresenta possibilidades
de extracdo mineral de areias nas areas permitidas pela
legislacdo ambiental.
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de esportes e parques publicos) ou agricul-
tura perene. O excesso de umidade ou defici-
éncia de oxigénio é uma das limitacoes para
a agricultura sendo comuns nessas areas, 0s
Neossolos Flivicos e Gleissolos Haplicos. Sdo
areas indicadas para culturas de ciclo curto,
que somente as ocupam no periodo seco.
A * Ambiente fluviolacustre
(DCAl_Dflco)
Ambiente fluviolagunar com predo-
minio de sedimentos arenosos, interca-
lados com camadas argilosas, ocasional-
mente com presenca de turfa, de facil
escavabilidade.
v Nessa unidade as formas de relevos
encontradas sdo as planicies fluviomarinhas
(brejos) e as planicies lagunares (Figura 3.53).
As Formacgbes Superficiais sdo com-
postas por argilas, siltes e areias finas,
com presenca de matéria organica (turfa),
assentados sobre sedimentos quaternarios
mais antigos.

108

Essa unidade é caracterizada por:

» Areas planas, passiveis de uso para agri-
cultura de ciclo curto, areas de amorteci-
mento de cheias (armazenam uma grande
quantidade de agua durante as cheias dos
rios), areas de preservacdo ambiental.

» Areas com baixa capacidade de suporte
devido a presenca de camadas de argilas

BITW 351630W 3BEW

34°5530W

compressiveis e de turfas. Caso essas areas

Figura 3.50. Distribuicdo espacial dos dominios
geoldgico-ambientais da RMR.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Apresenta solos profundos, com boa fertilidade natu-
ral e boa disponibilidade hidrica, desenvolvidos em relevo
plano. Entretanto, devido a proximidade de cursos d'agua,
é muito suscetivel as inundacdes periddicas, apresen-
tando caracteristicas de hidromorfismo no perfil do solo,
as quais se tornam mais evidentes no periodo chuvoso.
Desta forma, torna-se necessario manter uma cobertura
vegetal junto as margens dos rios e corregos tanto pelas
exigéncias da legislagdo quanto para preservacdo contra
erosao das margens das drenagens ou assoreamento do
canal de drenagem.

Entretanto, esses terrenos apresentam moderada
capacidade de suporte com nivel freatico raso, sujeitos a
inundacoes periddicas, ndo recomendaveis para ocupacao

sejam drenadas, existe o risco de ocor-
rer combustdo espontanea dessa turfa.
Consistem de areas inundaveis sazonal
ou permanentemente, ndo recomendaveis
para ocupacao urbana.

e Predominio de solos muito mal drena-
dos com ocorréncia de excesso de sais ou enxofre
(Gleissolos Salinos ou Tiomérficos), que deixam os
solos inaptos para agricultura e apresentam alta
corrosividade para obras enterradas.

* Ambiente marinho costeiro (DCmc_Dmar)

Ambiente marinho costeiro com predominio de sedi-
mentos arenosos inconsolidados, como areias de praia, com
baixa capacidade de suporte e sujeitos a erosao. O relevo
da unidade é formado por planicies marinhas (restingas).
Contém areas com boa capacidade de suporte e baixa
resisténcia ao corte e a penetracao.
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Figura 3.51. Distribuicdo espacial das unidades geoldgico-ambientais definidas

no dominio DC na RMR. Fonte: Arquivo do projeto, 2018.

As Formacoes Superficiais apresentam
areias e restos de conchas.

Linha de costa com paisagens de
grande beleza cénica e grande potencial
geoturistico (Figura 3.54). Entretanto,
devido ao efeito didrio das marés e das
ondas, as obras de engenharia localizadas
nessas areas apresentam alta suscetibilidade
a erosao marinha, ndo sendo esses locais
recomendados para ocupacao.

Essas areas suscetiveis apresentam
grandes restricdes a ocupacdo ao longo
da faixa de areia, principalmente no trecho
do litoral compreendido entre a foz do rio
Jaboatao, a sul; e a praia de Maria Farinha,
a norte, englobando toda a linha de costa
do Recife e Olinda. Todo litoral da RMR
necessita estudos mais aprofundados sobre
a evolucao desse problema, para indicar
suas causas e solucdes, com vistas a pro-
tecdo das areas ja ocupadas e que sofrem
com a erosdo marinha.

Nessa unidade ocorrem solos excessiva-
mente drenados com baixa fertilidade natu-
ral (Neossolos Quartzarénicos). Apresenta
aquiferos superficiais livres e rasos com
potencial hidrogeoldgico restrito, com alta
vulnerabilidade a contaminacgédo e risco
de intrusdo da cunha salina caso ocorra
superexplotacdo do aquifero livre préximo
a linha de costa.

Os sedimentos arenosos apresentam
alta permeabilidade, o que acarreta alta vul-
nerabilidade a contaminacdo dos mananciais
hidricos subterraneos, devido a percolacédo
de poluentes, além de possuirem baixa
capacidade de retencéo.

Nessas areas ocorre o contato entre
as adguas subterraneas e as aguas salgadas

Figura 3.52: Planicie aluvionar - Rio Botafogo, municipio de
lgarassu. Fonte: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da
Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

Figura 3.53: Planicie fluviomarinha (brejo) — Localidade de Porto
de Galinhas, municipio de Ipojuca. Foto: Arquivo do projeto Mapa
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.
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Figura 3.54: Planicie marinha (restinga) - Praia de Toco
Grande, municipio de Ipojuca. Foto: Arquivo do projeto Mapa
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

dos oceanos. Por ser menos densa, a dgua doce desloca-
-se sobre a dgua salgada no contato entre as duas. A
superexplotacdo da dgua subterranea nessa regido levaria,
em determinado momento, a succdo da dgua salgada,
ocasionando a mistura entre elas, com a invasao da &gua
salgada no aquifero.

Em termos de recursos minerais, identificam-se depé-
sitos de areia no municipio de Jaboatdo dos Guararapes,
localizados nos terracos marinhos, os quais séo utilizados
em argamassas, quando lavadas. Entretanto, como sao
areas de praias, estdo sujeitas a rigida legislacdo ambiental,
0 que restringe a explotagdo mineral.

* Ambiente misto (marinho/continental) (DCm_Dm)

Ambiente misto (marinho/continental), apresenta
intercalagoes irregulares de sedimentos arenosos, argilosos,
em geral ricos em matéria organica (mangues), depositados
na zona de variagao diaria da maré.

Area rica em vida animal e vegetal (manguezais). Os
canais e as ilhas cobertas por manguezais sdo pontos indi-
cados para o geoturismo e protecdo ambiental.

Nessa unidade é encontrada a forma de relevo plani-
cies fluviomarinhas (mangues) (Figura 3.55).

Essa unidade encontra-se inserida em zona inter-
marés, de inundacao periddica, o que contribui, para
presenca de solo rico em argila organica de grande com-
pressividade, podendo ocasionar grandes recalques em
aterros e construcdes. Por se tratar de sedimentos ricos
em matéria orgdnica e sais sdo corrosivos as tubulagdes e
equipamentos enterrados.

Os terrenos localizados nessas &reas apresentam
capacidade de suporte muito baixa e camadas com alta
concentracdo de matéria organica, que libera dcidos cor-
rosivos e gas metano, altamente inflamavel, o que impoe
vdrias restricdes as obras de engenharia.

Os materiais argilosos que compéem a unidade
possuem elevada capacidade de retencdo, o que ajuda
a mitigar os efeitos da poluicdo, retendo, retardando e

Figura 3.55: Planicie marinha (mangue) - Rio Capibaribe,
municipio do Recife. Fonte: Arquivo do projeto Mapa
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

transformando substancias contaminantes, como pesti-
cidas, metais toxicos e matéria organica, evitando que
contaminem os mananciais hidricos.

Por sua vez, os micro-organismos atuam na decom-
posicao dos poluentes da agua, como nitratos, e do ar,
como sulfatos, sendo fontes relevantes na producao de
oxigénio.

O relevo e a drenagem s&o mais favordveis a con-
centracdo do que a dispersdo de elementos poluentes.
As porcOes arenosas apresentam elevada permeabili-
dade, configurando situacdo de alta vulnerabilidade a
contaminacao do aquifero, o qual se encontra proximo a
superficie ou aflorante.

Os solos séo lodosos, profundos, parcial ou perma-
nentemente submersos. Apresentam salinidade elevada,
devido a influéncia da agua do mar, assim como, sao
excessivamente dcidos em funcdo da grande quantidade
de matéria organica.

Essa unidade apresenta areas inadequadas para
captacdo de dgua subterranea, em virtude do substrato
argiloso e das altas concentracoes de sais.

Os manguezais atuam como barreiras contra a erosao
provocada pela acdo das ondas, protegendo determinados
setores da linha de costa. Da mesma forma, fornecem pro-
tecdo contra as enchentes ao longo dos rios, diminuindo
a forca das inundacdes e retendo os sedimentos trans-
portados, ajudando, assim, a aumentar a linha de costa.

Dominio dos sedimentos cenozoicos
bioclasticos (DCB)

O dominio dos sedimentos cenozoicos bioclasticos,
é representado pela unidade geoldgico-ambiental DCBr
(Figura 3.56). Esta unidade é constituida de sedimen-
tos bioclésticos, que sdo depositados a certa distancia
do local de origem, compostos por areia, cascalhos
inconsolidados e acimulo de fragmentos de sedimen-
tos bioquimicos e organicos (algas calcarias, moluscos,
briozoarios, foraminiferos benténicos).
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reos Dominio dos Sedimentos
cenozoicos pouco a
moderadamente consolidados,
associados a tabuleiros (DCT)
O dominio dos sedimentos cenozoicos
pouco a moderadamente consolidados,
associados a tabuleiros (DCT), é consti-
tuido pela unidade geolégico-ambiental
de mesmo nome (Figura 3.58), contendo
sedimentos que sdo dominantemente
arenoargilosos, com média capacidade
de suporte e baixa resisténcia ao corte e
a perfuracao.

Nas areas em que predominam sedi-
mentos arenosos, 0s solos possuem baixa
fertilidade natural, sendo altamente erosi-
vos naquelas em que as vertentes possuem

10

(o)
Ki maior declividade caracterizadas pelo relevo
&

w de tabuleiros dissecados.

De modo geral, apresentam condicoes
geoldgicas e topogréficas favoraveis a ocu-
pacdo urbana e a agricultura mecanizada,
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a excecdo das areas em que as vertentes

DCBr_Rec no dominio DCB na RMR.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

* Plataforma continental-recifes (DCBr Rec)

A esta unidade é representada por sedimentos bio-
clasticos de origem organica e inorganica, cimentados por

Oxido de ferro, carbonato e silica.

A forma de relevo sdo os Recifes, constituidos por
corpos de arenito cimentado por silica coloidal, carbonato
ou éxido de ferro, situados junto as praias ou em dguas
rasas préximas & costa. £ o testemunho de variacoes do

nivel do mar no passado (Figura 3.57).

Figura 3.56. Distribuicdo espacial da unidade geolégico-ambientais

As Formacoes Superficiais apresentam arenitos e

restos de conchas cimentados por éxido de ferro, carbo-
nato e silica.

apresentam maior declividade.
As dguas subterraneas podem apresen-
tar, em determinadas regides, elevados teores
de ferro. Sua vulnerabilidade a contaminagao

Figura 3.57: Recifes de arenitos - Praia de Boa Viagem,
municipio do Recife. Foto: Arquivo do projeto Mapa
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

— 50 —



NOTA EXPLICATIVA | GEODIVERSIDADE DA REGIAO METROPOLITANA DO RECIFE

pode variar de muito baixa a elevada, dependendo dos
sedimentos que ocorrem na superficie.

* Alternancia irregular entre camadas de
sedimentos de composicao diversa (arenito,
siltito, argilito e cascalho) (DCT_SI-Ssp-Sp)

Esta unidade apresenta média capacidade de suporte,
onde o material predominante pode ser escavado e per-
furado com facilidade (Figura 3.59). Entretanto, podem
ocorrer camadas de conglomerados, niveis laterizados
e blocos de rochas diversas, bastante duros e abrasivos,
resistentes ao uso de sondas rotativas.

Nessa unidade, sdo encontradas as seguintes formas
de relevo: Tabuleiros; Tabuleiros Dissecados; Colinas,
Rebordos Erosivos e Vales Encaixados.

As Formacoes Superficiais apresentam: fina camada
de solo antropizado sobre solo arenosiltoso que recobre
camadas de areias, siltes e argilas. Ocasionalmente o solo
recobre solo saprolitico mosqueado (Figura 3.60).

A maior parte das areas dessa unidade apresenta
solo de baixa fertilidade natural (Latossolos e Argissolos
Amarelos) e um relevo plano, que se mostra favoravel a uti-
lizacdo de maquindrio agricola, predominantemente com
o cultivo de cana-de-aclcar (desde o periodo colonial),
onde a intensa utilizacdo de corretivos de solo e insumos

agricolas tem gerado a transformacao

35°2TW 35°1630W. 35°6W 34°5530W

da camada superficial desse solo em um
material de consisténcia argiloarenosa, com
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espessura aproximada de 40 centimetros
(solo antropizado).

Apresenta areas planas adequadas
para ocupacao urbana com boa capacidade
de suporte. Entretanto, as vertentes dos
tabuleiros ndo sdo indicadas para moradias,
devido ao risco de deslizamento provocado
pela declividade e a grande suscetibilidade
a erosao desses materiais.

Os sedimentos dessa unidade séo
muito utilizados para materiais de emprés-
timo, exploracdo de areia, argila e cas-
calho para a construcao civil, por suas
caracteristicas granulométricas e pela facil
escavabilidade.

Os materiais que compdem essa uni-

o dade sdo muito fridveis e bastante propen-

sos a erosao e deslizamentos, em especial
junto as falésias situadas na linha de costa.
A alternancia de camadas permeaveis e
impermeaveis também cria uma condicao
de vulnerabilidade a contaminacéo do solo
e do aquifero.

O potencial para captacdo de dgua sub-
terrdnea é variavel, de acordo com a fécies
sedimentar dominante na area de interesse.
Apesar de nao ser considerado um bom
aquifero, por apresentar vazoes baixas, em
sedimentos siltosos e argilosos; e médias,

810

820

Ki em sedimentos arenosos e conglomeraticos
&

e, algumas vezes, dguas com elevado teor
de ferro, a explotagdo nessa unidade é bem
desenvolvida, devido a expressiva area que
ocupa na zona costeira e a facilidade de

3BTW 351630 355W 34°5530W

perfuracdo de pocos com profundidades
geralmente pequenas.

Figura 3.58. Distribuicdo espacial da unidade geoldgico-ambientais

DCT _SI-Ssp-Sp no dominio DCT na RMR. Fonte:
Elaborado pelos autores, 2018.

A permeabilidade estd intrinsecamente
ligada a granulometria, o que implica ampla
variedade na velocidade de percolacdo de
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fluidos contaminantes e na quantidade e no potencial de
retencdo do solo. Dessa forma, a implantacdo de qual-
quer empreendimento que possa produzir residuos com
potencial contaminante do solo ou dos aquiferos deve ser
criteriosamente planejada.

Figura 3.59: Tabuleiro - antiga 4rea de extracdo de material
de empréstimo, municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
Foto: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

Litologia Descrigao

Solo antropizado(mat.
org.argila,fertilizantes)

Solo mosqueado, cor
branca e rosa, muito
compacto.

Alternancia de cama-
das de sedimentos(ar-
gilas, siltes e areias)de
espessuras variaveis.
Aqui consideradas co-
mo saprolito.

Figura 3.60. Perfil de alteracdo ocasional em 4reas do dominio DCT.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Dominio das sequéncias sedimentares
mesozoicas clastocarbonaticas consolidadas
em bacias de margens continentais

(RIFT) ( DSM)

O dominio das sequéncias sedimentares mesozoicas
clastocarbonaticas consolidadas em bacias de margens
continentais (rift) (DSM) é constituido por duas unidades
geoldgico-ambientais: DSMc_Co-SI-Ssp e DSMqcg_SI-Ssp
(Figura 3.61).

¢ Predominio de calcario e sedimentos
silticoargilosos (DSMc_Co-SI-Ssp)

Esta unidade tem o predominio de calcério e sedimen-
tos silticoargilosos, com razoavel capacidade de suporte de
carga do solo e baixa resisténcia ao corte e a penetracdo, sdo
pouco permedveis, com alta capacidade de reter e eliminar
poluentes (Figura 3.62). Nela sdo encontradas as seguintes
formas de relevo: Tabuleiros; Tabuleiros Dissecados; Colinas;
Morros Baixos; Rebordos erosivos e Vales encaixados.

As Formacbes Superficiais apresentam fina camada
de coltvio (40 cm) sobre solo argilossiltoso e solo sapro-
liticossiltoso. A alteracdo de rochas calcérias fornece solo
de boa fertilidade natural para agricultura
e os solos de alteracdo dos sedimentos
argilosos costumam ser espessos, imper-
medveis e tem boa capacidade de reter e
eliminar poluentes.

Trata-se de calcarios puros, interca-
lados com calcarios margosos associa-
dos, na parte norte da RMR, a sedimen-
tos de composicdo carbonatica, siltitos
e folhelhos. Boa capacidade de suporte,
os materiais geralmente escavéaveis com
maquinas (classe 2) e ocasionalmente
com explosivos (classe 3).

Rochas calcarias, quando sas, sdo
materiais de média resisténcia ao corte
e a perfuragdo, sendo necesséario o uso
de explosivos para o desmonte. Embora
propiciem taludes de corte bastante
estaveis, sdo pouco resistentes ao intem-
perismo quimico e fisico, sendo sujeitas
a processos erosivos. Nessa unidade, ha
favorabilidade para explotacdo de calca-
rio, devido a sua quantidade e qualidade.

A unidade tem bom potencial para
calcério utilizado como matéria prima
para indUstria cimenteira. Sdo encontrados
depdsitos de caulim em varios pontos de
ocorréncia desta unidade no municipio do
Cabo de Santo Agostinho.
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Figura 3.61. Distribuicdo espacial das unidades geolégico-ambientais

DSMc_Co-SI-Ssp e DSMqcg_SI-Ssp no dominio DSM na RMR.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Os materiais desta unidade ndo séo adequa-
dos para utilizagdo como materiais de empréstimo,
e, também, sdo bastante suscetiveis a eroséo.

Apresenta aquiferos com baixa vazao
e potencial para explotacdo de 4gua tanto
em volume quanto em qualidade, devido a
grande quantidade de carbonato de calcio
(dqua dura), o que pode comprometer a sua
qualidade, sendo tais aquiferos recarregados,
basicamente, através de fraturas. Nas areas em
gue ha feicdes carsticas, a vulnerabilidade a
contaminagdo do aquifero é muito alta.

A implantacdo de obras vidrias nessas
areas merece atencdo, pois nos locais em que
ocorrem rochas calcérias, podem formar, por
dissolucdo, cavidades sujeitas a desmorona-
mentos subterraneos, causando abatimentos
e colapsos da superficie. Dessa forma, a execu-
¢ao de obras de engenharia deve ser precedida
de investigacdes geoldgicas e geotécnicas, a
fim de identificar a existéncia de tais feicbes.

*  Predominio de sedimentos
quartzo arenosos e conglomeraticos,
com intercalagdes de sedimentos
silticoargilosos e/ou calciferos
(DSMqcg_SI-Ssp)

Predominio de sedimentos quartzoare-
nosos e conglomeraticos, com intercalacbes
de sedimentos silticoargilosos e/ou calciferos.
Em certas reas, podem se mostrar bastante
silicificadas, tornando-se bem mais endure-
cidas. Apresenta formas de relevo e feicbes
erosivas interessantes que formam atrativos
paisagisticos e turisticos (Figura 3.63).

Nessa unidade, sao encontradas as
seguintes formas de relevo: Tabuleiros;
Tabuleiros Dissecados; Colinas; Morros Baixos;
Vales encaixados.

Figura 3.62: Colinas e talude - Corte de estrada fortemente erodido, municipio de Ipojuca.
Foto: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.
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As Formacoes Superficiais apresentam camada
de solo silticoarenoso sobre solo saproliticoarenoso.
Eventualmente ocorre uma fina camada de coldvio sil-
ticoargiloso recobrindo o perfil de alteracdo. Os solos
sdo predominantemente arenosos e de baixa fertilidade
natural, sendo um pouco melhor onde hé ocorréncia de
niveis calciferos, declividade menor e disponibilidade de
agua. Estao sujeitos a erosao e deslizamentos de encostas
devido a estratificagdo das camadas.

Os arenitos e conglomerados possuem baixa a mode-
rada resisténcia ao corte e perfuracdo (bastante abrasivas
ao corte e perfuracdo com maquinas). Este material varia
entre a classe 1 e 2 para escavacédo, sendo que em alguns

. . ;o ;. Figura 3.63: Colinas - antiga area de material de empréstimo,
pontos o material possui caracteristicas favoraveis para uso municipio de Ipojuca. Foto: Arquivo do projeto Mapa

como material de empréstimo. Devido ao fato de possu-  Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

frem distribuicdo mais restrita na RMR, esses
materiais de empréstimo sao explotados em
pontos isolados para uso em pequenas obras
préximas aos locais de extracéo. w ”
A alta permeabilidade das rochas dessa
unidade permite a ocorréncia de aquiferos DOMINIO DO VULCANISMO FISSURAL
granulares/porosos com boa capacidade de MESOZOICO DO TIPO PLATO
explotacao. Entretanto, o predominio de sedi-
mentos e solos bastantes percolativos torna
esses terrenos altamente vulneraveis a per-

382TW 35"1630W 35°6W 34°5530W
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colacdo de agentes contaminantes nas aguas y Ay
subterranefas..Possuem potencial dg recarga CONVENGOES CARTOGRAFICAS
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de obras vidrias e ocupacao urbana. E preciso
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onde a alternancia de camadas estratifica- Predominio de rochas_intermedidri
. (daclto_s_. andes](qs. elou .basaltos
das pode representar um complicador para oot Soloi - Solo o
a estabilidade, provocando forte eroséo, B
necessitando de revestimento dessas encostas s0s

contra erosao.
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-
O dominio do vulcanismo fissural do e ¢‘.
tipo platd (DVM) é constituido pela unidade — & S
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geoldgico-ambiental: DVMdaba (Figura 3.64). s 3 Ki
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como dacitos, andesitos e/ou basaltos f
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Sao rochas de textura fina, macicas, com

boa homogeneidade mineral. Essa unidade Figura 3.64. Distribuicdo espacial da unidade geolégico-ambiental DVMdaba
esta distribuida, principalmente, nos municipios Co-SI-Ssp-Sp no dominio DVM na RMR. Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
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do Cabo de Santo Agostinho e de Ipojuca (Figura 3.65)
e nela sdo encontradas as formas de relevo Colinas e
Morros Baixos.

As Formacdes Superficiais apresentam fina camada
de coluvio silticoargiloso, recobrindo solo argiloso
espesso, sobre solo saprolitico silticoargiloso e saprélito
e estao sotopostas a rochas vulcanicas, densamente fra-
turadas (Figura 3.66). Nas areas mais Umidas, proximas
ao litoral, estas rochas alteram-se facilmente para solos
argilossiltosos bastante espessos e aderentes, geralmente
de cor vermelha, escorregadios quando molhados,
pouco permeaveis, plasticos, de boa capacidade de
compactacao, bons para serem usados como material de
empréstimo. Os taludes de corte sdo bastante estaveis,
entretanto, podem conter blocos envoltos em solo que

se desprendem corrj facilidade. L. Figura 3.65: Colinas e talude - corte de estrada fortemente
Esses solos sdo bastante férteis, porosos, e de erodido, municipio de Ipojuca. Foto: Arquivo do projeto

boa capacidade hidrica, o que mantém boa disponibi- Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana
lidade de dgua para as plantas por longo tempo. Apre- do Recife-RMR, 2018.

sentam baixa erosividade natural e alta
capacidade de reter e fixar nutrientes e
assimilar matéria organica, respondendo
bem a adubacéo.

Essas rochas possuem permeabilidade
variando de baixa a moderada, desfavo-
rdvel a recarga das &guas subterraneas.
Por apresentarem alta densidade de
fendas abertas, principalmente préximo
da superficie, propicia a percolagdo de oS5 s
contaminantes para o lencol freatico, siltoso.
guando ndo cobertas por espessa camada
de alteracdo (solo), porém, onde os solos
sdo profundos, esse risco é baixo. O aqui-
fero é do tipo fissural com capacidade de
armazenamento bastante irregular.

As rochas dessa unidade sdo de
elevada resisténcia a compressao, alto
grau de coeréncia e resisténcia ao corte
e perfuracdo. Quando a rocha estiver sao
desmonte é por explosivo classe 3. Em
geral, sdo densamente fraturadas, o que
as torna bastante percolativas.

No municipio de Ipojuca e Cabo de Saprolito de rocha
Santo Agostinho sdo encontradas algu- W
mas lavras de tufos vulcanicos, andesitos
alterados e pozzolanas que podem ser
usados na industria de cimento.

Litologia Descrigcao

Material argilo-siltosd

Solo silto arenoso

Dominio das sequéncias
vulcanossedimentares
proterozoicas dobradas
metamorfizadas de baixo
a alto grau (DSVP2)

Rocha vulcanica

o .domlnlo das sequgnuas vulca- Figura 3.66. Perfil de alteracdo ocasional em éreas da unidade DVMdaba Co-
nossedimentares proterozoicas dobradas SI-Ssp-Sp. Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
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metamorfizadas de baixo a alto grau (DSVP2)
é constituido pela unidade geoldgico-ambien-
tal DSVP2pbu (Figura 3.67).

Esse dominio apresenta intercalages
irrequlares de camadas de varias espessuras
de metassedimentos de composicdo mineral,
textura e caracteristicas estruturais bastante
diferentes. As caracteristicas geomecanicas e
hidraulicas tanto do substrato rochoso como
dos solos residuais variam e contrastam bas-
tante de regido para regiao.

Ocorrem intercalagdes irregulares de
camadas dobradas de vérias espessuras, que
se alteram para solos com caracteristicas
fisico-quimicas muito diferentes, fazendo
com que a qualidade agricola dos solos resi-
duais varie bastante de local para local.

As litologias mostram grande variacdo
lateral e vertical de caracteristicas hidrodi-
namicas, predominando aquiferos do tipo
fissural com potencial hidrogeolégico local
bastante irregular.

* Predominio de metapelitos com
intercalacoes de rochas metabasicas e/
ou metaultramaficas (DSVP2_SI-Ssp-Sp)

Nessa unidade sdo encontradas as for-
mas de relevo tipo Tabuleiros e Tabuleiros
Dissecados (Figura 3.68).

As Formagdes Superficiais apresentam
solo argiloso sobre fina camada de solo
saprolitico silticoargiloso e saprolito de rocha
metamorfica. Esses solos argilosos possuem
boa fertilidade natural e espessura maior
que 5 (cinco) metros quando ocorrem em
clima mais umido.
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Figura 3.67. Distribuicdo espacial da

unidade geoldgico-ambiental DSVP2_SI-

Ssp-Sp no dominio DSVP2 na RMR. Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Figura 3.68: Tabuleiros dissecados - proximidades da cidade de Goiana, municipio de Goiana.
Foto: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.
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As diferentes litologias metassedimentares possuem
boa capacidade de suporte e média a alta resisténcia ao
corte e penetracgao (classe 2/3).

As areas mais planas de ocorréncia dessa unidade
sdo favoraveis a implantacdo de agricultura mecanizada e
ocupacao urbana.

Os aquiferos dessa unidade sao do tipo fissural, com
uma produtividade e capacidade de armazenamento muito
variavel. Nas &reas de solos mais espessos ha uma boa
protecdo dos aquiferos contra a contaminagao, devido ao
solo mais argiloso e menos permeavel.

Quando o grau de fraturamento é elevado, arecarga e a
percolacdo também sdo elevadas, com pogos apresentando
altas vazoes. Entretanto, isso também facilita a
infiltracdo e a percolacéo de fluidos poluentes

Os aquiferos sdo do tipo fissural, com potencial hidro-
geoldégico muito varidvel, dependendo da intensidade do
fraturamento da rocha.

Os materiais da unidade podem ser utilizados como
brita ou rocha ornamental.

As unidades geoldgico-ambientais desse dominio
apresentam limitacoes e potencialidades bastante similares.
As diferencas entre elas se devem, fundamentalmente, a
composicao quimica e as formas de relevo em que ocorrem:
guanto maior a declividade, mais dificeis se tornam o uso
e a ocupacao, seja para implantacdo de nucleos urbanos,
desenvolvimento de atividades produtivas ou instalacdo de
infraestrutura viaria.

que podem atingir o aquifero. A presenca de
camadas de solo argiloso mais espessas repre-

35°2TW 35°1630W 3BEW 34°5530W

senta uma relativa protecdo para as dguas sub-
terrdneas contra eventuais poluentes.

Nos locais onde as rochas apresentarem
xistosidade mais pronunciada deve ser levado em
conta a possibilidade de deslizamento na direcdo
concordante com o mergulho desses estratos.

As &reas com relevo mais movimen-
tado sdo menos indicadas para ocupacao

7405

e construcao de obras viarias, enquanto as CONVENGOES CARTOGRAFICAS N g ey

mais planas se prestam melhor a esses usos, © Capital estadual

. . . . © Sede municipal

incluindo a agricultura mecanizada (quando rous Rodovias

houver disponibilidade de agua), além de
serem mais propicias a recarga dos aquiferos
subterraneos.

[ 80 B DCGR2salc_Co-SI-Ssp-S; g 80'S
Dominio dos complexos Séres granitcas subalcainas: P4 B
. . calcialcalinas (baixo, médio e alto-K) e e .
granitoi des deformados toleiticas_Colavio; Solo; Solo -
saprolitico; Saprélito.
(DCG RZ) I DCGR2pal_Co-SI-Ssp-Sp
Granitoides peraluminosos_Coluvio; ( ool
Solo; Solo saprolitico; Saprdlito. P Mareno o
O dominio dos complexos granitoides

deformados (DCGR2) é constituido por duas uni-
dades geoldgico-ambientais: DCGR2salc_Co-SI-
Ssp-Sp e DCGR2pal_Co-SI-Ssp-Sp (Figura 3.69).

Esse dominio apresenta rochas de compo-
sicdo granitica, bastante tectonizadas, dobradas
e fraturadas. Essas rochas apresentam elevada
resisténcia ao corte e a perfuracdo, assim como
capacidade de suporte e coeréncia muito ele-
vadas. Essa tectonizacdo gera problemas tais

8205

como planos de fraqueza no macico e intensa o g W S et

percolacdo de 4gua, provocando instabilidade
em obras de engenharia, taludes, tineis e tetos
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de galerias em mineracéo.
As rochas desse dominio ddo origem a
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solos mais argilossiltosos, de boa fertilidade

Figura 3.69. Distribuicdo espacial da unidade geoldgico-ambiental

natural, bem drenados e, consequente-  pcGRrosalc Co-SI-Ssp-Sp e DCGR2pal Co-SI-Ssp-Sp no dominio DCGR2 na RMR.

mente, melhores para a agricultura.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.
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* Séries graniticas subalcalinas:
calcialcalinas (baixo, médio e alto-K) e
toleiticas (DCGR2salc_Co-SI-Ssp-Sp)

Séries graniticas subalcalinas: calcialcalinas (baixo,
médio e alto — K) e toleiticas.

Nessa unidade, sdo encontradas as formas de relevo
Colinas, Morros Baixos e Morros Altos.

As Formacoes Superficiais apresentam a presenca
frequente de fina camada de coltvio argiloso sobre solo
arenossiltoso, camada pouco espessa de solo saprolitico
silticoarenoso e saprolito de rocha granitica.

Rochas graniticas com grande capacidade de carga e
resisténcia ao corte e perfuragdo, sendo necessario o uso
de explosivo para desmonte (classe 3). Pode ser usado como
rocha ornamental.

As dreas onde o relevo é mais suave podem ser uti-
lizadas para a ocupacdo urbana e construcdo de vias de
transporte desde que, sejam respeitadas as normas técnicas.

Nas &reas de ocorréncia desta unidade que apresentam
relevo movimentado os afloramentos de rocha podem ser sus-
cetiveis a quedas de blocos e lascas (Figura 3.70). Forma cama-
das de solo pouco espessas e bastante suscetiveis a eroséao.

Apresenta aquifero do tipo fissural, com baixa capacidade
de armazenamento e explotacdo. Dessa forma, apenas cacim-
bas e pogos rasos, no regolito, s&o encontrados nesta unidade.

* Granitoides peraluminosos
(DCGR2pal_Co-SI-Ssp-Sp)

Granitoides peraluminosos. Sdo rochas supersaturadas
em AI203, onde a soma de éxidos de sddio, potdssio e
calcio é menor do que a quantidade de éxido de aluminio
presente (Al203 > Na20 + K20 + CaO) (Figura 3.70).

Nessa unidade, sdo encontradas as formas de relevo
Colinas e Morros Baixos.

As Formacoes Superficiais apresentam a presenca
frequente de fina camada de collvio argiloso sobre espessa
camada de solo arenossiltoso ou silticoargiloso, camada

Figura 3.70: Afloramento de rochas graniticas - Estrada para
o Engenho Gaipio, municipio do Cabo de Santo Agostinho.
Foto: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

pouco espessa de solo saprolitico silticoarenoso e saprélito
de rocha granitica (Figura 3.71). Quando alteradas, as rochas
dessa unidade dao origem a uma espessa camada de solo de
baixa fertilidade, bastante suscetivel a erosdo e com presenca
de blocos e matacdes in situ e rolados sobre as encostas.

Rochas graniticas com grande capacidade de carga e
resisténcia ao corte e perfuragdo, sendo necessario o uso
de explosivo para desmonte (classe 3). Pode ser usado como
brita ou lastro de ferrovia.

Nas areas de ocorréncia dessa unidade que apresentam
relevo movimentado os afloramentos de rocha podem ser
suscetiveis a quedas de blocos e lascas. Apresenta aquifero
do tipo fissural com baixa capacidade de armazenamento
e explotacdo, o que justifica a existéncia de poucos pocos,
apenas cacimbas e pocos rasos no regolito nesta unidade.

Figura 3.71: Afloramento de rochas graniticas - Extragao
para material da construcéo civil, municipio de Jaboatdo dos
Guararapes. Foto: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da
Regido Metropolitana do Recife-RMR, 2018.

Dominio dos complexos gnaissico-
migmatiticos e granulitos (DCGMGL)

O dominio dos complexos gnaissico-migmatiticos
e granulitos (DCGMGL) é constituido por duas unida-
des geoldgico-ambientais: DCGMGLgnp _SI-Ssp-Sp e
DCGMGLgno_SI-Ssp-Sp (Figura 3.72).

O dominio DCGMGL engloba uma complexa associa-
¢do de corpos de rochas das mais variadas e contrastantes
caracteristicas texturais, minerais, geomecanicas e hidrau-
licas, intensamente dobradas e tectonizadas. As litologias
sdo portadoras de muitas descontinuidades estruturais
dispostas em vérias direcoes e com diversos angulos de
mergulho, com grande anisotropia geomecanica e hidrau-
lica local lateral e vertical.

A profundidade do substrato rochoso costuma ser
muito irregular.

As rochas predominantes se alteram de forma bas-
tante heterogénea para solos argilossilticoarenosos. Os
solos originados dessas litologias sdo bastante erosivos
e se desestabilizam com facilidade em taludes de corte.

Os solos residuais pouco evoluidos podem conter
argilominerais expansivos. Quando apresenta pedogénese
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avancada, oferecem boa capacidade de com-
pactacdo e permeabilidade variando de baixa
a moderada; sdo moderadamente plésticos e
naturalmente pouco erosivos, se nao estive-
rem expostos ao pisoteio de gado ou trafego
pesado de veiculos, sendo bons para uso como
material de empréstimo.

Independentemente de sua evolucao
pedogenética, esses solos sdo bastante poro-
sos, possuem boa capacidade de reter/fixar
elementos e assimilar matéria organica e res-
pondem bem a adubacéo; de boa fertilidade
natural, esses solos armazenam bastante dgua
e mantém boa disponibilidade de 4gua para as
plantas por longo tempo nos periodos secos,
nao necessitando de irrigagao frequente.

Os aquiferos desse dominio sao do
tipo fissural, apresentando vazao irregular.
Predominio de rochas bastante tectonizadas e
portadoras de muitas fendas (falhas e fraturas),
por onde substancias poluentes podem chegar
rapidamente até as aguas subterraneas. Nos
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locais em que os solos sao pouco evoluidos ou
rasos, o potencial de contaminagao das dguas
subterraneas é alto. Dessa forma, cuidados
especiais devem ser tomados com todas as oars
fontes potencialmente poluidoras.
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paraderivados. Podem conter por¢des
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industrial; saibro, pedra para revestimento e
rochas carbonaticas (marmores e calcarios).

Nessa unidade é encontrada a forma de
relevo Morros Baixos.

As Formacoes Superficiais apresentam
pequena camada de solo argiloso, eventual-
mente fina camada de solo saprolitico silticoargiloso sobre
saprolito de rocha gnaissica (Figura 3.73).

Rochas com alta capacidade de carga, alta resisténcia
ao corte e penetracdo, sendo necessario explosivo para
desmonte dessas rochas (classe 3). A intercalacdo com len-
tes de rochas maficas pode gerar solos de maior fertilidade
enguanto as litologias quartziticas podem ser utilizadas para
extracdo de areias quartzosas.

As &reas de relevo mais plano sao passiveis de ocupa-
cdo por empreendimentos habitacionais, industriais e de
agricultura mecanizada.

Devido ao bandeamento, elevada anisotropia, muitas
descontinuidades que facilitam a percolacdo de fluidos
e demais estruturas tectonicas; obras de engenharia

Figura 3.72. Distribuicao espacial da unidade geoldgico-ambiental
DCGMGLgnp_SI-Ssp-Sp e DCGMGLgno_SI-Ssp-Sp no dominio DCGMGL

na RMR. Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Figura 3.73: Saprélito de rocha gnaissica - Corte de estrada,
municipio do Cabo de Santo Agostinho.
Foto: Arquivo do projeto Mapa Geodiversidade da Regido
Metropolitana do Recife-RMR, 2018.
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subterraneas e estradas, principalmente, necessitam de
maiores cuidados no seu planejamento e construcdo. Nas
areas mais ingremes, ha possibilidade de queda de blocos
e lascas nas encostas.

Os aquiferos sdo do tipo fissural e apresentam grande
variacdo na quantidade e qualidade da agua explotada
sendo que, 0S pouUCOS POCOS rasos e

possivel a percolacdo da agua e poluentes superficiais
contaminando o aquifero.

Quando séas essas rochas podem servir para rochas
ornamentais, lastro de ferrovias ou granulado de rocha,
areia ou po6 de pedra, quando aprovadas em ensaios tec-
noldgicos para uso em atividade especifica.

cacimbas existentes sobre a unidade

explotam &gua da camada de regolito que % Litologia |  Descriéo
recobre as rochas sas. O grande nimero ILE
de fraturas e nos locais onde é pequena a ol S
espessura de solo é possivel a percolacao restos de vegetais.
da 4gua e poluentes superficiais contami- 1
nando o aquifero.
2_] Solo argiloso.
e Predominio de gnaisses si e
ortoderivados. Podem 3
conter por¢oes migmatiticas.
(DCGMGLgno_SI-Ssp-Sp) Sp Saproltodo rooa
Nessa unidade, sdo encontradas as .
formas de relevo Colinas; Morros Baixos;
Morros Altos.
As Formacbes Superficiais mostram o=
a presenca ocasional de fina camada de
coltvio argiloso sobre espessa camada de ! & dia Ensiasis
solo argiloso ou silticoargiloso, camada
pouco espessa de solo saprolitico silti- 8—
coarenoso e saprolito de rocha gndissica
(Figura 3.74). Os solos séo bastante espes- 9
sos, argilosos, de baixa fertilidade natural,
baixa suscetibilidade a erosdo, boa estabi-

lidade em taludes de corte, podendo ser
utilizados como material de empréstimo.

Rochas com alta capacidade de
carga, alta resisténcia ao corte e pene-
tracdo, sendo necessario explosivo para
desmonte dessas rochas (classe 3). Enquanto a resisténcia
ao intemperismo fisico é elevada, a resisténcia ao intemperismo
quimico é condicionada a quantidade de quartzo da rocha. As
litologias dessa unidade apresentam marcantes diferenciacoes
de comportamentos geomecanicos e hidraulicos.

As areas de relevo mais plano sdo passiveis de ocu-
pacdo por empreendimentos habitacionais, industriais e
de agricultura mecanizada (Figura 3.75). Nas areas mais
ingremes existe a possibilidade de quedas de blocos e las-
cas. Essas rochas sdo, geralmente, muito fraturadas e com
planos de fragueza que podem causar desestabilizacdo em
obras subterraneas e em taludes de corte.

Os aquiferos sao do tipo fissural e apresenta grande
variacdo na quantidade e qualidade da dgua explotada.
O grande nimero de fraturas das rochas dessa unidade,
nos locais onde é pequena a espessura de solo, torna

Figura 3.74. Perfil de alteracdo ocasional em &reas da unidade DCGMGLgno_SI-

Ssp-Sp. Fonte: Elaborado pelos autores, 2018.

Figura 3.75: Corte de estrada em canavial fortemente erodido,
municipio do Cabo de Santo Agostinho. Foto: Arquivo do
projeto Mapa Geodiversidade da Regido Metropolitana
do Recife-RMR, 2018.
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4

AS informacdes geolodgicas disponibilizadas no

meio cientifico sdo, muitas vezes, de dificil enten-
dimento aos profissionais leigos a area. Assim, o Mapa de
Geodiversidade da Regido Metropolitana do Recife visa
a utilizacdo desses dados numa linguagem de facil com-
preensao a toda populacdo, mostrando de forma clara e
objetiva, um conteudo técnico de alta qualidade e simples
compreensdo. Portanto, sua elaboracdo fornece subsidios
de grande utilidade para os administradores responsaveis
pelo desenvolvimento da sociedade.

Essas informacdes sdo georreferénciadas e armaze-
nadas no banco de dados geoldgicos da CPRM - Servico
Geolégico do Brasil, qgue contém todas as informacdes
referentes ao mapeamento da Geodiversidade do Brasil,
facilitando sua atualizacdo e possibilitando o acesso a esses
dados, auxiliando o poder publico na elaboracao de politicas
publicas para toda a sociedade. Cada atributo estudado
torna-se uma importante fonte de informacoes para plane-
jadores e gestores publicos, no planejamento da utilizacdo
do meio fisico.
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presente trabalho mostra uma visdo geral

da geodiversidade da Regido Metropolitana do
Recife-RMR, oferecendo aos gestores e administrado-
res governamentais informagoes basicas para o auxilio
no desenvolvimento de politicas publicas voltadas a
ocupacao e melhor utilizacdo do meio fisico. Dessa
forma, estudos mais aprofundados dos temas ligados

a geodiversidade tais como qualidade das dguas con-
sumidas pela populacédo, localizacdo e dimensdes de
depobsitos de materiais de construcao ou areas proprias
para ocupacdo urbana aqui tratados, podem ajudar na
escolha de formas de melhorar o desenvolvimento eco-
noémico e social da regido com a geracao de empregos
e melhor utilizacdo do meio fisico.
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DOMINIOS E UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS DO TERRITORIO BRASILEIRO

DESCRICAO DO DOMINIO
GEOLOGICO-AMBIENTAL

coD.
DOMINIO
UNIGEO

CARA;TERIZAQAO DA UNIDADE
GEOLOGICO-AMBIENTAL

coD.
UNIGEO

DOMINIO DOS SEDIMENTOS
CENOZOICOS INCONSOLIDADOS
OU POUCO CONSOLIDADOS,
DEPOSITADOS EM MEIO AQUOSO
OU MISTO.

DC

Ambiente de planicies aluvionares recentes ou
antigas — Material inconsolidado e de espessura
varidvel. Da base para o topo, é formado por
cascalho, areia e argila. Depositos de planicies de
inundacdo (em médio e alto curso-alta energia).

DCa_Dpac

Ambiente de planicies aluvionares recentes ou
antigas — Material inconsolidado e de espessura
variavel. Da base para o topo, é formado por
cascalho, areia e argila. Depositos de planicies de
inundacdo (em baixo curso-baixa energia).

Dca_Dpbc

Ambiente de terracos aluvionares — Material
inconsolidado a semiconsolidado, de espessura
variavel. Da base para o topo, é formado por
cascalho, areia e argila.

DCta_Dt

Ambiente fluviomarinho — Predominio de
sedimentos arenosos, intercalados com camadas
argilosas, ocasionalmente com presenca de turfa.

DCfm_Dfl

Ambiente fluviolacustre — Predominio de
sedimentos arenosos, intercalados com camadas
argilosas.

DCfl_Dflc

Ambiente fluviolacustre — Predominio de
sedimentos arenosos, intercalados com camadas
argilosas. Inclui turfas.

DCfl_Dflco

Ambiente lagunar — Predominio de sedimentos
argilosos e/ou turfosos. Inclui turfas.

DCI_Dflo

Ambiente paludal — Predominio de argilas
organicas e camadas de turfa. Turfeiras.

DCp_Dflot

Ambiente marinho costeiro — Predominio de
sedimentos arenosos.

DCmc_Dmar

Ambiente misto (marinho/continental) —
Intercalagbes irregulares de sedimentos arenosos,

. . L a DCm_Dm
argilosos, em geral, ricos em matéria organica -
(mangues).

Aluvio coltvio. DC_AI-Co
Leques detriticos DC_DId
Depdsitos tecnogénicos. DC_Tec
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cop.

DESCRIQAO DO DOMINIO DOMINIO CARAgTERIZAgAO DA UNIDADE coD.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Materiais inconsolidados, de granulometria e
composicao diversas, provenientes do transporte DCICT_T
gravitacional. Talus.
Materiais inconsolidados, de granulometria e
ComMpOosigao d|vers§sl, provenientes dq t_ranspo,rte DCICT T-Co
) gravitacional. Depdsitos com predominio de télus -
DOMINIO DOS SEDIMENTOS e coltvio subordinados.
CENOZOICOS INCONSOLIDADOS DCICT
DO TIPO COLUVIAO E TALUS. Materiais inconsolidados, de granulometria e
COMpOsI¢ao d|vers</asl, provenientes dq t.ransporte DCICT Co-T
gravitacional. Depodsitos com predominio de -
coltvio e talus subordinados.
Materiais inconsolidados, de granulometria e
composicao diversas, provenientes do transporte DCICT_Co
gravitacional. Collvio.
DOMINIO DOS SEDIMENTOS
INDIFERENCIADOS ] .
CENOZOICOS RELACIONADOS Relahaonagloba sedimentos retralbalhaqqs de outras
A RETRABALHAMENTO DE Dcsr | fochas — Coberturas arenoconglomeraticas e/ DCSR
ou siltico-argilosas associadas as superficies de
OUTRAS ROCHAS, GERAII_MENTE aplainamento.
ASSOCIADOS AS SUPERFICIES
DE APLAINAMENTO.
DOMINIO DOS SEDIMENTOS
CENOZOICOS PROVENIENTES DA
ALTERAQAO DE ROCHA
IN SITU COM GRAU DE DCEL Sedimentos eluviais. DCEL
ALTERA(;AO VARIANDO DE
SAPROLITO A SOLO RESIDUAL,
EXCETO AS LATERITAS.
DOMINIO DOS SEDIMENTOS . .
CENOZOICOS BIOCLASTICOS. DCB Plataforma continental — Recifes. DCBr
Dunas méveis — Material arenoso inconsolidado. DCEm_Ddm
DOMINIO DOS SEDIMENTOS Dunas fixas — Material arenoso fixado pela
CENOZOICOS EOLICOS. DCE vegetacao. DCEf_Ddf
Lencois de areia — Material arenoso inconsolidado. | DCEI_Dla
DOMINIO DOS Depésitos fluviais antigos — Intercalacées de
SEDIMENTOS CENOZOICOS DCF niveis arenosos, argilosos, siltosos e cascalhos DCFa

SEMICONSOLIDADOS FLUVIAIS.

semiconsolidados.
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DESCRICAO DO DOMINIO g?)%limo CARACTERIZACAO DA UNIDADE COD.

GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Indiviso - Proveniente de~ processo de lateritizagao DCDLin
em rochas de composicao diversas.

DOMINIO DAS FORMACOES Serfil Iateritic(;) i?ctomtpletci - Provenihent(e]|

LATERITICAS € processo ge lateritizacao em rochas de - DCDL_Pli
composicao diversas onde o perfil lateritico ndo -

DCDL formou crosta ou foi erodido.

Esse dominio sera descrito

individ.ua/mt.erlvte quando néo se Perfil lateritico completo - Proveniente de processo

puder identificar a rocha-fonte de lateritizagao em rochas de composicao diversa, | DCDL_PIt
onde o perfil lateritico formou crostas.
Perfil Intempérico — Horizonte Mosqueado DCDL_Spm

Os Dominios e Unidades Geoldgico-Ambientais, descritas a partir de agora, como sao provenientes de material
rochoso (sedimentar, igneo ou metamorfico), formam perfis intemperizados quando expostos. Os horizontes
intempéricos, incluindo as crostas lateriticas, sdo definidos com as seguintes siglas:

Co — Coluvio

S| — Solo — Horizonte Pedogenético

Plt: Crosta Lateritica

Pli: Crosta Truncada: auséncia de um nivel do perfil lateritico (no caso a crosta), em funcdo da ndo formagao ou
erosdo do perfil.

Spm: Horizonte Mosqueado

Ssp: Solo Saprolitico

Sp: Saprdlito

Rch: Rocha néo alterada

Assim, na construcdo da nova unidade geoldgico-ambiental, podem ser observadas as seguintes situacoes:

1. Quando a rocha-mae for identificada no perfil intempérico, as unidades geo das Formagoes Lateriticas (
Completas — Plt ou Truncadas — Pli ou o Horizonte Mosqueado — Spm) entram ao final do cédigo de qualquer
unidade. Exemplo: DCMa_Plt.

2. Quando a expressao areal for o saprélito, dependendo do seu grau de alteragao, pode ser Ssp (Solo Saprolitico
— material muito intemperizado, mas ainda contendo estruturas da rocha ) ou Sp (saprélito), quando as
caracteristicas da rocha estiverem mais bem preservadas.Exemplo: DGR1pal_Ssp

3. Dependendo de como se apresenta o perfil intempérico e sua distribuicao areal que sera cartografada em
superficie, pode ser feita uma associacdo das siglas que compdes o perfil intempérico.

4. Exemplo: DCGMGLmo_Ssp-Sp

DESCR,IQAO DO DOMINIO gco)?/.liNIO CARA;TERIZAQAO DA UNIDADE coD.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
DOMINIO DAS COBERTURAS Depdsitos detri bonati p . d
CENOZOICAS DETRITO- DCDC epositos etrlto—ggr oﬂnat|cos - rovenlente/sl e DCDC

, processos de lateritizacdo em rochas carbonaticas.
CARBONATICAS.
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coD.

DESCRIGAO DO DOMINIO DoMiNio | CARACTERIZACAO DA UNIDADE Ccop.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
DOMINIO DOS SEDIMENTOS Predominio de sedimentos arenosos. DCMRa
CENOZOICOS E/OU MESOZOICOS
POUCO A MODERADAMENTE . . o .
CONSOLIDADOS, ASSOCIADOS DCMR Predominio dos sedimentos siltico-argilosos. DCMRsa
AS PEQUENAS BACIAS
CONTINENTAIS DO TIPO RIFT. Calcéarios com intercalacées siltico-argilosas. DCMRcsa
DOMINIO DOS SEDIMENTOS
CENOZOICOS POUCO Alternancia irregular entre camadas de sedimentos
A MODERADAMENTE DCT de composicao diversa (arenito, siltito, argilito e DCT
CONSOLIDADOQS, ASSOCIADOS cascalho).
AOS TABULEIROS.
DOMINIO DOS SEDIMENTOS Pred.or.mmo d.e sedimentos are_noargﬂqsos e/
ou siltico-argilosos de deposicdo continental DCMId
CENOZOICOS E/OU MESOZOICOS lacustrina deltaica, ocasionalmente com presenca
POUCO A MODERADAMENTE DCM de linhito.
CONSOLIDADOS, ASSOCIADOS
AS PROFUNDAS E EXTENSAS Predominio de sedimentos arenosos de deposicdo DCMa
BACIAS CONTINENTAIS. continental, lacustre, fluvial ou edlica — arenitos.
Predom|n|o de calcério e sedimentos siltico- DSMc
argilosos.
Predominio de sedimentos quartzo arenosos e
conglomeraticos, com intercalacdes de sedimentos | DSMqcg
. . siltico-argilosos e/ou calciferos.
DOMINIO DAS SEQUENCIAS
SEDIMENTARES MESOZOICAS Predominio de sedimentos siltico-argilosos
CLASTOCARBONATICAS DSM com alternancia de sedimentos arenosos e DSMsa
CONSOLIDADAS EM BACIAS DE conglomeréticos.
MARGENS CONTINENTAIS (RIFT).
Intercalacées de sedimentos siltico-argilosos e DSMsaq
quartzo arenosos.
Intercalacdo de s?d|mentos siltico-argilosos e DSMscv
camadas de carvao.
DOMINIO DAS COBERTURAS Predominio de sedimentos quartzo arenosos
SEDIM,ENTARES MESOZOICAS finos, com cimentacdo carbonatica e intercalacdes DSMCef
(CRETACEAS), POUCO subordinadas siltico-argilosas (ambientes
A MODERADAMENTE deposicionais: edlico e/ou edlico/fluvial).
CONSOLIDADAS.
DSMC
Ex: Grupo Bauru (formacoes
Vale do Rio do Peixe, Marilia, Rio
Parana, Sao José do Rio Preto) e Predominio de sedimentos quartzo arenosos finos DSMCe

Grupo Caiua (formagdes Santo
Anastacio e Goio Eré).

(ambiente deposicional edlico)
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coD.

DESCRIGAO DO DOMINIO DoMiNio | CARACTERIZACAO DA UNIDADE COD.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Predgrmmo de sedimentos arenosos mal DSVMPa
selecionados.
Predoml_nlo c/ig espessos pacotes de arenitos de DSVMPae
deposicao edlica.
Predor_m_mo de espessos pacotes de arenitos de DSVMPaef
deposicdo mista (edlica e fluvial).
Predominio de arenitos e conglomerados. DSVMPacg
Predominio de arenitos a arenitos cauliniticos. DSVMPac
Irjt(_ercalag(_)es de sedimentos arenosos, DSVMPasaf
siltico-argilosos e folhelhos.
Predc_>m|n|o de~sed|mentos siltico-argilosos DSVMPsaa
com intercalagbes arenosas.
DOMINIO DAS COBERTURAS Predominio de arenitos vulcanoclasticos
SEDIMENTARES E (tufos cineriticos). DSVMPav
VULCANOSSEDIMENTARES
MESOZOICAS E PALEOZOICAS, Predominio de sedimentos siltico-argilosos e DSVMPsaacv
POUCO A MODERADAMENTE arenosos, contendo camadas de carvao.
CONSOLIDADAS, ASSOCIADAS DSVMP
AS GRANDES E PROFUNDAS Intercalacbes de paraconglomerados (tilitos) e DSVMPcaf
BACIAS SEDIMENTARES DO folhelhos. 9
TIPO SINECLISE (AMBIENTES
DEPOSICIONAIS: CONTINENTAL, Predominio de sedimentos siltico-argilosos e
; L . ~ . DSVMPsaca
MARINHO, DESERTICO, GLACIAL calcarios com intercalagdes arenosas subordinadas.
E VULCANICO). ‘ .
Ir_wtgrcalagpes |rregu|ar,es_ de sedimentos arenosos, DSVMPasac
siltico-argilosos e calcérios.
Intercalagdes irregulares de sedimentos arenosos e
siltico-argilosos com finas camadas de evaporitos DSVMPasaec
e calcérios.
P_redom|n|o de r_o;has ca!canas intercaladas com DSVMPcsa
finas camadas siltico-argilosas.
Arenitos, conglomerados, tilitos e folhelhos. DSVMPactf
Arenitos, conglgmerados, siltitos, DSVMPacsfc
folhelhos e calcario.
Predominio de sedimentos siltico-argilosos
intercalados de folhelhos betuminosos e calcarios. DSVMPsabc
Predominio de arenitos e intercalagdes de pelitos. DSVMPap




LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE | NOTA EXPLICATIVA | APENDICE I

CcOD.

DESCRICAO DO DOMINIO DoMiNIo | CARACTERIZACAO DA UNIDADE CoD.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Predominio de rochas bdésicas intrusivas. DVMgd
Predominio de rochas bésicas extrusivas (basaltos). | DVMb
DOMINIO DO VULCANISMO Predominio de basalto com intertraps DVMba
FISSURAL MESOZOICO DO TIPO DVM subordinados de arenito.
PLATO.
P_redormmo de rochas acidas (riolitos e/ou DVMrrd
riodacitos).
Predo_mlrno de rochas |ntermeq]ar|as (dacitos, DVMdaba
andesitos e/ou basaltos andesiticos).
Indeterminado. DCAin
Tufo, brecha e demais materiais piroclasticos. DCAtbr
Smearlne SeLiﬁglgf:zltI?)a (monzonitos, quartzomonzonitos, DCAsbalc
DOMINIO DOS COMPLEXOS 9 '
ALCALINOS INTRUSNO,S E DCA Série alcalina saturada e alcalina subsaturada
EXTRUSIVOS, DO PALEOGENO, (sienito, quartzo-sienitos, traquitos, nefelina DCAalc
MESOZOICO E PROTEROZOICO. sienito, sodalita sienito etc).
Gabro: a_mortosrto, carbonatito, dique de DCAganc
lampréfiro.
Série alcallma saturada e/OL:l _subsaturaqla, com DCAalcubu
rochas bésicas e/ou ultrabasicas associadas.
DOMINIO DAS SEQUENCIAS Predominio de rochas sedimentares. DSVEs
SEDIMENTARES E
VULCANOSSEDIMENTARES
DO EOPALEOZOICO, DSVE Sequéncia vulcanossedimentar. DSVEvs
ASSOCIADAS AOS RIFTS, NAO
OU POUCO DEFORMADAS E
METAMORFIZADAS. Predominio de vulcanicas. DSVEv
DOMINIO DAS SEQUENCIAS
SEDIMENTARES PROTEROZOICAS Predominio de metaconglomerados, intercalados
DO TIPO MOLASSA, NAO DSPM de metarenitos arcosianos, metarcoseos e DSPMcgas

OU POUCO DEFORMADAS E
METAMORFIZADAS)

metassiltitos.
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coOD.

DESCRICAO DO DOMINIO DOMiNIo | CARACTERIZACAO DA UNIDADE COD.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Indiferenciado. DSVPin
Predominio de sedimentos arenosos e
conglomeréticos, com intercala¢des subordinadas | DSP1acgsa
, de sedimentos siltico-argilosos.
DOMINIO DAS COBERTURAS
SEDIMENTARES Intercalacées irregulares de sedimentos arenosos,
PROTEROZOICAS, NAO OU siltico-argilosos e formagdes ferriferas e DSP1asafmg
MUITO POUCO DOBRADAS manganesiferas.
E METAMORFIZADAS.
CARACTERIZADAS POR UM Predominio de sedimentos siltico-argilosos,
EMPILHAMENTO DE CAMADAS com intercalacdes subordinadas de arenitos e DSP1saagr
HORIZONTALIZADAS E SUB- Dsp1 | Metarenito feldspatico.
HORIZONTALIZADAS DE
VARIAS ESPESSURAS, DE Rochas calcarias com intercalagbes subordinadas DSP1csaa
SEDIMENTOS CLASTOQUIMICOS de sedimentos siltico-argilosos e arenosos.
DE VARIAS COMPOSICOES
E ASSOCIADOS AOS MAIS Diamictitos, metarenitos feldspaticos, sedimentos DSP1darsa
DIFERENTES AMBIENTES arenosos e Siltico—argilosos. 9
TECTONODEPOSICIONAIS.
Predominio de sedimentos siltico-argilosos com
. ~ . - DSP1sac
intercalagcdes subordinadas de rochas calcarias.
Predominio de sedimentos siltico-argilosos, com
intercalagdes de arenitos. DSP1saa
Ex.:Formacdo Suapi e Supergrupo Roraima.
Predominio de vulcanismo acido a intermediario. DSVP1va
Predominio de vulcanismo basico. DSVP1vb
Sequéncia vulcanossedimentar. DSVP1vs
DOMINIO DAS SEQUENCIAS Vulcanismo acido a intermedidrio e intercalagdes
VULCANOSSED”\AEN_TARES de sedimentos arenosos e siltico-argilosos, DSVP1vaa
PROTEROZOICAS, NAO DSVP1 podendo conter formacdes ferriferas e/ou
OU POUCO DOBRADAS E manganesiferas.
METAMORFIZADAS.
Predominio de ortoconglomerados. DSVP1ocg
Predominio de sedimentos arenosos e
conglomerados, com intercalagdes de sedimentos
siltico-argilosos. DSVP1sacg

Ex.: Bacias de Campo Alegre e de Itajai; Orégeno
de Pelotas.
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coD.

DESCRICAO DO DOMINIO DOMiNIo | CARACTERIZACAO DA UNIDADE COD.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Metarenitos, quartzitos e metaconglomerados. DSP2mgmtc
Predominio de metarenitos e quartzitos, com
|r_1t(_arca|ag(_)es irregulares qe meta/ssedmentos DSP2mgsafmg
siltico-argilosos e formacoes ferriferas ou
manganesiferas.
|nterca|agoe§ |_rregu|a_res de metassedimentos DSP2msa
arenosos e siltico-argilosos.
Intercalagdes de metassedimentos siltico-argilosos, DSP2msag
arenosos e metagrauvacas
Predominio de metaconglomerados polimiticos,
suportados por clastos e metabrechas DSP2mtc
conglomeraticas
Predominio de metarenitos com niveis
subordinados de metaconglomerado e DSP2mac
metabrechas conglomeraticas.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos,
X . . o DSP2sag
; . com intercalagbes de metarenitos feldspaticos.
DOMINIO DAS SEQUENCIAS
SEDIMENTARES PROTEROZOICAS Predominio de metassedimentos siltico-argilosos,
INCLUINDO AS COBERTURAS DSP2 representados por xistos, com intercalacoes de DSP2mxaccal
PLATAFORMALIS, DOBRADAS, metassedimentos arenosos, metacalcarios e
METAMORFIZADAS DE BAIXO calcissilicaticas.
A ALTO GRAU. . ) — )
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos,
representados por xistos com niveis de quartzitos DSP2xq
(milinotizados ou n&o).
Intercalacbes irregulares de metassedimentos
arenosos, metacalcarios, calcissilicaticos e xistos DSP2mcx
calciferos.
Predominio de metacalcdrios, com intercalacoes
subordinadas de metassedimentos siltico-argilosos | DSP2mcsaa
€ arenosos.
_Predom|n|~o de sedlm_entos 5||t|co—arg|losos com DSP2saa
intercalagdes subordinadas de arenitos.
Predominio de calcissilicaticas. DSP2cass
Predominio de formacoes ferriferas. DSP2ff
Predominio de marmores calciticos. DSP2ca
Predominio de quartzitos. DSP2q

— 10 —
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cOD.

DESCRIGAO DO DOMINIO DoMiNio | CARACTERIZACAO DA UNIDADE cop.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos,
. DSP2x
representados por xistos.
l\/letagrayvacas e metaconglomerados DSP2mgccy
predominantes.
DOMINIO DAS SEQUENCIAS Metavulcanicas 4cidas a intermediarias xistificadas
SEDIMENTARES PROTEROZOICAS intercaladas com sedimentos psamiticos e DSP2mvx
INCLUINDO AS COBERTURAS DSP2 peliticos.
PLATAFORMAIS, DOBRADAS,
METAMORFIZADAS DE BAIXO A Predominio de metadiamictitos e filitos, DSP2mdmf
ALTO GRAU. localmente com lentes de quartzitos.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos
e/ou arenosos com intercalacdes subordinadas de | DSP2sac
rochas calcarias
Predominio de metacalcérios e metadolomitos DSP2cd
Indiferenciado. DSVP2in
Predominio de quartzitos. DSVP2q
Predominio de meta‘ssed|mentos siltico-argilosos, DSVP2x
representados por xistos.
Predominio de rochas metacalcérias,
com intercalagoes de finas camadas de DSVP2csa
metassedimentos siltico-argilosos.
Metacherts, metavulcanicas, formacdes ferriferas
DOMINIO DAS SEQUENCIAS e/ou formagoes manganesiferas, metacalcarios, DSVP2vfc
VULCANOSSEDIMENTARES metassedimentos arenosos e siltico-argilosos.
PROTEROZOICAS DOBRADAS DSVP2 Metarenitos feldspéticos, metarenitos, tufos e DSVP2qraty
METAMORFIZADAS DE BAIXO A metavulcanicas basicas a intermediarias. 9
ALTO GRAU.
Mgtassedmentos siltico-argilosos e vulcanicas DSVP2mva
acidas.
Predominio fj(_e rochas metabasicas e DSVP2bu
metaultramaficas.
Metacherts, metarenitos, metapelitos, vulcanicas
basicas, formacoes ferriferas e formagoes DSVP2af
manganesiferas.
Metarenitos, metacherts, metavulcanicas acidas
a intermediérias, formacoes ferriferas e/ou DSVP2avf

manganesiferas.

— 11 —
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cOD.

DESCRIGAO DO DOMINIO DoMiNio | CARACTERIZACAO DA UNIDADE cop.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Predominio de vulcanicas acidas. DSVP2va
Predominio dg metapehtos com |nter§qlagoes de DSVP2pbu
rochas metabasicas e/ou metaultraméficas.
Metacherts, metarenitos e/ou metapelitos. DSVP2cap
_Predomlmo de metacongIoAmgrados milinotizados DSVP2mev
intercalados com metavulcanicas.
DOMINIO DAS SEQUENCIAS _ o
VULCANOSSEDIMENTARES me:assTdJrr?entos peliticos intercalados com DSVP2msmv
PROTEROZOICAS DOBRADAS DSVP2 ctavuicanicas.
METAMORFIZADAS DE BAIXO A ' _
ALTO GRAU. Metapal|tos, metacarbonatAosl e quartzitos DSVP2pcqv
intercalados com metavulcanicas.
Metavulcanicas, metacalcéarios, metacherts,
metassedimentos arenosos, calcissilicaticas, DSVP2vscu
xistos e ultramafitos.
Predominio de metarenitos e quartzitos com
|r_1t_erca|ag_oes irregulares cile meta{ssedmentos DSVP2mgsafmg
siltico-argilosos e formagdes ferriferas ou
manganesiferas.
_Predomlmo de metareAm_tos e,/o'u quartz,|t_os, DSVP2mavab
intercalados com vulcanicas acidas e basicas.
Predominio de metarenitos e quartzitos com
mtgrcalagqes irregulares cile meta{ssedmentos DSVP2mgsafmg
siltico-argilosos e formacoes ferriferas ou
manganesiferas.
Predomlmo de metareﬁmfnos el/olu quartzllt.os, DSVP2mavab
intercalados com vulcanicas acidas e basicas.
DOMINIO DAS SEQUENCIAS Sequéncia vulcanica komatiitica associada a
VULCANOSSEDIMENTARES TIPO talcp—mstos, anfibolitos, _cherts, formacoes DGBko
DGB ferriferas e metaultrabasitos.
GREENSTONE BELT, ARQUEANO
ATE O MESOPROTEROZOICO.
Predominio de sequéncia sedimentar. DGBss
Sequéncia vulcanossedimentar, com alta
participacdo de metavulcanicas acidas e DGBvai
intermedidrias.
Sequéncia vulcanossedimentar. DGBvs

— 12 —
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DESCRIGAO DO DOMINIO DoMiNio | CARACTERIZACAO DA UNIDADE cop.
GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Série mafico-ultraméfica (dunito, peridotito etc). DCMUmu
DOMINIO DOS CORPOS
MAFICO-ULTRAMAFICOS Série basica e ultrabésica (gabro, anortosito etc). DCMUbu
(SUITES KOMATIITICAS, SUITES DCMU
TOLEITICAS, COMPLEXOS Vulcanicas basicas. DCMUvb
BANDADOS).
Metaméficas, anfibolitos e gnaisses calcissilicaticos. | DCMUmg
DOMINIO DOS CORPOS BASICOS
SOB A FORMA DE SOLEIRAS E L . .
DIQUES DE IDADES VARIADAS, DCBSD | Corpos basicos na forma de diques e sills. DCBSDds
NAO METAMORFIZADOS.
Associagdes charnockiticas.
Minerais diagnosticos: hipersténio, diopsidio. DCGR1ch
Séries graniticas peralcalinas. DCGR1palc
Séries graniticas alcalinas.
Minerais diagnésticos: fluorita, alanita. DCGR1alc
Séries graniticas subalcalinas:
DOMINIO DOS COMPLEXOS calcialcalinas (baixo, médio e alto-K) e toleiticas.
> . o s DCGR1salc
GRANITOIDES NAO DCGR1 | Minerais diagnosticos: hornblenda, biotita, titanita,
DEFORMADOS epidoto.
Granitoides peraluminosos.
Minerais diagnosticos: muscovita, granada, DCGR1pal
cordierita, silimanita, monazita, xenotima.
Série shoshonitica.
Minerais diagnosticos: augita, diopsidio e/ou DCGR1sho
hipersténio, anfibdlio e plagioclésio.
Indeterminado. DCGR1in
Associagdes charnockiticas.
Minerais diagndsticos: hipersténio, diopsidio. DCGR2ch
Séries graniticas peralcalinas. DCGR2palc
DOMINIO DOS COMPLEXOS Séries graniticas alcalinas
DCGR2 ) :
GRANITOIDES DEFORMADOS Minerais diagnésticos: fluorita, alanita. DCGR2alc
Séries graniticas subalcalinas:
calcialcalinas (baixo, médio e alto-K) e toleiticas. DCGR2salc

Minerais diagnésticos: hornblenda, biotita, titanita,
epidoto.

— 13 —
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coD.

DESCBIQAO DO DOMINIO DOMINIO CARA;TERIZAQAO DA UNIDADE cop.

GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Granitoides peraluminosos.
Minerais diagndsticos: muscovita, granada, DCGR2pal

. cordierita, silimanita, monazita, xenotima.

DOMINIO DOS COMPLEXOS DCGR2

GRANITOIDES DEFORMADOS. Série shoshonitica. DCGR2sho
Indeterminado. DCGR2in
Associagdes charnockiticas. DCGR3ch
Séries graniticas peralcalinas. DCGR3palc
Séries graniticas alcalinas. DCGR3alc

DOMINIO DOS COMPLEXOS Séri L balcalinas: calcialcali bai

GRANITOIDES INTENSAMENTE DCGR3 | >¢ries graniticas subalcalinas: calcialcalinas (baixo, | pecracy)e
médio e alto-K) e tolefticas.

DEFORMADOS: ORTOGNAISSES.
Granitoides peraluminosos. DCGR3pal
Série shoshonitica. DCGR3sho
Indeterminado. DCGR3in
Predominam migmatitos ortoderivados. DCGMGLmo
Predominam migmatitos paraderivados. DCGMGLmp
Predomlmo_de gn.a|sses/parader|vados. Podem DCGMGLgnp
conter porcoes migmatiticas.
Migmatitos indiferenciados. DCGMGLmgi
Gnaisses granulito paraderivado.
Podem conter por¢des migmatiticas. DCGMGLglp

DOMINIO DOS COMPLEXOS — )

GNAISSICO-MIGMATITICOS E DCGMGL :’nrcelc(’jzr:c'gso ddeec%abr:gczilasije;t:i?gjlaetlg;/i?i(iz DCGMGLdI

GRANULITCOS. '
Gnaisses granulltlcqs ortqdenvq;los. DCGMGLglo
Podem conter por¢cdes migmatiticas.
Granulitos indiferenciados. DCGMGLgli
Predominio de gnaisses o_rtode,rlyados. DCGMGLgno
Podem conter porcbes migmatiticas.
Gnaisses indiferenciados. DCGMGLgni
Metacarbonatos. DCGMGLcar

— 14
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DESCRIGAO DO DOMINIO g(())l:/.liNIO CARACTERIZAGAO DA UNIDADE Cop.

GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO GEOLOGICO-AMBIENTAL UNIGEO
Anfibolitos. DCGMGLaf
Gnaisses, migmatitos e/ou granulitos, com

, alta incidéncia de corpos de metamaficas e/ou DCGMGLmu

DOMINIO DOS COMPLEXOS metaultraméficas.

GNAISSICO-MIGMATITICOS DCGMGL

E GRANULITCOS. Gnaisses, migmatitos e/ou granulitos associados
com rochas metaméficas e/ou metaultramaficas, DCGMGLmufb
incluindo formacoes ferriferas bandadas.
Predominio de quartzito. DCGMGLqt

— 15
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B A ANALISE DE PADROES DE RELEVO COMO UM INSTRUMENTO
APLICADO AO MAPEAMENTO DA GEODIVERSIDADE

AB’'SABER, EM SEU ARTIGO "Um Conceito de Geomor-
fologia a Servico das Pesquisas sobre o Quaternario” [Geo-
morfologia, Sdo Paulo, n. 18, 1969], ja propunha uma analise
dindmica da geomorfologia aplicada aos estudos ambientais,
com base na pesquisa de trés fatores interligados: identifi-
cacdo de uma compartimentacao morfoldgica dos terrenos;
levantamento da estrutura superficial das paisagens e estudo
da fisiologia da paisagem (Figura 1).
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Figura 1: Demonstracdo dos Niveis de Abordagem Geomorfoldgica
(seguindo metodologia de analise de Aziz Nacib Ab’Saber, 1969).
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A compartimentacao morfolégica dos terrenos é
obtida a partir da avaliacdo empirica dos diversos conjuntos
de formas e padroes de relevo posicionados em diferentes
niveis topograficos, por meio de observacoes de campo e
analise de sensores remotos (fotografias aéreas, imagens
de satélite e Modelo Digital de Elevacdo - MDE). Essa ava-
liagdo é diretamente aplicada aos estudos de ordenamento
do uso do solo e planejamento territorial, constituindo-se

em uma primeira e fundamental con-
tribuicdo da geomorfologia.

A estrutura superficial das pai-
sagens consiste no estudo dos man-
tos de alteracdo in situ (formacoes
superficiais autoctones) e coberturas
inconsolidadas (formacoes superficiais
aléctones) que jazem sob a superficie
dos terrenos. E de grande relevancia
para a compreensao da génese e
evolugdo das formas de relevo e, em
alianca com a compartimentacao
morfoldgica dos terrenos, constitui-
-se em importante ferramenta para
se avaliar o grau de fragilidade natural
dos terrenos frente aos processos
erosivo-deposicionais.

A fisiologia da paisagem con-
siste na analise integrada das diversas
varidveis ambientais em sua interface
com a geomorfologia. Ou seja, a
influéncia de condicionantes litolégico-
-estruturais, padroes climaticos e tipos
de solos na configuracéo fisica das
paisagens. Com essa terceira avaliacdo,
objetiva-se, também, compreender
a acao dos processos erosivo-depo-
sicionais atuais, incluindo todos os
impactos decorrentes da acdo antro-
pogénica sobre a paisagem natural.
Dessa forma, embute-se na andlise
geomorfoldgica o estudo da morfo-
dindmica, privilegiando-se a anélise
de processos.

A Biblioteca de Padroes de Relevo
do Programa Geodiversidade do
Brasil foi elaborada para disponibilizar
uma compartimentacdo geomorfo-
l6gica proposta para ser aplicada na
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metodologia de mapeamento da geodiversidade em escalas
gue podem variar entre 1:25.000 e 1:100.000. Nesse sen-
tido, sua abordagem restringe-se a avaliar o primeiro dos
pressupostos elencados por Ab’Saber: a compartimentacao
morfoldgica dos terrenos. Subordinadamente, sdo avaliados
aspectos de génese, morfodinamica e evolucdo do mode-
lado. Portanto, a compartimentacdo de relevo efetuada nos
mapeamentos da geodiversidade elaborados pelo Servico
Geolodgico do Brasil — CPRM compreende o acimulo de
experiéncias em mapeamentos geomorfoldgicos desenvolvi-
dos em diferentes escalas em todo territorio nacional desde
1997. Com a presente Biblioteca de Padroes de Relevo, o SGB/
CPRM tem como objetivo precipuo mapear a morfologia dos
terrenos e gerar dados morfolégicos e morfométricos que,
além de caracterizar o modelado das paisagens, fornecem
informacdes para a delimitacdo de areas sujeitas a inun-
dacéo, enxurrada e corridas de massa. O mapeamento de
padroes de relevo representa, em linhas gerais, o 3° taxon

hierdrquico da metodologia de mapeamento geomorfo-
l6gico proposta por Ross (1992). Em alguns casos, foram
mapeadas relevantes feicoes de relevo para 0 mapeamento
em escala de semidetalhe, alcangando o 4° taxon (Figura
2). Em todos os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) da
geodiversidade, desenvolvidos pelo SGB/CPRM, o mapa de
padrdes de relevo pode ser visualizado, bastando acessar o
diretério correspondente.

REFERENCIAS

AB'SABER, A. N. Um conceito de geomorfologia a servico
das pesquisas sobre o Quaternério. Geomorfologia, Sao
Paulo, n. 18, p. 1-23, 1969.

ROSS, J. L. S. O registro cartografico dos fatos geomor-
folégicos e a questdo da taxonomia do relevo. Revista
do Departamento de Geografia. Sao Paulo, v. 6, p.
17-29,1992
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Figura 2: Demonstracdo dos Niveis de Hierarquia Taxondmica do Relevo
(seguindo metodologia de analise de Jurandyr Ross, 1992).
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1 DOMINIO DAS UNIDADES AGRADACIONAIS

" R1a - PLANICIES DE INUNDACAO (Vérzeas)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies sub-horizontais constituidas de depositos arenosos ou areno-argilosos a argilosos, bem selecionados, situados
nos fundos de vales. Apresentam gradientes extremamente suaves e convergentes em direcdo aos cursos d'agua principais.
Terrenos imperfeitamente drenados nas planicies de inundacdo, sendo periodicamente inundaveis; bem drenados nos
terragos. Os abaciamentos em éareas planas e as Areas de Acumulacdo Inundaveis (Aai), frequentes na Amazonia e no
Pantanal, também estdo representadas nesta unidade.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: 0°-3°.

R1a - Extensa planicie de inundagao do Rio do Imbé (assinalada em cor amarelo-claro) que se espraia em meio a um
relevo acidentado de escarpas serranas e alinhamentos serranos escalonados em posicao de contrafortes da escarpa
da Serra do Desengano. O abrupto alargamento da planicie aluvionar, que percorre uma inusitada trajetéria paralela
ao front escarpado, sugere controle neotecténico (geracdo de graben ou hemigraben) na evolugao dessa bacia de
drenagem, diretamente associada ao proprio soerguimento da Serra do Mar.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de alta a muito alta suscetibilidade a eventos de inundacao.
Médio Vale do Rio do Imbé (municipio de Santa Maria Madalena — escala original 1:20.000).
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R1b1 - TERRACOS FLUVIAIS

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao subatual.

Superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos arenosos ou areno-argilosos a argilosos, bem selecionados, situados
nos flancos dos atuais fundos de vales. Consistem de superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado,
representando paleoplanicies de inundacdo que se encontram em um nivel mais elevado que o das varzeas atuais e acima
do nivel das cheias sazonais.

Amplitude de relevo: 2 a 20 m.
Inclinacdo das vertentes: 0°-3° (localmente, ressaltam-se rebordos abruptos no contato com a planicie fluvial).

R1b1 - Terracos fluviais do Rio Macabu (assinalados em cor amarelo-ouro) ocupando, de forma fragmentada, os
flancos dos fundos de vales em cotas ligeiramente mais elevadas que as planicies subjacentes.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de baixa a média suscetibilidade a eventos de inundacao.

Médio Vale do Rio Macabu (limite entre os municipios de Conceicdo de Macabu e Santa Maria Madalena — escala
original 1:15.000).

R1a - Planicies de inundacéo dos rios Pirapetinga (a) e Barreiro de Baixo (b) em dominio de mar de morros. Resende-RJ.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2012.

R1b1 -Terracos fluviais posicionados acima das cotas de cheias sazonais no Médio Vale do Rio Macabu (a)
e no Baixo Vale do Rio Muriaé (b). Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2012 e 2017, respectivamente.
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R1b2 - TERRACOS LAGUNARES
(paleoplanicies de inundacao no rebordo de lagunas costeiras)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao subatual.

Superficies bem drenadas, de relevo plano a levemente ondulado constituido de depdsitos arenosos a argilosos de origem
lagunar. Consistem de paleoplanicies de inundacdo que se encontram em nivel mais elevado que o das planicies lagunares
ou fluviolagunares atuais e acima do nivel das cheias sazonais. Essa unidade encontra-se restrita ao estado do Rio Grande
do Sul, mais especificamente na borda continental da Laguna dos Patos.

Amplitude de relevo: 2 a 20 m.
Inclinacao das vertentes: 0°-3° (localmente, ressaltam-se rebordos abruptos no contato com a planicie fluvial).

R1b3 — TERRACOS MARINHOS
(paleoplanicies marinhas a retaguarda dos atuais cordoes arenosos)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacgao subatual.

Superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenosos, apresentando microrrelevo ondulado, geradas por
processos de sedimentacdo marinha e/ou edlica. Terrenos bem drenados e ndo inundaveis.

Amplitude de relevo: 2 a 20 m.

Inclinacéo das vertentes: 0°-5°

R1b1 - Exiguo terraco marinho defronte a paleofalé-
sias do Grupo Barreiras. Proximidades de Ponta Buena,
em S&o Francisco do Itabapoana, RJ.

Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2016.
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R1b4 - BAIXADAS ALUVIO-COLUVIONARES

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao subatual.

Superficies sub-horizontais constituidas de depdsitos arenosos, com granulos e seixos, a areno-argilosos, moderadamente
selecionados, depositadas na hinterlandia das planicies litoraneas. Consistem de superficies mal a moderadamente dre-
nadas, de relevo plano a suavemente ondulado, resultantes do preenchimento de antigas depressdes por entulhamento
de sedimentos fluviais e por fluxos de enxurrada. Tais baixadas estao frequentemente entremeadas num relevo de colinas
isoladas (tipico dos terrenos da Baixada Fluminense, no Graben da Guanabara) e situam-se em um nivel préximo ao das
varzeas atuais e também sujeitas ao atingimento das cheias sazonais.

Amplitude de relevo: 2 a 20 m.
Inclinacao das vertentes: 0°-3° (localmente, ressaltam-se rebordos abruptos no contato com a planicie fluvial).

R1b4 - Baixadas altvio-coluvionares entulhando a depressao tectonica do Graben da Guanabara (assinalados em
cor laranja-clara) em meio a um relevo de colinas e morros isolados, recobertos por sedimentos fluviais a fluvioma-
rinhos da Baixada Fluminense.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de média a alta suscetibilidade a eventos de inundacéo.
Baixo Vale do Rio Guapiacu. (limite entre os municipios de Guapimirim e Cachoeiras de Macacu — escala original
1:12.000).

R1b4 - Baixada altvio-coluvionar com relevo plano a levemente ondulado em meio a relevo colinoso.
Area de extragdo de areia. Guapimirim, RJ.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2016.
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R1c1 — RAMPAS DE ALUVIO-COLUVIO

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies deposicionais inclinadas constituidas por depésitos de encosta, areno-argilosos a argilo-arenosos, mal seleciona-
dos, em interdigitacdo com depésitos praticamente planos das planicies fluviais. Ocorrem, de forma disseminada, em meio
ao dominio de mar de morros com relevo de colinas e de morros ou nas fraldas dos alinhamentos serranos.

Amplitude de relevo: variavel.

Inclinacao das vertentes: 5°-10° (associados a por¢ao deposicional dos Complexos de Rampas).

R1c1 — Rampas de altvio-colUvio (em cor rosa) entu-
lham fundos de vales de tributarios que entalham um
alinhamento de morros dissecados entre os vales dos
rios Imbé e da Lama Preta. As curvas de nivel demons-
tram uma superficie deposicional suavemente inclinada
que converge em direcao a vasta planicie de inundacéo.

Em termos gerais, este padrdo de relevo representa
zonas de baixa suscetibilidade a eventos de inunda-
¢do ou, por outro lado, uma zona de atingimento em
relacdo as vertentes circundantes podendo, portanto,
ser incluida como uma zona de baixa a média susceti-
bilidade a movimento de massa.

Médio Vale do Rio do Imbé (municipio de Santa Maria Madalena — escala original 1:10.000).

R1c1 — Rampas de altvio-collvio de pequenos vales tributarios em
zona de cabeceira de drenagem em dominio de mar de morros.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2015
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R1c2 - RAMPAS DE COLUVIO/DEPOSITOS DE TALUS

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies deposicionais fortemente inclinadas constituidas por depésitos de encosta, de matriz areno-argilosa a argilo-
-arenosa, rica em blocos, muito mal selecionados, em interdigitacdo com depdsitos suavemente inclinados das rampas
de altvio-coltvio. Ocorrem nos sopés das vertentes ingremes de macicos montanhosos, alinhamentos serranos isolados e
escarpas serranas. Apresentam baixa capacidade de suporte.

Amplitude de relevo: variavel, dependendo da extensdo do deposito na encosta.
Inclinacao das vertentes: 10°-250 (associados aos cones de talus).

R1c2 — Rampas de collvio/talus (em cor salmao) preen-
chem os talvegues dos altos vales que drenam as vertentes
serranas. Nota-se os depositos praticamente planos das
planicies fluviais (em cor amarela) sendo interdigitados ou
sobrepostos pelas rampas altvio-coluvionares (em cor rosa)
derivados, predominantemente, de fluxos de enxurradas.
Mais a montante, os corpos de talus. As curvas de nivel que,
interceptam o talvegue em planta, sdo mais frequentes e
exibem uma leve convexidade em planta, o que denuncia a
sedimentacao do dep6sito de encosta e corridas de detritos.

Representa zonas de alta suscetibilidade a movimentos
de massa. Corpos de talus sdo definidos como instavel unidade geotécnica.

Escarpa da Serra do Mar (Parque Estadual dos Trés Picos - municipio de Cachoeiras de Macacu — escala original 1:20.000

R1c2 - Rampa de coluvio-talus depositada sob forma de cones de dejecdo no sopé de relevos acidentados em
Santa Maria Madalena, RJ (a) ou entulhando fundos de vales de canais que drenam ingremes vertentes da
Serra da Mantiqueira (b) (Resende, RJ).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2017 e 2015, respectivamente.
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R1c3 - LEQUES ALUVIAIS

Relevo de agradacao. Zona de acumulacgao
atual ou subatual.

Os leques aluviais consistem de superficies deposicionais
inclinadas, constituidas por depositos aluvionares de enxur-
rada, espraiados em forma de leque em uma morfologia
ligeiramente convexa em planta. Sdo depdsitos mal sele-
cionados, variando entre areia fina e seixos subangulosos
a subarredondados, gerados no sopé de escarpas e serras.
Em sua porcdo proximal, os leques aluviais caracterizam-se
por superficies fortemente inclinadas e dissecadas por canais
efémeros, que drenam as abruptas vertentes escarpadas.
Em sua porcao distal, os leques aluviais caracterizam-se por
superficies muito suavemente inclinadas, com deposicao
de sedimentos finos, em processo de coalescéncia com as
planicies aluviais ou fluviolacustres..

Amplitude de relevo: 2 a 10 m.

Inclinacao das vertentes: 0°-3°
(exceto nas porcoes proximais dos lequesl).

R1c3 - Vale entulhado por corridas de massa do
Rio Amola-Faca. Municipio de Timbé do Sul (a).
Superficie original com relevo ondulado no sopé da
escarpa da Serra Geral, municipio de Treviso,
ambos no sul de Santa Catarina (b).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2002.

R1c3 - Extensa superficie de leques aluviais coales-
centes depositados no piemonte da escarpa da Serra

Geral, no sul de Santa Catarina. R1c3 - Superficie do leque aluvial convertida em canchas de

Alto Vale do Rio Timbé (municipio de Timbé do Sul arroz (a), com destaque para o material rudaceo remobilizado
— escala original 1:70.000). (b). Municipio de Nova Veneza, sul de Santa Catarina.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2002.
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" R1d1 - PLANICIES FLUVIOMARINHAS (mangues)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Terrenos lamosos, saturados em agua, muito ricos em matéria organica, situados em fundo de bafas ou enseadas, ou deltas
e estuarios dominados por maré, revestidos por manguezais. Superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais
continentais e marinhos, constituidas de depositos argilo-arenosos a argilosos. Terrenos periodicamente inundados, com
padrédo de canais bastante meandrantes e divagantes, sob influéncia de refluxo de marés. Muito baixa capacidade de
suporte dos terrenos.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°)

R1d1 - Manguezal sob pressédo urbana em Florianépolis.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2011.

R1d1 - Manguezal de macromaré da costa
nordeste do Para.
Foto: Sheila Gatinho Teixeira, 2019.

R1d1 - Vasta planicie intermarés revestida por man-
guezais de macromaré, que podem chegar a 30km de
extensdo, no municipio de Braganga, Costa Nordeste
do Para (assinalada em cor cinza-escuro). Os mangues
consistem numa unidade de paisagem facilmente
identificada pela vegetacao em imagens de satélite.
Este padrao de relevo é diariamente inundado pela
acao de fluxo e refluxo de marés.

M isde B — Costa Nordeste do Pard—
anguezats €e . [ e R e e R1d1 - Mangue no reconcavo da Baia de Guanabara.
escala original 1:125.000).

Baixo Rio Macacu, Itaborai, RJ.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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" R1d1a - PLANICIES FLUVIOMARINHAS (campos salinos ou apicum)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Os campos salinos ou apicum representam subambiente das planicies de maré por manguezais (R1d1). Também consistem
de terrenos lamosos, saturados em agua, muito ricos em matéria organica, situados em fundo de bafas ou enseadas, ou
deltas e estuarios dominados por maré. Superficies planas, desprovidas de vegetacdo ou revestidas por uma rala cobertura
herbacea ou espécimes raquiticas da vegetacdo de manguezal. No periodo de estiagem, ocorre o acimulo de sal na
superficie por capilaridade. Terrenos periodicamente inundados, com padrao de canais bastante meandrantes e divagantes,
sob influéncia de refluxo de marés. Muito baixa capacidade de suporte dos terrenos.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacdo das vertentes: plano (0°)

R1d1 — Campos salinos, que ocorrem em meio as areas de manguezal, no municipio de Braganca, Costa Nordeste
do Para (assinalada em cor marrom-claro). Os campos salinos consistem numa unidade de paisagem facilmente
identificada pela textura lisa e cor de solo exposto em meio a vegetacdo de mangue nas imagens de satélite. Este
padrao de relevo é periodicamente inundado pela maré diaria.

Campos Salinos de Braganca — Costa Nordeste do Pard— escala original 1:80.000).

R1d1a — Campos salinos da costa nordeste do Para.
Foto: Sheila Gatinho Teixeira, 2019.
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R1d2 - PLANICIES FLUVIOMARINHAS (brejos)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais continentais e marinhos, constituidas de depositos argilo-
-arenosos a argilosos, ricos em matéria organica. Terrenos muito mal drenados, prolongadamente inundaveis, com padrao
de canais bastante meandrantes e divagantes, presente nas baixadas litoraneas, em baixos vales dos principais rios que
convergem para a linha de costa. Baixa capacidade de suporte dos terrenos.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°).

R1d2 - Planicie fluviomarinha no Baixo Vale do Rio
Guapiagu, apresentando terrenos planos e muito mal
drenados (Gleissolos Himicos).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.

R1d2 - Baixo Vale do Rio Guapimirim recoberto por
espraiadas planicies aluviais (em cor amarela) com
predominio de Neossolos Fluvicos e de planicies flu-
viomarinhas embrejadas (em cor cinza), com predomi-
nio de Gleissolos Haplicos, Solddicos ou Tiomorficos.
Os solos mal drenados ou com ocorréncia de saias e
enxofre, além da vegetacdo mais Umida em imagens
de satélite denuncia a presenca das planicies fluvio-
marinhas nas Baixadas Litoraneas.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa
zonas de muito alta suscetibilidade a eventos de
inundacao.

R1d2 - Planicie fluviomarinha no Baixo Vale do Rio
[tabapoana (a). Campo de Perizes. Campos haldfilos de
véarzea na Baixada Maranhense (b).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2016 e 2017, respectivamente.

Baixada Fluminense (municipio de Guapimirim —
escala original 1:15.000).
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R1d3 - PLANICIES FLUVIOLACUSTRES (brejos)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais fluviais e lacustres, constituidas de depdsitos argilo-arenosos
a argilosos. Terrenos mal drenados, prolongadamente inundaveis. Os abaciamentos (ou suaves depressdes em solos
arenosos) em areas planas ou em baixos interflGvios, denominados Areas de Acumulacdo Inundéveis (Aai), frequentes
na Amazodnia, estao inseridos nessa unidade. Baixa capacidade de suporte dos terrenos

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°).

R1d3 - Extensa planicie fluviolacustre do Baixo Vale do Rio
Mearim, ao sul do Golfdo Maranhense, caracterizado por
grandes lagos de dgua doce e solos muito mal drenados
(Gleissolos Haplicos e Organossolos), ocupados por campos
higrofilos e floresta de varzea.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de
muito alta suscetibilidade a eventos de inundacao.

Baixada maranhense (municipio de Bacabal — escala original
1:10.000).

Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2011.
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R1d4 - PLANICIES FLUVIODELTAICAS (brejos)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacgao atual.

Superficies planas, de interface com os sistemas deposicionais fluviais e lagunares ou marinhos, constituidas de depdsitos
arenosos a argilo-arenosos. Terrenos mal drenados, prolongadamente inundaveis.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°).

R1d4 - Planicie fluviodeltaica do Rio Jacui, que desemboca
no denominado Lago Guaiba, caracterizada por extensa
superficie deposicional de solos mal drenados (Gleissolos
Haplicos e Neossolos Flivicos), por vezes, convertidos em
canchas de rizicultura.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de
muito alta suscetibilidade a eventos de inundacéo.

Regido Metropolitana de Porto Alegre — escala original
1:25.000.

Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2015.
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" R1d5 - PLANICIES LAGUNARES (brejos)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies planas constituidas de depésitos argilosos a argilo-arenosos, muito ricos com matéria organica, resultantes do
processo de colmatacdo de paleolagunas. A contribuicdo fluvial é inexpressiva. Consistem de terrenos muito mal drenados
com lencol fredtico subaflorante e aflorante. Descritos como turfas, ocupam depressdes embrejadas, longitudinais a linha
de costa, a retaguarda de corddes arenosos de origem marinha.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacdo das vertentes: plano (0°)

R1d5 - Planicie lagunar situada entre o promontorio de Blzios e o continente, caracterizada por extensa baixada
revestida por campos hidréfilos de varzea com solos muito mal drenados e ricos em sais (Gleissolos Salinos, Gleissolos
Melanicos e Organossolos), devido a influéncia marinha. Ao fundo, colinas amplas e superficies aplainadas modeladas
sobre o embasamento cristalino e que delimitavam o contorno interno da paleolaguna.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de muito alta suscetibilidade a eventos de inundacéo.
Estrada de acesso ao aeroporto de Buzios e ao Golf Club. Municipio de Buzios — escala original 1:12.000.

R1d5 - Planicie lagunar com nivel fredtico subaflorante, resultante de processos de colmatacdo de antiga laguna situada
no interior da peninsula de Buzios (a). Planicie fluviolagunar do baixo curso do Rio Macabu (b) com extenso canal de
drenagem para rebaixamento regional do nivel fredtico. Exposicdo de Organossolos (solos turfosos).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2016 e 2017, respectivamente.
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" R1d6a — PLANICIES DE MARE LAMOSAS (coroas de lama)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies planas constituidas de depésitos lamosos, muito ricos em matéria organica, que se posicionam na linha de
costa a frente da planicie de maré ocupada por manguezais. Frequentes em costas rasas de ambientes de macromaré
de zona equatorial, consistem de terrenos submersos durante o periodo de maré alta. Deste modo, estes sedimentos
afloram apenas na maré baixa e sdo desprovidos de qualquer cobertura vegetal.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°)
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R1d6a — Planicies de maré lamosa que ocorrem na frente dos manguezais de macromaré,
Municipio de Viseu — Costa Nordeste do Para— escala original 1:100.000).

R1d6a - Planicie lamosa em Marapanim, costa nordeste do Para.
Foto: Sheila Gatinho Teixeira, 2019.
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" R1d6b - PLANICIES MARE ARENOSAS (barras arenosas)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies planas constituidas de barras arenosas quartzosas, que se posicionam na linha de costa a frente da praia ou
na desembocadura dos estuarios. Frequentes em costas rasas de ambientes de macromaré de zona equatorial, consistem
de terrenos submersos durante o periodo de maré alta. Deste modo, estes sedimentos afloram apenas na maré baixa e
sdo desprovidos de qualquer cobertura vegetal. Essas feicdes apresentam grande mobilidade em ambiente costeiro de
alta atividade morfodinamica, caracterizada por uma intercalacdo de barras arenosas e canais de maré.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°)

R1d6b - Planicies de maré arenosa que ocorrem na frente das praias de macromaré, que ficam submersos durante
a preamar.

Municipio de Salinépolis — Costa Nordeste do Pard— escala original 1:60.000).

aadlilimig

R1d6b — Planicie de maré arenosa em Marapanim, costa nordeste do Paré.
Foto: Sheila Gatinho Teixeira, 2019.
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" Rle - PLANICIES MARINHAS (restingas)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

Superficies sub-horizontais, constituidas de depdsitos arenosos, apresentando microrrelevo ondulado, geradas por
processos de sedimentacdo marinha. Terrenos bem drenados e ndo inundaveis elaborados sobre terracos marinhos e
corddes arenosos.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: 0°-5°

R1e - Cordao arenoso francamente urbanizado da praia e restinga de Piratininga (em cor laranja), isolando a laguna
homdnima do oceano. Este corddo arenoso encontra-se ancorado por cabos rochosos. A leste, pelo promontério da
Praia do Sossego (em cor verde-clara) e, a oeste, pela laje (em cor lilas) e pela ponta do Tibau (em cor verde-escura).

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de baixa suscetibilidade a eventos de inundacéo, devido a
alta permeabilidade dos solos (Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos).

Regiao Oceanica de Niterdi. (municipio de Niterdi — escala original 1:15.000).

R1e - Planicie costeira urbanizada do bairro Camboinhas, Niter6i (a). Corddo arenoso transgressivo em Quissama (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013 e 2018, respectivamente.

— 20 —



LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE | NOTA EXPLICATIVA | APENDICE II

" Rlel - PLANICIES MARINHAS (praias)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual.

As praias representam um subambiente das planicies marinhas (R1e). Também consistem de superficies sub-horizontais,
constituidas de depositos arenosos, geradas por processos de sedimentacdo marinha. Em costas rasas de ambiente de
macromaré das zonas equatoriais, as praias sao facilmente mapeaveis, apresentando zonas de estirancio de centenas de
metros de largura. Terrenos bem drenados, porém sujeitos a variacdo de maré, sendo elaborados sobre terragos marinhos
e corddes arenosos.

Amplitude de relevo: 2 a 5 m.
Inclinacao das vertentes: 0°-5°

R1e - Praias com zona de estirancio de centenas de metros em regido de macromaré, Praia de Ajuruteua - Braganga
— Costa Nordeste do Pard— escala original 1:80.000).

R1e1 —Praia de macromaré — Salinépolis — costa nordeste do Para (a). Praia de micromaré de alta energia no
Cabo de Sdo Tomé (b) delimitado por falésias em terraco marinho.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2018.
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[ R1f1 - CAMPOS DE DUNAS (dunas fixas)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual ou subatual.

Superficies de relevo ondulado, constituidas de depdsitos areno-quartzosos bem selecionados, depositados por agao
edlica longitudinalmente a linha de costa, podendo também se desenvolver em zonas interioranas. As dunas fixas
caracterizam-se, preferencialmente, por dunas do tipo parabdlica, hairpin ou nebka e recebem esse nome em funcéo da
fixacdo, por conta da vegetacao pioneira que recobre os depdsitos de areia, que as vezes é do tipo arbustiva e outras do
tipo rasteira, o que diminui a acdo do vento sobre estes depdsitos levando a estabilizacdo dos mesmos. S&o constituidos
por areia fina a muito fina, de coloracdo amarelada a esbranquicada.

Amplitude de relevo: 2 a 40 m.
Inclinacéo das vertentes: 3°-30°

R1f1 — Campos de dunas fixas, facilmente identificados nas imagens de satélite,
Municipio de Salindpolis — Costa nordeste do Pard— escala original 1:80.000).

R1f1 — Campo de dunas fixas da restinga de Massambaba, Arraial do Cabo, RJ (a).
Campo de dunas fixas — Marapanim — Costa nordeste do Para (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013 e 2018, respectivamente.
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- R1f2 - CAMPOS DE DUNAS (dunas méveis)

Relevo de agradacao. Zona de acumulacao atual ou subatual.

Superficies de relevo ondulado, constituidas de depdsitos arenoquartzosos bem selecionados, depositados por acdo edlica
longitudinalmente a linha de costa. As dunas moveis caracterizam-se, preferencialmente, por dunas do tipo barcana e
sdo constituidas, essencialmente, por depositos de areia de granulometria fina a média, bem selecionados de coloracédo
esbranquicada e encontram-se desprovidos de vegetacao apresentando, portanto, de expressiva mobilidade.
Amplitude de relevo: 2 a 40 m.

Inclinacao das vertentes: 3°-30°

R1e — Praias com zona de estirancio de centenas de metros em regido de macromaré,
Praia de Ajuruteua - Braganca — Costa Nordeste do Pard— escala original 1:80.000).

R1e1 -Sitio arqueoldgico (sambaqui) da Duna Grande de ltaipu (a). Duna megaparabdlica de Cabo Frio, RJ (b).
Foto: Sheila Gatinho Teixeira, 2019.
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" R1g - RECIFES

Relevo de agradacao. Zona de acumulacgao atual.

Os recifes situam-se na plataforma continental interna em posicdo de linha de arrebentagdo ou off-shore, podendo ser
distinguidos dois tipos principais: RECIFES DE ARENITO DE PRAIA, que consistem de antigos corddes arenosos (beach-
-rocks), sob forma de ilhas-barreiras paralelas a linha de costa, que foram consolidados por cimentacdo ferruginosa e/
ou carbonatica; RECIFES DE BANCOS DE CORAIS, que consistem de bancos de recifes ou formagdes peculiares denomi-
nadas “chapeirdes”, submersos ou parcialmente emersos durante os periodos de maré baixa. Estes sdo produzidos por
acumulacdo carbonética, devido a atividade biogénica (corais).

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°)

R1e - Santa Cruz Cabralia (sul do estado da Bahia).
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" R1h1 - DEPOSITOS TECNOGENICOS (aterros sobre corpos d’agua)

Relevo produzido pela acao antrépica.

Superficies planas, resultantes de aterramento de antigas planicies fluviomarinhas (mangues ou brejos), ou mesmo,
de parte do espelho d’agua em areas urbanas valorizadas pela intervencdo do estado e pelo capital imobiliario.

Unidade geotécnica singular apresentando suscetibilidade nula a movimentos de massa e inundacao.

Amplitude de relevo: zero.
Inclinacao das vertentes: plano (0°)

R1h1 - Aterro sobre a Baia de Guanabara (em cor marrom).
Campus da UFF — bairro Sdo Domingos. (municipio de Niteroi — escala original 1:5.000).
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R1h1 - Aterro do Campus da UFF, Niterdi, RJ.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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" R1h2 - DEPOSITOS TECNOGENICOS (aterros sanitarios)

Relevo produzido pela acao antrépica.
Os aterros sanitérios produzem “elevacdes artificiais” que requerem rigido controle e monitoramento ambiental.

Unidade geotécnica singular apresentando risco muito alto de combustao e de contaminacdo das aguas (superficial e
subterranea) e dos solos, podendo apresentar alta suscetibilidade de deslizamento de lixo e solo (vide tragédia do Morro
do Bumba em Niterdi, 2010).

Amplitude de relevo: varidvel.
Inclinacao das vertentes: variavel.
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R1h2 - Aterro sanitério (em cor résea) implantado em local totalmente inadequado sob terrenos alagadicos de planicie
fluviomarinhas (mangues) (em cor cinza-escuro), as margens do Rio Sarapuf, no recéncavo da Baia de Guanabara.

Aterro Sanitério de Gramacho. (municipio de Duque de Caxias — escala original 1:24.000).

R1h2 - Aterro Sanitario de Morro do Céu, Niterdi, RJ.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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" R1h3 - FORMA(;()ES TECNOGENICAS (terrenos alterados pela atividade de mineracao)

Relevo produzido pela acao antrépica.

Terrenos submetidos a intensa intervencdo antrépica descaracterizando a morfologia original da paisagem fisica e sua
rede de drenagem. Caracteriza-se por uma forte degradacdo ambiental produzida pela atividade mineral, resultando
num cendrio de dreas terraplenadas; sucessao de cavas a céu aberto; pilhas de estéril; tineis e escavagdes; e lagoas de
decantacdo, associado com a remocao completa da cobertura vegetal.

Unidade geotécnica singular apresentando risco muito alto de quedas de blocos em frente de lavra, colapsos do terreno,
combustao espontanea (em lavras de carvao) e de contaminacdo das dguas superficial e subterranea.

Amplitude de relevo: variavel.
Inclinacao das vertentes: variavel.

R1h3 - Area de extracdo de argilitos (sem cor) em cabeceira de drenagem sob dominio colinoso da Depressao
Periférica Paulista.
Polo ceramico do municipio de Santa Gertrudes — escala original 1:12.000.

R1h3 - Cavas de mineracao, pilhas de rejeito (a) e drenagem acida (b) na Bacia Carbonifera de Cricima, SC.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2002.

— 27 —



LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE | NOTA EXPLICATIVA | APENDICE II

— R1h4 - FORMAQ()ES TECNOGENICAS (esplanadas de desmonte de morros) |

Relevo produzido pela acao antrépica.

As esplanadas representam extensos terrenos planos, resultantes do desmonte de morros em areas urbanas que experi-
mentam forte valorizacdo imobiliaria. Tais formagdes tecnogénicas sdo comuns no centro do Rio de Janeiro e desempe-
nham um papel fundamental na ocupacao histérica da cidade no século XX, tanto através da criacdo artificial de espacos
para expansao da malha urbana, como também por meio de criacdo de novos espacos de ocupacéo via aterramento de
antigas zonas de brejo e mangue, assim como de por¢des
da Baia de Guanabara.

Unidade geotécnica singular apresentando excelentes con-
dicoes de urbanizacdo, estando embasada diretamente em
rocha alterada ou sa. No centro do Rio de Janeiro, as espla-
nadas foram modeladas poucos metros acima das planicies
fluviomarinhas circunjacentes.

Amplitude de relevo: zero.

Inclinacao das vertentes: plano (0°).

R1h4 - Fotografia da Esplanada do Morro do Castelo em
1930, poucos anos apds seu desmonte, onde se destaca o
imenso vazio urbano em meio ao casario do século XIX e
inicio do século XX. Essa esplanada posiciona-se entre 5a 8
metros acima do nivel de base das planicies em seu entorno.
Observa-se, a esquerda, uma extensa area recém-aterrada
junto a Baia de Guanabara. *

R1h4 - Prédios mo-
numentais da Espla-
nada do Castelo (tal
como o Ministério
do Trabalho), erigi-
dos em estilo Neo-
classico durante a

R1d3 - Localizacdo da Esplanada do Castelo (R1h4 Era Vargas (décadas
- em cor plrpura) em area urbana verticalizada, de 30 € 40). Ao fundo, a pequena Igreja de Santa Luzia que,
ladeada por antigas &reas de mangues e brejos (R1d1 outrora, situava-se no sopé do Morro do Castelo, junto a
e R1d2 — cores acinzentadas) e feixes de corddes de praia. Na segunda foto, nota-se o contraste entre a ampla
praia (R1e — cor laranja). Tais ambientes deposicionais av. Antonio Carlos (criada no século XX) e a estreita rua 1°
configuram o sitio original do centro da cidade do Rio de Marco (oriunda da antiga rua Direita, surgida ainda no
de Janeiro. Destacam-se. ainda. os extensos aterros século XVI), onde se destaca construgdes historicas (terceira
el Guanabe;ra (R1 h'1 — cor résea), como foto) que remontam ao periodo colonial, como o Convento

0 Aeroporto Santos Dumont e a Zona Portudria, cujos do Carmo, o Pago Imperial e a Catedral da Sé.

materiais foram provenientes do desmonte dos morros Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2017.

da zona central da cidade (escala original 1:13.000). *Fonte: Holland, S.H. Esplanada do Castello, Mercado Municipal, Baia de Guanabara
etc. Rio de Janeiro: [s.n.], [19307?]. 1 fotografia, p&b. Disponivel em: <http:/
brasilianafotografica.bn.br/brasiliana/handle/bras/2855>. Acesso em: 04 maio 2016.
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2 DOMINIO DAS UNIDADES DENUDACIONAIS
EM ROCHAS SEDIMENTARES POUCO LITIFICADAS

'~ R2a1 - TABULEIROS

Relevo de degradacao em rochas sedimentares.

Formas de relevo suavemente dissecadas, com extensas superficies de gradientes extremamente suaves, com topos
planos e alongados e vertentes retilineas nos vales encaixados em forma de “U”, resultantes de dissecacao fluvial recente.
Predominio de processos de pedogénese (formacéo de solos
espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada
suscetibilidade a erosdo). Ocorréncias esporadicas, restritas
a processos de erosao laminar

Amplitude de relevo: 20 a 50 m.

Inclinacao das vertentes: topo plano: 0°-3° (localmente,
ressaltam-se vertentes acentuadas: 10°-25°).

R2a1 - Vastas superficies tabulares, planas a suave
onduladas, sulcadas por uma rede de canais de
baixa densidade de drenagem. Tabuleiros da Bacia
Sedimentar de Macacu (em cor marrom-clara). Extracao
de argila evidenciada na analise da imagem.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa
zonas de muito baixa suscetibilidade a eventos de movi-
mentos de massa. Apenas nas vertentes declivosas dos
vales encaixados pode-se sugerir uma suscetibilidade
baixa a média a eventos de movimentos de massa.

Loteamentos periurbanos implantados entre as loca- R2a1 - Terrenos praticamente planos dos topos dos
lidades de Itambi e Porto das Caixas (municipio de tabuleiros da Bacia Macacu nas cercanias de Itaborai (a)
ltaboraf — escala original 1:20.000). e de Itambi (b) (Latossolos Amarelos).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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| R2a2 - TABULEIROS DISSECADOS

Relevo de degradacao em rochas sedimentares.

Formas de relevo tabulares, dissecadas por uma rede de canais com alta densidade de drenagem, apresentando relevo
movimentado de colinas com topos tabulares ou alongados e vertentes retilineas e declivosas nos vales encaixados,
resultantes da dissecacdo fluvial recente.

Predominio de processos de pedogénese (formacédo de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada
suscetibilidade a erosdo). Ocorréncia de processos de erosao laminar ou linear acelerada (sulcos e ravinas).

Amplitude de relevo: 20 a 50 m.

Inclinacao das vertentes: topos planos restritos: 0°-3° (localmente, ressaltam-se vertentes acentuadas: 10°-25°).

R2a2 - Tabuleiros dissecados em S&o Francisco do Itabapoana, RJ.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 1998.
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3 DOMINIO DAS UNIDADES DENUDACIONAIS
EM ROCHAS SEDIMENTARES LITIFICADAS

" R2b1 - BAIXOS PLATOS

Relevo de degradacao em rochas sedimentares.
Superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes, pouco dissecadas em formas tabulares. Sistema de
drenagem principal com fraco entalhamento.

Predominio de processos de pedogénese (formacao de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a mode-
rada suscetibilidade a erosdo). Eventual atuacdo de processos de laterizacdo. Caracterizam-se por superficies planas de
modestas altitudes em antigas bacias sedimentares, como os patamares mais baixos da Bacia do Parnaiba (Piaui) ou a
Chapada do Apodi, na Bacia Potiguar (Rio Grande do Norte).

Amplitude de relevo: 0 a 20 m.
Inclinacao das vertentes: topo plano a suavemente ondulado: 2°-5°.

R2b1 - Baixos platds ndo dissecados da Bacia do Parnaiba.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2010.
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" R2b2 - BAIXOS PLATOS DISSECADOS

Relevo de degradacao em rochas sedimentares.

Superficies ligeiramente mais elevadas que os terrenos adjacentes, francamente dissecadas em forma de colinas tabu-
lares. Sistema de drenagem constituido por uma rede de canais com alta densidade de drenagem, que gera um relevo
dissecado em vertentes retilineas e declivosas nos vales encaixados, resultantes da dissecacao fluvial recente. Deposicao
de planicies aluviais restritas em vales fechados.

Equilibrio entre processos de pedogénese e morfogénese (formacdo de solos espessos e bem drenados, com moderada
suscetibilidade a erosdo). Eventual atuacdo de processos de laterizacdo. Ocorréncias esporadicas, restritas a processos de
erosdo laminar ou linear acelerada (ravinas e vocorocas). Situacao tipica encontrada nos baixos platds embasados pela
Formacao Alter do Chao, ao norte de Manaus.

Amplitude de relevo: 20 a 50 m.

Inclinacao das vertentes: topo plano a suavemente ondulado: 2°-5°, excetuando-se os eixos dos vales fluviais, onde
se registram vertentes com declividades mais acentuadas (10°-25°).

R2b2 - Baixos platés dissecados, em Presidente Figueiredo, AM.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2001.

— 32 —



LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE | NOTA EXPLICATIVA | APENDICE II

'~ R2b3 - PLANALTOS

Relevo de degradacao predominantemente
em rochas sedimentares, mas também
sobre rochas cristalinas.

Superficies mais elevadas que os terrenos adjacentes, pouco
dissecadas em formas tabulares ou colinas muito amplas.
Sistema de drenagem principal com fraco entalhamento e
deposicao de planicies aluviais restritas ou em vales fechados.

Predominio de processos de pedogénese (formacdo de solos
espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada
suscetibilidade a erosdo). Eventual atuacdo de processos de
laterizacdo. Ocorréncias esporadicas, restritas a processos
de erosdo laminar ou linear acelerada (ravinas e vogorocas).

R2b3 - Escarpa erosiva do Planalto de Urucui
Amplitude de relevo: 20 a 50 m. (sudoeste do Piauf).

Inclinacao das vertentes: topo plano a suavemente Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2010.
ondulado: 2°-5°, excetuando-se os eixos dos vales fluviais.

R2b3 - Topo de planalto no sul do Maranhao
convertido para agricultura.
Foto: Edgar Shinzato, 2019.

R2b3 - Topo do Planalto da Borborema,
em Garanhuns, PE.

R2b3 - Planalto de Urugui (sul do estado do Piaui). o i
Foto: Rogério Valenca Ferreira, 2011.
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" R2b4 - PLANALTOS DISSECADOS

Relevo de degradacao, predominantemente, em rochas sedimentares ou em bacias
vulcanossedimentares, mas também sobre rochas cristalinas.

Superficies mais elevadas que os terrenos adjacentes, francamente dissecadas por canais incisos e aprofundados gerando
superficies planélticas fragmentadas e morros de topos planos. Sistema de drenagem principal com forte entalhamento
e esparsa e episodica deposicao de planicies aluviais confinadas em vales incisos.

Predominio de processos de morfogénese com aprofundamento da rede de canais em processo de reajuste com o nivel
de base regional devido a soerguimento tectdnico epirogenético de vastas superficies.

Amplitude de relevo: 20 a 200 m.

Inclinacao das vertentes: relevo de topo plano a suavemente ondulado: 3°-10°, intercalado com vertentes declivosas:
200-45°.

R2b4 - Planalto dissecado em uma sucessao de degraus e patamares e vales incisos esculpidos sob espessos derra-
mes de rochas vulcanicas da Bacia do Parana no Planalto Meridional. Municipio de Caxias do Sul/ RS.

R2b4 - Planalto dissecado em derrames basalticos. R2b4 - Planalto dissecado em escarpa arenitico-basaltica.
Alto Feliz, RS. Igrejinha, RS.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2015. Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2015.
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" R2b5 - PATAMARES LITOESTRUTURAIS

Relevo de degradacao, predominantemente, em rochas sedimentares ou em bacias
vulcanossedimentares, mas também sobre rochas cristalinas.

Superficies em cotas intermediarias embutidas entre duas vertentes situadas abaixo dos topos dos planaltos ou das cris-
tas serranas e acima dos fundos de vales encaixados ou depressdes circunjacentes. Consistem de superficies aplainadas
modeladas por processos de esculturacao e recuo erosivo sobre rochas mais brandas quanto ao intemperismo e eroséo,
quando comparadas com as litologias adjacentes.

Predominio de processos de pedogénese (formacao de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada
suscetibilidade a erosao). Ocorréncias esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar ou linear acelerada (ravinas
€ VOCOorocas).

Amplitude de relevo: 10 a 50 m.

Inclinacao das vertentes: topo plano a suavemente ondulado: 3°-10°.

R2b5 —Patamar litoestrutural resultante da dissecacdo diferencial dos derrames de rochas vulcanicas junto ao vale
encaixado do Rio Cai. Municipio de Caxias do Sul/RS.

R2b5 - Patamar litoestrutural na vertente norte da
R2b5 - Patamar em vale encaixado. Alto Feliz, RS. Serra do Curral, Belo Horizonte, MG.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2015. Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2001.
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" R2c - CHAPADAS E PLATOS (superficies cimeiras)

Relevo de degradacao em rochas
sedimentares.

Superficies tabulares alcadas, ou relevos soerguidos, planos
ou aplainados, nao ou incipientemente pouco dissecados.
Os rebordos dessas superficies, posicionados em cotas
elevadas, sao delimitados, em geral, por vertentes ingre-
mes a escarpadas. Representam algumas das principais
ocorréncias das superficies cimeiras do territorio brasileiro.

Franco predominio de processos de pedogénese (formacdo
de solos espessos e bem drenados, em geral, com baixa a
moderada suscetibilidade a eroséo).

Processos significativos de morfogénese nos rebordos das
escarpas erosivas, via recuo lateral das vertentes. Frequente
atuacdo de processos de laterizacdo. Ocorréncias espo-
radicas, restritas a processos de erosao laminar ou linear
acelerada (ravinas e vocorocas).

R2c - Tepuy do Tepequém, norte de Roraima.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2002

Amplitude de relevo: 2 a 20 m.

Inclinacao das vertentes: topo plano, excetuando-se os
eixos dos vales fluviais.

R2c - Cornija e escarpa da Chapada da Ibiapaba
(divisa CE-PI).
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2010.

R2c - Borda leste da Chapada dos Pacads Novos R2c — Aspecto da superficie aplainada da Depressao
(regido central do estado de Rondonia). Sertaneja em Patos, Paraiba.
Foto: Marcelo Eduardo Dantas, 2012.
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4 DOMINIO DOS RELEVOS DE APLAINAMENTO

"~ R3al - SUPERFICIES APLAINADAS CONSERVADAS

Relevo de aplainamento.
Superficies planas a levemente onduladas, promovidas pelo arrasamento geral dos terrenos, representando, em linhas
gerais, grandes extensbes das depressdes interplanalticas do territério brasileiro.

No bioma da Floresta Amazonica: franco predominio de processos de pedogénese (formacdo de solos espessos e bem
drenados, em geral, com baixa suscetibilidade a erosdo). Eventual atuacdo de processos de laterizacéo.

Nos biomas de Cerrado e Caatinga: equilibrio entre processos de pedogénese e morfogénese (a despeito das baixas decli-
vidades, prevalece o desenvolvimento de solos rasos e pedregosos e os processos de erosdo laminar sao significativos).

Amplitude de relevo: 0 a 10 m.
Inclinacao das vertentes: 2°-5°.

R3a1 — Médio Vale do Rio Sdo Francisco (estado da Bahia).

R3a1 - Superficie aplainada, delimitada por cristas de quartzitos (Canudos, Bahia).
Foto: Rogério Valenca Ferreira, 2009.
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" R3a2 - SUPERFICIES APLAINADAS RETOCADAS OU DEGRADADAS

Relevo de aplainamento.

Superficies suavemente onduladas, promovidas pelo arrasamento geral dos terrenos e posterior retomada erosiva
proporcionada pela incisdo suave de uma rede de drenagem incipiente. Inserem-se, também, no contexto das grandes
depressoes interplanélticas do territério brasileiro.

Caracteriza-se por extenso e monétono relevo suave ondulado sem, contudo, caracterizar ambiente colinoso, devido as
suas amplitudes de relevo muito baixas e longas rampas de muito baixa declividade.

Amplitude de relevo: 10 a 30 m.
Inclinacao das vertentes: 0°-5°.

R3a2 - Médio Vale do Rio Xingu (estado do Pard).

R3a2 - Superficie aplainada levemente ondulada da Depressao Sertaneja no Rio Grande do Norte (a) e no Ceara (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2009 e 2012, respectivamente.
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" R3a3 - LAJES, LAJEDOES E PLATAFORMAS DE ABRASAO

Relevo de aplainamento.

Superficies rochosas, quase planas, promovidas por processos de erosao severa e generalizada, e remocdo da cobertura de solos.

A formacao dos campos de lajeddes consiste num dos mecanismos de desertificacdo no Nordeste semiarido, como visto
no Cariri Potiguar.

No litoral de promontérios rochosos do litoral sudeste brasileiro, ressaltam-se a ocorréncia de lajes, afloramentos rochosos
e plataformas de abrasao junto a linha de costa.

Amplitude de relevo: 0 a 10 m.

Inclinacao das vertentes: 0°-10°.

R3a3 - Laje de Itacoatiara (em cor lilas), situado junto a praia e planicie costeira homonima (em cor laranja).
Regiao Ocednica de Niteroi. (municipio de Niterdi — escala original 1:10.000).

R3a3 - Laje de Itacoatiara. Ao fundo, a pedra do Elefante (Niterdi, RJ) (a).
Lajeddo com marmitas e tanques fossiliferos em Itapipoca, CE (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013 e Ricardo de Lima Brandao, 2012, respectivamente.
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" R3b - INSELBERGS E OUTROS RELEVOS RESIDUAIS (PICOS ISOLADOS, MORROS RESIDUAIS,
PONTOES, MONOLITOS

Relevo de aplainamento.
Relevos residuais isolados, destacados na paisagem aplainada, remanescentes do arrasamento geral dos terrenos.

No dominio morfoclimético de mares de morros do Sudeste brasileiro, é frequente a ocorréncia de pontdes graniticos de
topos rochosos e arredondados, gerados por erosao diferencial de rochas mais resistentes ao intemperismo e a eroséo

Amplitude de relevo: 50 a 500 m.
Inclinacdo das vertentes: 25°-45°, com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (600-900).

R3b — Agrupamentos de inselbergs em meio a Depressao Sertaneja do sul do estado do Rio Grande Norte (escala
original 1:200.000).

R3b - Inselberg granitico em Quixada, Ceara (a).
Pico do Cabugi. Neck vulcanico em meio a superficies aplainadas no Rio Grande do Norte (b).
Fotos: Luis Carlos Freitas, 2012 e Rogério Valenca Ferreira, 2009, respectivamente.
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5 DOMINIO DAS UNIDADES DENUDACIONAIS
EM ROCHAS CRISTALINAS OU SEDIMENTARES

' R4al - COLINAS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo constituido de colinas pouco dissecadas, com vertentes convexas ou convexo-céncavas e topos amplos, de mor-
fologia alongada ou arredondada, com vertentes de gradiente suave e baixas amplitudes de relevo inferiores a 50m.
Apresenta baixa a média densidade de drenagem com padrdo predominantemente dendritico. Atuacdo dominante de
processos de pedogénese (formacao de solos muito profundos e bem drenados, em geral, com baixa a moderada susce-
tibilidade a erosdo). Sistema de drenagem principal com deposicao de planicies aluviais relativamente amplas. Ocorréncias
esporadicas, restritas a processos de erosdo laminar. Geracao de rampas de coldvios nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: 20 a 50 m.
Inclinacao das vertentes: 3°-10°.

R4a1 — Relevo de colinas baixas e convexas (em cor verde-clara), isoladas pelo afogamento generalizado produzido
pela sedimentacao fluvial ou fluviomarinha (em cor amarela) ocorrida nas baixadas litoraneas.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de baixa suscetibilidade a eventos de movimentos de massa.

Baixada Fluminense (municipio de Guapimirim — escala original 1:10.000).

R4a1 - Colinas amplas e baixas entremeadas por rampas de altvio-coltvios (R1¢1) e planicies fluviais (R1a), Guapimirim, RJ (3, b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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" R4a2 - MORROS BAIXOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo tipico do dominio de mares de morros, constituido de colinas dissecadas, com vertentes convexo-concavas e
topos arredondados, com vertentes de gradiente suave a moderado, apresentando moderada densidade de drenagem
com padrao dendritico ou subdendritico. Atuacdo concomitante de processos de pedogénese e morfogénese (formacao
de solos muito profundos e bem drenados, em geral, todavia com moderada a alta suscetibilidade a erosdo). Sistema
de drenagem principal com deposicdo de planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Ocorréncias de processos
de erosao laminar e linear acelerada (sulcos, ravinas e vocorocas). Geracdo de rampas de colUvios nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: 50 a 120 m.
Inclinacdo das vertentes: 5°-20°.

R4a2 - Relevo de morros baixos (em cor verde), em meio a vasta sedimentacao aluvionar (em cor amarela) ocorrida
nas baixadas litoraneas.

Em termos gerais, esse padrao de relevo representa zonas de média suscetibilidade a eventos de movimentos de massa.
Vale do Rio Guapiacu (municipio de Cachoeiras de Macacu — escala original 1:20.000).

R4a2 - Relevo ondulado de morros baixos em meio a planicies aluviais (R1a)
e rampas de allvio-coltvio (R1c1) na Bacia do Rio Macacu (a, b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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" R4a3 - MORROTES

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo constituido de pequenos morros francamente dissecados, com vertentes retilineas ou retilineo-céncavas e topos
arredondados a agucados, por vezes, alinhados em cristas. Apresenta vertentes de gradiente moderado a alto, com mode-
rada densidade de drenagem e padrao subdendritico a trelica, com notéavel controle estrutural. Atuacdo preponderante de
processos de morfogénese (formacdo de solos pouco profundos e bem drenados, com alta suscetibilidade a erosao). Sistema
de drenagem principal com deposicao de planicies aluviais restritas ou em vales fechados. Ocorréncia frequente de processos
de erosao laminar e linear acelerada (sulcos, ravinas e vogorocas), além de movimentos de massa de pequenas dimensoes.
Frequentemente, tais feicoes de relevo estdo associadas as largas faixas de zonas de cisalhamento de idade brasiliana.

Amplitude de relevo: 40 a 100 m.
Inclinacéo das vertentes: 10°-30°.

R4a3 - Notavel alinhamento de morrotes da Serra da Portela (em cor verde-musgo), com marcante direcdo
estrutural WSW-ENE.

Municipios de Itaocara e Sao Fidélis — escala original 1:25.000).

R4a3 - Morrotes dissecados com declivosas vertentes retilineas e topos arredondados ou agugados em cristas.
Sopé da Serra das Araras (Pirai, RJ) (a). Extenso alinhamento de morrotes da Serra Vermelha ou da Portela,
que atravessa parte dos municipios de Itaocara e Sao Fidélis (RJ) (b).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2016 e 2019, respectivamente.
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" R4b1 - MORROS ALTOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo de morros de geometria convexo-cdncava, francamente dissecados e com topos arredondados ou agucados,
apresentando sedimentacdo de collvios, aluvios e, subordinadamente, depésitos de talus. Caracteriza-se por um relevo
movimentado com vertentes de gradientes médios a elevados e topos arredondados a agucados. Densidade de drenagem
moderada a alta, com padrao subdendritico a trelica. Atuacdo dominante de processos de morfogénese (formacao de solos
pouco profundos em terrenos declivosos, em geral, com moderada a alta suscetibilidade a erosao). Atuagao frequente de
processos de erosao laminar e linear acelerada (sulcos e ravinas) e ocorréncia esporadica de processos de movimentos de
massa. Sistema de drenagem principal com restritas planicies aluviais. Geracao de coltvios e, subordinadamente, depositos
de talus nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: 80 a 250 m.
Inclinacao das vertentes: 10°-35°.

R4a3 - Relevo de morros dissecados com vertentes ingremes (em cor verde-escura) isolados pela sedimentacdo
fluvial que preenche os fundos dos vales dos rios do Imbé e Braco Rio do Norte. Contrafortes da escarpa da Serra
do Desengano.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de média a alta suscetibilidade a eventos de movimentos
de massa.

Cercanias da localidade de Sossego (municipio de Santa Maria Madalena — escala original 1:18.000).

R4b1 - Relevo movimentado de morros amplos a dissecados com vales profundos em Santa Maria Madalena (a)
e Sao José do Vale do Rio Preto (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2012 e 2017, respectivamente.
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" R4b2 - CRISTAS ISOLADAS E SERRAS BAIXAS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo constituido por pequenas serras isoladas, com vertentes predominantemente retilineas e topos de cristas alinhadas,
agucados ou levemente arredondados, que se destacam topograficamente do relevo circunjacente. Amplitudes de relevo
elevadas e gradientes muito elevados, com ocorréncia frequente de vertentes muito ingremes com gradientes muito elevados
(superiores a 45°) e pareddes rochosos subverticais (60 a 90°). Rede de drenagem incipiente, com nitido controle estrutural.
Atuacado dominante de processos de morfogénese (formacao de solos pouco profundos em terrenos declivosos, em geral,
com moderada a alta suscetibilidade a erosao). Atuacdo frequente de processos de erosdo laminar e linear acelerada (sulcos
e ravinas) e ocorréncia esporadica de processos de movimentos de massa. Geracdo de collvios e depositos de talus nas

baixas vertentes.

Amplitude de relevo: 100 a 300 m.
Inclinacao das vertentes: 20°-45°, com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (60°-90°).

R4b2 - Relevo de serras isoladas com vertentes muito ingremes (em cor verde-azulada) e topos em crista (Serra
da Lama Preta).

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de alta a muito alta suscetibilidade a eventos de
movimentos de massa.

Vale do Cérrego da Lama Preta (municipio de Santa Maria Madalena — escala original 1:15.000).

R4b2 - Vertentes ingremes e pareddes rochosos da Serra da Lama Preta (a) e da Serra da Pedra Branca (b),
ambas situadas na Bacia do Rio Macabu.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2012.
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" R4c1 - DOMINIO SERRANO

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo de aspecto montanhoso, muito acidentado, apresentando vertentes predominantemente retilineas a céncavas e topos
de cristas alinhadas, agucados ou levemente arredondados, com sedimentagao de collvios e depdsitos de talus. Predominam
vertentes de gradientes elevados com ocorréncia esporadica de pareddes rochosos subverticais e paes-de-agUcar. Sistema
de drenagem principal em franco processo de entalhamento. Amplitude de relevo muito elevadas e densidade de drenagem
moderada a alta com padréo trelica a retangular, sob forte controle estrutural. Franco predominio de processos de morfogé-
nese (formagdo de solos rasos em terrenos acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a erosao). Atuacdo frequente de
processos de erosdo laminar e de movimentos de massa. Geracdo de dep0sitos de talus e de collvios nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: acima de 300 m.
Inclinacao das vertentes: 20°-45°, com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (60°-90°).

R4b2 - Macico intrusivo alcalino (em cor verde-azulada) com vertentes muito ingremes e conformacdo domica
adjacente ao Vale do Rio Macacu.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de alta a muito alta suscetibilidade a eventos de
movimentos de massa.

Macico de Soarinho (municipio de Cachoeiras de Macacu — escala original 1:40.000).

R4c1 — Macico costeiro de Cassorotiba, no limite Maricé - Itaborai (a).
Ocupacéo urbana em relevo serrano (b) (Vale do Meudon, Teresépolis, RJ).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013 3 2014, respectivamente.
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" R4c2 - DOMINIO ALTO SERRANO

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo de aspecto montanhoso, com destaque para grandes desniveis altimétricos. Terrenos muito acidentados, apresentando
vertentes predominantemente retilineas a cdncavas e topos de cristas alinhadas e agucadas, com espessa e generalizada
sedimentacdo de coltvios e depdsitos de talus. Predominam vertentes de gradientes elevados com ocorréncia frequente
de pareddes rochosos subverticais e paes-de-aclcar. Sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento.
Amplitude de relevo muito elevadas e densidade de drenagem moderada a alta com padrao trelica a retangular, sob forte
controle estrutural. Franco predominio de processos de morfogénese (formacdo de solos rasos em terrenos acidentados,
em geral, com alta suscetibilidade a erosao). Atuacdo frequente de processos de erosao laminar e de movimentos de massa.

A despeito do fato de que a estrutura geoldgica do territério brasileiro apresentar apenas raizes de antigos orégenos de idade
brasiliana, movimentos epirogenéticos de idade cenozoica promoveram o soerguimento de cadeias serranas que atingem
cotas consideraveis, acima de 2.000 metros de altitude. Destacam-se, neste contexto, as serras do Mar e da Mantiqueira.
Geracdo de depdsitos de talus e de collvios nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: acima de 700 m, cujos picos estdo alcados em cotas minimas de 1.500 metros de altitude.
Inclinacao das vertentes: 30°-45°, com ocorréncia de paredées rochosos subverticais (60°-90°).

R4c2 - Relevo Alto Serrano da Serra dos Orgéos (em cor azul-clara), adjacente ao nucleo urbano de Teresépolis,
embutido na planicie aluvial do Rio Paquequer (em cor amarela) e dominio de morros circunjacentes (em cor
verde). Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de muito alta suscetibilidade a eventos de
movimentos de massa. Alto Vale do Rio Paquequer (municipio de Teresopolis — escala original 1:40.000).

T
PPy i -y ¢

e

R4c2 - Macico intrusivo alcalino de Itatiaia. Picos entre 2.200 e 2780 m (a).
Pico da Maria Comprida (1.900 m). Serra do Mar, Petrépolis, RJ (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2015 e 2014, respectivamente.
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" RAd - ESCARPAS DE BORDA DE PLANALTOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo de aspecto montanhoso, muito acidentado, apresentando vertentes predominantemente retilineas a céncavas e topos
de cristas alinhadas, agucados ou levemente arredondados, com sedimentagao de collvios e depdsitos de talus. Predominam
vertentes de gradientes elevados com ocorréncia esporadica de pareddes rochosos subverticais e paes-de-agUcar. Sistema
de drenagem principal em franco processo de entalhamento. Amplitude de relevo muito elevadas e densidade de drenagem
moderada a alta com padréo trelica a retangular, sob forte controle estrutural. Franco predominio de processos de morfogé-
nese (formagdo de solos rasos em terrenos acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a erosao). Atuacdo frequente de
processos de erosdo laminar e de movimentos de massa. Geracdo de dep0sitos de talus e de collvios nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: acima de 300 m.
Inclinacao das vertentes: 20°-45°, com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (60°-90°).

R4d - Vertentes muito ingremes a escarpadas com ocorréncia de pareddes rochosos das escarpas serranas nas
cabeceiras de drenagem da Bacia do Rio Guapiacu.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de muito alta suscetibilidade a eventos de movimentos de massa.

Escarpa da Serra do Mar no Parque Estadual dos Trés Picos (municipio de Cachoeiras de Macacu — escala original
1:60.000).

R4d - Vertentes ingremes e pareddes rochosos da escarpa da Serra do Mar.
Parque Estadual dos Trés Picos (a, b). Cachoeiras de Macacu, RJ.
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2013.
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" Rde - ESCARPAS DEGRADADAS, DEGRAUS ESTRUTURAIS E REBORDOS EROSIVOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo acidentado, constituido por vertentes predominantemente retilineas a cdncavas, declivosas e topos levemente
arredondados, com sedimentacdo de coluvios e dep&sitos de talus. Sistema de drenagem principal em franco processo de
entalhamento. Representam relevo de transicao entre duas superficies distintas alcadas a diferentes cotas altimétricas. As
escarpas serranas degradadas sdo mais baixas e recuadas que as escarpas frontais, devido a um mais intenso processo de
erosao e denudacdo. Um exemplo marcante é o contraste entre o relevo imponente das vertentes ingremes e muito elevadas
da Serra do Mar (Serra do Couto; Serra dos Orgéos) com o relevo adjacente mais rebaixado de vertentes muito dissecadas
sob forte controle estrutural da Serra das Araras, que se comporta como tipico degrau de borda de planalto.

Franco predominio de processos de morfogénese (formacao de solos rasos, em geral, com alta suscetibilidade a erosao).
Atuacéo frequente de processos de erosdo laminar e de movimentos de massa. Geracdo de dep0sitos de télus e de coltvios
nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: 50 a 200 m.
Inclinacao das vertentes: 10°-25°, com ocorréncia de vertentes muito declivosas (acima de 45°).

R4e - Escarpa reversa da Regido Serrana (em cor roxa) com vertentes muito ingremes e esporadicos paredoes rochosos.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de alta a muito alta suscetibilidade a eventos de
movimentos de massa.

Vale do Rio Sao Francisco, Serra do Rosa (municipio de Sapucaia — escala original 1:25.000).

R4e - Degrau estrutural da borda sudeste da Bacia Sedimentar do Parnaiba, situado no sul do Piaui (a).
R4f1 - Vale inciso da Garganta do Viradouro em area de risco a movimentos de massa,
localizado na zona sul do municipio de Niterdi, RJ. (b).

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2009 e 2013, respectivamente.
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' R4f1 - VALES ENCAIXADOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo muito acidentado, com predominio de vertentes de gradientes elevados com ocorréncia esporadica de pareddes
rochosos subverticais. Sistema de drenagem principal em franco processo de entalhamento. Amplitude de relevo muito
elevadas e densidade de drenagem moderada a alta com padrdo subdendritico a trelica, em geral, sob forte controle estru-
tural. Franco predominio de processos de morfogénese (formacdo de solos rasos em terrenos acidentados, em geral, com
alta suscetibilidade a erosao). Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de alta a muito alta suscetibilidade
a eventos de movimentos de massa. Geracao de dep0sitos de talus e de collvios nas baixas vertentes.

Amplitude de relevo: acima de 50 m.
Inclinacao das vertentes: 20°-45°, com ocorréncia de pareddes rochosos subverticais (60°-90°).

R4f1 - Vale encaixado do alto curso do Rio Uruguai (em cor roxa), promovendo uma profunda incisao fluvial
sobre o topo do planalto baséltico da denominada Serra Gaucha. Divisa entre os estados de Santa Catarina e Rio

Grande do Sul.
Vale do Rio Uruguai (distrito de Goio-£n, Chapeco - SC, escala original 1:150.000).

R4f1 — Vale encaixado do Rio Uruguai, na divisa entre Santa Catarina e Rio Grande do Sul (a).
Vale do inciso do Rio Urubici, Serra Catarinense (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2019 e 2009, respectivamente.
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' R4f2 — VALES ABERTOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo acidentado, com predominio de vertentes de gradientes elevados e amplos fundos de vales com relevo mais suave,
ocupados por rampas e colinas em cotas mais baixas. Sistema de drenagem principal ajustado ao nivel de base local apresen-
tando um franco processo de recuo de vertentes e alargamento do vale. Trata-se de um processo de evolucdo geomorfoldgica
elaborado a partir de um vale encaixado. Amplitude de relevo elevada e densidade de drenagem moderada a alta com padréao
subdendritico a trelica, em geral, sob forte controle estrutural. Franco predominio de processos de morfogénese nas altas
vertentes (formacao de solos rasos em terrenos acidentados, em geral, com alta suscetibilidade a erosdo e movimentos de
massa) e pedogénese nas baixas vertentes e fundos de vales.

Amplitude de relevo: acima de 50 m.
Inclinacao das vertentes: 10°-25°, com ocorréncia de vertentes muito declivosas (acima de 45°).

R4f2 — Vale do Corrego Cotovelo, formador do Ribeirdo
Silvestre (em cor lilés), promovendo a dissecacdo dos topos
planos da chapada denominada de Serra do Lajeado.
Municipio de Palmas, Tocantins — escala original 1:25.000.

R4f2 - Vale aberto em meio a um relevo de chapadas da Serra do Lajeado. Municipio de Palmas, Tocantins (a).
Vale do Rio Gurgueia, Piaui (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 2019 e 2009, respectivamente.
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" R4g - ALTOS PLATOS

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

Relevo amorreado ou aplainado, alcado a cotas superiores a 1.200 metros, representando fragmentos de superficie cimeira.
Esta unidade encontra-se delimitada por vertentes muito acidentadas e pareddes escarpados subverticais (60° a 90°).

Amplitude de relevo: 20 a 50 m.
Inclinacdo das vertentes: 3° -10°, bordejado por pareddes rochosos subverticais (60° -90°).

R4g - Superficie rochosa dos altos platos (em cor verde-dgua), alcada a mais de 2.000 metros e revestida por
campos de altitude do platé do Morro Acu-Pedra do Sino. Tal superficie cimeira encontra-se abruptamente
delimitada por vertentes escarpadas da Serra dos Orgaos.

Em termos gerais, este padrao de relevo representa zonas de baixa a média suscetibilidade a eventos de
movimentos de massa.

Parque Nacional da Serra dos Orgaos (municipios de Guapimirim, Magé, Petrépolis e Teresépolis — escala original
1:20.000).

R4g - Alto platd do Morro do Acu - Serra dos Orgéos (2.000 — 2.250m) (a).
Alto platé do Pico das Agulhas Negras (2.400 — 2.780m) (b).
Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 1993 e 2017, respectivamente.
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" R4h - ILHAS COSTEIRAS ]

Relevo de degradacao em qualquer litologia.

llhas que despontam ao largo da costa como elevacdes isoladas constituidas pelo substrato igneo-metamérfico, comuns no
litoral sudeste brasileiro.

R4h - Arquipélago alinhado da Enseada de Itaipu (em cor azul) em prolongamento do costdo rochoso adjacente,
seguindo direcdo estrutural SW-NE do substrato geolégico.

Regido Ocednica de Niter6i (municipio de Niterdi — escala original 1:25.000).
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6 DOMINIO DE FORMAS DE DISSOLUCAO
EM ROCHAS CARBONATICAS

R5a - FEI(;()ES CARSTICAS (dolina, uvalas, poljes, sumidouros)

Relevo de degradacao sobre rochas carbonaticas.

Relevo caracterizado por uma morfologia e feicdes peculiares, resultantes do processo intempérico de carbonatacao, que
consiste na dissolucdo quimica do carbonato de célcio contido no substrato rochoso. Sistema de drenagem principal des-
continuo devido a ocorréncia de sumidouros e vales cegos. Amplitudes de relevo baixas
podendo, contudo, apresentar curtos pareddes escarpados, relevos ruiniformes e torres
calcérias. Predominio de processos de morfogénese quimica (formacdo de solos rasos,
exceto em rochas carbondticas impuras, tais como as margas). Atuacdo episddica de
processos de erosao laminar e colapsos.

Este padrdo, na realidade, congrega uma série de formas de relevo tipicas de plataformas
carbonaticas que seriam melhor relacionadas ao 4° taxon
da metodologia de Jurandyr Ross. Entretanto, apresenta
indiscutivel importancia na paisagem geomorfoldgica em
semidetalhe, com relevantes implicagdes de cunhos geotéc-
nico, hidrogeoldgico e ambiental.

R5a - Plataforma carbonética da Bacia Bambui (noroeste
de Minas Gerais), inumada por cobertura detritico-

-lateritica de idade nedgena. Superficies aplainadas ou R5a — Ocorréncia de dolinas e lagoas cérsticas
tabulares, pontilhadas por dolinas e francamente conver- sobre superficies aplainadas. Fei¢des cérsticas em
tidas para agricultura irrigada e mecanizada. Municipio desenvolvimento sobre plataformas carbonéticas do
de Lagoa Grande/ MG - escala original 1:40.000). Grupo Bambuf. Unaf, noroeste de Minas Gerais.

Fotos: Marcelo Eduardo Dantas, 1993 e 2017, respectivamente.
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O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM E OS OBJETIVOS
PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS

Em setembro de 2015 lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU, em Nova York,
e formularam um conjunto de objetivos e metas universais com intuito de garantir
o desenvolvimento sustentavel nas dimensfes econdmica, social e ambiental.
Esta acdo resultou na Agenda 2030, a qual contém um conjunto de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel - ODS.

A Agenda 2030 é um plano de acdo para as pessoas, para o planeta e para a
prosperidade. Busca fortalecer a paz universal, e considera que a erradicacao da
pobreza em todas as suas formas e dimensdes € o maior desafio global, e um
requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel.

Os 17 ODS incluem uma ambiciosa lista 169 metas para todos os paises e todas as
partes interessadas, atuando em parceria colaborativa, a serem cumpridas até 2030.

1 mossie ERRADICAGAO DA POBREZA: Acabar 7 L ENERGIA LIMPA E ACESSIVEL: 18 tshscoma AGAO CONTRA A MUDANGA GLOBAL
DAPOBREZA L t A A MUDANCAGLOBAL <
= Bl com apobreza em todas as suas formas, . Assegurar o acesso confiavel, sustentavel, DOCIMA DO CLIMA: Tomar medidas urgentes para
mﬂ em todos os lugares. ) & moderno e a prego acessivel a energia @ combater a mudanga do clima e seus impactos.
4 | para todos.
TONEZERD FOME ZERO E AGRICULTURA Prad TRABALHO DECENTE E CRESCIMENTO VoAm VIDA NA AGUA: Conservagéo e uso
2 Dk 8 "
LU SUSTENTAVEL: Acabar com a fome, (s ECONOMICO: Promover o crescimento o sustentével dos oceanos, mares e dos
1§ alcangar a seguranga alimentar e melhoria ' omi fo, inclusivo e I, foS<@ll recursos marinhos, para o desenvolvimento
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de biodiversidade.
PRl EDUCACAO DE QUALIDADE: Assegurara Tl REDUGAO DAS DESIGUALDADES:
educagdo inclusiva e equitativa e de qualidade, L Reduzi a R,

U l e promover oportunidades de aprendizagem ao = e
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PAZ, JUSTICA E INSTITUICOES
EFICAZES: Promover sociedades pacificas e
inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar 0 acesso @ justica para todos e
construir instituigdes eficazes, responsaveis e
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Fs)l;?;etn:g;/sel da &gua e saneamento cx) de produgZo e de consumo sustentaveis.

O Servico Geologico do Brasil — CPRM atua em diversas areas intrinsecas as
Geociéncias, que podem ser agrupadas em quatro grandes linhas de atuagé&o:

» Geologia

* Recursos Minerais;

* Hidrologia; e

» Gestéo Territorial.

Todas as areas de atuacao do SGB-CPRM, sejam nas areas das Geociéncias ou
nos servicos compartilhados, ou ainda em seus programas internos, devem ter

conexdo com os ODS, evidenciando o comprometimento de nossa instituicdo com
a sustentabilidade, com a humanidade e com o futuro do planeta.

A tabela a seguir relaciona as areas de atuacdo do SGB-CPRM com os ODS.



Areas de atuacio do Servi¢o Geolégico do Brasil - CPRM
e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS
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PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL
LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE

GEODIVERSIDADE DA e
REGIAO METROPOLITANA '
DE RECIFE

NOTA EXPLICATIVA
Escala 1:100.000

Geodiversidade da Regido Metropolitana de Recife é um produto concebido para oferecer aos diversos
segmentos da sociedade dos quinze municipios da Regiao Metropolitana de Recife (Abreu e Lima, Aracoiaba,
Cabo de Santo Agostinho, Camaragibe, Goiana, lgarassu, Ilha de Itamarac, Ipojuca, Itapissuma, Jaboatao dos
Guararapes, Moreno, Olinda, Paulista, Sao Lourenco da Mata e Recife) uma traducao do atual conhecimento
geocientifico da regido, com vistas ao planejamento, aplicacdo, gestao e uso adequado de um territorio
complexo e de ocupagao desordenada, caracteristico das Regioes Metropolitanas Brasileiras. Destina-se a um
publico-alvo variado, com foco nos gestores publicos municipais e estadual, mas visando também atender
empresas de mineracao, comunidade académica, gestores publicos diversos, sociedade civil e ONGs.

Dotado de uma linguagem voltada para mdltiplos usuarios, o mapa, em escala de semidetalhe, compartimenta
o territdrio da Regiao Metropolitana de Recife em unidades geoldgico-ambientais levando em consideragao as
Formacoes Superficiais (Manto Intempérico e Coberturas), destacando suas limitacoes e potencialidades, frente
aagricultura, obras civis, utilizacao dos recursos hidricos, fontes poluidoras, potencial mineral e geoturismo.

Nesse sentido, com foco em fatores estratégicos para a regido, sao destacados locais de Relevante Interesse
Mineral (principalmente voltado para construcao civil), Potencial Hidrogeoldgico e Geoturistico, Riscos
Geoldgicos aos Futuros Empreendimentos, dentre outros temas do meio fisico, representando um rico
acervo de dados e informacdes atualizadas e construindo valioso subsidio para tomada de decisao sobre o
uso racional e sustentavel do territorio sobre o qual se assenta a Grande Recife.

Onde encontrar

este produto:

WWwWWw. cprm.gov.br
seus@cprm.gov.br

Mais informacoes e materiais
sobre Gestao Territorial
escaneie o codigo:

ISBN: 978-65-5664-073-0
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