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I - Introdugao

O mapeamento de baixa densidade da América Latina estd inserido em um projeto de
escala global promovido pela UNESCO e IUGS (International Union of Geological Sciences). O
projeto é coordenado pela China, através do International Centre on Global-scale
Geochemistry (ICGG), situado em Langfang, China. O Seminario e o encontro de trabalho
foram patrocinados governo da Republica Popular da China através do International Centre on
Global-scale Geochemistry e China Geological Survey.

O projeto em escala global teve inicio em 1988 (IGCP 259) e teve sua prorrogacao em
1993 (IGCP 360). Nestas oportunidades os Estados Unidos da América, a Unido Europeia, a
Australia e a China concluiram seus mapeamentos geoquimicos de baixa densidade. A partir de
2016 a UNESCO, através do ICGG, iniciou o Programa Mapping Chemical Earth, cujo objetivo é
dar suporte ao uso sustentdvel dos recursos naturais, uso e ocupacdo do solo, e a qualidade de
vida do ser humano, animais e plantas. Isto, de acordo com a Resoluc¢do das Na¢Ges Unidas
“Transforming our World: the 2030 Agenda for sustainable Development”.

A viagem ocorreu entre os dias 07 e 19 de outubro de 2018. Participaram da missdo os
gedlogos Jodo Henrique Larizzatti, Assessor do Diretor de Geologia e Recursos Minerais, e
Bruno de Oliveira Calado, Geoquimico na Residéncia de Fortaleza, CPRM — Servico Geoldgico
do Brasil, a convite das entidades organizadoras. Além da participacdo em reuniGes técnicas
entre os dias 09 e 17 de outubro, o evento incluiu uma atividade de campo — coleta de
amostras de sedimentos em planicie de inundagao.

IT - Objetivos da Viagem

O objetivo da viagem foi participar de reuniGes técnicas com pesquisadores que
executardo o mapeamento geoquimico mundial conforme metodologia estabelecida
conjuntamente pelo ICGG e pela International Union of Geological Sciences (IUGS/UNESCO).
Participaram das reunides pesquisadores da Australia, Brasil, Cazaquistdo, China, Colémbia,
Eritréia, Madagascar, Namibia, Nigéria, Paquistdo, Russia e Suddo. O intercdmbio e o
compartilhamento de experiéncias dos diversos paises em projetos de mapeamento
geoquimico servem de base para a formatacdo de um programa em escala mundial. Conhecer
os projetos de mapeamento geoquimico realizados nestes paises, bem como as metodologias
utilizadas na coleta, preparac¢do e analise das amostras; nas técnicas de tratamento dos dados
e na preparagdo de mapas e relatérios ajudard aos demais na realizagdo de seus projetos.
Também foi objetivo o estreitamento dos lacos com os paises da Africa, América Latina e Asia
presentes no evento.

III - Programacao da Viagem

A viagem teve inicio no dia 07 de outubro de 2018, com saida do Rio de Janeiro em voo
direto até Paris/Franca (AF 443, com saida as 15h25 e chegada - horario local - as 07h35 do dia
08/10), onde foi feita conexdo com o voo para Pequim (AF 128, com saida as 13h55 e chegada
- horario local - as 05h55 do dia 09/10). A viagem teve duracdo aproximada de 28 horas. O
retorno ao Brasil foi realizado no dia 18 de junho, com um voo Pequim/Paris (AF 125, com
saida as 09h05 e chegada as 14h00 - horario local - no mesmo dia), onde foi feita conexdo com



0 voo para o Rio de Janeiro (AF 442, com saida as 23h30 e chegada - horario local - as 05h45 do
dia 19/10). A viagem teve durac¢do aproximada de 30 horas.

O International Centre for Global-scale Geochemistry hospedou todos os participantes
no Hotel International Arcadia, em Langfang e providenciou transporte entre o hotel e o
aeroporto e entre o hotel e o ICGG todos os dias. A programacao da equipe seguiu conforme a
Tabela 1.

Tabela 1: Programacdo da missdo a China.

Dia da

Dia Data Atividade
Semana
1 Domingo 07/10/2018 Viagem Rio de Janeiro — Paris
2 Segunda-feira | 08/10/2018 Viagem Paris — Pequim (Beijing)
) Chegada a Pequim na manha do dia 09/10. Translado Beijing-
3 Terga-feira 09/10/2018

Langfang. Hospedagem no The Arcadia International Hotel

Cerimonia de abertura, boas-vindas e apresentacao dos

4 Quarta-feira 10/10/2018 o ) . .
participantes no Workshop International Geochemical Mapping

5 Quinta-feira 11/10/2018 Palestras

6 Sexta-feira 12/10/2018 Palestras

7 Sabado 13/10/2018 Pratica de campo. Amostragens geoquimicas

8 Domingo 14/10/2018 Palestras

9 Segunda-feira | 15/10/2018 International Seminar on Mapping Chemical Earth
10 Terga-feira 16/10/2018 International Seminar on Mapping Chemical Earth
11 Quarta-feira 17/10/2018 International Seminar on Mapping Chemical Earth
12 Quinta-feira 18/10/2018 Viagem Pequim-Paris

13 Sexta-feira 19/10/2018 Viagem Paris — Rio de Janeiro

Além das atividades programadas foi realizada, na tarde do dia 12 de outubro de 2018, uma
visita a cidade de Pequim (Beijing). Foram visitados os Palacios Imperiais de verdo e a Cidade
Proibida.

IV - Descricao e Analise dos Assuntos Tratados

Os dois primeiros dias do evento foram dedicados a apresentacdo das metodologias
adotadas pelo projeto UNESCO/IUGS “GLOBAL GEOCHEMICAL BASELINES”, sob a coordenagdo
do Professor Doutor WANG Xueqiu, Pesquisador Chefe, que lidera o UNESCO International
Centre on Global-scale Geochemistry (ICGG), e que um dos lideres da Comission on Global
Geochemical Baselines da UNESCO, localizado em

84 Golden Road, Langfang
Hebei 065000 China
wangxuediu@igge.cn; ou geochemistry@sina.com
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Na oportunidade foram discutidos os diferentes aspectos dos projetos apresentados e
sua aplicabilidade nas areas de aproveitamento de recursos naturais e de monitoramento da
qualidade ambiental. O Prof. Dr. WANG apresentou os seguintes temas durante o encontro:

e Mapeamento Geoquimico — Principios e Metodologias

e Linhas de Base Geoquimicas em Escala Global

e Mapeamento Geoquimico para os Recursos Minerais: exploracdo de ouro e exploracao
em terrenos desérticos

e Mapeamento Geoquimico Ambiental de Solos

e Cooperacado Internacional e Mapeamento Geoquimico apoiado pela China

Ficou evidente a importancia do mapeamento geoquimico na descoberta de novos
depdsitos minerais na China e no seu uso para o aumento da eficiéncia dos investimentos
feitos em exploracdao mineral. A utilizacdo sequencial de escalas de trabalho cada vez em maior
detalhe permitiu estudo de prospeccao e ambientais muito mais eficientes.

Também foi demonstrada a importdncia do mapeamento geoquimico em estudos
aplicados a qualidade de vida das pessoas, animais e plantas. A presenca de metais téxicos no
solo e nos rios (tais como Cadmio, mercurio e arsénio, por exemplo) afeta diretamente os
seres vivos. Da mesma forma, a auséncia de elementos quimicos essenciais ao crescimento de
vegetais (por exemplo, calcio, nitrogénio, fésforo, potassio) compromete a salde das plantas.

Durante o terceiro dia do evento os paises participantes apresentaram os programas
de mapeamento geoquimico utilizados. Ficou clara a utilizacdo de diferentes metodologias
pelos paises presentes e a importancia de um evento como este para a introdu¢dao de um
projeto de escala global, como o proposto pela UNESCO/IUGS. Quando se pretende fazer um
mapa geoquimico do mundo se faz necessario utilizar metodologias idénticas na coleta,
preparacao e analise das amostras, bem como na alimentagdo dos bancos de dados com
informacGes obtidas nos locais de amostragem na época da coleta das amostras. A unificacdo
dos métodos de tratamento estatistico dos dados e da representagdo desses resultados em
mapas e relatérios técnicos também é fundamental para que mapas produzidos em diferentes
regides do globo possam ter os resultados comparados.

No quarto dia do evento foi realizado um trabalho pratico de campo, onde foram
coletadas amostras na planicie de inundag¢do de um rio e de suas aguas, sendo que, neste caso,
alguns parametros fisico-quimicos foram determinados no campo. Mais uma vez ficou clara a
importancia de atividades conjuntas entre todos os participantes em um projeto de escala
continental, pois varias duvidas metodoldgicas foram dirimidas ao se encarar o trabalho
pratico.

Particularmente para o Brasil, foram iniciadas tratativas para que amostras coletadas
em projetos antigos da CPRM possam ser analisadas pelas técnicas analiticas mais modernas
existentes na China. Isto permitira uma melhor avaliacdo de regides brasileiras no que se
refere ao potencial mineral. No que se refere ao projeto de Mapeamento Geoquimico em
escala global, o Brasil devera se responsabilizar pela coleta das amostras, enquanto a China se
responsabilizara pelos custos analiticos. Esta sendo negociado com os chineses o treinamento



de nossos pesquisadores durante a execu¢do do projeto, permitindo assim que, no futuro,
possamos aplicar as metodologias de analise em nosso pais.

No quinto dia do Workshop foram apresentadas palestras sobre softwares para tratamento de
dados geoldgicos e geoquimicos (IMAPOWER e GEOEXPL International). Abordados temas de
interesse, tais como o uso de dados obtidos por projetos realizados em diferentes escalas de
trabalho, dados obtidos em diferentes épocas, dados obtidos com diferentes técnicas
analiticas etc. Também foram apresentados o uso do mapeamento geoquimico em
mapeamento geoldgico bdsico, na avaliacdo de recursos minerais, mapeamento geoquimico
multiuso. Foi apresentado um modelo de gerenciamento da base de dados na nuvem
(GEOCLOUD).

No sexto dia teve inicio o Semindrio Mapping Chemical Earth, com apresentac¢des técnicas
sobre o mapeamento geoquimico conduzido em varios paises: Laos, Paquistdo, namibia,
Nigéria, Sudao, Tailandia, Camboja, Sérvia e Etidpia.

No sétimo e oitavo dias teve lugar a reunidgo do Comité Cientifico que discute e coordena as
atividades praticas do Mapeamento Geoquimico Global. O pesquisador Jodo H. Larizzatti foi
convidado a participar das discussdes, apesar do Brasil ndo fazer parte oficialmente do Comité.
Nestes dias foram discutidos varios aspectos das diferentes atividades inerentes ao projeto de
mapeamento global: objetivos, planejamento da amostragem, meios de amostragem,
preparacdo e tratamento das amostras, métodos analiticos (incluindo protocolos de QAQC) e
construcdo da base de dados compativel com ambiente GIS. Nestas discusses foram
discutidos importantes temas do trabalho que realizaremos ao iniciarmos o projeto no Brasil e
nos paises da América do Sul e Central.

V - Conclusoes

O encontro com os pesquisadores de diferentes paises (principalmente nossos colegas
sul-americanos) permitiu um excelente intercambio de conhecimentos na area de
mapeamento geoquimico, além de abrir oportunidades de colaboragdo em outras areas das
Geociéncias. O mapeamento geoquimico em escala global requer a utilizagdo de metodologias
padronizadas em termos de coleta de amostras, seu tratamento e analise, além do tratamento
estatistico dos resultados e sua disponibilizacao na forma de mapas e relatérios. Encontros
deste tipo sdo fundamentais para o sucesso de tal projeto.

Os cinco pesquisadores da CPRM/SGB ja treinados no International Centre on Global-
scale Geochemistry, Langfang, China nos anos de 2016 e 2017 certamente poderdo contribuir
muito na implementac¢do de tal projeto no Brasil e na inclusdo de nosso pais num projeto de
escala mundial. Visto a proporg¢ao continental de nosso pais, suas fronteiras com diversos
vizinhos da América do Sul e sua lideranca cientifica na América Latina, é fundamental que
tenhamos participacdo ativa na conducao deste projeto.

O projeto é benéfico para o Brasil no sentido que permitird uma melhor avaliagdo de nosso
potencial mineral, bem como o conhecimento das “linhas de base” de distribuicdo de 76
elementos quimicos importantes para nossa industria mineral, nossa agroindustria e para
estudos e monitoramento ambiental.



VI - Recomendacgdes

Recomenda-se que a CPRM tome parte deste projeto o quanto antes, destacando
recursos humanos, de infraestrutura e financeiros para sua realizagdo no nosso pais. A parceria
entre a CPRM/SGB e China Geological Survey nos fornece a possibilidade de realizar as analises
geoquimicas de nossas amostras sem custo laboratorial, além de permitir o treinamento de
nossos técnicos na utilizagdo das mais modernas técnicas analiticas.

VI - Agradecimentos

Agradecemos as autoridades Brasileiras pela liberacdo para o trabalho no exterior e
pelo custeio das passagens aéreas nacionais de um dos pesquisadores. Adicionalmente,
agradecemos ao Servico Geoldgico Chinés pela calorosa recepg¢do e convivéncia durante o
evento. E aos colegas de todos os paises que estiveram em Langfang pela amizade
demonstrada.
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ANEXO 4 - Ficha de metadados coletados durante a amostragem

Global Geochemical Baselines Sampling Sheet

Soils and Sediments (Drainage basin/overbank/floodplain sediments)

N2
Global grid: Map sheet: Top sample ID Deep sample ID

Sample Site Location: Province City/Country qoiz\Eap_‘\s_Emm

Coordinates: Longitude ° 7. Llatitude 92 g Altitude m

Site landscape/topography: 1 plain: 2 mountains/hills: 3 lake: 4 5 wetland

Land use: 1 agriculture: 2 grassland/pasture: 3 forest: 4 wetland: 5 Gobi: 6. sand desert: 7 other, specify

Possible contamination sources: 1 agriculture: 2 industry: 3 mining: 4 habitant, 5 other, specify

Catchment area (km?): <1000;  1000-2000; ~ 2000-4000; 4000-6000; 6000-8000; 8000-10000; Sample location to river: m
Bedrock geology: 1. outcrops, specify 2. No outcrops

Sample type 1.stream sediments; 2.overbank sediments; 3. floodplain sediments; 4. delta sediments; 5. lake sediments; 6. farmerland soils

7. grassland soils; 8. Gobi/desert soils; 9. loess soils; 10.other, specify

Colors: 1.white; 2.lightgrey; 3.grey; 4.darkgrey; S.black; 6.brown; 7.red-brown; 8.red; 9.orange; 10.yellow; 11.lightyellow;

12. other, specify

Grain size: 1. Clay (<0.002 mm); 2. silt (0.002-0.02 mm); 3.sand(0.2-2.0 mm) )
Sampling profile: depth(m): soil layers: water table depth:
Organic mather: 1. no; 2. low; 3. middle 4. high salt: - 1.no; 2. low; 3. middle; 4. high
Top sample 1 Deep sample
t li ;
Sampling.Depth Color Grain Size | Soil Horizon Sampling Color Grain Size | Soil Horizon
(cm) Depth (cm)
Sampler Registrar: Supervisor
Date: vy mm dd Weather:
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Geochemistry, Langfang.




Area externa com espaco arborizado e apartamentos residenciais, inclusive para
pesquisadores estrangeiros.

Os laboratérios sdo modernos e bem equipados. As andlises passam por um processo rigoroso
de Controle e Garantia de Qualidade (QAQC).



Alguns dos participantes do Workshop e Semindrio.




Prédio do laboratdrio de analises geoquimicas, Langfang.

Anslises Quimicas + Métodas analiticos

27 clements - 0, 25, 8, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn,
Mo, Na, i, 9b, 5 . 57, T0, Zn)

~Chromatog lons (Fluoride, Chioride, Nitrite, Nitrate, Srumice,
Phashate and & Sulfate).

» 53 clements - ICP EASMS ~ Hot Acqua Hegia digestion [Ag, Al A5, Av, 6, 8a, Be.
8, Co, Cd, Ce, Co, (1, Cs, ICw, Fe, G, Ge, W, He L, Mg, Mn, o, Na, b,
i, P, Pb, P, PCRb, Re. 5, Sb, Sc, Se, 5n, 57, T
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Apresentacdo do trabalho “Mapeamento Geoduimico no Brasil", pelo pesquisédor Jodo H.

Larizzatti.

Discussdes técnicas durante o 2018 International Workshop on Geochemical Mapping.



Visita a Beijing: Trem-bala; palacio de verdo do imperador, templo , cerimonia da bandeira na
praca Tian’ anmen.




Vista externa da Cidade Proibida.




