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APRESENTACAO

Este relatério, composto de 5 volumes, apresenta os resultados finais da
regionalizacdo de vazdes da bacia do Alto Sdo Francisco, abrangendo as sub-bacias
40 e 41 conforme a divisdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL. Estes
estudos se referem & meta 7 do CONVENIO ANEEL/CPRM (Convénio ANEEL n°
15/2000 ou 013/CPRM/2000) assinado em 13 de outubro de 2000 e que vigorou até
31 de dezembro de 2001. Os volumes que compdem o relatorio final estédo
organizados da seguinte forma:

VOLUME | — CARACTERIZACAO FISICA E ANALISE DOS DADOS BASICOS
VOLUME Il — REGIONALIZACAO DE VAZOES MEDIAS

VOLUME lll - REGIONALIZACAO DAS CURVAS DE PERMANENCIA E DAS
CURVAS DE REGULARIZACAO

VOLUME IV — REGIONALIZACAO DE VAZOES MAXIMAS

VOLUME V — REGIONALIZACAO DE VAZOES MINIMAS
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1- INTRODUCAO

Uma rede hidrometeoroldgica, ainda que densa, dificilmente atendera com seus dados as
necessidades de informagdo para a gestdo de recursos hidricos, em especial no subsidio a
outorga de vazbes. Sempre havera a necessidade de se determinar a disponibilidade hidrica
onde se originam as demandas, que muitas vezes sdo locais sem monitoramento ou com
dados congtituindo séries de curta duragdo ou com periodos longos de falhas de
observagao.

Com a finalidade de se espaciaizar a informagéo hidrol6gica, normalmente pontual (das
estacOes), possibilitando a transferéncia de informacGes de uma regido para outra,
considerada de comportamento hidrolégico semelhante, sdo utilizadas metodologias
denominadas pelo termo regionalizacdo.

Os estudos de regionalizacdo podem também indicar a necessidade de melhoria da rede
hidrometeorol 6gica, seja pela necessidade de instalagdo de novas ou relocacdo de estacdes
existentes, além de fornecer um diagnostico da qualidade dos dados, funcionando como
ferramenta de auxilio & analise de consisténcia dos dados.

Este volume apresenta os estudos de regionalizacdo das curvas de permanéncia e das
curvas de regularizacéo para a bacia do alto S8o Francisco, que representa toda a bacia até
a confluéncia do rio das Velhas, inclusive. Esta &rea abrange as sub-bacias denominadas
pela ANEEL como sub-bacias 40 e 41. Sdlienta-se que os dados hidroldgicos e as
caracteristicas fisicas utilizadas e mencionadas neste estudo sdo apresentadas e discutidas
em detalhes no Volume | deste relatorio final.

A curva de permanéncia de vaz0es retrata a parcela de tempo em que uma determinada
vazdo € igualada ou superada durante o periodo analisado. A regionalizagdo da curva de
permanéncia foi realizada através do gjuste a uma curva exponencial determinada a partir
das permanéncias caracteristicas de 50% e 95% e andlise de regressdo destas
permanéncias com as caracteristicas fisiogréficas e climéticas da regido.

Os resultados dos estudos de regionaizagdo da curva de permanéncia representam uma
ferramenta Gtil no dimensionamento de Pequenas ou Micro Centrais Hidrelétricas,
construidas a fio d' &gua, na avaliagdo da parcela de tempo em que € possivel a navegacdo
em um curso d' &gua, entre outras aplicagdes.

A curva de regularizacdo permite estimar 0s volumes necessarios para regularizar as
parcelas da vazdo média de longo termo, que pode ser determinada a partir de regresséo
com as caracteristicas fisicas da bacia. As curvas de regularizacéo das estacOes utilizadas
neste estudo foram obtidas através da simulacdo do balango dos volumes
adimensionalizados de um reservatorio. A regionalizacdo consiste na determinacdo da
curva de regularizacéo adimensional média para cada regido considerada homogénea.

Os estudos de regionalizagdo da curva de regularizacdo permitem avaliar os limites de
regularizacdo possiveis e a ordem de grandeza dos volumes de constru¢cdo de um
reservatorio em plangjamento, de modo a possibilitar a definicdo das véarias aternativas
possiveis, a elaboracdo de or¢camentos preliminares, etc.



2 — LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA REGIAO

“ A sub-bacia 40 situa-se na regido central do Estado de Minas Gerais, numa érea da ordem
de 51.000 km? compreendida entre as nascentes do rio Sao Francisco e a Barragem de Trés
Marias, correspondendo aproximadamente as latitudes 18° 15 e 20° 40° Sul e longitudes
43° 50’ e46° 10" Oeste.” (CPRM, 1995a)

“A sub-bacia 41, corresponde a parcela da bacia do rio S& Francisco, com area
aproximada de 39.000 km?, compreendida entre a barragem de Trés Marias exclusive e a
barra do rio das Velhas inclusive. Esta localizada no centro do estado de Minas Gerais,
entre as latitudes 17° 20° e 20° 30" Sul e longitudes 43° 30' e 46° 20' Oeste. Apresenta
forma irregular, abrangendo trecho relativamente curto do curso do rio S&o Francisco,
cerca de 150 km, sendo sua &rea mais expressiva, a bacia do rio das Velhas, o maior
tributario do Alto S0 Francisco. O rio Abaeté € o segundo maior tributério do rio Séo
Francisco nesta sub-bacia, seguindo-se outros bem menos expressivos, como O rio
Formoso, afluente da margem esquerda e o rio de Janeiro, afluente da margem direita.
"(CPRM, 1995b). Ver Figura 2.1.

Figura 2.1 — Localizacdo das Sub-bacias 40 e 41 no Estado de Minas Gerias

A caracterizago da regido esta apresentada no Volume | deste relatorio final e consta da
descricdo da localizacdo e fisiografia das sub-bacias, da geologia e geomorfologia, da
hidrogeol ogia, da vegetacdo e do clima daregi&o em estudo.



3 - REGIONALIZACAO DAS CURVAS DE PERMANENCIA

Os estudos de regionalizacao ora desenvolvidos basearam-se na metodologia consolidada
pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas - IPH, da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul - UFRGS, reunida e apresentada por Tucci (2000).

As informagdes sobre as estacOes, os dados hidrologicos e as caracteristicas fisicas
necessdrias a regionalizacdo das curvas de permanéncia estdo apresentadas no Volume |
deste relatério. Entretanto, parafacilitar a utilizagdo deste volume, a tabela de carateristicas
fisicas da bacia estd transcrita no Anexo E, o mapa de localizacdo das estacOes
fluviométricas e os poligonos de Thiessen estdo apresentados no Anexo de Mapas.

3.1 - METODOLOGIA

A curva de permanéncia de vazdes descreve a parcela de tempo em que uma determinada
vazdo € igualada ou superada numa determinada secdo de um curso d' &gua. Ela € obtida
através da andlise de frequéncia da ocorréncia das vazdes ou niveis d' dgua no ponto
considerado. Sua utilizagdo mais usual se faz no dimensionamento de Pequenas Centrais
Hidrelétricas, construidas a fio d' dgua, uma vez que permite avaliar a poténcia 6tima de
dimensionamento, bem como a viabilidade econdmica das mesmas. Outra aplicacdo de
igual importancia se verifica na avaliagdo da parcela de tempo em que é possivel a
navegacao em um curso d' agua.

A curva de permanéncia retrata as caracteristicas de regularizagdo natural do rio e
geralmente apresenta inflexées que distinguem as trés partes da mesma: a primeira e a
Ultima descrevem o comportamento das maximas e minimas respectivamente, enquanto o
trecho médio representa a faixa dominante de vazbes. Este comportamento pode ser
visualizado na Figura 3.1, que apresenta a curva de permanéncia da estagcéo 40450001 —
Porto Par4. A faixa de maior interesse na curva de permanéncia é a compreendida entre
40% e 95 %.

A metodologia para a determinagdo da curva de permanéncia, considerando uma série de
vaz0es é constituida das seguintes etapas:

» Ordenacéo da série de vazbes em ordem decrescente

» Definicdo dos intervalos de classe nos quais as vazdes serdo distribuidas. Estes
intervalos devem ser diferentes devido a grande amplitude verificada nos valores das
vazbes. Para utilizar intervalos iguais pode-se adotar uma escala logaritmica. A
amplitude de classe pode ser calculada pela seguinte equagéo:

AX = (anmax _anmin)

N (3.1.1)

onde:

Ax é aamplitude do intervalo

Qmax € 0 valor méaximo da série

Quin € 0 valor minimo da série

N é o nimero de interval os escolhido



As classes sd0 determinados acrescentando Ax aos limites inferiores de cada classe a
partir do valor minimo observado da série, resultando para o intervalo superior da
classei:

Q. =exp[In(Q) +Ax] (3.1.2)
» Determinacdo da freqiéncia de cada intervalo que é dada por:

NQ.
f (%) =—x100 3.1.3
i (%) NT (3.1.3)

onde:
Ng; € 0 nimero de vazBes no intervalo i

NT é o nimero total de valores observados.

» Determinagdo da curva de permanéncia, plotando-se na abcissa os valores relativos as
probabilidades, que correspondem aos valores das frequiéncias acumuladas das classes
e na ordenada os valores das vaz0es correspondentes ao limite inferior de cada
intervalo.
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Figura 3.1 - Curva de permanéncia da estagdo 40450001 — Porto Para

A metodologia de regionalizacdo utilizada neste trabalho consiste no gjuste da curva de
permanéncia a uma equagdo empirica do tipo exponencia daforma:

Q=exp(aP +b) (3.1.49)

Onde:



P € a probabilidade de ocorréncia de valores iguais ou superiores a uma determinada vazéo
(0< P<1); aeb sdo coeficientes estimados através dos val ores caracteristicos Qsp € Qos.

Assim:
a = -In(Qse/Qgs)/0,45 (3.1.5)
b =1nQso —0,5a (3.1.6)

onde Qsp € Qg5 SA0 as vazdes relativas as probabilidades de 50% e 95% da curva de
permanéncia.

O gjuste a este tipo de equacédo exponencia geralmente apresenta resultados satisfatérios
para a faixa de valores da curva de permanéncia compreendida entre os pontos
caracteristicos utilizados para 0 seu gjuste.

A regionalizacdo é feita através da andlise de regressdo entre as vazOes caracteristicas
adotadas para 0 gjuste da curva exponencial e as caracteristicas fisicas da bacia. Assim, sdo
estabelecidas as equages de regresséo para Qsp € Qgs de cada regido homogénea. A curva
de permanéncia da forma da equagéo (3.1.4), para cada ponto da bacia em estudo, pode ser
estabel ecida determinando-se os coeficientes a e b através das equacdes (3.1.5) e (3.1.6),
utilizando-se Qsp e Qgs cal culadas pelas equagdes de regressdo regional .

3.2 - DEFINICAO DAS REGIOES HOMOGENEAS

Inicialmente, foram levantadas, a partir das séries de vazdes médias didrias, as curvas de
permanéncia das 90 estacbes selecionadas, conforme avaliagdo das séries constantes no
Anexo C do Volume | deste relatério. Verificou-se que as curvas relativas as estactes
40790000 - Betim e 41230000 - Sabara apresentavam anomalias no trecho compreendido
entre 90% e 100% devido ao efeito de barramento observado nas mesmas, e por esta razéo,
0s seus dados foram eliminados da base utilizada. A série relativa a estagdo 41135000 -
Pirapora-Barreiro, que neste estudo € constituida da soma das séries 41135000 - Pirapora-
Barreiro e 41135003 - Buritizeiro, teve eliminada pelo mesmo motivo, o periodo posterior
a 1961, época da implantacdo da usina de Trés Marias. Posteriormente, durante os estudos,
verificou-se que quatro estacbes apresentavam comportamento diferenciado das regides
onde estavam inseridas, tendo sido as mesmas também eliminadas. A estacOes
desconsideradas estéo apresentadas na Tabela 3.2.1

Cadigo Estacdo Cursod' agua

40053000 Cdlciolandia Rio S&o Miguel

40300001 Jaguaruna Jusante Rio Sdo Jodo

41135000 Pirapora Rio S8o Francisco

40540000 Jurema Rio Paraopeba

40790000 Betim Coérrego Betim

41230000 Sabara Rio das Velhas

41880000 Buenopolis Corrego das Pedras

Tabela 3.2.1 Estaces eliminadas dos estudos de regionalizacao das curvas de
permanéncia



Em seguida foram determinadas as equacdes exponenciais da forma (3.1.4), utilizando-se
as equacdes (3.1.5) e (3.1.6) e os valores de Qs € Qgs obtidos da curva de permanéncia das
estacOes, para verificar se as mesmas se gustavam adequadamente a esta equacdo. As
curvas de permanéncia observadas e gjustadas através de (3.1.4) estdo apresentadas na
Tabela3.2.2.

Pode-se observar que, de um modo geral, o guste pela equacdo exponencial é satisfatorio.
Apenas sete estacOes apresentaram desvios maiores que 15% em algumas permanéncias,
sendo que a ordem de grandeza das vazdes estimadas era menor que 3m®/s para seis delas.

A definicdo das regides homogéneas foi realizada a partir da andlise das tendéncias
apresentadas nos gréaficos representativos das vazOes caracteristicas Qsp € Qs € das areas
de drenagem de todas as estagdes intervenientes. Considerou-se nesta andlise as
caracteristicas fisicas e climaticas, com énfase nos sistemas de aqguiferos existentes e nos
aspectos geolégicos da regido, que exercem grande influéncia no regime dos cursos d'
agua. As informacdes sobre as caracteristicas fisicas e climéticas, os aspectos geol dgicos e
0s sistemas de aquiferos estdo apresentados em detalhe no Volume | deste relatério.
Obteve-se como resultado a definic¢éo de oito regides homogéneas, descritas abai xo:

Regido CP 1 - Oeste

Regido formada pelas areas que drenam os rios Indai, até a estacéo Fazenda Bom Jardim
e Borrachudo, a montante do cérrego Jacu, incluindo também toda a bacia do rio Areado e
do rio Abaeté até Canoeiros.

Regido CP 2 - Oeste 2

Area que inclui as cabeceiras dos ribeirdes Jorge Grande e Veados, toda a bacia do rio
Marmelada e a parcela relativa a margem esgquerda do rio S&o Francisco, que drena os rios
Indaid, Borrachudo e Abaeté, a jusante, respectivamente, da Fazenda Bom Jardim, do
corrego Jacu e Canoeiros.

Regido CP 3 - Alto Sdo Francisco

Area no extremo sudoeste da bacia, que abrange a cabeceira do rio Sdo Francisco até a
estacdo 40025000 - Vargem Bonita, a bacia do rio Sambura até a barra do rio Santo
Antbnio, toda a bacia do rio Santo Antdnio e a area drenada pela estacdo 400600001 -
Tapirai.

Regido CP 4 - Sdo Francisco, Par a e Paraopeba
Esta regido representa a maior parcela da sub-bacia 40, abrangendo toda a bacia do rio
Paraopeba, a parcela da bacia do rio Sd0 Francisco a jusante da estagdo Vargem Bonita,
ndo inserida nas regides CP 2 e CP 3 e a bacia do rio Parg, excluida a baciado rio Picdo e
parcelas das bacias dos rios Itapecerica e Lambari.

Regido CP 5 - Baciasdosrios Itapecerica, Picdo e Lambari
Area que compreende parcelas das bacias dos rios Itapecerica e Lambari e a totalidade da
baciado rio Picdo.

Regido CP 6 - Altorio das Velhas
Regido que abrange toda a bacia do rio das Velhas até a estacdo 41340000 - Ponte Raul
Soares, excluida a bacia do rio Taguaracu.



Regido CP 7 - Médiorio dasVelhas
Toda a regido da bacia do rio das Velhas, a jusante da estagdo 41340000 - Ponte Raul
Soares, até a estacdo 41818000 - Santo Hipadlito, e que inclui a bacia do rio Taquaragu.

Regido CP 8 - Baixorio dasVelhas
Toda a &rea representada pela bacia do rio das Velhas a jusante de Santo Hipdlito, somada
atoda area ajusante da barragem de Trés Marias, excluindo-se abaciado rio Abaeté.

Algumas estacdes apresentaram desvios significativos em relacdo a tendéncia da regido
onde estavam inseridas sem, no entanto, caracterizarem por s mesmas ou agrupadas de
alguma forma, uma nova tendéncia, tendo sido eliminadas dos estudos. Na regido CP 4 -
Séo Francisco, Paré e Paraopeba, as estacdes 40530000 - Calciolandia, 40054000 - Jurema
e 40300001 - Jaguaruna apresentaram desvios consideravels, o maior deles em
Calciolandia, que registra vazdes sensivelmente inferiores as observadas em toda a regi&o.
Naregido CP 8 - Baixo Velhas, a estagdo 41880000 - Buendpolis, cuja area de drenagem €
bastante inferior as demais representativas da regido, também ndo se gustou a tendéncia
observada, assinalando que estimativas para &reas inferiores a 550km?, nd0 devem ser
realizadas através das equacdes geradas para esta regido. Fica evidente a necessidade da
instalacdo de novas estacOes nesta &rea para se obter as informagdes necessarias a
definicéo adequada do regime existente naregi&o.

Finamente, verificou-se que as estagdes 41220000 - Siderdrgica, 41242100 - General
Carneiro e 41295000 - José de Melo também ndo se gjustam a tendéncia observada em
CP6 - Regido do Alto rio das Velhas. Neste caso, considerou-se duvidosa a qualidade dos
dados das estacdes 41220000 - Siderurgica e 41242100 - General Carneiro, bem como
constatou-se estarem todas estas estacOes localizadas em &rea contiguas e préximas ao
aquifero de rochas itabiriticas, de alta producdo, indicando a possibilidade de um
comportamento diferenciado. Desta forma, as equacOes de regressdo determinadas neste
estudo ndo utilizam as informaces dessas estacOes e portanto, ndo sdo aplicavels nesta
area

As estagOes que representam cada regido homogénea estéo listadas na Tabela 3.2.3. O
mapa das regides homogéneas, quanto a curva de permanéncia, esta apresentado no Anexo
de Mapas. Neste mapa, as areas hachuradas representam as &reas onde as equacfes de
regressao obtidas neste estudo ndo sdo aplicavels.



Permanéncia Observada (mgls)

Coeficientes da — ~ .
Permanéncia Calculada pela equacdo exponencial (mgls)

Desvios Percentuais (%)

Codigo equacdo exponencial

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  95% a b 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  95%| 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%
40025000 11,5 8,73 7,00 5,74 4,83 4,12 3,48 2,86 2,44 -1,8992 2,6971 10,1 8,39 6,94 5,74 4,75 3,93 3,25 2,69 2,44] -114 -39 -0,9 00 -18 -46 -66 -59 0,0
40032000 25,1 20,0 16,4 13,9 12,1 10,7 9,40 8,09 7,28 -1,4452 3,3576 215 18,6 16,1 13,9 12,1 10,4 9,04 7,82 7,28| -142 -71 -16 0,0 o1 -21 -38 -33 0,0
40035000 21,8 157 123 943 764 615 533 443 3,98 -1,9164 3,2021( 168 138 114 94 779 643 531 438 398|-230 -11,7 -72 00 19 46 -03 -11 00
40037000 27,4 194 145 113 927 7,74 666 563 4,99 -1,8189 33362 195 163 136 113 944 787 656 547 499| -288 -158 -61 00 18 16 -16 -29 00
40040000 6,93 5,13 3,97 3,13 2,54 2,10 1,76 1,46 1,25 -2,0440 2,1618 5,77 4,70 3,83 3,13 2,55 2,08 1,69 1,38 1,25( -16,8 -83 -35 0,0 03 -12 -39 53 0,0
40046000 106 75,3 56,5 46,0 38,4 33,1 28,5 24,7 22,0 -1,6392 4,6474 75,2 63,8 54,1 46,0 39,0 33,1 28,1 23,9 22,0]1 -29,2 -153 41 0,0 1,6 01 -15 -35 0,0
40050000 153 110 827 655 536 449 386 326 288 -1,8262 5,0957( 1133 944 787 655 546 455 379 316 288|-261 -140 -49 00 18 13 -18 -32 0,0
40053000 500 311 210 150 1,08 0,882 0,734 0,519 0,381 -3,0409 1,9239| 373 2,75 203 150 1,10 0,815 0,601 0,444 0381 -255 -114 -35 00 21 -76 -181 -145 0,0
40056002 9,60 6,77 511 3,98 3,22 2,72 2,34 1,91 1,52 -2,1480 2,4561 7,59 6,12 4,94 3,98 3,21 2,59 2,09 1,69 1,52 -21,0 -96 -34 00 -01 -45 -10,7 -116 0,0
40056200 8,48 5,98 4,81 3,95 3,31 2,86 2,52 2,13 1,93 -1,5887 2,1678 6,36 5,43 4,63 3,95 3,37 2,87 2,45 2,09 1,93 -250 -9,3 -3,7 0,0 1,9 0,7 -2,7 -20 0,0
40056500 13,2 930 7,19 570 480 4,04 334 262 217 -2,1421 2,8106( 108 874 706 570 460 371 3,00 242 217|-180 -60 -19 00 -43 -82 -103 -79 0,0
40060001 16,2 12,7 105 899 7,79 685 6,03 522 4,66 -1,4578 2,9248( 139 120 104 899 777 671 580 502 466/-139 -50 -06 00 -03 -20 -38 -39 0,0
40067000 257 167 126 94,9 76,0 64,7 55,1 47,1 42,9 -1,7645 5,4354| 161,2 1351 1132 94,9 79,6 66,7 55,9 46,9 429] -37,3 -19,0 -10,0 0,0 4,6 3,1 15 -05 0,0
40070000 270 193 146 115 92,8 76,2 64,9 55,1 49,1 -1,8878 5,6865| 202,1 167,4 138,6 1147 95,0 78,7 65,1 53,9 49,1] -25,2 -13,2 -53 0,0 2,4 3,2 04 -21 0,0
40080000 140 9,00 6,15 441 324 244 184 134 1,07 -3,1581 3,0631 114 830 605 441 322 23 1,71 125 1,07|-186 -78 -1,7 00 -08 -37 -68 -67 0,0
40100000 344 240 179 139 111 909 77,1 641 563 -2,0079 59383 2538 207,7 1699 139,0 1137 930 761 623 563|-261 -135 -49 00 27 24 -13 -29 00
40102000 360 246 179 141 114 94,6 80,7 66,0 57,3 -1,9966 5,9450| 256,1 209,8 171,8 140,7 1152 94,4 77,3 63,3 57,3] -28,9 -149 -4.2 0,0 10 -02 -42 -41 0,0
40130000 36,5 27,9 22,9 18,7 15,6 13,3 11,6 10,2 8,85 -1,6679 3,7648 30,9 26,2 22,1 18,7 15,9 13,4 11,4 9,62 8,85| -152 -6,1 -3.1 0,0 1,6 06 -24 55 0,0
40150000 49,8 393 319 269 230 201 183 159 137 -1,4903 4,0359| 420 362 312 269 231 199 172 148 137 -156 -79 -24 00 08 -09 -62 -67 00
40160000 3,77 288 225 191 164 140 124 1,03 0,925 -1,6124 14538 310 264 225 191 163 138 1,18 1,00 0925 -17,7 -82 -04 00 -09 -12 -49 -30 0,0
40170000 20,1 15,0 11,8 9,92 8,47 7,10 5,86 4,79 4,12 -1,9554 3,2722 17,8 14,7 12,1 9,92 8,16 6,71 5,52 4,54 4,12] -11,3 -2,0 1,9 00 -36 -55 -58 -53 0,0
40180000 3,52 2,70 2,21 1,92 1,66 1,45 1,23 1,04 0,882 -1,7310 1,5188 3,23 2,72 2,29 1,92 1,62 1,36 1,14 0,962 0,882 -8,3 0,6 3,5 00 -26 -59 -73 -75 0,0
40185000 37,6 292 234 195 164 139 116 9,07 7,74 -2,0502 39938 360 293 239 195 159 129 105 857 7,74/ -43 06 22 00 -35 -69 -90 -55 0,0
40190002 41,7 31,1 249 20,8 17,7 15,5 13,1 11,0 10,0 -1,6168 3,8422 33,7 28,7 24,4 20,8 17,7 15,0 12,8 10,9 10,0y -19,0 -7,6 -2,0 0,0 00 -31 -24 -10 0,0
40300001 27,7 20,7 16,8 14,3 12,4 10,8 9,02 7,09 5,44 -2,1488 3,7343 27,2 22,0 17,7 14,3 11,5 9,30 7,50 6,05 5,44 -1,5 6,3 5,6 00 -6,9 -13,8 -16,9 -14,6 0,0
40330000 133 103 84,5 71,3 61,2 53,9 46,5 39,2 34,3 -1,6251 5,0800 116 98,7 83,9 71,3 60,6 51,5 43,8 37,2 343 -124 -45 -0,7 00 -10 -43 59 50 0,0
40350000 5,86 444 358 3,03 259 226 19 166 1,49 -1,5743 1,8951| 4,86 4,15 354 303 259 221 189 161 149 -172 -65 -10 00 -02 -21 -32 -29 0,0
40380000 243 179 141 118 101 857 719 585 4,83 -1,9763 34524 213 175 143 118 965 792 650 533 483|-123 -27 14 00 -43 -77 -96 -88 0,0
40400000 35,4 27,1 21,9 18,0 15,1 12,8 10,65 8,59 7,30 -1,9994 3,8876 32,7 26,8 21,9 18,0 14,7 12,0 9,86 8,07 7,301 -76 -1,0 0,2 00 -28 -56 -74 -6,0 0,0
40450001 182 136 109 93,0 78,3 67,7 58,1 51,2 46,0 -1,5648 5,3147 149 127 109 93,0 79,5 68,0 58,1 49,7 46,0] -183 -6,8 -0,2 0,0 1,5 0,4 01 -30 0,0
40500000 12,3 860 664 550 459 378 315 252 2,09 -2,1513 2,7804 105 846 682 550 444 358 288 233 209 -149 -16 27 00 -33 -53 -84 -76 0,0
40530000( 10,7 6,26 414 289 214 159 119 0,775 0,537 -3,7408 29320 888 611 420 289 199 137 0941 0647 0537/ -166 -25 15 00 -71 -138 -206 -165 0,0
40535000 652 441 336 269 224 188 159 127 102 -2,1495 6,6695 513 413 334 269 217 175 141 114 102 -21,4 -6,2 -0,8 00 -29 -69 -11,4 -10,7 0,0
40540000 8,74 7,08 5,96 5,13 4,59 4,05 3,47 2,92 2,47 -1,6207 2,4447 8,34 7,09 6,03 5,13 4,36 3,71 3,15 2,68 2,47 -47 0,1 11 00 -51 -85 -92 -81 0,0
40549998 991 7,74 636 532 459 392 336 280 247 -1,7049 25247 888 749 631 532 449 379 319 269 247|-104 -33 -08 00 -22 -33 -50 -37 0,0
40573000 5,21 396 327 280 243 211 181 153 1,34 -1,6376 1,8491| 458 389 330 280 238 202 1,71 146 134(-121 -18 10 00 -21 -44 -52 -48 00
40579995 13,1 10,3 8,45 7,10 6,05 5,22 4,51 3,69 3,18 -1,7887 2,8548 12,1 10,2 8,49 7,10 5,94 4,97 4,15 3,47 3,18 -7,3 -14 0,5 00 -18 -48 -79 -58 0,0
40665000 5,96 4,54 3,69 3,04 2,54 2,15 1,81 1,46 1,26 -1,9635 2,0933 5,48 4,50 3,70 3,04 2,50 2,05 1,69 1,39 1,26 -8,0 -0,9 0,4 00 -16 -44 -66 -50 0,0
40680000( 12,1 898 7,07 590 495 417 348 282 227 -2,1236 2,8367( 11,2 902 730 590 477 386 312 252 227 -75 05 32 00 -35 -74 -103 -10,7 0,0
40700002 569 430 347 300 255 22,7 192 158 12,7 -1,9012 4,3516] 531 439 363 300 248 205 170 140 127 -68 21 45 00 -26 -97 -11,7 -114 00
40710000 65,0 50,9 40,6 34,2 29,0 25,0 21,2 17,8 16,0 -1,6919 4,3780 56,8 48,0 40,5 34,2 28,9 24,4 20,6 17,4 16,0 -126 -59 -0,2 00 -05 -23 -30 -26 0,0
40720002 88,8 69,4 57,5 49,8 42,0 37,1 32,3 27,5 24,6 -1,5705 4,6942 79,8 68,2 58,3 49,8 42,6 36,4 31,1 26,6 24,6 -10,1 -1,7 15 0,0 13 -19 -36 -34 0,0
40740000 799 622 51,7 434 374 322 276 235 206 -1,6535 45974 71,3 604 512 434 368 312 264 224 206(-108 -28 09 00 -16 -31 -42 -45 00
40770000 159 122 103 856 7,46 650 575 491 4,26 -1,5499 29224 136 11,7 100 856 733 628 538 461 4,26/ -140 -45 -25 00 -17 -33 -64 -62 0,0
40788000 113 86,9 72,6 61,8 53,6 45,7 39,1 33,1 28,7 -1,7024 4,9745 103 86,8 73,2 61,8 52,1 43,9 37,1 31,3 28,71 -86 -0,1 0,9 00 -27 -39 51 -56 0,0
40800001 115 88,5 72,0 60,5 51,9 44,4 37,2 30,6 25,9 -1,8872 5,0459 107 88,2 73,0 60,5 50,1 41,5 34,3 28,4 259 -7,3 -0,3 15 00 -34 -67 -7,7 -70 0,0
40818000( 557 434 346 285 246 217 184 144 1,18 -1,9687 2,0324 515 423 347 28 234 192 158 130 1,18/ -75 -26 04 00 -47 -112 -141 -98 0,0
40830000 1,74 141 1,14 0,980 0,832 0,701 0,586 0,433 0,362 -2,2131 1,0864| 190 153 1,22 0980 0,785 0,630 0505 0404 0362 93 85 77 00 -56 -102 -139 -66 0,0
40850000 175 132 105 857 72,7 607 516 430 359 -1,9374 5,4199 153 126 104 857 706 582 479 395 359/ -122 -42 -06 00 -29 -42 -72 -82 00
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Permanéncia Observada (mgls)

Coeficientes da

Permanéncia Calculada pela equacdo exponencial (mgls)

Desvios Percentuais (%)

Codigo equacdo exponencial

20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  95% a b 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  95%| 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%
40865001 204 152 121 99,7 84,8 72,7 60,8 49,6 43,3 -1,8528 5,5281 174 144 120 99,7 82,8 68,8 57,2 47,5 43,3| -14,7 -53 -0,6 00 -23 -54 -60 -43 0,0
40930000 28,3 18,5 12,1 8,51 6,75 5,29 4,34 3,41 2,84 -2,4367 3,3593 17,7 13,9 10,9 8,51 6,67 5,23 4,10 3,21 2,84| -37,6 -25,2 -10,6 00 -12 -11 57 -57 0,0
40960000 476 296 201 145 114 931 7,70 620 542 -2,1935 3,7743 281 226 181 145 11,7 938 753 6,05 542|-409 -238 -100 00 21 08 -22 -24 0,0
40963000 56,4 355 245 169 122 947 747 537 4,29 -3,0547 4,3576| 424 31,2 230 169 125 920 678 499 429 -249 -121 63 00 25 -29 -92 -69 00
40975000 22,1 15,0 10,0 7,00 5,40 4,46 3,44 2,53 2,13 -2,6453 3,2692 15,5 11,9 9,13 7,00 5,38 4,13 3,17 2,43 2,13] -29,9 -20,6 -8,7 00 -04 -74 -79 -38 0,0
41050000 25,2 17,0 12,2 9,32 7,27 6,24 514 3,98 3,38 -2,2573 3,3608 18,3 14,6 11,7 9,32 7,44 5,93 4,74 3,78 3,38] -27,2 -13,6 -4.3 0,0 23 -48 -79 52 0,0
41075001 908 579 414 326 258 21,4 17,7 139 114 -2,3414 4,6555| 658 52,1 412 326 258 204 162 128 114 -275 -101 05 00 00 -44 -86 -82 00
41090000 102 70,4 50,5 37,2 29,3 23,2 18,9 14,5 11,1 -2,6849 4,9589 83,3 63,7 48,7 37,2 28,4 21,7 16,6 12,7 11,1 -18,2 -9,6 -3,7 00 -28 -62 -12,1 -12,6 0,0
41135000 956 841 755 705 658 611 552 473 390 -1,3147 7,2156| 1046 917 804 705 618 542 475 417 390 9,4 9,0 6,5 00 -6,0 -11,2 -139 -12,0 0,0
41135003 1269 913 662 518 426 352 271 206 166 -2,5354 7,5179] 1109 860 668 518 402 312 242 188 166| -126 -58 0,8 00 -56 -11,3 -106 -8,6 0,0
41151000 3,83 313 2,70 237 211 1,89 169 148 1,34 -1,2627 1,4930] 346 3,05 269 237 209 184 162 143 134 96 -25 -04 00 -13 -29 -43 -35 00
41160000 8,08 632 524 431 380 347 312 282 258 -1,1427 2,0330 6,08 542 484 431 385 343 306 2,73 258/ -248 -142 -77 00 12 -11 -19 -31 00
41180000 9,15 7,63 6,66 5,97 5,37 4,95 4,52 4,06 3,72 -1,0469 2,3094 8,17 7,35 6,62 5,97 5,37 4,84 4,36 3,92 3,72 -108 -36 -0,6 0,0 00 -22 -35 -33 0,0
41190000 13,8 11,2 9,81 8,67 7,84 7,25 6,82 6,22 5,86 -0,8693 2,5942 11,2 10,3 9,45 8,67 7,95 7,28 6,68 6,12 586| -182 -7,6 -3,6 0,0 1,4 05 -20 -16 0,0
41199998( 357 289 246 220 192 176 159 13,7 121 -1,3302 3,7552( 328 287 251 220 192 168 14,7 129 121 -82 -06 23 00 00 -44 -70 -58 0,0
41220000 4,32 346 287 249 219 192 162 1,30 0,993 -2,0456 19363 461 375 3,06 249 203 166 135 1,10 0993 65 84 64 00 -74 -138 -16,7 -152 0,0
41242100 4,32 3,50 2,89 2,51 2,14 1,85 1,71 1,56 1,41 -1,2786 1,5604 3,69 3,24 2,85 2,51 2,21 1,95 1,71 1,51 1,41( -146 -7,3 -1.2 0,0 3,4 49 00 -31 0,0
41250000 9,69 7,30 5,90 4,94 4,22 3,61 3,02 2,29 1,84 -2,1989 2,6960 9,55 7,66 6,15 4,94 3,96 3,18 2,55 2,05 1,84 -1,4 4,9 4,3 00 -6,0 -11,8 -155 -10,6 0,0
41260000( 80,87 62,8 523 450 40,0 355 316 274 248 -1,3224 4,4679| 66,9 586 514 450 394 345 303 265 248(-173 67 -19 00 -14 -26 -41 -34 00
41295000 6,29 487 384 312 260 219 18 146 1,22 -2,0884 2,1821| 584 474 384 312 253 205 167 135 122 -71 -28 02 00 -25 -63 -98 -76 00
41300000 12,2 9,24 7,35 6,06 511 4,27 3,49 2,65 2,16 -2,2889 2,9455 12,0 9,57 7,61 6,06 4,82 3,83 3,05 2,42 2,16] -1,2 3,6 3,6 00 -56 -103 -126 -8,6 0,0
41340000 95,5 72,9 60,3 52,1 45,6 39,9 34,9 28,8 24,8 -1,6496 4,7787 85,5 72,5 61,5 52,1 44,2 37,5 31,8 27,0 24,8| -10,5 -0,5 2,0 00 -31 -61 -90 -65 0,0
41380000 7,64 554 439 370 312 260 212 168 1,40 -2,1569 2,3862( 706 569 459 370 298 240 194 156 140/ -75 28 45 00 -43 -76 -86 -69 00
41410000 116 883 716 610 532 463 399 334 291 -1,6407 4,9308/ 998 84,7 718 610 51,7 439 373 316 291f-138 41 03 00 -27 -51 -65 -53 00
41539998 6,31 4,50 3,53 2,96 2,50 2,09 1,72 1,35 1,12 -2,1706 2,1719 5,68 4,58 3,68 2,96 2,39 1,92 1,55 1,24 1,12 -9,9 1,7 4,5 00 -44 -82 -104 -80 0,0
41600000 140 106 85,2 71,6 62,1 54,0 46,6 38,6 32,4 -1,7618 5,1519 121 102 85,4 71,6 60,0 50,3 42,2 35,4 32,4] -135 -3,7 0,2 00 -34 -67 -95 -84 0,0
41650002 168 125 100 848 719 619 529 446 384 -1,7620 5,3209 144 121 101 848 71,1 596 500 419 384|-144 -32 10 00 -12 -37 -56 -60 00
41685000 4,44 287 195 138 0,988 0,703 0,450 0,264 0,179 -4,5388 2,5915( 539 342 217 138 0,877 0557 0354 0,225 0,179| 21,2 193 11,2 00 -11,3 -208 -214 -149 0,0
41700001 46,0 32,0 23,9 18,0 13,2 10,2 7,90 6,12 5,06 -2,8214 4,3017 42,0 31,7 23,9 18,0 13,6 10,2 7,73 5,83 506, -88 -11 -03 0,0 3,2 00 -22 -48 0,0
41715000 1,97 1,25 0,942 0,765 0,588 0,440 0,388 0,336 0,291 -2,1479 0,8061 1,46 1,18 0,948 0,765 0,617 0,498 0,402 0,324 0,291] -26,1 -6,2 0,7 0,0 50 131 35 -36 0,0
41720000 896 516 3,75 280 2,15 166 1,28 0,938 0,769 -2,8678 2,4617( 661 496 3,72 280 210 158 1,18 09 0,769 -26,3 -39 -08 00 -23 -52 -73 -54 00
41780002 99,7 60,6 42,1 32,7 26,2 214 17,6 14,0 12,3 -2,1684 4,5701 62,6 50,4 40,6 32,7 26,3 21,2 17,0 13,7 12,3] -37,3 -16,9 -3,8 0,0 04 -12 -33 -21 0,0
41818000 283 199 151 120 100 84,5 70,8 58,0 50,0 -1,9470 5,7626 216 177 146 120 98,9 81,4 67,0 55,2 50,0| -23,9 -10,7 -3,3 00 -13 -37 -54 -48 0,0
41880000 1,79 1,09 0,797 0,614 0,368 0,296 0,225 0,148 0,100 -4,0329 1,5287 2,06 1,38 0,919 0,614 0410 0,274 0,183 0,122 0,100| 15,1 25,7 153 00 115 -74 -186 -17,3 0,0
41890000( 205 11,7 7,08 486 346 258 2,04 149 1,22 -3,0693 3,1163( 122 898 661 486 358 263 194 142 1,22|-405 -231 -66 00 34 19 -49 -45 00
41940000 269 157 10,2 6,90 458 3,07 190 1,09 0,726 -5,0051 44347 310 188 11,4 690 419 254 154 0932 0,726 152 196 116 00 -86 -17,2 -19,1 -147 0,0
41990000 403 281 213 168 137 113 940 759 654 -2,0927 6,1693 314 255 207 168 136 110 896 727 654/ -220 91 -31 00 -07 -26 -47 -43 00
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Regido CP 1

40930000

Barra do Funchal

Regido CP 4 ( Cont.)

40960000

Fazenda Bom Jardim

40720002

Melo Franco

41050000

Magjor Porto

40740000

Alberto Flores

41075001

Porto do Passarinho

40770000

Conceicdo do Itagua

Regido CP 2

40788000

S. Joaquim de Bicas (Cemig)

40800001

Ponte Nova do Paraopeba

40080000

Taguara

40818000

Juatuba

40530000

Abaeté

40830000

Fazenda Escola Florestal

40975000

Fazenda S&o Félix

40850000

Ponte da Taquara

40535000

Barra do Paraopeba

40865001

Porto do Mesquita (Cemig)

40963000

Porto Indaia (Cemig)

Regido CP 5

41090000

Canoeiros

40170000

Marilandia

Regi&io CP3

40185000

Pari

40025000

Vargem Bonita

40380000

Araljos

40032000

Fazenda Sambura

40400000

Estacdo Alvaro da Silveira

40035000

Fazenda Sambura

40500000

Martinho Campos

40060001

Tapirai-Jusante

Regido CP 6

40037000

Fazenda da Barra

41151000

Fazenda Agua Limpa Jusante

Regido CP 4

41160000

Gulpiara

40040000

Fazenda Ajudas

41180000

Itabirito Linigrafo

40046000

Porto Sabino

41190000

Aguiar Moreira

40050000

Iguatama

41199998

Honério Bicalho-Montante

40056002

Fazenda Capoeiréo

41260000

Pinhoes

40056200

Montante do Bom Sucesso

41340000

Ponte Raul Soares

40056500

Ponte Capoeirdo

Regido CP 7

40067000

Ponte Olegério Maciel

41250000

Vespasiano

40070000

Ponte do Chumbo

41300000

Taquaragu

40100000

Porto das Andorinhas

41380000

Ponte Preta

40102000

Porto da Barra

41410000

Jequitiba

40130000

Ponte do Vilela

41539998

Faz. Contagem Montante

40150000

Carmo do Cajuru

41600000

Pirapama

40160000

Lamounier

41650002

Ponte do Licinio Jusante

40180000

Carmo da Mata

41700001

Usina Paralina

40190002

Divindpolis

41715000

Fazenda Cachoeira

40330000

Velho daTaipa

41720000

Fazenda do Cip6

40350000

Usina Camardo

41780002

Presidente Juscelino

40450001

Porto Para (Cemig)

41818000

Santo Hipdlito

40549998

S0 Bréas do Suagui Montante

40573000

Joaquim Murtinho

Regido CP 8

40579995

Congonhas Linigrafo

41135003

Buritizeiro

40665000

Usina Jodo Ribeiro

41685000

Ponte do Picdo

40680000

Entre Rios de Minas

41890000

Estac&o de Curimatai

40700002

Jeceaba

41940000

Ponte do Bicudo

40710000

BeloVde

41990000

VéarzeadaPama

Tabela 3.2.3 — Estag0es representativas das regi6es homogéneas para as curvas

de permanéncia
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3.3 - EQUACOES DE REGRESSAO

Uma vez definidas as regides de comportamento homogéneo, foram calculadas as
equacOes de regressdo para as vaz0es correspondentes as permanéncias de 50% e 95% em
funcdo das caracteristicas fisicas e da precipitagdo média da bacia. A tabela de
caracteristicas fisicas das estacOes representativas esta apresentada no Anexo E.

Foi adotada a equacéo néo linear do tipo:
Q=CxX*.X52..x" (3.3.1)

Onde xq, X2,...X, S80 as variaveis independentes e C, ay, ay, ... a, SA0 parametros.
As varidvels independentes adotadas para representar as caracteristicas fisicas da bacia
foram:

A, a &rea de drenagem da bacia, dada em km?
L, o comprimento do talvegue principal, dado em km
I, adeclividade do curso d' agua em m/km

A variavel climética adotadafoi:
P, a precipitacdo média anual da bacia, dadaem m.

Para cada regido foi inicialmente calculada a matriz de correlagdo com a finalidade de se
avaliar as correlagfes parciais entre as variaveis. Observou-se que, de um modo geral, para
todas as regifes, a maior correlagdo se verifica entre a vazéo e a érea, verificando-se
também, correlacdo consideravel entre aérea e o comprimento principal do talvegue.

A matriz de correlagdo entre as variaveis esta apresentada na Tabela 3.3.1.

O célculo dos paréametros da equacéo (3.3.1) acimafoi realizado através de regressdo linear
multipla, efetuando-se uma anamorfose logaritmica paralinearizar a equagao.

Foram realizados experimentos adotando todas as possibilidades possiveis de permutacéo
entre as variaveis independentes, mantendo-se sempre a area e a precipitacéo, com o
objetivo de se obter a melhor equacéo de regressdo ou sgja, aguela que apresenta o melhor
coeficiente de determinagdo, associado ao menor erro padréo e menor numero de variaveis.

A definicdo do modelo a ser adotado foi realizado a partir das estatisticas dos resultados da
regressao, ou sga, o coeficiente de determinagéo gjustado (Rzajus), 0 teste de parte de um
modelo de regressdo multipla (Teste F parcia) , o teste dos coeficientes de regresséo
(Teste t) e o teste F para verificagdo da ndo aleatoriedade das relactes estabelecidas. Na
realizacBo dos testes foi adotado um nivel de significancia de 5%. Também foram
utilizados os desvios quadraticos minimos (DQM) e os desvios percentuais medios
absolutos (DPMA), cujas as formulas estdo apresentadas a seguir, em conjunto com uma
analise criteriosa dos residuos encontrados para escolher o modelo final.
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Desvios quadraticos minimos :

_ Z (Qobs - Qcal )2
DQM —J N -1 (3.3.2)

Desvios percentuais medios absol utos:

Z Qobs - Qcal | Eloo

DPMA = Qe (3.3.3)

N

Os resumos dos resultados obtidos estéo apresentados na Tabela 3.3.2. O modelo adotado
para cadaregido foi selecionado levando em consideracéo as estatisticas apresentadas com
énfase na andlise dos residuos e estéo marcados em negrito e hachurados na Tabela 3.3.2.

Observou-se que em relacdo a regido CP 8 - Baixo Velhas, as equagdes encontradas ndo
satisfaziam as premissas necessarias para a sua adocdo. No modelo de regressdo, para a
vazdo relativa a permanéncia de 95%, que utiliza as variaveis area e precipitacdo, estafica
elevada a poténcia —9,36, significando que a vazdo de 95% de permanéncia varia
inversamente com a nona poténcia da precipitagdo, o que ndo pode ser justificado
fisicamente. A adocdo de uma Unica variavel representada pela area, resulta em uma
equacdo que apresenta desvios inaceitévels entre as vazdes previstas pelo modelo e as
observadas. Foram realizadas vérias simulacOes através da exclusdo e/ou inclusdo de
estacOes na regido, com o objetivo de se encontrar um resultado coerente. Entretanto, todas
as simulacdes apresentaram resultados insatisfatorios. Inicialmente, foi retirada a estacéo
41135003 - Buritizeiro, que apresenta precipitacdo média consideravelmente superior as
registradas na regido, ja que seu valor € influenciado pelas precipitagdes ocorridas nas
cabeceiras do rio S0 Francisco e de seus afluentes. Em seguida, tentou-se incluir nesta
regido, a estacao 41818000 - Santo Hipadlito e finalmente, retirou-se da regido a estacdo
41940000 - Ponte do Bicudo, que apresenta vazdes inferiores as demais representativas da
regido. O resultado destas simulagdes estéo apresentados na Tabela 3.3.3. Na simulagéo 1,
utilizando duas variaveis, area e precipitacdo, obtemos desvios adequados porém, a
precipitacdo fica elevada a poténcia -12.9; ja utilizando apenas a area como variavel
explicativa, 0 modelo ndo prevé adequadamente os valores para a permanéncia de 95%. A
mesma constatacdo € verificada nas simulagdes 2 e 3.

Finalmente, encontrou-se resultados mais adequados, para 0 grupo origina que
representava a regido CP 8 - Baixo rio das Velhas, com a introducdo da densidade de
drenagem como variavel explicativa, juntamente com a area de drenagem. Estes resultados
estdo apresentados como simulagdo 4 na Tabela 3.3.3.

Entretanto, as equacOes determinadas para a regiao CP8 - Baixo Velhas devem ser
utilizadas com bastante cautela, uma vez que esta regido apresenta um comportamento
bastante diferenciado e o regime dos tributarios dos rios S&o Francisco e Vehas, nesta
regido, ndo pode ser devidamente avaliado com as informagdes agora existentes. Torna-se
necess&rio a instalacdo de novas estagdes para determinar o regime desta regido. Deve ser
também ressaltado, que o levantamento da densidade de drenagem foi realizado em carta
planiatimétrica na escala 1:250000. Como o valor desta variavel se modifica
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sensivelmente em funcéo da escala utilizada, qualquer inferéncia a ser realizada através
desta equacdo, deve tomar o valor de densidade de drenagem calculado em carta desta
mesma escala.

Deve-se ressaltar que as equagbes de regressdo sO devem ser utilizadas para a
determinacdo dos valores caracteristicos Qsp € Qgs, quando o local de interesse ndo dispde
de uma série histérica com pelo menos 5 anos de dados. Neste caso, a curva de
permanéncia determinada a partir destes dados observados apresentard resultados mais
Seguros € precisos.

As equacdes adotadas foram as seguintes:
a) Regido CP1- Oeste

Q,, = 0,016724 A% (3.3.4)
(A > 876 km?)
Q. = 0,005349A%9%%% (3.3.5)

b) Regido CP2 - Oeste 2

Q,, = 0,002934 A-078577pO.774734 (3.3.6)
(A > 481 km?)
Qys = 0,000213A120%%27 pt573612 (3.3.7)

c) Regido CP3 - Alto S&o Francisco

Q,, = 0,044956 %2412 (3.3.8)
(A >303 km?)
Q,; = 0,009003A°78%° (3.3.9)

d) Regido CP 4 - S0 Francisco, Para e Paraopeba

Q,, = 0,013757 A% (3.3.10)
(A>84 km?)
Q. = 0,005721A%%7%7° (3.3.11)

€) Regido CP5 - Bacias dosrios Itapecerica, Lambari e Picdo

Q,, = 0,000566 A" 274 p33126% (3.3.12)
(A>770 km?)
Qqs = 0,000142 A-27137 p#.8510% (3.3.13)

13



f) Regido CP6 - Altorio dasVelhas

Q,, =0,027839 \0896631
(A>175 km?)
Qys =0,023377 \0.840143

g) Regido CP 7 - Médiorio das Velhas

Q,, =0,007919A"%**
A > 85 km?
Q95 =0,001967 AL061523 ( )

h) Regido CP 8 - Baixo rio das Velhas

Q50 - 0,000635 A 1,238692 D 0,037926
(A > 547 km?)
Q95 - 0’000178A1,388332 D 0,609181

Onde,

Qso € vazao correspondente & permanéncia de 50%
Qgs € vazdo correspondente a permanéncia de 95%
A éaéreade drenagem em Km?

P éaprecipitacdo anual médiaemm

D é a densidade de drenagem em juncdes/km?

(3.3.14)

(3.3.15)

(3.3.16)

(3.3.17)

(3.3.18)

(3.3.19)

Para cada regido foi tracado o grafico que apresenta os valores de Qsp € Qgs Observados e

os valores calculados pela regressdo. Estes graficos estéo apresentados no Anexo A.

Com o objetivo de verificar o0 guste dos resultados, foi determinada a curva de
permanéncia para cada estacdo interveniente nos estudos, através das equacbes de
regressao obtidas. Assim, as vazdes correspondentes as permanéncias de 50% e 95% foram
calculadas atraveés das equacdes regionais, e em seguida determinados os coeficientesa e b
da equacdo (3.1.4), que estdo apresentados na Tabela 3.3.4. As curvas de permanéncia
resultantes e os desvios verificados estéo apresentados na Tabela. 3.3.5.
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Regido CP 1 - Oeste

Q5o(m3/S) Ar ea( kmz) Pmedio (m) quuiv.(m/km) L (K m)
Qso (M’/s) 1
Area( km?) 0,99800 1
| equiv.(M/km) -0,73279 -0,70606 -0,32126 1
L (km) 0,86281 0,85398 0,00527 -0,94854 1
Regido CP 1 - Oeste
Qo (M¥s) | Area(km2) | Pmadio (M) | equiv.(M/km) | L (Km)
Qos (m3/s) 1
Area( km?) 0,99778 1
Prmedio (M) -0,28700 -0,34317 1
| equiv. (M/km) | -0,75157 -0,70606 -0,32126 1
L (Km) 0,88363 0,85398 0,00527 -0,94854 1
Regido CP 2 - Oeste 2
Qso (M¥s) | Area(km2) | Pmadio (M) | equiv.(M/km) | L (Km)
Qso (M°/s) 1
Area( km?) 0,99937 1
Prmedio (M) -0,18244 -0,17802 1
Regido CP 2 - Oeste 2
Qos (M¥s) | Area(km® | Pratio (M) | lequv(m/km) | L (Km)
Qos (M/s) 1
Area( km?) 0,99812 1
Pmeédio (M) -0,19291 -0,17802 1
Regido CP 3 - Alto Sdo Francisco
Qso (m3/s) Ar ea( kmz) Pmedio (m) quuiv.(m/km) L (K m)
Qso (m3/s) 1
Area( km?) 0,94671 1
Pmadio (M) 0,02484 0,01578 1
| equiv. (M/km) | -0,50436 -0,72508 0,39882 1
L (Km) 0,84099 0,93298 -0,31844 -0,88080 1
Regido CP 3 - Alto Sdo Francisco
Qos (M%s) | Area(km?) | Pragio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qs (M’/s) 1
Area( km?) 0,87740 1
Pmadio (M) 0,23389 0,01578 1
| equiv. (M/km) | -0,31351 -0,72508 0,39882 1
L (Km) 0,68960 0,93298 -0,31844 -0,88080 1
Tabela 3.3.1 — Matriz de correlacdo entre as variaveis dos model os 15

das curvas de permanéncia



Regido CP 4 - Sdo Francisco, Par a e Paraopeba

Qso (m3/s) Area( kmz) Pmedio (m) quuiv.(m/km) L (K m)
Qso (M%s) 1
Ar ea( kmz) 0,99158 1
Pimedio (M) -0,03739 -0,05638 1
| equiv. (M/km) | -0,67654 -0,65725 0,02671 1
L (Km) 0,97358 0,97277 -0,08698 -0,67415 1
Regido CP 4 - Sdo Francisco, Par a e Par aopeba
Qos (M%s) | Area(km?) | Praio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qgs (M) 1
Area( km? 0,98974 1
Pinedio (M) -0,04603 -0,05638 1
lequiv. (M/km) | -0,69215 -0,65725 0,02671 1
L (Km) 0,96735 0,97277 -0,08698 -0,67415 1
Regido CP 5 - Baciasdosrios | tapecerica, Lambari e Picao
Qso (M¥s) | Area(km?) Pmedio (M) |l equiv.(M/km) | L (Km)
Qso (M%/s) 1
Area( km? 0,99582 1
Prnedio (M) 0,46893 0,40433 1
| equiv. (M/km) | 0,11230 0,08677 0,76531 1
L (Km) 0,52378 0,51305 -0,05185 -0,61256 1
Regido CP 5 - Baciasdosrios Itapecerica, Lambari e Picdo
Qos (M%s) | Area(km?) | Praio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qos (M) 1
Area( km?) 0,99085 1
Pmédio (M) 0,49617 0,40433 1
| equiv. (M/km) | 0,11857 0,08677 0,76531 1
L (Km) 0,54260 0,51305 -0,05185 -0,61256 1
Regido CP 6 - Altorio das Velhas
Qso(M%s) | Area(km?) | Pragio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qso (M) 1
Area( km? 0,99604 1
Prnadio (M) -0,69777 -0,73585 1
| equiv. (M/km) | -0,85606 -0,82699 0,33015 1
L (Km) 0,98508 0,98547 -0,67743 -0,88240 1
Tabela 3.3.1 — Matriz de correlacdo entre as variaveis dos model os 16

das curvas de permanéncia



Regido CP 6 - Alto Rio das Vehas

Qos (m3/s) Ar ea( kmz) Pmedio (m) quuiv.(m/km) L (K m)
Qos (M’/s) 1
Area( km?) 0,98067 1
Pmédio (M) -0,65783 -0,73585 1
| equiv. (M/km) | -0,87578 -0,82699 0,33015 1
L (Km) 0,97443 0,98547 -0,67743 -0,88240 1
Regido CP 7 - Médio Velhas
Qso (M%s) | Area(km?) | Praio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qso (M?/s) 1
Area( km?) 0,99266 1
Pmeédio (m) -0,16694 -0,18664 1
| equiv. (M/km) | -0,64013 -0,61524 0,63215 1
L (Km) 0,98724 0,98099 -0,14426 -0,63900 1
Regido CP 7 - Médio Velhas
Qs (M%s) | Area(km?) Pmedio (M) |l equiv.(M/km) | L (Km)
Qs (M?/9) 1
Area( km? 0,98267 1
| equiv. (M/km) | -0,64532 -0,61524 0,63215 1
L (Km) 0,99067 0,98099 -0,14426 -0,63900 1
Regido CP 8 - Baixo Velhas
Qso (M%s) | Area(km?) | Pragio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qso (M°/s) 1
Area( km?) 0,99525 1
Prmedio (M) 0,93417 0,94581 1
| equiv. (M/km) | -0,98670 -0,98836 -0,77980 1
L (Km) 0,99875 0,99949 0,82639 -0,98743 1
Regido CP 8 - Baixo Velhas
Qos (M%s) | Area(km?) | Pragio (M) | lequv.(m/km) | L (Km)
Qos (m3/s) 1
Area( km? 0,99964 1
Prmedio (M) 0,93974 0,94581 1
| equiv. (M/km) | -0,98574 -0,98836 -0,77980 1
L (Km) 0,99741 0,99949 0,82639 -0,98743 1
Tabela 3.3.1 — Matriz de correlacdo entre as variaveis dos model os 17

das curvas de permanéncia



Regido CP 1 - Oeste

Permanéncia de 50%

18

NoV. Equacéo R? F F Erro
ajustado critico | padrdo
1 Qs = 0,016724A %99%5% 0,9725 107,12 1851 111
Permanéncia de 95%
Nev. Equagcio R? F F Erro
ajustado critico | padrédo
1 Qus = 0,005349A 090> 0,9854| 202,93| 1851| 1,08
Regido CP 2 - Oeste
Permanéncia de 50%
Nev. Equacio R? F F Erro
ajustado critico | padrédo
2 Qso = 0,002934A 07877 p 0.774734 0,0080| 1240,6 9,55 1,08
1 Qs = 0,003921A 1080066 0,9982| 2755,4 7,71 1,07
Permanéncia de 95%
NoV. Equacdo R? F F Erro
ajustado critico | padréo
2 | Qs5=0,000213A"" " p 2>™0 09860| 17653] 9,55 1,25
1 |Qes=0,000384A "#1#% 09885| 43024 771 1,22
Regido CP 3 - Alto Sdo Francisco
Permanéncia de 50%
Nev. Equacgo R? F F Erro
iustado critico adrédo
3 QSO - 0,04617OA 0,891212 P—0,246929 I —0,125717 8,%;106 11,85 215’71 p 1’12
2 Qs = 0,028492A 0912324 p 0127040 0,9301 27,60 19,00 1,09
1 Qso = 0,044956A %8412 0,9200 46,98| 1013| 1,10
Permanéncia de 95%
NoV. Equacdo R? F F Erro
iustado critico adrédo
3 Qos = 0,001655A 230 p 0.151265 | 0181610 ?),%%dll 10,88 215,71 ° 1,15
2 Qos = 0,005060A 7%= p 138971 0,8166 990 19,00 1,19
1 Qs = 0,009003A 297699 0,8264 20,04| 10,13 1,18
Regido CP 4 - Sdo Francisco, Para e Paraopeba
Permanéncia de 50%
Nev. Equagcio R? F F Erro
ju o It. d a
4 Qs = 0,01359A L1077 p 01094167 0002657 -0.070081 (ﬁdsg 2029,05 anlcgo - {i%
3 Qs = 0,012882A9974523 p 0083329 | 0,006881 0,9960| 2734,07 2,92 1,10
2 Qso = 0,013346 A 29707 p 00l 0,9961| 423395| 3,30 1,10
1 Qso = 0,013757A %975 0,0962| 873046| 4,15 1,10
Permanéncia de 95%
Nev. Equagcio R? F F Erro
ju o It. d a
4 QQS - O 004252A1,126685 PO,191714| 0,058104 L—0,191382 8%;134 1237 62 e 2|C;)O pa :{i%
3 Qo5 = 0,003675A 1029592 p 0120475 | 0,084260 0,9929| 1543,95 2,92 1,14
2 Qos = 0,005665A 9797 p 0024759 0,9926| 2224,21 3,30 1,14
1 Qgs = 0,005721 A%979™9 0,9929| 4591,60| 4,15| 1,14
Tabela 3.3.2 — Model os de regressdo gjustados para as curvas de

permanéncia



Regido CP 5- Baciadosrios Itapecerica, Lambari e Picdo

Permanéncia de 50%

19

NeV. | Equacéo R? siustado F F critico | Erro
padrdo
3 Qso = 0,000305A 1104839 p 6235177 -0.188218 0,9992| 1725,8| 218,71| 1,01
2 Qso = 0,000566A 1205 p 331283 0,9838| 12268| 19,00 1,07
1 Qso = 0,000967A -2 0,9676| 120,61| 10,13| 1,10
Permanéncia de 95%
N°V. | Equacdo R? susiado F F critico | Erro
padrdo
3 Qo5 = 0,000060A 1139568 pp 8736550 | - 0263159 0,9999 | 487996,2| 215,71| 1,00
2 Qos = 0,000142A 1217187 p 465109 0,9713 68,74 19,00 1,09
1 Qos = 0,000302A 12041 0,9413 65,20 10,13 1,14
Regido CP 6 - AltoriodasVehas
Permanéncia de 50%
NeV. | Equacdo R? sustado F F critico | Erro
padrdo
4 Qs = 0,103696A 447820 p 6266643 | -0847872 ) 0037026 0,9927| 204,78 19,25| 1,11
3 Qsp = 0,131876A 045 p 6442799 | - 0908041 0,9951| 408,89 9,28| 1,09
2 Qs = 0,004711A092372> p 3928087 0,9900| 296,54 6,94 1,13
1 Qso = 0,027839A %51 0,9888| 52964| 661] 1,13
Permanéncia de 95%
N°V. | Equacéo R? susiado F F critico | Erro
padrao
4 | Qe =0,022212A%21%°0 p 5160207 ~0%0%0| 050 | 0,0829|  87,10| 19,25| 1,16
3 |Qus=0,251268A°%%7%2 p 09818 | - 1401 09877| 16126| 928| 113
2 |Qus=0,001068A " p oo 09716 10355 6,94 121
1 |Qos=0,023377A%% 09665/ 17425| 661| 1,23
Regido CP 7- Médiorio dasVehas
Permanéncia de 50%
NeV. | Equacdo R? justado F F critico | Erro
padrdo
4 Qs = 0,002273A 1000786 p 0576912 | 0.228184 | 0,109428 0,9942| 473,77| 4,12| 1,13
3 Qs = 0,002294A 1115116 p 0960191 | 0,190455 0,9947| 69348 4,07| 1,13
2 Qs = 0,004930A 1018346 p 1162175 0,9915| 644,15 426 1,17
1 Qso = 0,007919A 10044 0,9911| 1227,21 496 1,17
Permanéncia de 95%
NeV. | Equacdo R? sustado F F critico | Erro
padrdo
4 | Qos=0,000592A 1056 p 220752 | O56TEI0 | BOSE | 0,0912| 310,97| 4,12| 1,18
3 | Qos=0,000594A ™2 p %515 | AL 09923| 471,79| 407| 1,17
2 |Qos=0,000732A P07 p 245B2 09929| 767,98| 426| 1,16
1 |Qos=0,001967A 5% 09887| 962,82| 49| 1,21
Tabela 3.3.2 — Model os de regressdo gjustados para as curvas de

permanéncia



Regido CP 8 - BaixoriodasVelhas

Permanéncia de 50%

N°V. | Equacéo R? susiado F F critico | Erro
padrdo
2 Qso = 0,000535A 1250377 p 0156038 0,9996| 4690,79| 19,00 1,05
2 Qso = 0,000635A 1238592 p 0057926 0,9997| 6354,14| 19,00 1,05
1 Qso = 0,000551A -1 0,0997| 13739,12| 10,13| 1,04
Permanéncia de 95%
N°V. | Equacio R® sustado F F critico | Erro
padrdo
2 Qo5 = 0,000003A 1893243 p - 9.363236 0,9940 | 331,22| 19,00| 1,26
2 Qgs = 0,000178A 1388332 [ 0609181 0,9899| 196,32| 19,00/ 1,35
1 Qos = 0,000019A1#0%0=> 0,9783| 181,21| 10,13| 1,55
Tabela 3.3.2 — Model os de regressdo gjustados para as curvas de 20

permanéncia



Simulacéo 1

2 variaveis ( Area e Precipitacio)

R® 4 F F o E padr
50% = 0,00054A 1,263491 [s) -0,90094 ajustado critico padréo
Q50% 0,9998 7321,3 199,5 1,03
Q95% = 0.000003A 1,955934 =) -12,9242 RZ ajustado F F critico E padrdo
' 0,99953| 3191,42 199,50 1,06
Desvios
CédlgO ESta(;éO QSO% obser QSO% calc Dif % Q95 obser Q95 calc Dif %
41685000 |Ponte do Picédo 1,38 1,41 2,0 0,179 0,172 -3,7
41890000 |Estacdo de Curimatai 4,86 4,79 -1,4 1,22 1,26 2,7
41940000 |Ponte do Bicudo 6,90 6,81 -1,4 0,726 0,745 2,6
41990000 |Varzea da Palma 168 169 0,8 65,4 64,5 -1,5
1 variavel ( Area)
R® 4 F F et E padra
50% = 0,000597A 1,232041 ajustado critico padréo
Q0% 0,9996] 7160,02] 18,51 1,04
R® 4 F F o E padr
9505 = 0,000013A 1,504779 ajustado critico padrédo
Q95% 0,9573 68,33 18,51 1,69
Desvios
Céd'QO Esta(;éo QSO% obser QSO% calc Dif % Q95 obser Q95 calc Dif %
41685000 |Ponte do Picéo 1,38 1,41 2,2 0,179 0,177 -1,0
41890000 |Estagdo de Curimatai 4,86 4,63 -4,8 1,22 0,757 -38,1
41940000 |Ponte do Bicudo 6,90 7,07 2,4 0,726 1,27 74,8
41990000|Varzea da Palma 168 169 0,4 65,4 61,1 -6,7
Simulacéo 2
2 variaveis ( Area e Precipitac&io)
R® 4 F F et E padra
500 = 0,000565A 1,222556 p 0,957779 ajustado critico padrdo
Q0% 0,9965] 578,17| 19,00 1,13
Q95% = 0.000004A 1,77661 p -4,78158 R2 ajustado F F critico E padrédo
' 0,9591 47,94 19,00 1,71
Desvios
Céd'QO Esta(;éo QSO% obser QSO% calc Dif % Q95 obser Q95 calc Dif %
41685000(Ponte do Picéo 1,38 1,40 1,3 0,179 0,167 -6,4
41890000 (Estacao de Curimatai 4,86 451 -7,2 1,22 0,964 -21,1
41940000(Ponte do Bicudo 6,90 7,51 8,7 0,726 1,14 57,2
41990000(Varzea da Palma 168 182 8,6 65,4 89,4 36,6
41818000(Santo Hipdlito 120 108 -10,0 50,0 31,6 -36,9

Tabela 3.3.3 - Simulagdes de model os de regressao paraaregiao CP 8 - Baixo rio das Velhas




Simulacéo 2 (continuacéao)

1 variavel ( Area)

RZ i F F critico E adrao
0f — 1,26349 ajustado p
Q50% = 0,000483A 0,9973| 1498,93 10,13 1,11
Q95% = 0,000009A 1,572256 R ajustado F F critico E padrao
0T 09671 11848 1013 1,62
Desvios
Cédigo Estagéo QSO% obser QSO% calc Dif % Q95 obser Q95 calc Dif %
41685000(Ponte do Picdo 1,38 1,39 0,8 0,179 0,172 -3,9
41890000 (Estacado de Curimatai 4,86 4,70 -3,3 1,22 0,784 -35,9
41940000(Ponte do Bicudo 6,90 7,26 5,2 0,726 1,35 85,3
41990000(Varzea da Palma 168 188 11,9 65,4 77,0 17,7
41818000(Santo Hipdlito 120 105 -12,9 50,0 37,2 -25,6
Simulacéo 3
1 variavel ( Area)
R® 5 F F it E padra
50 % = 0,000504A 1,259877 ajustado critico padrédo
Q30 % 0,0972] 105125 18,51 1,13
R® 4 F F et E padra
95% = 0,000014A 1,528179 ajustado critico padréo
Q9% 0,0882] 25131 18,51 1,37
Desvios
Cédigo Estagéo QSO% obser QSO% calc Dif % Q95 obser Q95 calc Dif %
41685000(Ponte do Picdo 1,38 1,42 2,8 0,179 0,220 22,8
41890000 (Estacado de Curimatai 4,86 4,78 -1,6 1,22 0,960 -21,5
41990000(Varzea da Palma 168 189 12,6 65,4 83,0 26,8
41818000(Santo Hipdlito 120 106 -12,2 50,0 40,9 -18,2
Simulacéo 4
2 variaveis ( Area e Densidade de Drenagem)
R® 5 F F it E padra
50% = 0,000635A1’238692 D 0,037926 ajustado critico padréo
Q ° 0,9997| 6354,14 19,00 1,05
Q 95% = 0.000178A 1,388332 D 0,609181 R2 ajustado F F critico E padrdo
' 0,9899 196,32 19,00 1,35
Desvios
Cédigo Estagéo QSO% obser QSO% calc Dif % Q95 obser Q95 calc Dif %
41135003 (Pirapora-Barreiro 518 499 -3,7 166 161 -2,6
41685000(Ponte do Picdo 1,38 1,37 -0,5 0,179 0,141 -21,5
41890000 (Estacado de Curimatai 4,86 4,78 -1,7 1,22 1,24 1,8
41940000(Ponte do Bicudo 6,90 7,01 1,5 0,726 1,02 40,0
41990000(Varzea da Palma 168 176 4,6 65,4 60,1 -8,2

Tabela 3.3.3 - Simulagdes de model os de regressao paraaregiao CP 8 - Baixo rio das Velhas



CALCULO DOS COEFICENTES DA EQUAGAO EXPONENCIAL Q = exp( aP +b)

Regido CP 1 - Oeste 1

Coeficientes da equagdo exponencial

Cédigo Estagéo Perm 50% opser | PErm 95% opeer | Perm 50% .o | Perm 95% .o P b
40930000 |Barra do Funchal 8,51 2,84 7,79 2,73 -2,3267 3,2162
40960000 |Fazenda Bom Jardim 14,5 5,42 14,5 5,15 -2,3058 3,8300
41050000 [Major Porto 9,32 3,38 10,4 3,67 -2,3170 3,5021
41075001 [Porto do Passarinho 32,6 11,4 31,9 11,4 -2,2794 4,6017

Regido CP 2 - Oeste 2

codigo Estacdo Perm 50% opser | Perm 95% opeer | Perm 50% i | Perm 95% .o COE“C'E“:ES da equagdo e"p"genc'a‘
40080000 |Taquaral 4,41 1,07 4,18 0,939 -3,3176 3,0888
40530000 |Abaeté 2,89 0,537 3,04 0,662 -3,3887 2,8062
40535000 |Barra do Paraopeba 269 102 258 97,2 -2,1743 6,6418
40963000 |Porto Indaia (Cemig) 16,9 4,29 17,0 4,83 -2,7989 4,2333
40975000 |Fazenda Séo Felix 7,00 2,13 6,68 1,66 -3,0989 3,4491
41090000 |Canoeiros 37,2 11,1 40,6 12,3 -2,6550 5,0311

Regido CP 3 - Alto S8o Francisco

codigo Estacdo Perm 50% opser | Perm 95% opeer | Perm 50% o | Perm 95% .o COE“C'E“:ES da equagdo e"p"genc'a‘
40025000 |Vargem Bonita 5,74 2,44 5,66 2,42 -1,8877 2,6768
40032000 |Fazenda Sambura 13,9 7,28 12,4 5,98 -1,6152 3,3221
40035000 |Fazenda Sambura 9,43 3,98 9,33 4,32 -1,7133 3,0898
40060001 |Tapirai-Jusante 8,99 4,66 9,50 4,41 -1,7070 3,1048
40037000 |Fazenda da Barra 11,3 4,99 12,4 5,99 -1,6143 3,3243

Regido CP 4 - S&o Francisco, Par4 e Paraopeba

codigo Estagéo Perm 50% opser | PErmM 95% opser | PErM 50% cac | Perm 95% gy COEf'C'e’:eS da equacdo eXp"g‘e"C'a‘
40040000 |Fazenda Ajudas 3,13 1,25 3,02 1,32 -1,8333 2,0225
40046000 |Porto Sabino 46,0 22,0 47,2 21,3 -1,7707 4,7393
40050000 |lguatama 65,5 28,8 58,0 26,2 -1,7660 4,9431
40056002 |Fazenda Capoeirdo 3,98 1,52 3,99 1,75 -1,8270 2,2963
40056200 [Montante do Bom Sucesso 3,95 1,93 3,99 1,75 -1,8269 2,2977
40056500 |Ponte Capoeirdo 5,70 2,17 5,61 2,47 -1,8192 2,6340
40067000 |Ponte Olegéario Maciel 94,9 42,9 94,6 43,0 -1,7549 5,4275
40070000 |Ponte do Chumbo 115 49,1 104 47,4 -1,7527 5,5242
40100000 |Porto das Andorinhas 139 56,3 144 65,8 -1,7453 5,8450
40102000 |Porto da Barra 141 57,3 147 67,2 -1,7448 5,8654
40130000 |Ponte do Vilela 18,7 8,85 19,1 8,51 -1,7913 3,8433
40150000 |Carmo do Cajuru 26,9 13,7 27,4 12,3 -1,7831 4,2007
40160000 |Lamounier 1,91 0,925 1,92 0,839 -1,8435 1,5755
40180000 |Carmo da Mata 1,92 0,882 1,71 0,745 -1,8462 1,4589
40190002 |Divindpolis 20,8 10,0 22,0 9,8 -1,7881 3,9850
40330000 |Velho da Taipa 71,3 34,3 78,1 35,4 -1,7592 5,2382
40350000 |Usina Camaréo 3,03 1,49 3,14 1,37 -1,8324 2,0592
40450001 |Porto Para (Cemig) 93,0 46,0 118 53,8 -1,7498 5,6476
40549998 |S&o Bras do Suagui Montante 5,32 2,47 5,29 2,33 -1,8205 2,5768
40573000 |Joaquim Murtinho 2,80 1,34 3,38 1,49 -1,8307 2,1346
40579995 |Congonhas Linigrafo 7,10 3,18 6,59 2,91 -1,8155 2,7940
40665000 |Usina Jodo Ribeiro 3,04 1,26 3,41 1,50 -1,8305 2,1419
40680000 [Entre Rios de Minas 5,90 2,27 5,57 2,46 -1,8193 2,6275
40700002 |Jeceaba 30,0 12,7 26,9 12,1 -1,7835 4,1856
40710000 |Belo Vale 34,2 16,0 30,1 13,5 -1,7810 4,2942
40720002 |Melo Franco 49,8 24,6 41,1 18,5 -1,7738 4,6037
40740000 (Alberto Flores 43,4 20,6 42,5 19,1 -1,7731 4,6357
40770000 |Conceigéo do ltagua 8,56 4,26 7,66 3,39 -1,8121 2,9424
40788000 |S&o Joaquim de Bicas (Cemig) 61,8 28,7 57,9 26,1 -1,7661 4,9410
40800001 [Ponte Nova do Paraopeba 63,5 28,0 60,6 27,4 -1,7650 4,9871
40818000 |Juatuba 2,85 1,18 3,25 1,43 -1,8316 2,0952
40830000 [Fazenda Escola Florestal 0,98 0,362 1,01 0,438 -1,8582 0,9403
40850000 |Ponte da Taquara 85,7 35,9 92,1 41,8 -1,7555 5,4001
40865001 |Porto do Mesquita (Cemig) 99,7 43,3 107 48,6 -1,7521 5,5483

Tabela 3.3.4 Coeficientes da equag&o exponencial




CALCULO DOS COEFICENTES DA EQUAGAO EXPONENCIAL Q = exp( aP +b)

Regido CP 5 Bacias dos rios Picdo e Lambari

Coeficientes da equagdo exponencial

Codigo Estacdo Perm 50% opser | PErm 95% opeer | Perm 50% ., | Perm 95% cqc 2 b
40170000 (Marilandia 9,92 4,12 10,12 4,21 -1,9509 3,2904
40185000 |Pari 19,47 7,74 20,27 8,26 -1,9941 4,0061
40380000 |Araujos 11,75 4,83 10,91 4,39 -2,0218 3,4008
40400000 |Estagéio Alvaro da Silveira 17,96 7,30 17,73 7,08 -2,0382 3,8942
40500000 |Martinho Campos 5,50 2,09 5,65 2,17 -2,1276 2,7947

Regi&o CP 6 - Alto rio das Velhas

Cédigo Estagéo Perm 50% opeer | Perm 95% opse | Perm 50% gy | Perm 95% oy, [SOSHCIENies 02 quacio expenencial
41151000 |Fazenda Agua Limpa Jusante 2,37 1,34 2,85 1,79 -1,0362 1,5657
41160000 |Gulpiara 4,31 2,58 4,41 2,69 -1,0973 2,0324
41180000 |(lItabirito Linigrafo 5,97 3,72 5,04 3,05 -1,1162 2,1764
41190000 [Aguiar Moreira 8,67 5,86 7,83 4,61 -1,1777 2,6469
41199998 [Hondrio Bicalho-Montante 22,0 12,1 21,9 12,1 -1,3218 3,7479
41260000 [Pinhdes 45,0 24,8 44,3 23,4 -1,4205 4,5023
41340000 [Ponte Raul Soares 52,1 24,8 56,4 29,3 -1,4542 4,7597

Regido CP 7 - Médio rio das Velhas

Cédigo Estaco Perm 50% opeer | PEIM 95% opeer | PEIM 50% cue | Perm 95% gue Coef'c'er:es da equagdo exp"t’)‘enc'a'
41250000 |Vespasiano 4,94 1,84 5,50 1,98 -2,2672 2,8392
41300000 |Taquaragu 6,06 2,16 5,10 1,83 -2,2769 2,7673
41380000 |Ponte Preta 3,70 1,40 4,50 1,61 -2,2926 2,6513
41410000 [Jequitiba 61,0 29,14 54,0 22,1 -1,9784 4,9773
41539998 [Faz. Contagem Montante 2,96 1,12 3,74 1,32 -2,3160 2,4782
41600000 |Pirapama 71,6 32,40 66,6 27,7 -1,9518 5,1743
41650002 |Ponte do Licinio Jusante 84,8 38,36 88,3 37,3 -1,9161 5,4389
41700001 |Usina Paraina 18,0 5,06 14,2 5,39 -2,1475 3,7253
41715000 [Fazenda Cachoeira 0,8 0,291 0,69 0,220 -2,5306 0,8888
41720000 [Fazenda do Cipo 2,80 0,769 2,77 0,960 -2,3542 2,1955
41780002 |Presidente Juscelino 32,7 12,31 32,8 13,1 -2,0414 4,5112
41818000 |Santo Hipdlito 120 50,05 138 59,8 -1,8595 5,8580

Regido CP 8 - Baixo rio das Velhas

codigo Estacdo Perm 50% opser | Perm 95% opeer | Perm 50% cuc | Perm 95% .o COE“C'E“:ES da equagdo exponencial
41135003 |Pirapora-Barreiro 51§ 164 499 161 -2,5101 7,467
41685000 |Ponte do Picédo 1,38 0,179 1,37 0,141 -5,0656 2,8497
41890000 |Estagdo de Curimataf 4,86 1,22 4,78 1,24 -2,9909 3,0595
41940000 [Ponte do Bicudo 6,90 0,726 7,01 1,017 -4,2911 4,0929
41990000 |Varzea da Palma 168 65,4 176 60,1 -2,3836 6,3597

Tabela 3.3.4 Coeficientes da equag&o exponencial



Curva de Permanéncia

Regido CP 1 - Oeste 2

Calculada pela Equacdo Regional (m®/s)

Curva de Permanéncia

Observada ( m%/s)

Desvio Percentual (%)

Codigo |Estagéo 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
40930000 |Barra do Funchal 9,83 7,79 6,17 4,89 3,88 3,07 2,73 12,1 8,51 6,75 5,29 4,34 3,41 2,84 -19,1 -8,4 -8,6 -7,5 -10,8 -9,8 -3,8
40960000 JFazenda Bom Jardim 18,3 14,5 11,5 9,17 7,28 5,78 5,15 20,1 14,5 11,4 9,31 7,70 6,20 5,42 -9,0 0,0 0,9 -1,5 -5,5 -6,7 -5,0
41050000 [Major Porto 13,1 10,42 8,26 6,55 5,20 4,12 3,67 12,2 9,32 7,27 6,24 5,14 3,98 3,38 7,7 11,8 13,6 51 1,2 3,5 8,8
41075001 JPorto do Passarinho 40,0 31,9 25,4 20,2 16,1 12,8 11,4 41,4 32,6 25,8 21,4 17,7 13,9 11,4 -3,3 -2,3 -1,7 -5,4 -9,0 -8,0 0,5

Regido CP 2 - Oeste
Curva de Permanéncia Curva de Permanéncia
Calculada pela Equacdo Regional (m®/s) Observada ( m%/s) Desvio Percentual (%)

Codigo |Estagéo 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
40080000 |Taquaral 5,82 4,18 3,00 2,15 1,54 1,11 0,939 6,15 4,41 3,24 2,44 1,84 1,34 1,07 -5,4 -5,3 -75 -116 -158 -17,1 -11,8
40530000 [Abaeté 4,27 3,04 2,17 1,54 1,10 0,784 0,662 4,14 2,89 2,14 1,59 1,19 0,775 0,537 3,0 5,2 1,2 -2,7 -7,2 1,1 23,2
40535000 |Barra do Paraopeba 321 258 208 167 135 108 97,2 336 269 224 188 159 127 102 -4,4 -3,9 -70 -11,0 -155 -151 -5,0
40963000 |Porto Indaia (CEMIG) 22,5 17,0 12,9 9,7 7,35 5,55 4,83 24,5 16,9 12,2 9,47 7,47 5,37 4,29 -8,3 0,4 5,6 2,6 -1,6 3,5 12,6
40975000 JFazenda Sao Felix 9,11 6,68 4,90 3,60 2,64 1,93 1,66] 10,00 7,00 5,40 4,46 3,44 2,53 2,13 -8,8 -4,6 9,2 -19,3 -23,3 -23,5 -22,2
41090000 [Canoeiros 52,9 40,6 31,1 23,9 18,3 14,0 12,3 50,5 37,2 29,3 23,2 18,9 14,5 11,1 4,8 9,1 6,4 2,9 -3,2 -3,5 10,6

Regido CP 3 - Alto Sdo Francisco
Curva de Permanéncia Curva de Permanéncia
Calculada pela Equacdo Regional (m®/s) Observada ( m%/s) Desvio Percentual (%)

Cédigo |Estacgao 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
40025000 [Vargem Bonita 6,83 5,66 4,68 3,88 3,21 2,66 2,42 7,00 5,74 4,83 4,12 3,48 2,86 2,44 -2,4 -1,4 -3,1 -5,8 -7,6 -6,9 -0,9
40032000 |Fazenda Sambura 14,5 12,4 10,5 8,95 7,61 6,48 5,98 16,4 13,9 12,1 10,7 9,40 8,09 728} -11,3 -114 -128 -16,1 -19,0 -19,9 -17,9
40035000 |Fazenda Sambura 11,1 9,33 7,86 6,62 5,58 4,70 4,32 12,3 9,43 7,64 6,15 5,33 4,43 3,98] -10,1 -1,1 2,8 7,8 4,8 6,1 8,4
40060001 |Tapirai-Jusante 11,3 9,50 8,01 6,75 5,69 4,80 4,41 10,5 8,99 7,79 6,85 6,03 5,22 4,66 7,7 57 2,8 -1,4 -5,6 -8,1 -5,5
40037000 JFazenda da Barra 14,6 12,4 10,5 8,97 7,64 6,50 5,99 14,5 11,3 9,27 7,74 6,66 5,63 4,99 0,7 9,5 13,7 15,9 14,6 15,4 20,0

Regido CP 5 - Rios Picdo e Lambari
Curva de Permanéncia Curva de Permanéncia
Calculada pela Equacdo Regional (m®/s) Observada ( m%/s) Desvio Percentual (%)

Cédigo |Estacgao 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
40170000 [Marilandia 12,3 10,1 8,33 6,85 5,64 4,64 4,21 11,8 9,92 8,47 7,10 5,86 4,79 4,12 3,9 2,1 -1,6 -3,5 -3,8 -3,2 2,3
40185000 |[Pari 24,7 20,3 16,6 13,6 11,1 9,13 8,26 23,4 19,5 16,4 13,9 11,6 9,07 7,74 5,8 4,1 1,1 -2,0 -3,6 0,6 6,8
40380000 AraL’Jjos 13,4 10,9 8,92 7,28 5,95 4,86 4,39 14,1 11,8 10,1 8,57 7,19 5,85 4,83 -5,4 -7,2 -115 -150 -17,2 -16,9 -9,0
40400000 |Estac&o Alvaro da Silveira 21,7 17,7 145 118 962 784 708 219 180 151 128 106 859 730 -07 -13 44 -76 96 -86 -3,0
40500000 |Martinho Campos 6,98 5,65 4,56 3,69 2,98 2,41 2,17 6,64 5,50 4,59 3,78 3,15 2,52 2,09 51 2,7 -0,5 -2,4 -5,3 -4,2 3,8

Tabela3.3.5 Desvios percentuais entre a curva de permanéncia observada e a cal culada pela equagdo regional




Curva de Permanéncia

Regido CP 4 - Rios Séo Francisco, Para e Paraopeba

Calculada pela Equacdo Regional (m®/s)

Curva de Permanéncia

Observada ( m%/s)

Desvio Percentual (%)

Codigo  |Estacao 20%] 50%] 60%] 70%] 80%] 90%] 95%] 40%] 50%] 60%)] 70%| 80%] 90%] 95%] 40%] 50%]| 60%] 70%]| 80%| 90%]| 95%
40040000 |Fazenda Ajudas 363 302 252 209 174 145 132 397 313 254 210 176 146 125 86 -33 -10 -04 -11 04 63
40046000 |Porto Sabino 563 472 395 331 27,7 232 213 565 460 384 331 285 247 220 02 26 29 01 -28 60 -32
40050000 |iguatama 692 580 486 407 341 286 262 827 655 536 449 386 326 288 -163 -11,5 93 -93 -115 -123 -91
40056002 |Fazenda Capoeirdo 479 399 332 277 230 19 175 511 39 322 272 234 191 152 64 01 32 19 -16 06 156
40056200 |Montante do Bom Sucesso 479 399 333 277 231 19 175| 481 395 331 28 252 213 193 -04 11 06 -30 -85 -99 92
40056500 |Ponte Capoeirdo 673 561 468 390 325 271 247 719 570 48 404 334 262 217 64 -15 -26 -36 -26 33 139
40067000 |Ponte Olegario Maciel 113 946 794 666 559 469 430 126 949 760 647 551 471 429 -103 03 44 30 15 05 01
40070000 JPonte do Chumbo 124 104 87,6 73,5 61,7 51,8 47,4 146 115 92,8 76,2 64,9 55,1 49,11 -15,0 -9,0 -5,6 -3,6 -4,9 -6,0 -3,3
40100000 |Porto das Andorinhas 172 144 121 102 85,5 71,8 65,8 179 139 111 90,9 77,1 64,1 56,3 -3,8 3,9 9,5 12,1 10,9 12,0 16,9
40102000 |Porto da Barra 175 147 124 104 87,3 73,3 67,2 179 141 114 94,6 80,7 66,0 57,3 -2,2 4,7 8,4 9,9 8,2 111 17,3
40130000 |Ponte do Vilela 228 191 159 133 111 931 851 229 187 156 133 11,6 102 88| 03 1,7 20 -02 -44 -85 -38
40150000 |Carmo do Cajuru 327 274 229 192 160 134 123 319 269 230 201 183 159 137 24 1,9 03 -48 -125 -155 -10,7
40160000 |Lamounier 231 19 160 133 111 0920 0839 225 1,91 164 140 124 103 0925 26 06 26 -51 -107 -111 -9,3
40180000 |carmo da Mata 206 1,71 142 118 0982 0817 0745 221 1,92 166 145 123 104 0882 -69 -11,1 -144 -183 -204 -215 -156
40190002 |Divindpolis 263 220 184 154 129 108 984 249 208 177 155 131 110 100 55 59 41 08 -18 21 -20
40330000 |Velho da Taipa 932 781 655 550 461 387 354 845 713 612 539 465 392 343 103 95 70 20 -10 -14 31
40350000 |Usina Camaréo 377 314 261 217 181 151 137 358 303 259 226 195 166 149 52 36 07 -37 72 93 78
40450001 |Porto Para (Cemig) 141 118 99,3 833 699 587 538 109 930 783 677 581 512 460 293 27,2 267 231 205 146 17,0
40549998 |Sao Bras do Suagui Montante | 635 529 441 368 307 25 233 636 532 459 392 336 28 247 02 -06 -38 -60 -87 86 -56
40573000 |Joaquim Murtinho 406 338 28 235 195 163 149 327 28 243 211 181 153 134| 244 208 159 11,1 80 64 107
40579995 |Congonhas Linigrafo 791 659 550 459 38 319 291 845 710 605 522 451 369 318 64 -72 91 -121 -152 -135 -83
40665000 |Usina Jodo Ribeiro 409 341 284 236 197 164 150 369 304 254 215 181 146 126 11,1 122 118 102 90 124 191
40680000 |Entre Rios de Minas 668 557 465 387 323 269 246 707 59 495 417 348 282 227 54 56 61 71 72 47 83
40700002 |Jeceaba 322 269 225 189 158 132 121| 347 300 255 227 192 158 127 -72 -102 -114 -170 -179 -166 -53
40710000 |Belo Vale 35,9 30,1 25,2 21,1 17,6 14,8 13,5 40,6 34,2 29,0 25,0 21,2 17,8 16,00 -114 -12,1 -133 -156 -17,0 -17,3 -155
40720002 [Melo Franco 49,1 41,1 34,4 28,8 24,2 20,2 18,5 57,5 49,8 42,0 37,1 32,3 27,5 246 -145 -175 -181 -223 -251 -26,5 -24,7
40740000 |Alberto Flores 50,7 425 356 298 250 209 191| 517 434 374 322 276 235 206 -18 -21 -48 74 95 -109 -7.3
40770000 |Conceigdo do Itagua 918 7,66 639 533 445 371 339 103 856 746 650 575 491 426 -104 -105 -143 -17,9 -226 -244 -20,5
40788000 |Sao Joaquim de Bicas (Cemig) | 69,0 579 485 406 341 285 261] 726 618 536 457 391 331 287 -49 63 95 -11,1 -128 -138 -9,0
40800001 |Ponte Nova do Paraopeba 723 606 508 426 357 299 274 760 635 540 462 387 326 280 -49 -45 59 78 79 81 -23
40818000 |Juatuba 391 325 271 225 188 156 143 346 285 246 217 184 144 118 129 140 102 41 21 86 213
40830000 |Fazenda Escola Florestal 1,22 101 0840 0697 0579 0481 0438 1,14 0980 0832 0701 058 0433 0362] 73 32 09 -05 -12 111 211
40850000 |Ponte da Taquara 110 92,1 77,2 64,8 54,4 45,6 41,8 105 85,7 72,7 60,7 51,6 43,0 35,9 4,8 7,4 6,2 6,7 5,3 6,0 16,5
40865001 |Porto do Mesquita (Cemig) 127 107 897 753 632 531 486 121 997 848 727 608 496 433 56 73 59 35 39 70 123

Tabela3.3.5 Desvios percentuais entre a curva de permanéncia observada e a cal culada pela equagdo regional




Curva de Permanéncia

Regido CP 6 - Alto rio das Velhas

Calculada pela Equacdo Regional (m®/s)

Curva de Permanéncia
Observada ( m%/s)

Desvio Percentual (%)

Cédigo |Estacgao 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
41151000 |Fazenda Agua Limpa Jusante 3,16 285 257 232 209 188 1,79 2,70 237 211 189 169 148 1,34 172 204 216 224 234 273 334
41160000 JGulpiara 4,92 4,41 3,95 3,54 3,17 2,84 2,69 5,24 4,31 3,80 3,47 3,12 2,82 2,58 -6,1 2,2 4,0 2,0 1,7 0,9 4,3
41180000 |ltabirito Linigrafo 5,64 5,04 4,51 4,04 3,61 3,23 3,05 6,66 5,97 5,37 4,95 4,52 4,06 3,72} -153 -154 -16,0 -184 -20,1 -20,5 -18,0
41190000 JAguiar Moreira 8,81 7,83 6,96 6,19 5,50 4,89 4,61 9,81 8,67 7,84 7,25 6,82 6,22 5,86] -10,2 96 -11,2 -146 -19,3 -214 -21.4
41199998 [Hon6rio Bicalho-Montante 250 219 19,2 168 14,7 129 12,11 246 220 192 176 159 13,7 121 1,9 -0,3 -0,2 -4,5 7,1 -5,7 0,1
41260000 [Pinhoes 51,1 44,3 38,5 33,4 29,0 25,1 23,4 52,3 45,0 40,0 35,5 31,6 27,4 24,8 -2,3 -1,4 -3,8 -5,9 -8,2 -8,4 -5,7
41340000 |JPonte Raul Soares 65,2 56,4 48,8 42,2 36,5 31,5 29,3 60,3 52,1 45,6 39,9 34,9 28,8 24,8 8,2 8,2 6,9 57 4.4 9,3 18,1

Regido CP 7 - Médio rio das Velhas
Curva de Permanéncia Curva de Permanéncia
Calculada pela Equacdo Regional (m®/s) Observada ( m%/s) Desvio Percentual (%)

Cédigo |Estacgao 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
41250000 |Vespasiano 6,91 5,50 4,39 3,50 2,79 2,22 1,98 5,90 4,94 4,22 3,61 3,02 2,29 1,84 17,1 11,5 4,1 -3,0 -7,6 -3,0 8,1
41300000 JTaquaragu 6,40 5,10 4,06 3,23 2,57 2,05 1,83 7,35 6,06 5,11 4,27 3,49 2,65 2,16} -12,9 -158 -205 -24,3 -26,1 -22,7 -154
41380000 |Ponte Preta 5,66 4,50 3,58 2,85 2,26 1,80 1,61 4,39 3,70 3,12 2,60 2,12 1,68 1,40 29,0 21,8 15,0 9,5 6,9 7,4 14,6
41410000 |Jequitiba 65,8 54,0 44,3 36,3 29,8 24,5 22,1 71,6 61,0 53,2 46,3 39,9 33,4 29,1 -82 -115 -168 -21,5 -253 -26,8 -24,0
41539998 [Faz. Contagem Montante 4,72 3,74 2,97 2,36 1,87 1,48 1,32 3,53 2,96 2,50 2,09 1,72 1,35 1,12 33,9 26,3 19,0 12,7 8,4 9,7 18,3
41600000 |Pirapama 80,9 66,6 54,8 45,1 37,1 30,5 27,7 85,2 71,6 62,1 54,0 46,6 38,6 32,4 -5,1 -70 -11,8 -165 -20,5 -21,0 -14.6
41650002 [Ponte do Licinio Jusante 107 88,3 72,9 60,2 49,7 41,0 37,3 100 84,8 71,9 61,9 52,9 44,6 38,4 6,8 4,2 1,4 -2,7 -6,1 -8,0 -2,8
41700001 |Usina Paralna 17,6 14,2 11,4 9,23 7,44 6,00 5,39 23,9 18,0 13,2 10,2 7,90 6,12 5,06} -26,6 -21,3 -13,1 -9,9 -5,7 -1,9 6,6
41715000 JFazenda Cachoeira 0,884 0,686 0,533 0,414 0,321 0,249 0,220f] 0,942 0,765 0,588 0,440 0,388 0,336 0,291 -6,2 -10,3 -9,4 -6,0 -17,2 -258 -24,5
41720000 |Fazenda do Cip6 3,50 2,77 2,19 1,73 1,37 1,08 0,960 3,75 2,80 2,15 1,66 1,28 0,938 0,769 -6,7 -0,9 1,9 4,1 7,2 15,1 24,8
41780002 [Presidente Juscelino 40,2 328 26,7 218 178 145 13,1 421 327 262 214 176 140 123 -4,5 0,5 2,1 1,8 0,9 3,5 6,4
41818000 |Santo Hip()lito 166 138 115 95,2 79,1 65,7 59,8 151 120 100 84,5 70,8 58,0 50,0 10,1 14,9 14,4 12,7 11,7 13,3 19,5

Regido CP 8- Baixo rio das Velhas
Curva de Permanéncia Curva de Permanéncia
Calculada pela Equacdo Regional (m®/s) Observada ( m%/s) Desvio Percentual (%)

Cédigo |Estacgao 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%| 40%| 50%| 60%| 70%| 80%| 90%| 95%
41135003 |Pirapora-Barreiro 641 499 388 302 235 183 161 662 518 426 352 271 206 166 -3,1 -3,7 -8,8 -14,1 -13,2 -11,0 -2,6
41685000 |JPonte do Picao 2,28 1,37 0,827 0,499 0,300 0,181 0,141 1,95 1,38 0,988 0,703 0,450 0,264 0,179 16,7 -05 -163 -29,1 -33,2 -314 -215
41890000 |Estacdo de Curimatai 6,44 4,78 3,54 2,63 1,95 1,44 1,24 7,08 4,86 3,46 2,58 2,04 1,49 1,22 -8,9 -1,7 2,4 1,7 -4,3 -3,2 1,8
41940000 JPonte do Bicudo 10,8 7,01 4,56 2,97 1,93 1,26 1,02 10,2 6,90 4,58 3,07 1,90 1,09 0,726 55 1,5 -0,3 -3,0 1,8 15,3 40,0
41990000 |Varzea da Palma 223 176 138 109 86 67,7 60,1 213 168 137 113 94,0 75,9 65,4 4,4 4,6 0,9 -3,8 -8,7 -10,9 -8,2

Tabela3.3.5 Desvios percentuais entre a curva de permanéncia observada e a cal culada pela equagdo regional




3.4 - APLICACAO DOS RESULTADOS

Avdliar o potencia de aproveitamento do cérrego Macalbas na cachoeira Caguende,
localizada no municipio de Bonfim, considerando a instalagcdo de uma PCH afio d' &gua,
sabendo-se que o local apresenta uma queda de 8,7m.

Solucdo: Nainstalagdo de uma PCH a fio d' agua, adota-se como descarga firme a vazéo
correspondente a permanéncia de 95% do curso d' &gua no local. Verifica-se que o mesmo,
se encontra inserido na regido denominada, neste estudo, como Regido CP 4 - S&o
Francisco, Para e Paraopeba. Assim, a vazdo de 95% de permanéncia no local deve ser
avaliada através de (3.3.11):

Qos = 0,005721A 097979

Foi calculada a area de drenagem, delimitada e digitalizada em carta planiatimética na
escala 1:250000, tendo sido encontrado o valor de 363km?. Assim:

Qs = 0,005721x 363 %97 = 1,84 m¥/s

Deve ser entdo estimada a energia firme EF., que pode ser avaliada segundo
ELETROBRAS, 2002 através de:

EF, = 0,0083.Q,,.H

onde:

EFe éaenergiafirmeem MW médio ( IMW médio = 8760MWh/ano).
Qos é avazdo de 95% de permanénciaem m’/s.

Hiiq €aquedaliquidaem m.

(3.4.1)

liq

A guedaliguida serdigual a queda bruta menos as perdas hidraulicas, que pode ser adotada
como 3%, no caso da casa de maquina estar instalada ao “pé’ da barragem. Assim:

Hiiq=8,7-0,03x8,7=8,4m e
EF. = 0,0083 x 1,84 x8,4 = 0,1283 MW medios.

A poténcia a ser instalada € dada por

p=—c¢ (3.4.2)

onde F. € o fator de capacidade, adotado como 0,55. Assim:
P =0,1283/0,55 = 0,2332 MW = 233kw.

A poténcia a ser instalada no cérrego Macallbas, no local avaliado &, portanto, de 233kw.
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4 - REGIONALIZACAO DAS CURVAS DE REGULARIZACAO

Os estudos de regionalizagao ora desenvolvidos basearam-se na metodologia consolidada
pelo Instituto de Pesquisas Hidraulicas - 1PH, da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul - UFRGS, reunida e apresentada por Tucci (2000).

4.1 - METODOLOGIA

As variagdes naturais do regime hidrologico fazem com que as disponibilidades hidricas,
em um determinado ponto de interesse, variem ao longo do tempo em torno de uma média,
em uma extensa amplitude, onde observa-se a ocorréncia de excessos hidricos nos periodos
Umidos e caréncia nos periodos secos. Para atender aos diversos usos tais como irrigacao,
abastecimento publico, geracdo de energia, entre outros, procura-se regularizar a
disponibilidade hidrica através da construcdo de reservatérios, onde sdo estocados os
volumes gque excedem as demandas em um determinado periodo de tempo, para suprir as
deficiéncias quando elas ocorrem.

Devido a natureza aleatoria dos eventos hidrol 6gicos, a ocorréncia de uma deficiéncia de
determinada magnitude, a ser suprida por um reservatério, depende do estado de
acumulacdo do mesmo e das vazdes defluentes, estando portanto, sempre associada a uma
probabilidade de ocorréncia. Da mesma forma, o volume necess&rio a garantir uma
determinada demanda, estara sempre associado a um risco de falha.

O dimensionamento de um reservatério € um problema bastante complexo, devido ao
grande nimero de variaveis intervenientes quais sejam: a disponibilidade hidrica local, a
demanda e a sua variacao no tempo, o balanco das perdas e ganhos nas trocas hidricas com
a atmosfera e o terreno, os altos custos financeiros e ambientais envolvidos, entre outras.
Na pratica, € sempre necessario a realizacdo de uma estimativa inicial do volume do
reservatério em plangamento, de modo a possibilitar a avaliagdo das varias aternativas
possivels, a elaboracdo de um orcamento preliminar, etc. Freglentemente, para a
realizacdo desta estimativa sdo utilizadas as curvas de regularizagéo, que relacionam a
vazéo garantida com uma determinada probabilidade e o volume de regularizagéo
necessario para garantir esta vazdo. Esta estimativa, baseada exclusivamente nas
caracteristicas do curso d' agua nas imediactes do local desgjado, permite avaliar os limites
de regularizac&o possiveis e a ordem de grandeza do volume do reservatério a construir.

Assim, acurvade regularizagdo pode ser expressa por:
V =1(q, p) (4.12)
onde:
V é 0 volume a ser armazenado.
g € avazéo de demanda.

p € a probabilidade de atendimento.

A regionalizacdo da curva de regularizacdo € um procedimento que visa atender a situagéo,
tdo comum na prética, em que ndo se dispde de dados no local de interesse. Neste
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procedimento, procura-se obter uma curva de regularizacdo representativa de uma regido
hidrologicamente homogénea através dos dados disponiveis em pontos amostrais
localizados na &rea em estudo.

Existem varios métodos diretos e indiretos para a obtencéo do volume que atende a uma
determinada demanda, como os baseados na curva de permanéncia e na curva de vazdes
minimas. Entretanto, neste trabalho, utilizou-se 0 méodo da simulagéo, baseado no
balanco dos volumes de um reservatério, por ser um método direto e mais preciso.

O balanc¢o dos volumes de um reservatorio € obtido através de:
St =S +(Q —q)At+(R - E)AK (4.1.2)
onde:

S.; €0 armazenamento no tempo t+1
S, é 0 armazenamento no tempo t

Q, é o vazdo afluente

P, é o precipitacdo no periodo

E, éaevaporacdo

A é adrea de inundacdo, funcéo do nivel do reservatorio
K € um fator de conversdo de unidades
G = Qeons * 4 onde:

g, €éademanda

O.ns € @demanda consuntiva

q; €avazao queescoaparajusante

Para a utilizac8o de (4.1.2) € necessario a topobatimetria do reservatorio, que geramente
ndo existe na fase de planejamento, bem como do levantamento da evaporagédo local. Pode-
se simplificar (4.1.2) incluindo o termo da evaporagdo como uma demanda:

O = Oeons T4 +(R —E)AK (4.1.3)
Assim:
Si+1 = S + (Qt -G )At (4-1-4)

Utilizando-se a série historica de vazbes, podemos simular, para qualquer demanda, a
variagdo do volume do reservatorio através de 4.1.4. Adotando o volumeinicia S, igual a
0, ou sgja, 0 armazenamento Minimo, é possivel estimar o0 volume necessario para garantir
em 100% a demanda g pelo periodo da série histérica. O valor minimo de S+ encontrado
nesta simulago representa o volume minimo necessario para regularizar a demanda g;. Por
outro lado, durante o periodo chuvoso, o reservatdrio devera ser capaz de armazenar O
valor maximo de S, uma vez que nesta simulagdo ndo estéo previstos vertimentos. Assim
a capacidade minima do reservatério sera representada pela soma dos valores absolutos de
S+1 Minimo e S 1 maximo.
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Quando o volume calculado garante a vazdo g: ao longo de toda a série historica, temos
que a probabilidade de atendimento durante a série histérica é de 100% e a equacdo (4.1.1)
torna-se:

V =f(q) (4.1.5)

A equacéo (4.1.4) pode ser adimensionalizada dividindo suas parcelas pela vazédo média de
longo periodo e pelo intervalo de tempo. Assim:

Sa - S ., Q _ (¢ (4.1.6)
letAt QmItAt let let

Se fazemos;

' /let e W letAt

temos que a equacdo (4.1.5) se transforma em:
w = G(r) (4.2.7)

Através da andlise gréfica das tendéncias apresentadas pelas estacfes representativas da
area em estudo, relativas a esta equacdo adimensional, é possivel verificar quais as bacias
possuem 0 mesmo comportamento. Uma curva média pode ser determinada para aquelas
com a mesma tendéncia e que representam uma determinada regido. Desta forma, para
qualquer ponto de interesse, dentro de uma mesma regido homogénea, € possivel avaliar os
volumes necessarios para garantir uma determinada demanda, utilizando-se a curva média
adimensional regional, desde que se conheca a vazéo média de longo periodo, que pode ser
também avaliada por regressdes obtidas em estudos de regionalizacao.

4.2 - DEFINICAO DAS REGIOES HOMOGENEAS

Inicialmente, foi realizado um estudo de médias méveis de 15, 20 e 25 anos para as
estacfes que possuiam as séries mais longas, com o objetivo de selecionar um periodo que
fosse representativo da média de longo periodo e para o qual houvesse o maior nimero de
estacOes em operacdo. As estacoes utilizadas nesta etapa foram: 40050000 — Iguatama,
40330000 — Velho da Taipa, 40800001- Ponte Nova do Paraopeba, 41250000 —
Vespasiano, 41300000 — Taguaragu, 41340000 — Ponte Raul Soares, 41818000 — Santo
Hipdlito e 41990000 — Vérzea da Palma. Verificou-se que o periodo compreendido entre
0s anos de 1970 e 1996 era representativo da vazdo média de longo periodo em toda a area
estudada e abrangia 0 maior nimero de estacBes em operacdo. Como critério de inclusdo
de uma série na base de dados para este estudo, exigiu-se que as falhas apresentadas ndo
ultrapassassem 25% do total de meses considerados. Neste processo foram selecionadas 44
estacOes que estéo relacionadas na Tabela 4.2.1.

Para a determinagdo das curvas de regularizagdo das 44 estagcdes intervenientes, foram

utilizadas as sub-rotinas “ trans” “preenche” e “regula2’, implementadas em Fortran
(Tucci,2000).
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Numa primeira etapa, foram preparados 0s arquivos de entrada para o processamento das
sub-rotinas mencionadas, dos quais, 0 mais importante, denominado “medias’, contém,
além dos dados identificadores dos postos, as séries de vazbes médias mensais que sao
utilizadas na simulagdo dos volumes.

A subrotina “ trans’ recebe a série de vazdes médias mensais no arquivo “medias’ e
organiza um arquivo aeatorio de vazbes mensais denominado “buffer”. A sub-rotina
“preenche’ preenche as falhas existentes nas séries, utilizando o posto proximo que
apresenta a maior correlacdo, através da equacdo de regressdo. Em seguida, a sub-rotina
“regula2”, utilizando as séries com as falhas preenchidas na etapa anterior, gera a curva de
regularizaco de cada posto ou seja, a curva adimensional entre o volume e a demanda,
sem falha na série historica, através da metodologia apresentada no item 4.1. Assim, 0s
volumes V, para cada demanda variando de 2% a 99% de Qm:, foram determinados e
apresentados em forma de uma tabela. Deve-se ressaltar que, neste processo, ndo foi
considerado a evaporagao do reservatorio.

As séries de vazBes médias mensais utilizadas na ssmulagdo realizada para o periodo de
1970 a 1996 estéo apresentadas no Anexo B

De posse das curvas de regularizacdo dos postos intervenientes, procurou-se agrupar
aquelas que apresentavam a mesma tendéncia, levando em consideracéo as caracteristicas
fisicas e climéticas que pudessem caracterizar regifes com comportamento homogéneo.

Foi possivel identificar tendéncias diferenciadas, entretanto a delimitacdo dos limites das
regides ficou bastante indefinida, devido ao nimero consideravelmente inferior de postos
utilizados no estudo desta variavel. Para contornar este problema, um novo periodo, que
abrangesse maior nimero de estagdes, foi selecionado. Uma nova simulagéo foi realizada
para 0 periodo compreendido entre 1979 e 1992, abrangendo 54 estagdes. A relacdo das
estacOes incluidas nesta simulagdo esta apresentada na Tabela 4.2.2. Uma vez que a média
deste periodo ndo é representativa da média de longo periodo, devido a ocorréncia de
vérios anos excepcionalmente chuvosos como os anos hidrol 6gicos de 1978 e 1982 e anos
secos como o ano hidrolégico de 1970, esta simulacdo foi utilizada apenas para auxiliar na
definicdo dos limites das regides. A determinagdo das curvas adimensionais médias
regionais foi realizada, adotando-se a média das curvas de regularizacdo das estacOes
representativas de cada regido, relativas a simulagéo do periodo 1970 — 1996.

Obteve-se como resultado a definicdo de 10 regifes, além da definicdo de uma curva de
regularizacdo para a caha do rio das Vehas, que apresenta uma comportamento
diferenciado, uma vez que sofre influéncia do regime de alta producdo de suas cabeceiras.
As regides estéo descritas a seguir:

Regido 1 — Alto S&o Francisco

Area no extremo sudoeste da bacia, que abrange a cabeceira do rio Sdo Francisco até a
estacdo 40025000 - Vargem Bonita, a bacia do rio Sambura até a barra do rio Santo
Antbnio, toda a bacia do rio Santo Antdnio e a area drenada pela estagdo 400600001 -
Tapirai.

Regido 2 —Médio Sao Francisco e Baixos Par 4 e Par aopeba

Regido que compreende toda a area que drena o rio S8o Francisco, a jusante da estacéo
40025000 — Vargem Bonita, até a bacia do rio Marmelada, exclusive, abaciado rio Parg, a
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jusante da estacdo 40330000 - Velho da Taipa, e do rio Paraopeba, a jusante da estacdo
40865001 — Porto Mesquita, até a estagdo 40535000 — Barra do Paraopeba.

Regido 3 — Rio Picdo, M édios Par & e Par aopeba.

Regido que abrange a bacia do rio Picéo, a parcela da bacia do rio Para, compreendida
entre as estagdes 40350000 — Usina Camar&o e 40400000 — Estaco Alvaro da Silveira, e
parcela da bacia do rio Paraopeba, compreendida entre a bacia do rio Grande, exclusive e a
estacao 40865001 — Porto Mesquita.

Regido 4 — Altos Par & e Par aopeba

Regido localizada no extremo sul da sub-bacia 40, formada pelas cabeceiras dos rios
Lambari, Itapecerica, até a estacdo 40190002 — Divindpolis, Para, até a estagcdo 40150000
— Carmo do Cajuru e Paraopeba até a estacao 40700002 — Jeceaba.

Regido 5 — Médio Paraopeba
Area que drena o rio Paraopeba, a jusante da estagio 40700002 — Jeceaba, até a bacia do
rio Grande, inclusive.

Regido 6 — Altorio das Velhas
Regido gque abrange toda a bacia do rio das Velhas até a estacdo 41242100 — General
Carneiro, inclusive.

Regido 7—Meédiorio das Velhas

Area formada pelos afluentes do rio das Velhas, a jusante da estacio 41242100 — General
Carneiro, exclusive, até a estacdo 41650002 — Ponte do Licinio, inclusive, e que ainda
abrange toda a area da bacia do rio Paralna, a montante da estagdo 41780002 — Presidente
Juscelino e exclui toda a calhado rio das Velhas.

Regido 8 — Baixorio das Velhas

Area formada pela bacia do rio Paralna a jusante da estagdo 41780002 — Presidente
Juscelino e por todos os afluentes da bacia do rio das Velhas, a jusante da estacéo
41650002 — Ponte do Licinio Jusante, exclusive, desconsiderando toda a calha do rio das
Velhas.

CalhadoriodasVehas

Foi determinada uma curva média regiona para a calha do rio das Velhas, no trecho
compreendido entre as estagOes 41340000 — Ponte Raul Soares e a confluéncia com o rio
S0 Francisco.

Regido 9 - Oeste 1
Regido formada pelas bacias dos rios Indaig, Borrachudo e Abaeté, e a érea do rio Séo
Francisco ajusante da barragem de Trés Marias.

Regido 10 — Oeste 2

Regido localizada a oeste da sub-bacia 40, que abrange a bacia do rio Ajudas, a bacia do
rio Bambui, até a barra do rio Perdicdo, a bacia do rio Perdicdo, a jusante da estacdo
40060001- Tapirai, a bacia do rio Jorge Grande, até a estacdo 40080000 — Taquaral, a
bacia do rio Marmelada, e se estende na direcdo sudoeste-noroeste, até os limites da sub-
bacia 40 e 41.
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As estacdes que representam cada regido homogénea estéo listadas na Tabela 4.2.3. O
mapa das regides homogéneas, quanto a curva de regularizacdo, estd apresentado no Anexo
de Mapas. Neste mapa, as areas hachuradas representam as regides onde as curvas de
regularizacdo, obtidas neste estudo, ndo séo aplicavels.



N° Cadigo Curso d &gua Nome da Estacéo
1 40025000 | S&o Francisco Vargem Bonita

2 40032000 | Samburd Fazenda Sambura

3 40037000 | Santo Anténio Fazenda da Barra

4 40040000 |Ajudas Fazenda Ajudas

5 40050000 | S&o Francisco |guatama

6 40053000 | S&o Miguel Calciolandia

7 40060001 | Perdicdo Tapirai Jusante*

8 40070000 | S&o Francisco Ponte do Chumbo

9 40080000 |Jorge Grande Taguara

10 40100000 | Sdo Francisco Porto Andorinhas

11 40150000 |Pard Carmo do Cajuru

12 40170000 | Itapecerica Marilandia (Ponte Br 494)
13 40185000 | Itapecerica Pari

14 40330000 |Para Velho da Taipa

15 40400000 | Lambari Estacio Alvaro da Silveira
16 40450001 |Pard Porto Para (Cemig)

17 40530000 |Marmelada Abaeté

18 40549998 | Paraopeba S8o Brés do Suagui*

19 40579995 | Maranhdo Congonhas Linigrafo*

20 40680000 | Brumado Entre Rios de Minas

21 40710000 |Paraopeba BeloVale

22 40740000 |Paraopeba Alberto Flores

23 40800001 | Paraopeba Ponte Nova do Paraopeba*
24 40850000 | Paraopeba Ponte da Taguara

25 40960000 |Indaid Fazenda Bom Jardim

26 40975000 | Borrachudo Fazenda S&o Félix

27 41050000 |Areado Major Porto

28 41135000 | Sdo Francisco Pirapora Barreiro

29 41151000 |Velhas Fazenda Agua Limpa Jusante*
30 41180000 | Sardinha Itabirito Linigrafo

31 41199998 |Vehas Hondrio Bicalho -Montante*
32 41250000 |daMata Vespasiano

33 41300000 | Taguaragu Taguaragu

34 41340000 |Velhas Ponte Raul Soares*

35 41380000 | Jaboticatubas Ponte Preta

36 41410000 |Velhas Jequitiba

37 41539998 | Jequitiba Faz. da Contagem Montante*
38 41600000 |Velhas Pirapama

39 41650002 |Velhas Ponte do Licinio Jusante*
40 41685000 |Picdo Ponte do Picdo

41 41780002 | Paraina Presidente Juscelino*

42 41818000 |Velhas Santo Hipdlito

43 41890000 | Curimatai Estacdo de Curimatai

44 41990000 |Velhas Vé&rzeadaPama

* Séries resultantes da concatenagdo de mais de uma estagdo operada no mesmo local em

periodos diferentes

Tabela4.2.1 — Estacdes utilizadas na simulacéo realizada para o
periodo 1970 - 1996
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N° Cadigo Nome do curso d’ &gua Nome da estacdo

1 40025000 | S&o Francisco Vargem Bonita

2 40032000 | Samburd Fazenda Sambura

3 40037000 | Santo Anténio Fazenda da Barra

4 40040000 |Ajudas Fazenda Ajudas

5 40050000 | S&o Francisco |guatama

6 40053000 | S&o Miguel Calciolandia

7 40060001 | Perdicéo Tapirai Jusante*

8 40070000 | S&o Francisco Ponte do Chumbo

9 40080000 | Jorge Grande Taguard

10 40100000 | S&o Francisco Porto Andorinhas

11 40130000 |Pard Ponte do Vilela

12 40150000 |Para Carmo do Cajuru

13 40170000 | Itapecerica Marilandia (Ponte Br 494)
14 40185000 | Itapecerica Pari

15 40300001 | S&0 Jodo Jaguaruna Jusante*

16 40330000 |Pard Velho daTapa

17 40400000 | Lambari Estacdo Alvaro da Silveira
18 40450001 | Para Porto Para (Cemig)

19 40500000 | Lambari Martinho Campos
20 40530000 |Marmelada Abaeté
21 40549998 | Paraopeba S0 Bras do Suagui*
22 40579995 | Maranhéo Congonhas Linigrafo*
23 40680000 | Brumado Entre Rios de Minas

24 40710000 | Paraopeba BeloVale

25 40740000 | Paraopeba Alberto Flores

26 40770000 |Manso Conceicdo do Itagua

27 40788000 | Paraopeba S. Joagquim de Bicas (Cemig)
28 40800001 | Paraopeba Ponte Nova do Paraopeba*
29 40850000 | Paraopeba Ponte da Taguara

30 40865001 | Paraopeba Porto do Mesquita (Cemig)
31 40930000 |Indaia Barra do Funchal

32 40960000 |Indaia Fazenda Bom Jardim

33 40963000 |Indaia Porto Indaia (Cemig)

34 40975000 | Borrachudo Fazenda S&o Félix

35 41050000 |Areado Major Porto

36 41075001 | Abaeté Porto do Passarinho

37 41135000 | S&o Francisco Pirapora Barreiro

38 41151000 |Vehas Fazenda Agua Limpa Jusante*
39 41180000 | Sardinha Itabirito Linigrafo

40 41199998 |Vehas Hondrio Bicalho -Montante*
41 41250000 |daMata V espasiano

42 41300000 | Taguaragu Taguaragu

43 41340000 |Vehas Ponte Raul Soares*

44 41380000 | Jaboticatubas Ponte Preta

45 41410000 |Velhas Jequitiba

46 41539998 | Jequitiba Faz. da Contagem Montante*
47 41600000 |Vehas Pirapama

* Séries resultantes da concatenacdo de mais de uma estacdo operada no mesmo local em
periodos diferentes

Tabela 4.2.2 — Estactes utilizadas na simul acéo realizada para o
periodo 1979 - 1992
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N° Caodigo Nome do curso d’ agua Nome da estacéo
48 41650002 |Velhas Ponte do Licinio Jusante*
49 41685000 |Picdo Ponte do Picéo
50 41780002 |Paralina Presidente Juscelino*
51 41818000 |Velhas Santo Hipdlito
52 41890000 | Curimatai Estacdo de Curimatai
53 41940000 |Bicudo Ponte do Bicudo
54 41990000 |Vehas Vérzeada Pama

* Séries resultantes da concatenacdo de mais de uma estacdo operada no mesmo local em
periodos diferentes

Tabela 4.2.2 — Estactes utilizadas na simul acéo realizada para o
periodo 1979 - 1992
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Regido 1 CalhadoriodasVehas
40025000 |Vargem Bonita 41340000 |Ponte Raul Soares
40032000 | Fazenda Samburé 41410000 | Jequitibi
40037000 |FazendadaBarra 41600000 |Pirapama
40060001 | Tapirai Jusante 41650002 | Ponte do Licinio Jusante
Regido 2 41818000 | Santo Hipdlito
41990000 |VéarzeadaPama
40050000 | Iguatama _
40070000 | Porto do Chumbo Regiao 7
40100000 | Porto das Andorinhas 41250000 | Vespasiano
40450001 | Porto Para 41300000 | Taquaracu
41380000 | Ponte Preta
Regi&o 3 41539998 | Faz. Contagem Montante
40330000 | Velho da Taipa 41780002 |Pres der-mte Juscelino
40400000 |Estacdo Alvaro da Silveira Regido 8
40850000 | Ponte da Taguara 41685000 | Ponte do Picdo
Regido 4 41890000 |Estacdo Curimatai
40170000 |Marilandia Regiao 9
40185000 | Pari 40960000 | FazendaBom Jardim
40579995 | Congonhas Linigrafo 40975000 | Fazenda Séo Felix
40680000 | Entre Rios de Minas 41050000 | Mgor Porto
41135000 |Pirapora
Regido 5 _
Regi&o 10
40710000 |BeloVale ,
40740000 | Alberto Flores jggggggg _FrZi”a‘:: Ajuda
40800001 |Ponte Nova do Paraopeba 40530000 | Abagté
Regiao 6
41151000 |Faz. Agua Limpa Jusante
41180000 | Itabirito Linigrafo
41199998 | Hondrio Bicalho Jusante
Tabela 4.2.3 — Estaces representativas das regies homogéneas para a 38
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4.3—- DETERMINACAO DAS CURVAS DE REGULARIZACAO REGIONAIS

Para cada uma das regides consideradas homogéneas quanto as curvas de regul arizacdo, foi
gjustada uma curva adimensional regional média, representada pela média aritmética das
curvas adimensionais dos postos representativos da regido, relativos a simulacéo realizada
para o periodo 1970 — 1996.

De uma maneira geral, 0s gjustes realizados através de uma curva média regional, foram
considerados satisfatorios, uma vez que os desvios observados entre as curvas de
regularizacdo de cada estac8o representativa e a curva de regularizacdo média regional se
apresentaram inferiores a 20%. Algumas excegdes foram observadas como na Regido 1,
onde a estacdo 40025000 — Vargem Bonita apresentou desvios superiores a 20% em
relacdo a curva média regional. Entretanto, o comportamento da curva de regularizacdo da
mesma, na simulacdo relativa ao periodo 1979 — 1992, mostrou-se consistente com o
grupo. A mesma situacdo foi observada nas Regido 4, com relacdo a estagdo 40680000 —
Entre Rios de Minas e na Regido 8, onde o numero limitado de estacdes ndo permite
descrever adequadamente o regime daregio.

As estagOes 40150000 — Carmo do Cajuru, 40530000 - Calciolandia e 40549998 — Séo
Brés do Suacgui apresentaram desvios significativos em relacdo a tendéncia da regido onde
estavam inseridas sem, no entanto, caracterizarem por s mesmas, ou agrupadas de alguma
forma, uma nova tendéncia, tendo sido ent&o eliminadas.

A estacdo 41880000 - Buendpolis ndo foi incluida na base de dados deste estudo devido ao
tamanho de sua série. Como esta estacdo e a estacdo 40530000 — Calciolandia
apresentaram comportamento totalmente diferenciado na regionalizacdo de todas as
variaveis, recomenda-se ndo redlizar inferéncias para estas areas, utilizando as curvas de
regul arizacdo regionais geradas neste trabal ho.

Os graficos das curvas de regularizagdo das estacOes representativas de cada regido
homogénea e as curvas médias regionais correspondentes estdo apresentados no Anexo C.
As curvas adimensionais regionais e 0s desvios observados estdo apresentadas em forma
de tabela no Anexo D. A Tabela 4.3.1 apresenta um resumo das curvas de regularizagcéo
adimensionais regionais.
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Curvas Adimensionais de Regularizagdo

Regido 1 Regiado 2 Regido 3 Regido 4 Regido 5 Regido 6
Q/Qmit (V/IQmi-1ano) | (V/IQmi-1ano) | (V/Qmi-1ano) | (V/Qmi-1ano) | (V/Qmi-1ano) | (V/Qpyt-1ano)
% % % % % % %
20 0,04 0,24 0,66 0,21 0,21 0,00
24 0,22 0,96 2,01 0,56 0,77 0,00
28 0,63 2,42 3,76 1,50 1,78 0,00
30 0,97 3,32 477 2,09 2,56 0,00
34 1,85 5,28 6,98 3,55 4,39 0,09
38 3,01 7,54 9,93 5,30 6,39 0,58
40 3,80 9,25 11,53 6,18 7,47 1,05
44 5,54 14,11 14,84 8,20 9,92 2,42
48 7,66 19,28 18,93 10,45 12,99 4,04
50 9,12 21,93 21,90 11,66 14,80 4,89
54 12,20 27,79 27,90 14,40 20,59 6,71
58 15,43 34,01 33,90 18,71 26,59 8,77
60 17,72 37,13 36,91 21,61 29,63 9,82
64 22,67 43,38 43,18 28,14 35,81 13,48
Curvas Adimensionais de Regularizacao
Regido 7 Regido 8 Regido 9 | Regido 10 | Calha Velhas
Q/Qnit (V/IQmir.1an0) | (V/Qmr-1an0) [ (V/Qmr.1an0) | (V/Qmr.1an0) [ (V/Qmi.1an0)
% % % % % %
20 2,89 5,43 1,07 4,21 0,36
24 4,64 8,10 2,08 6,24 1,10
28 6,68 10,79 3,79 8,35 2,38
30 7,79 12,26 4,74 9,72 3,13
34 10,43 15,26 6,77 12,96 4,83
38 13,29 18,26 8,96 16,75 6,80
40 14,79 19,91 10,08 19,68 7,85
44 17,91 24,67 12,33 25,68 10,21
48 21,71 31,01 14,58 31,68 13,00
50 24,02 34,17 15,72 34,68 14,45
54 30,09 40,51 18,87 40,72 18,20
58 36,42 50,53 23,13 46,83 23,82
60 39,62 55,86 25,88 49,89 26,83
64 48,24 66,60 31,48 56,22 33,19

Tabela4.3.1 — Curvas adimensionais de regul arizagéo
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4.4 - APLICACAO DOS RESULTADOS

Na regionalizacdo da curva de permanéncia, descrita no item (3), levantou-se o potencial
de aproveitamento do corrego Macalbas, na cachoeira Caguende, municipio de Bonfim,
que foi avaliado em 232 Kw, no caso dainstalacdo de uma PCH afio d’ &gua. Qual seriao
volume a armazenar, de modo a garantir a vazao necessaria a instalacéo de 500kw?

Solucdo:
Em uma PCH com poténcia instalada de 500kw, temos de (3.4.2) a energiafirme EF:

EF.= F.P
onde;

EFe éaenergiafirmeem MW médio.
F. € fator de capacidade
P éapoténciainstaladaem MW

Com o fator de capacidade adotado de 0,55 temos:
EF. = 0,55x 0,50 = 0,275 MW médio

Para que se tenha como energia firme EFe 0 valor de 0,275MW médio, é necessario
garantir avazdo que pode ser calculada através da equagéo (3.4.1). Neste caso:

EF, =0,0083.Q.H
onde:

Q éavazdo necessariaagarantir, em m’/s.
Hiiq €aquedaliquidaem m.

liq

Assim:

Q = EFe/ (0,0083 Hliq)

No exemplo anterior a queda de projeto Hiiq foi avalidaem 8,4m. Ent&o:

Q = 0,275/0,0083x8,4 = 3,94m’/s

A média de longo periodo no local pode ser avaliada através da equacdo de regresséo
determinada no estudo de regionalizagdo das médias de longo termo apresentada no
Volume I1. Uma vez que esta area esta inserida na regido denominada como Regido C —
Alto Paraopeba, Alto Velhas e Cipd, no referido estudo, a equacdo de regressdo para Qm: €
dada por:

Qmi = 0,0212.A %973 (6.1.2.4) Volumell

A &rea de drenagem foi avaliada em 363km?. Assim:

Qmi = 0,0212x363 2973
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Qmit= 6,58m°/s
Desta forma a vazao a garantir 3,94m"/s representa:
r = o/Qmi = 3,94/6,58 = 60%

Em relacdo a curva de regularizagdo, a cachoeira Caquende encontra-se localizada na
Regido 5 — Médio Paraopeba. Na tabela correspondente a esta regido temos que:

r =60% corresponde a V/(Qmt .1ano) = 29,63%

O volume necessério para garantir a vazao de 3,94m°/s, desconsiderando a evaporacso serd
portanto:

o)
V=2« Q,, x365diasx86400s
100

29,63

\Y; 0 x 6,58 x 365x 86400 = 61,48 x10° m®

Para avaliar este volume, considerando a evaporacéo, basta avaliar o valor da mesma no
local e somé&la a vazdo a garantir, antes de determinar a percentagem que esta demanda
total representaem relacéo a Qmi -
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5 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O gjuste das curvas de permanéncia das estages representativas a uma curva exponencial
mostrou-se bastante satisfatorio em toda a bacia em consideracao.

Em relacdo a curva de permanéncia, a mesma apresenta 8 regides homogéneas, conforme
apresentado no Anexo de Mapas. As vazdes relativas as permanéncias de 50% e 95%
podem ser satisfatoriamente descritas através de regressao apenas com a area de drenagem
em 5 destas regifes. CP1, CP3, CP4, CP6 e CP7. As vaz0es relativas as permanéncias de
50% e 95% das regibes CP2 e CP5 sdo satisfatoriamente avaliadas através de regressao
com a area de drenagem e a precipitacdo média anual. Encontrou-se para a regido CP8 -
Baixo rio das Velhas, devido ao pequeno nimero de estagdes representativas e ao
comportamento bastante diferenciado em relacdo as demais regifes, resultados mais
adequados, com a introducdo da densidade de drenagem como variavel explicativa,
juntamente com a area de drenagem. Entretanto, este modelo deve ser utilizado com
bastante cautela, respeitando com rigor os limites impostos a ordem de grandeza da area de
drenagem do ponto em que se desgjaredlizar ainferéncia.

Verifica-se que as regides CP2 — Oeste 2, CP4 — Rios S&o Francisco, Para e Paraopeba e a
regido CP7 — Médio rio das Velhas apresentam maior dispersdo na relacdo entre a &rea de
drenagem e as vazbes de permanéncia relativas as probabilidades de 50% e 95%.
Entretanto, na regido CP2 esta dispersdo € observada apenas para a permanéncia de 95%,
apresentando um 6timo gjuste para a permanéncia de 50%. Naregido CP 4, esta dispersao
se verifica para estagdes com peguenas areas de drenagem. Ja a dispersdo verificada na
regido CP7 pode ser explicada pelo fato de grande parcela da mesma estar localizada
sobre sedimentos e rochas carbonéticas, onde se desenvolve um intenso regime de
drenagem cérstica, que exerce grande influéncia na magnitude das vazdes minimas.

Em relagdo a curva de regularizacdo, a bacia do rio S&o Francisco, inserida na area de
estudo, apresenta 10 regides homogéneas, além de uma curva especifica para o trecho da
calha do rio das Velhas a partir da estagéo 41340000 - Raul Soares, conforme apresentado
no Anexo de Mapas. De uma maneira geral, 0s gustes realizados através de uma curva
média regional, sdo satisfatorios para a realizagcdo de uma estimativa inicial. Verificou-se
gue os volumes determinados sd0 bastantes sensiveis ao periodo da séries utilizadas.
Novamente, naregido relativa ao afluentes do rio das Velhas, a partir da estagdo 41650002
— Ponte do Licinio Jusante, observa-se um regime bastante diferenciado, o qual ndo pode
ser descrito adequadamente com as informagBes disponivels. Assim, a tabela de
regul arizacdo apresentada neste estudo, deve ser também usada com cautela.

Conforme ja constatado no estudo de outras variaveis, algumas bacias inseridas na area
deste estudo sd0 pouco amostradas e apresentam comportamento diferenciado com
disponibilidades hidricas bastante inferiores em relacéo as demais regifes como as bacias
dos rios Picdo e Bicudo, e possivelmente os demais afluentes do rio das Velhas no seu
curso inferior. Recomenda-se a instalagdo de novas estacOes para determinar 0 regime
destas bacias e maior cautela no uso das informagdes geradas para as mesmas.
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ANEXO A

GRAFICOS ENTRE oS VALORES
OBSERVADOS E CALCULADOS PELOS
MODELOS DE CURVAS DE PERMANENCIA
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Qoss, calculado (m*/s)
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Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP 1 - Oeste

Cédigo Estacdo Area (km®)  Perm 50%gpser PErmM 50%;,c Dif %  Perm 95%gpee, Perm 95%.,.  Dif %
40930000 Barra do Funchal 876 8,51 7,79 -8,4 2,84 2,73 -3,8
40960000 Fazenda Bom Jardim 1744 14,5 14,5 0,0 5,42 5,15 -5,0
41050000 Major Porto 1207 9,32 10,4 11,8 3,38 3,67 8,8

41075001 Porto do Passarinho 4143 32,6 31,9 -2,3 11,4 11,4 0,5
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Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP2 - Oeste 2

Cédigo Estacdo Area (km®) P médio (m) Perm 50%gqpser Perm 50%; .. Dif % Perm 95%gycer Perm 95%.,. Dif %
40080000 Taquaral 651 1,454 4,41 4,18 -5,3 1,07 0,939 -11,8
40530000 Abaeté 481 1,425 2,89 3,04 5,2 0,537 0,662 23,2
40535000 Barra do Paraopeba 29366 1,438 269 258 -3,9 102 97 -5,0
40963000 Porto Indaiad (CEMIG) 2242 1,558 16,9 17,0 0,4 4,29 4,83 12,6
40975000 Fazenda Séo Felix 964 1,511 7,00 6,68 -4.6 2,13 1,66 -22,2

41090000 Canoeiros 5235 1,471 37,2 40,6 9,1 111 12,3 10,6



Qsoy calculado (m¥/s)
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Qosy, calculado (m?/s)
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Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP 3 - Alto Sdo Francisco

Cédigo Estacdo Area (km®) Perm 50%gpser PErm 50%,. Dif % Perm 95%gycer Perm 95%c,. Dif %
40025000 Vargem Bonita 303 5,74 5,66 -1,4 2,44 2,42 -0,9
40032000 Fazenda Samburd 763 13,9 12,4 -11,4 7,28 5,98 -17,9
40035000 Fazenda Samburd 547,2 9,43 9,33 -1,1 3,98 4,32 8,4
40060001 Tapirai-Jusante 559,1 8,99 9,50 5,7 4,66 4,41 -5,5

40037000 Fazenda daBarra 765,4 11,3 12,4 9,5 4,99 5,99 20,0



Q 505 Calculado (m?¥s)

REGIAO CP 4 - Rios S&o Francisco, Para e Paraopeba
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Q o5y, Calculado (m?s)

CP 4 - Rios Séao Francisco, Para e Paraopeba

100
75
..
()
50 o N
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—— 0;89 € 172 Q95% observ
50

Q os% Observado (m?/s)

75

100



Cddigo

40040000
40046000
40050000
40056002
40056200
40056500
40067000
40070000
40100000
40102000
40130000
40150000
40160000
40180000
40190002
40330000
40350000
40450001
40549998
40573000
40579995
40665000
40680000
40700002
40710000
40720002
40740000
40770000
40788000
40800001
40818000
40830000
40850000
40865001

Residuos entre os valores calculados e os observados

Estacao

Fazenda Ajudas

Porto Sabino

Iguatama

Fazenda Capoeirdo
Montante do Bom Sucesso
Ponte Capoeiréo

Ponte Olegério Maciel
Ponte do Chumbo

Porto das Andorinhas
Porto da Barra

Ponte do Vilela

Carmo do Cajuru
Lamounier
Carmo da Mata
Divinépolis
Velho da Taipa

Usina Camarao

Porto Para (Cemig)

Séo Bras do Suacgui Montante
Joaquim Murtinho
Congonhas Linigrafo
Usina Joéo Ribeiro

Entre Rios de Minas
Jeceaba

Belo Vale

Melo Franco

Alberto Flores

Conceicédo do Itagua

S&o Joaquim de Bicas (Cemig)
Ponte Nova do Paraopeba
Juatuba

Fazenda Escola Florestal
Ponte da Taquara

Porto do Mesquita (Cemig)

Regido CP 4 - Rios Séo Francisco, Paraopeba e Para

Area (km® Perm 50%gpsey PErM 50%, 4.

259
4388
5426

345

345

490
8987
9939

13882
14180
1726
2504

163

144
2000
7378

269

11302

461

2901

579

293

486
2465
2760
3810
3939

675
5414
5680

279

84
8734
10192

3,13
46,0
65,5
3,98
3,95
5,70
94,9

115

139

141
18,7
26,9
1,91
1,92
20,8
71,3
3,03
93,0
5,32
2,80
7,10
3,04
5,90
30,0
34,2
49,8
43,4
8,56
61,8
60,5
2,85

0,980
85,7
99,7

3,02
47,1
57,8
3,99
3,99
5,61
94,4

104

144

147
19,0
27,3
1,92
1,71
22,0
77,9
3,14

118
5,29
3,38
6,59
3,41
5,57
26,9
30,0
41,0
42,4
7,66
57,7
60,5
3,25
1,01
91,8

107

Dif %
-33
2,4
-11,7
0,1
11
-1,6
-0,6
-9,3
3,5
4,4
1,5
1,7
0,6
11,1
5,7
9,3
3,6
26,8
-0,6
20,8
7,2
12,2
5,6
-10,3
-12,2
-17,7
2,3
-10,6
-6,6
0,0
14,0
3,3
7,1
7,0

Perm 95%gpser Perm 95%;c

1,25 1,32
22,0 21,2
28,8 26,1
1,52 1,75
1,93 1,75
2,17 2,47
42,9 42,8
49,1 47,2
56,3 65,5
57,3 66,9
8,85 8,49
13,7 12,2
0,925 0,839
0,882 0,745
10,0 9,81
34,3 35,2
1,49 1,37
46,0 53,5
2,47 2,33
1,34 1,48
3,18 2,91
1,26 1,50
2,27 2,46
12,7 12,0
16,0 13,5
24,6 18,4
20,6 19,1
4,26 3,39
28,7 26,0
25,9 27,3
1,18 1,43
0,362 0,439
35,9 41,6
43,3 48,4

Dif %
6,3
-3,6
-9,5
15,6
-9,2
13,8
-0,3
-3,8
16,3
16,7
-4,0
-11,0
-9,3
-15,5
-2,2
2,7
-7.8
16,4
-5,7
10,7
-8,4
19,1
8,2
-5,6
-15,8
-25,0
-7,6
-20,6
-9,3
55
21,3
21,2
16,0
11,7
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Qsos calculado (m®/s)

REGIAO CP 5 - Bacias dos rios Itapecerica, Lambari e Pic&o

—0,8 e 1,2 de Qsgy observ

10

Qsoys Observado (m?/s)

15

20

25



Qusy, calculado (m*'s)

REGIAO CP 5 - Bacias dos rios Itapecerica, Picdo e Lambari

12
9
(o]
o
6
(o]
o
—0,8e1,2 Qgs0 observ

0

6

Qosy; Observado (m/s)

12



Caédigo

40170000
40185000
40380000
40400000
40500000

Estacao

Marilandia

Pari

Araljos

Estacdo Alvaro Silveira
Martinho Campos

Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP 5 - Bacias dos rios Irapecerica, Picdo e Lambari

Area (km®) P médio (m) Perm 50%cgpse;  Perm 50%;.. Dif %

1055
1931
1196
1802
770

1,479
1,460
1,445
1,438
1,393

9,92
19,5
11,8
18,0
5,50

10,12
20,3
10,9
17,7
5,65

2,1
4,1
-7,2
-1,3
2,7

Perm 95%gpser
4,12
7,74
4,83
7,30
2,09

Perm 95%.,. Dif %

4,21
8,26
4,39
7,08
2,17

2,3
6,8
-9,0
-3,0
3,8
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REGIAO CP 6 - Alto rio das Velhas

Qsoy calculado (m¥/s)
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REGIAO CP 6 - Alto rio das Velhas

Qosy, calculado (m?/s)

10

——0,8 e 1,2 Qgst observ

10

20

Qqsy; Observado (m?/s)

30

40



Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP 6 - Alto rio das Velhas

Caodigo Estacao Area (kmz) Perm 50%gpser  Perm 50%.,. Dif % Perm 95%gpse;  Perm 95%;,. Dif %
41151000 Fazenda Agua Limpa Jusante 175 2,37 2,85 14,8 1,34 1,79 22,6
41160000 Gulpiara 284 4,31 4,41 -1,3 2,58 2,69 -1,8
41180000 Itabirito Linigrafo 330 5,97 5,04 -13,8 3,72 3,05 -15,2
41190000  Aguiar Moreira 539 8,67 7,83 -5,4 5,86 461 -14,8
41199998  Hondrio Bicalho-Montante 1698 22,0 21,9 11,1 12,1 12,1 20,8
41260000 Pinhdes 3727 45,0 443 -4,0 24,8 23,4 -10,0

41340000 Ponte Raul Soares 4874 52,1 56,4 1,5 24,8 29,3 57



REGIAO CP 7 - Médio rio das Velhas
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REGIAo CP 7 - Médio rio das Velhas
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Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP 7 - Médio rio das Velhas

Cédigo Estacdo Area (km®) Perm 50%gpser PErM 50%,. Dif % Perm 95%gypcer Perm 95%.,. Dif %
41250000 Vespasiano 676 4,94 5,50 11,5 1,84 1,98 8,1
41300000 Taquaragu 626 6,06 5,10 -15,8 2,16 1,83 -15,4
41380000 Ponte Preta 553 3,70 4,50 21,8 1,40 1,61 14,6
41410000 Jequitiba 6558 61,0 54,0 -11,5 29,14 22,1 -24,0
41539998 Faz. Contagem Montante 460 2,96 3,74 26,3 1,12 1,32 18,3
41600000 Pirapama 8086 71,6 66,6 -7,0 32,40 27,7 -14,6
41650002 Ponte do Licinio Jusante 10712 84,8 88,3 42 38,36 37,3 -2,8
41700001 Usina Paralina 1733 18,0 14,2 -21,3 5,06 5,39 6,6
41715000 Fazenda Cachoeira 85 0,765 0,686 -10,3 0,291 0,220 -24,5
41720000 Fazenda do Cipé 341 2,80 2,77 -0,9 0,769 0,960 24,8
41780002 Presidente Juscelino 3996 32,7 32,8 0,5 12,31 13,1 6,4

41818000 Santo Hipdlito 16722 120 138 14,9 50,05 59,8 19,5
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REGIAO CP 8 - Baixo rio das Velhas
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Qosy, calculado (m¥s)
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REGIAO CP 8 - Baixo rio das Velhas
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Caédigo

41135003
41685000
41890000
41940000
41990000

Estacédo
Pirapora-Barreiro
Ponte do Picdo
Estacdo de Curimatai
Ponte do Bicudo
Véarzea da Palma

Residuos entre os valores calculados e os observados

Regido CP 8 - Baixo rio das Velhas

Area (km?) D grenagem (juncdes/km?)
62334 0,0713
547 0,0329
1435 0,1310
2023 0,0430
26553 0,0984

Perm 50%gpser Perm 50%:,¢

518
1,38
4,86
6,90
168

499
1,37
4,78
7,01
176

Dif %
-3,7
-0,5
-1,7
15
4,6

Perm 95%gpser Perm 95%;,c

166
0,179
1,22
0,726
65,4

161
0,141
1,24
1,017
60,1

Dif %
-2,6
-21,5
1.8
40,0
-8,2



ANEXO B

SERIES DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
UTILIZADAS NA DETERMINACAO DAS
CURVAS DE REGULARIZACAO



Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40025000 - Rio Sao Francisco em Vargem Bonita

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1970 14,3 11,4 8,42 5,76 4,14 3,71 3,27 2,94 3,07 3,42 4,97 3,61
1971 5,15 4,11 6,25 4,60 3,10 3,51 2,55 2,24 3,09 3,74 7,18 20,3
1972 13,2 15,6 13,2 11,3 5,91 4,21 3,79 3,05 2,74 5,82 13,5 9,13
1973 15,6 12,8 9,56 14,1 7,33 4,90 3,91 3,61 3,32 4,55 9,55 14,9
1974 17,9 10,2 19,3 11,5 7,64 5,36 4,49 3,71 3,25 3,82 3,21 8,87
1975 17,9 16,4 8,47 8,09 5,31 4,69 4,01 3,37 3,09 3,46 10,9 8,52
1976 7,63 11,4 10,1 5,67 5,05 4,08 4,29 3,84 7,67 7,52 19,3 23,3
1977 22,2 12,2 10,0 8,73 5,42 3,91 3,13 2,86 3,62 3,82 7,14 10,2
1978 12,5 9,78 13,1 6,29 4,87 4,15 4,10 3,33 3,40 3,29 9,17 11,5
1979 15,2 25,2 11,7 11,2 8,67 5,19 3,86 3,51 4,24 3,53 5,93 12,7
1980 15,3 14,5 9,54 11,4 7,75 6,92 5,77 517 5,26 4,90 7,52 8,11
1981 20,0 9,09 11,1 8,81 5,41 517 4,51 4,23 3,74 9,12 13,8 25,5
1982 25,1 15,3 23,7 14,4 8,64 6,61 5,24 4,43 3,94 514 6,76 12,4
1983 20,8 331 19,4 15,5 11,0 9,26 7,21 5,90 6,84 11,1 16,5 26,7
1984 11,1 7,82 7,72 6,77 7,01 4,36 3,68 3,25 3,97 3,42 5,42 10,1
1985 24,5 17,5 15,8 10,5 6,88 5,565 4,80 4,05 3,68 3,66 4,93 12,1
1986 26,7 16,0 10,5 7,50 5,42 4,17 4,05 3,98 3,19 2,76 3,17 17,7
1987 14,0 10,4 6,45 9,43 5,60 4,68 4,19 3,81 4,17 4,64 6,54 10,1
1988 7,00 14,9 7,73 5,85 4,30 3,69 3,14 3,50 2,78 4,87 5,38 9,47
1989 12,7 15,3 9,12 5,32 4,89 4,14 3,97 3,81 3,82 3,51 6,35 11,9
1990 14,1 7,07 9,38 10,4 7,26 4,71 4,24 4,07 4,52 5,27 7,53 7,27
1991 24,0 14,7 30,3 17,6 8,78 5,89 5,96 5,95 5,95 6,66 5,97 9,59
1992 29,9 41,8 14,6 13,0 10,0 5,97 5,22 4,23 5,05 8,09 16,7 16,3
1993 14,3 25,6 15,0 12,5 6,27 6,15 3,95 3,40 3,84 6,56 4,85 10,0
1994 23,8 8,36 11,5 7,60 7,36 5,60 4,88 4,45 4,09 4,23 5,66 10,8
1995 9,31 21,5 9,80 8,30 7,98 5,06 4,19 3,39 3,46 3,53 4,28 12,8
1996 17,1 10,2 12,7 8,03 7,14 6,00 5,43 5,33 6,13 5,97 12,7 14,1

40032000 - Rio Samburd em Fazenda Sambura

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1970 36,3 27,9 23,6 22,0 14,8 12,1 10,7 8,79 8,45 11,7 12,9 9,92
1971 10,7 11,4 17,1 10,9 6,66 7,48 5,34 4,38 7,06 12,9 11,9 32,8
1972 22,3 27,0 30,5 23,9 15,1 11,8 11,8 10,3 9,14 16,8 33,2 23,3
1973 29,8 26,1 29,3 29,9 19,0 14,9 12,4 10,2 9,75 13,7 19,9 18,8
1974 27,5 18,7 26,1 18,7 14,1 12,4 10,6 9,00 7,29 10,6 8,01 27,6
1975 30,5 35,2 17,1 18,3 14,3 11,3 10,0 8,18 6,97 8,02 21,0 25,5
1976 19,5 22,1 27,4 16,4 14,2 11,1 10,3 9,33 15,5 11,9 26,1 43,4
1977 375 26,2 20,9 22,2 14,3 12,1 10,1 9,01 9,31 7,87 17,9 20,6
1978 27,4 19,2 19,9 14,9 14,0 12,2 10,4 8,87 8,16 10,7 19,7 25,6
1979 50,4 68,3 34,9 28,7 17,1 13,0 11,5 11,1 12,6 9,30 20,8 26,8
1980 46,3 43,4 249 25,4 17,5 16,0 12,8 10,9 11,2 9,06 13,3 26,3
1981 27,3 19,5 20,4 17,2 13,8 11,8 9,75 9,33 9,03 20,2 27,2 38,4
1982 59,3 34,8 54,2 39,3 22,0 17,9 14,8 12,8 10,4 28,2 17,6 24,9
1983 46,8 64,8 40,3 35,9 27,3 25,4 20,0 16,5 19,9 24,7 42,3 448
1984 334 24,4 22,6 19,6 17,9 12,9 10,6 9,44 11,1 11,3 13,8 33,5
1985 49,3 44,6 47,6 23,1 17,1 13,8 11,9 10,1 9,53 11,2 13,9 23,6
1986 30,0 30,1 28,1 16,8 13,2 10,8 10,7 9,69 8,10 7,31 10,4 34,6
1987 29,0 32,3 20,1 24,7 15,6 13,0 11,0 9,53 10,3 12,1 14,1 23,6
1988 17,1 32,7 19,1 15,3 12,1 10,5 9,17 8,08 7,34 11,8 12,2 17,5
1989 22,3 20,8 16,3 13,3 11,5 9,60 8,79 9,61 8,57 9,58 12,3 18,0
1990 19,1 10,8 14,5 13,7 12,4 9,24 8,72 8,27 7,76 7,76 9,00 10,4
1991 -38,4 -32,5 -45,7 -33,1 -16,9 -14,1 -13,2 -12,3 -11,9 -12,6 -12,5 -18,2
1992 -46,7 -60,7 -26,4 -21,9 -19,4 -14,4 -13,3 10,8 15,8 18,5 21,3 26,7
1993 26,2 66,7 42,2 37,7 19,0 15,1 13,9 12,6 10,8 15,0 10,9 16,5
1994 53,5 22,3 26,0 20,2 18,0 15,1 13,3 11,3 9,89 33,0 20,5 17,7
1995 20,3 47,3 23,3 21,0 18,4 14,2 11,9 10,7 -11,5 -11,9 -13,0 -20,4
1996 -23,4 -19,2 -21,2 -15,9 -13,6 -12,6 -11,8 -11,4 -12,8 -12,0 -20,7 -29,1

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40037000 - Rio Santo Antonio em Fazenda da Barra

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 43,0 34,3 32,0 19,8 9,90 8,08 7,14 6,63 7,13 12,9 10,8 9,34
1971 245 15,1 26,8 13,6 6,00 7,04 5,00 4,33 5,65 10,8 17,5 39,4
1972 29,5 47,1 30,8 30,6 11,6 8,55 8,21 6,84 5,98 12,8 32,7 28,0
1973 35,3 24,9 23,1 36,5 15,5 10,8 8,68 6,75 6,30 9,86 19,0 36,5
1974 50,1 20,8 68,1 19,9 16,5 12,6 8,24 6,73 5,50 6,13 5,95 37,9
1975 36,4 47,0 13,8 15,1 9,05 6,80 6,31 4,97 4,07 5,07 18,2 26,2
1976 15,7 36,4 27,0 15,8 11,6 7,38 6,74 6,29 15,9 111 72,8 91,4
1977 48,9 28,6 13,7 15,9 9,94 7,96 6,64 5,82 7,47 6,17 21,4 22,9
1978 42,6 16,2 29,7 13,5 10,2 8,26 6,73 5,53 5,34 8,42 311 41,9
1979 43,0 118 44.4 17,3 13,7 9,86 8,34 10,6 9,04 7,87 11,7 51,6
1980 121 46,9 18,4 35,4 12,4 9,09 7,44 6,62 5,78 5,45 17,3 47,7
1981 73,8 22,0 72,9 21,0 12,5 12,2 7,41 6,42 5,51 43,2 63,8 91,6
1982 -86,3 -47,0 62,2 28,9 14,9 11,4 9,63 7,61 6,80 111 20,1 -31,1
1983 -66,3 -95,1 55,3 -48,8 29,6 22,3 16,2 11,3 10,8 -30,8 -59,0 62,7
1984 38,7 20,8 17,4 -22,6 -19,9 -11,9 -8,18 -6,31 -8,98 -9,30 -13,3 -44.,9
1985 -70,3 -62,7 -67,5 -28,2 -18,6 -13,3 -10,3 -7,37 -6,46 -9,14 10,5 35,0
1986 56,0 38,9 31,1 14,9 11,5 8,80 8,70 9,49 6,72 5,98 8,02 50,7
1987 41,8 35,0 17,8 24,0 11,4 9,18 7,50 6,13 6,92 11,0 16,9 32,4
1988 17,5 54,9 18,1 14,5 9,77 7,91 6,37 5,25 4,34 7,57 9,35 19,5
1989 29,1 38,9 25,4 13,9 9,71 7,78 6,15 6,13 5,57 5,95 12,8 29,2
1990 35,9 11,8 18,8 18,2 10,5 7,43 6,50 5,80 6,34 8,00 7,61 7,37
1991 64,3 51,4 80,3 52,7 17,3 11,3 9,19 7,42 6,44 8,03 7,72 20,3
1992 82,4 113 38,1 28,3 22,9 11,8 9,57 8,06 9,61 17,8 28,9 27,1
1993 29,6 82,6 43,4 30,3 14,4 12,4 9,22 8,09 7,57 12,9 9,12 20,7
1994 88,3 23,4 32,6 18,4 17,1 10,4 8,60 7,02 5,69 9,52 11,7 19,7
1995 30,9 79,6 27,1 16,6 12,8 8,92 7,46 5,79 5,50 6,47 8,81 24,9
1996 31,6 22,4 26,7 15,2 10,1 7,88 6,27 5,45 8,46 6,57 25,7 43,9

40037000 - Rio Santo Antdnio em Fazenda da Barra

ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 43,0 34,3 32,0 19,8 9,90 8,08 7,14 6,63 7,13 12,9 10,8 9,34
1971 245 15,1 26,8 13,6 6,00 7,04 5,00 4,33 5,65 10,8 17,5 39,4
1972 29,5 47,1 30,8 30,6 11,6 8,55 8,21 6,84 5,98 12,8 32,7 28,0
1973 35,3 249 23,1 36,5 15,5 10,8 8,68 6,75 6,30 9,86 19,0 36,5
1974 50,1 20,8 68,1 19,9 16,5 12,6 8,24 6,73 5,50 6,13 5,95 37,9
1975 36,4 47,0 13,8 15,1 9,05 6,80 6,31 4,97 4,07 5,07 18,2 26,2
1976 15,7 36,4 27,0 15,8 11,6 7,38 6,74 6,29 15,9 111 72,8 91,4
1977 48,9 28,6 13,7 15,9 9,94 7,96 6,64 5,82 7,47 6,17 214 22,9
1978 42,6 16,2 29,7 13,5 10,2 8,26 6,73 5,53 5,34 8,42 31,1 41,9
1979 43,0 118 44,4 17,3 13,7 9,86 8,34 10,6 9,04 7,87 11,7 51,6
1980 121 46,9 18,4 35,4 12,4 9,09 7,44 6,62 5,78 5,45 17,3 47,7
1981 73,8 22,0 72,9 21,0 12,5 12,2 7,41 6,42 5,51 43,2 63,8 91,6
1982 -86,3 -47,0 62,2 28,9 14,9 11,4 9,63 7,61 6,80 111 20,1 -31,1
1983 -66,3 -95,1 55,3 -48,8 29,6 22,3 16,2 11,3 10,8 -30,8 -59,0 62,7
1984 38,7 20,8 17,4 -22,6 -19,9 -11,9 -8,18 -6,31 -8,98 -9,30 -13,3 -44,9
1985 -70,3 -62,7 -67,5 -28,2 -18,6 -13,3 -10,3 -7,37 -6,46 -9,14 10,5 35,0
1986 56,0 38,9 31,1 14,9 11,5 8,80 8,70 9,49 6,72 5,98 8,02 50,7
1987 41,8 35,0 17,8 24,0 11,4 9,18 7,50 6,13 6,92 11,0 16,9 32,4
1988 17,5 54,9 18,1 14,5 9,77 7,91 6,37 5,25 4,34 7,57 9,35 19,5
1989 29,1 38,9 25,4 13,9 9,71 7,78 6,15 6,13 5,57 5,95 12,8 29,2
1990 35,9 11,8 18,8 18,2 10,5 7,43 6,50 5,80 6,34 8,00 7,61 7,37
1991 64,3 51,4 80,3 52,7 17,3 11,3 9,19 7,42 6,44 8,03 7,72 20,3
1992 82,4 113 38,1 28,3 22,9 11,8 9,57 8,06 9,61 17,8 28,9 271
1993 29,6 82,6 43,4 30,3 14,4 12,4 9,22 8,09 7,57 12,9 9,12 20,7
1994 88,3 234 32,6 18,4 17,1 10,4 8,60 7,02 5,69 9,52 11,7 19,7
1995 30,9 79,6 271 16,6 12,8 8,92 7,46 5,79 5,50 6,47 8,81 24,9
1996 31,6 22,4 26,7 15,2 10,1 7,88 6,27 5,45 8,46 6,57 25,7 43,9

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40040000 - Rio Ajudas em Fazenda Ajudas

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1970 15,1 7,93 6,32 4,55 2,72 2,00 1,66 1,21 1,49 1,59 1,95 1,40
1971 -1,96 -2,21 -4,26 -2,03 -0,50 -0,80 -0,02 0,32 -0,64 1,01 1,82 7,88
1972 4,57 5,90 6,56 4,37 2,76 2,11 1,84 1,50 1,35 3,65 7,14 6,72
1973 12,1 9,83 10,1 8,47 4,54 3,14 2,50 1,92 1,76 2,76 3,23 5,97
1974 9,23 4,60 6,19 5,39 3,41 2,59 2,09 1,67 1,30 1,97 1,46 10,3
1975 10,1 8,42 4,15 3,54 2,45 1,90 1,72 1,29 1,01 1,09 5,30 8,78
1976 4,40 4,44 7,40 4,58 3,16 2,34 2,14 1,79 2,70 2,31 6,34 151
1977 15,5 8,46 9,07 7,89 4,33 3,12 2,40 1,94 1,82 1,92 4,87 6,15
1978 11,7 5,09 6,36 3,84 3,19 2,49 2,44 1,88 1,74 1,87 3,62 7,80
1979 8,90 16,8 16,1 12,1 4,65 3,31 2,60 2,24 3,09 1,87 3,97 8,30
1980 20,6 11,5 6,26 8,58 4,35 3,31 2,56 2,07 1,84 1,54 3,09 4,04
1981 5,67 3,77 5,50 4,24 3,16 2,62 2,14 1,92 1,59 4,02 7,86 13,8
1982 22,4 10,5 20,3 10,4 5,41 3,87 3,00 2,43 1,97 2,29 2,46 5,40
1983 11,3 25,7 12,9 11,1 7,29 6,49 4,71 3,57 3,57 6,07 9,43 20,9
1984 8,98 4,83 6,81 3,94 2,91 2,18 1,77 1,55 1,64 1,49 2,97 7,25
1985 16,7 11,7 16,3 5,60 3,55 2,59 2,07 1,71 1,50 1,35 2,38 4,53
1986 13,2 8,89 7,84 4,78 3,51 2,66 2,36 2,08 1,67 1,34 1,65 11,6
1987 10,7 9,76 5,54 7,15 3,92 2,89 2,29 1,88 1,80 2,34 2,51 6,79
1988 5,68 12,2 6,83 3,95 3,08 2,24 1,78 1,49 1,23 1,69 2,44 3,88
1989 6,02 5,68 3,91 2,68 1,95 1,61 1,37 1,25 1,38 1,47 2,02 4,25
1990 5,65 2,89 2,92 2,32 2,51 1,53 1,33 1,19 1,06 0,95 1,72 1,18
1991 9,21 12,0 18,9 17,2 5,89 3,72 2,71 1,99 1,63 2,03 2,31 4,94
1992 23,2 25,2 11,4 7,98 6,61 3,98 3,19 2,41 3,41 3,08 10,4 8,48
1993 8,45 17,2 10,3 10,2 4,90 3,95 2,97 2,44 2,22 2,76 3,21 3,02
1994 25,2 7,98 7,75 7,09 5,51 4,04 3,20 2,52 2,03 2,79 3,10 3,69
1995 9,36 18,2 7,99 5,41 3,92 2,95 2,45 1,94 1,93 2,12 2,22 5,81
1996 9,22 4,82 7,22 4,30 3,17 2,48 2,05 1,70 1,97 1,69 3,54 5,76

40050000 - Rio Sao Francisco em Iguatama

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 199 153 121 82,1 54,0 44.0 40,0 33,9 38,7 41,6 62,6 43,1
1971 48,6 40,2 61,7 44,2 29,2 32,6 25,1 21,6 29,1 36,1 61,6 262
1972 166 189 168 138 72,9 53,2 49,4 40,1 36,6 71,8 170 115
1973 208 196 155 220 101 72,6 59,0 46,0 37,6 56,2 109 152
1974 248 131 198 119 81,6 63,8 50,6 41,9 33,6 36,9 45,6 157
1975 229 199 109 94,1 63,5 47,8 43,6 34,3 28,5 33,6 82,8 169
1976 120 141 151 93,0 73,5 55,3 50,2 46,1 76,3 73,0 173 260
1977 233 243 128 130 77,2 60,3 47,2 38,0 38,5 34,3 94,5 140
1978 237 122 159 85,3 66,0 60,9 47,3 36,8 33,2 39,5 85,9 168
1979 208 348 228 144 90,0 66,4 54,9 48,0 55,7 46,3 88,0 157
1980 398 310 140 176 81,8 71,8 58,3 447 39,0 34,2 63,2 103
1981 198 107 109 99,2 61,8 53,2 39,4 33,7 28,3 89,3 170 359
1982 422 265 355 240 118 87,1 68,2 54,2 44,1 59,4 68,4 159
1983 317 446 315 302 196 180 109 80,7 86,6 135 231 341
1984 252 134 110 88,6 76,0 54,0 45,2 39,6 46,8 43,3 56,7 163
1985 308 343 301 155 95,8 72,4 57,8 47,3 45,4 42,3 60,6 110
1986 246 195 159 95,4 73,8 56,0 51,6 50,6 39,6 36,3 38,7 185
1987 275 187 113 148 83,6 63,9 51,0 41,7 42,5 48,1 60,9 130
1988 95,1 215 124 84,1 60,7 49,9 39,6 331 27,5 44,4 52,3 95,4
1989 151 142 115 68,3 52,3 42,2 351 36,2 32,5 39,8 69,9 143
1990 232 85,8 98,9 83,8 63,2 44.4 40,0 36,1 35,9 35,3 39,3 42,5
1991 208 239 227 326 113 76,4 58,8 45,8 39,3 60,4 48,6 80,6
1992 358 523 217 148 130 79,7 63,3 51,2 61,2 80,2 148 181
1993 165 311 225 165 93,7 78,7 57,5 49,6 45,8 54,5 47,9 71,0
1994 392 148 162 112 95,5 67,2 55,0 44.8 36,9 46,1 57,3 87,2
1995 112 382 144 116 86,1 60,5 49,2 39,2 37,4 39,3 49,3 121
1996 209 111 144 81,9 61,1 46,8 38,8 34,1 41,4 36,6 109 171

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40530000 - Rio Sdo Miguel em Calciolandia

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 10,8 5,32 3,84 3,53 1,82 1,14 0,88 0,83 0,92 0,77 1,40 1,66
1971 0,87 0,82 0,76 0,75 0,56 0,27 0,20 0,06 0,56 1,13 3,71 24,8
1972 10,1 9,14 7,24 5,04 2,26 1,61 1,33 0,97 0,90 2,48 4,49 7,17
1973 6,17 7,61 4,42 6,96 3,23 1,66 1,22 0,87 0,90 0,84 2,18 4,85
1974 11,7 3,16 4,00 2,25 1,43 1,01 0,79 0,68 0,41 0,49 0,76 4,63
1975 6,34 8,83 2,82 1,66 0,94 0,78 0,72 0,49 0,61 0,67 4,07 9,10
1976 6,25 3,89 2,92 2,14 1,70 1,27 1,03 1,03 2,11 2,32 1,81 12,0
1977 9,70 8,90 2,81 2,87 1,45 1,10 0,83 0,67 0,60 0,54 3,27 8,68
1978 13,3 4,29 11,5 2,67 1,98 1,40 0,92 0,69 0,59 0,67 1,68 8,50
1979 7,25 21,6 5,67 3,04 2,22 1,55 1,18 0,93 0,89 0,88 3,59 15,1
1980 23,5 11,7 4,26 3,54 2,19 1,78 1,13 0,83 0,69 0,94 1,89 5,78
1981 7,94 3,25 0,78 0,48 0,30 0,46 0,27 0,19 0,16 0,77 3,18 17,9
1982 18,5 8,90 20,6 9,06 3,66 2,30 1,55 1,19 1,05 1,10 1,27 5,94
1983 14,0 22,7 10,4 11,7 6,13 8,28 3,06 2,06 2,78 4,99 6,79 21,6
1984 6,43 3,19 1,72 1,37 1,09 0,88 0,73 0,65 0,64 0,64 0,72 7,66
1985 22,7 15,8 13,8 4,93 2,59 1,62 1,09 0,94 0,82 0,74 1,05 1,37
1986 9,16 7,24 3,06 1,61 1,55 1,29 1,06 0,81 0,53 0,41 0,34 11,9
1987 14,3 7,78 3,55 3,42 1,93 1,35 1,14 0,82 0,55 0,72 0,77 4,44
1988 2,12 4,54 3,42 1,64 1,20 0,91 0,40 0,33 0,32 0,58 0,99 1,69
1989 4,05 4,54 4,15 1,41 1,07 0,82 0,68 0,59 0,37 0,42 2,56 13,8
1990 14,5 2,70 2,48 1,21 1,04 0,82 0,68 0,58 0,53 0,36 0,41 0,60
1991 7,86 12,1 4,79 -15,4 -4,01 1,21 0,98 0,79 0,74 1,02 0,72 1,70
1992 25,1 29,3 7,77 -5,88 -4,92 -2,23 -1,35 -0,71 1,12 1,88 4,53 9,00
1993 5,42 10,2 6,35 5,34 2,49 2,11 1,33 0,98 0,75 0,67 0,59 2,36
1994 20,7 5,03 3,45 2,13 2,08 1,26 0,77 0,43 0,14 0,15 0,52 2,43
1995 2,82 20,7 4,83 3,09 1,92 1,29 0,80 0,53 0,54 0,60 1,21 3,07
1996 12,0 2,43 2,72 1,35 0,80 0,59 0,50 0,48 0,72 0,99 6,76 11,1

40060001 - Rio Perdigdo em Tapirai

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 28,3 23,7 20,9 13,6 9,98 8,74 8,57 7,00 6,52 7,59 10,8 7,62
1971 6,96 6,00 11,4 5,99 4,92 4,53 3,84 3,23 4,04 5,37 6,81 21,1
1972 10,9 14,2 17,5 16,3 9,89 7,81 6,84 5,69 5,58 9,36 21,4 15,2
1973 26,1 23,4 25,6 26,5 15,9 12,0 9,97 7,94 6,90 9,96 12,1 18,2
1974 18,3 12,3 14,6 11,8 8,64 7,49 6,80 5,77 4,79 9,83 6,01 15,5
1975 21,7 16,0 11,5 12,3 9,43 8,05 7,02 5,72 5,05 5,38 11,2 13,8
1976 11,8 13,6 15,5 10,2 9,03 7,53 6,70 6,34 7,37 7,12 17,2 24,0
1977 18,4 18,2 13,7 13,1 9,70 8,23 7,15 6,13 5,99 6,04 11,7 13,9
1978 18,3 12,3 11,6 10,6 8,83 7,91 7,16 6,25 5,82 6,13 9,86 151
1979 17,5 26,6 19,0 15,8 11,6 9,60 8,52 7,62 7,89 7,11 12,1 14,7
1980 27,2 24,1 16,7 14,8 11,3 10,3 8,73 7,61 7,41 6,60 8,80 12,6
1981 16,0 10,8 11,6 7,97 7,37 7,33 5,83 5,69 4,48 11,5 17,6 17,6
1982 29,2 23,6 29,9 21,1 14,4 11,3 9,38 7,90 6,78 6,88 6,53 11,4
1983 34,7 43,2 31,5 26,7 17,7 14,0 11,0 8,97 9,62 16,6 17,3 31,2
1984 23,7 14,4 17,6 14,3 12,6 8,65 7,46 6,64 9,53 6,64 6,19 19,8
1985 34,6 24,6 28,1 17,1 12,1 9,28 7,61 6,86 6,68 6,01 7,08 9,87
1986 25,3 18,8 19,8 12,2 9,26 7,75 9,40 7,33 5,57 5,30 6,57 13,4
1987 15,2 14,9 11,5 18,6 10,9 8,56 7,38 6,28 6,65 6,27 9,56 22,7
1988 9,29 19,1 13,3 9,98 8,00 6,96 5,98 5,21 4,47 8,11 10,7 13,2
1989 13,2 14,3 12,9 10,1 7,70 6,32 5,67 5,45 5,38 5,59 7,47 17,9
1990 17,6 9,16 7,30 7,56 7,86 6,14 5,45 4,94 5,02 4,42 8,43 6,47
1991 27,6 28,6 32,1 27,6 17,0 12,9 10,6 8,69 7,64 9,79 7,92 11,3
1992 24,8 31,7 25,0 21,6 20,0 13,4 10,8 9,15 10,0 10,7 14,4 13,2
1993 9,05 13,0 24,5 18,7 13,9 10,6 8,74 7,47 6,28 6,25 5,88 7,13
1994 25,9 11,7 15,5 11,8 12,0 8,29 6,79 5,72 4,79 4,71 6,01 11,2
1995 12,6 25,2 17,8 12,5 10,3 8,00 6,66 5,47 5,42 571 6,50 12,3
1996 18,0 8,563 10,5 8,87 6,68 5,51 4,84 4,33 4,81 4,60 9,87 15,9

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40070000 - Rio Sdo Francisco em Ponte do Chumbo

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 324 260 206 135 89,2 68,3 60,0 49,7 58,5 65,3 92,5 70,1
1971 -77,3 -63,6 -98,6 -70,1 40,7 44,3 34,8 29,8 41,6 51,3 85,4 374
1972 250 298 266 225 116 80,7 75,6 60,5 56,1 118 267 172
1973 320 295 241 331 155 106 87,7 68,2 -59,4 -89,6 -175 -245
1974 -401 -211 -320 -192 -131 -102 -80,5 -66,4 -52,9 -58,2 -72,4 -254
1975 -371 -322 -175 -151 -101 -76,0 -69,1 -54,0 -44,6 -52,9 -133 -273
1976 184 192 217 135 103 77,5 69,9 64,1 102 107 253 409
1977 368 403 200 206 115 88,9 69,3 56,0 62,3 55,5 146 242
1978 393 203 262 143 105 106 78,2 61,3 55,0 65,1 137 284
1979 329 592 402 252 154 114 90,9 79,9 89,7 74,7 141 239
1980 639 537 234 275 130 111 92,6 69,4 61,1 54,8 102 165
1981 320 182 168 173 101 87,5 62,6 53,7 45,6 143 278 570
1982 680 474 562 429 199 143 113 88,9 70,7 90,3 107 252
1983 540 745 526 501 319 294 180 135 143 218 372 532
1984 415 222 177 141 120 83,8 71,0 63,2 76,9 71,6 88,8 270
1985 500 605 505 259 159 119 94,1 77,3 72,9 70,4 96,7 170
1986 439 336 266 157 117 86,9 80,3 75,0 58,0 51,6 58,7 222
1987 476 314 177 248 133 100 79,4 63,3 63,3 71,4 98,3 234
1988 166 347 214 130 95,6 78,2 60,1 49,5 40,7 63,3 86,6 144
1989 235 217 183 106 80,9 64,1 52,6 54,1 49,5 58,5 108 230
1990 381 151 145 121 91,1 62,9 56,4 50,0 51,3 47,0 54,8 60,6
1991 358 476 368 542 197 126 95,7 73,1 60,7 101 73,6 120
1992 429 -849 419 257 222 130 -101 80,6 91,6 122 280 307
1993 289 429 408 267 157 133 97,7 83,1 77,1 87,9 79,8 111
1994 585 277 256 182 163 126 93,8 75,0 60,7 66,2 815 154
1995 169 531 266 186 151 101 81,6 63,6 58,9 62,9 91,2 163
1996 380 177 204 126 96,1 73,8 62,3 54,6 61,6 56,9 184 275

40080000 - Rio Jorge Grande em Taquaral
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 24,4 24,0 17,2 6,82 3,82 2,80 2,31 1,99 2,38 3,00 4,05 2,88
1971 1,77 1,52 6,17 2,18 1,04 1,19 0,73 1,02 1,20 3,34 8,61 443
1972 19,9 14,3 11,0 13,2 4,58 3,01 2,98 2,04 1,46 4,06 11,0 8,42
1973 14,0 14,2 231 19,7 6,56 3,71 2,63 1,78 1,39 3,30 7,36 13,8
1974 34,6 14,8 15,6 10,4 5,32 3,84 2,78 1,98 1,15 5,65 4,90 13,8
1975 32,5 13,1 572 6,95 3,28 2,26 2,19 1,35 0,86 1,00 6,96 9,60
1976 3,92 4,87 6,18 4,43 2,30 1,52 1,41 1,09 1,83 1,85 12,7 29,0
1977 18,4 19,9 9,27 7,16 3,26 2,43 1,65 1,20 1,37 1,65 7,96 13,7
1978 19,7 13,1 17,0 6,84 5,10 4,68 2,83 1,64 1,41 1,27 4,74 23,1
1979 19,7 46,5 33,6 23,2 9,06 6,10 4,19 3,14 3,03 2,28 3,16 7,80
1980 33,4 28,4 8,97 9,71 4,69 4,17 3,04 1,82 1,53 1,34 5,06 9,41
1981 12,4 4,71 7,10 12,1 4,00 4,11 2,21 1,93 1,15 10,5 22,0 36,8
1982 46,7 40,3 45,1 32,2 10,3 6,37 4,34 2,95 1,92 2,83 2,45 14,1
1983 48,5 57,7 37,7 29,6 17,1 9,83 6,40 4,24 5,01 16,4 20,4 32,4
1984 19,8 10,7 8,39 6,15 4,06 2,48 1,98 1,77 3,39 2,91 2,55 12,8
1985 38,1 39,2 31,8 12,9 7,18 4,64 3,37 2,60 2,35 2,29 2,43 10,6
1986 40,8 23,5 12,8 6,38 4,63 2,94 2,69 2,50 151 1,11 1,49 10,5
1987 17,5 9,75 5,89 16,9 6,04 3,99 2,87 1,97 2,15 2,63 6,57 18,6
1988 10,4 25,0 12,6 6,91 4,24 3,08 2,10 1,52 0,95 2,50 4,91 10,3
1989 11,9 11,6 10,0 4,35 2,87 2,17 1,55 1,28 1,14 1,14 7,89 20,5
1990 37,9 12,6 8,08 4,39 3,85 2,25 2,14 1,59 1,37 1,03 1,77 1,56
1991 32,6 47,7 32,3 33,2 11,3 6,32 4,17 2,67 2,04 4,47 4,87 8,67
1992 25,4 75,9 31,7 14,8 9,29 5,69 3,85 2,59 3,83 8,28 21,8 15,4
1993 16,9 26,4 20,9 11,9 6,04 5,08 3,22 2,48 2,52 2,55 2,35 4,62
1994 33,2 8,68 154 8,70 7,69 4,85 3,50 2,39 1,54 1,75 3,42 13,5
1995 7,30 31,2 14,8 9,03 8,44 4,49 3,17 2,07 1,76 3,66 4,63 20,8
1996 33,2 11,0 7,39 4,82 3,31 2,27 1,66 1,27 1,42 1,39 15,3 24,2

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40100000 - Rio Sao Francisco em Porto das Andorinhas

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 389 329 268 179 112 85,4 75,4 60,7 74,7 82,5 116 91,2
1971 82,4 67,7 109 73,7 49,8 54,6 41,9 35,2 49,9 62,4 97,5 456
1972 305 362 342 272 147 105 96,5 75,4 69,3 144 327 216
1973 407 382 292 426 195 135 109 85,5 67,5 105 201 277
1974 513 262 353 232 152 119 92,4 75,8 56,4 72,9 87,2 284
1975 536 381 194 185 118 82,2 78,0 58,1 46,5 59,7 159 329
1976 229 215 253 162 119 89,8 80,4 73,7 109 131 296 496
1977 455 515 247 256 137 105 82,4 66,8 77,1 69,1 174 314
1978 495 258 330 184 130 137 98,8 78,0 69,6 81,9 165 362
1979 394 759 534 331 198 146 115 101 111 93,5 174 278
1980 788 705 300 336 161 132 117 84,9 74,7 68,2 125 205
1981 392 237 198 225 127 110 78,9 66,5 56,1 174 349 696
1982 842 632 686 571 255 180 143 112 88,7 107 133 305
1983 690 945 663 638 404 370 228 173 180 270 461 643
1984 528 282 221 173 149 102 87,0 78,1 96,1 90,7 105 339
1985 615 794 643 334 203 150 118 97,2 90,5 89,1 118 200
1986 590 449 342 200 152 111 104 95,3 73,2 64,0 74,3 257
1987 566 388 225 337 165 123 96,6 77,5 76,1 85,4 127 309
1988 213 468 290 168 120 98,8 76,4 63,5 52,4 81,8 110 182
1989 288 284 251 132 99,4 81,6 67,9 66,3 63,2 73,8 148 303
1990 499 193 198 151 114 80,3 73,0 64,1 65,2 59,4 71,6 76,4
1991 440 630 462 632 255 157 116 88,9 75,0 120 94,1 162
1992 475 1173 566 346 289 172 133 106 115 165 385 404
1993 396 555 513 346 190 158 114 97,0 89,0 99,7 93,2 137
1994 748 360 364 235 206 138 109 87,2 70,1 74,3 96,2 201
1995 198 626 360 236 175 116 94,2 74,1 68,4 80,9 109 264
1996 516 213 248 153 108 85,5 72,1 63,2 70,1 66,2 253 382

40150000 - Rio Para em Carmo do Cajuru

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 75,8 52,9 34,5 27,6 25,0 23,1 24,6 27,2 26,7 32,1 38,5 384
1971 28,4 17,9 19,3 19,6 15,5 11,8 13,5 16,4 13,6 17,4 21,9 82,8
1972 46,4 36,5 47,9 38,0 25,9 17,7 22,3 23,2 34,7 35,9 37,7 72,3
1973 69,7 50,1 36,7 33,6 25,5 21,1 19,2 24,6 21,4 17,4 26,3 44,3
1974 77,1 47,6 41,8 39,1 26,5 25,5 25,0 22,2 19,9 194 20,1 30,5
1975 63,3 41,5 28,5 26,3 20,2 16,8 17,9 23,7 19,6 20,6 35,2 47,7
1976 35,3 19,3 21,4 20,7 19,7 18,4 14,5 13,8 15,5 32,6 32,3 51,5
1977 16,3 13,0 -43,8 4,47 -30,0 1,90 -26,7 18,9 -25,3 -23,9 -32,2 -39,5
1978 66,0 46,8 38,0 19,9 23,0 24,2 21,4 22,7 22,4 38,4 37,9 45,6
1979 53,2 163 67,9 41,2 39,4 37,3 19,6 28,4 38,5 37,6 40,0 73,0
1980 96,6 72,1 33,8 36,4 35,1 34,2 34,8 30,2 31,6 31,0 37,6 73,4
1981 66,7 41,8 22,8 28,9 20,4 29,5 17,9 22,3 30,1 33,6 54,3 58,9
1982 84,9 58,1 47,3 44,3 35,7 31,9 27,7 18,8 28,2 39,2 37,5 53,5
1983 153 115 81,0 97,5 61,2 72,2 40,7 26,7 43,0 76,4 90,4 120
1984 73,4 56,7 22,4 25,3 27,6 18,3 14,7 14,4 35,1 23,5 38,3 80,7
1985 -138 -104 108 48,4 50,7 42,4 34,3 33,5 36,2 34,7 39,9 48,3
1986 80,0 70,9 35,7 29,8 28,2 21,3 19,3 33,2 22,6 18,2 16,4 67,6
1987 80,3 56,1 28,2 25,1 17,8 19,6 17,1 16,1 19,7 25,3 22,7 68,3
1988 45,2 76,2 36,9 22,3 20,7 20,1 18,2 16,7 16,8 22,7 21,8 28,5
1989 45,7 44,9 54,3 17,4 15,3 154 15,4 16,2 17,0 18,3 21,3 78,8
1990 56,6 30,1 24,1 19,7 17,7 17,4 17,3 17,7 18,1 18,4 21,9 25,1
1991 108 78,2 40,3 -48,8 -31,8 24,6 18,5 19,2 19,7 30,3 34,6 57,5
1992 118 111 81,2 59,4 50,8 28,8 19,6 18,5 20,8 31,2 65,8 75,8
1993 60,5 84,7 43,6 50,4 36,9 35,0 30,2 26,2 26,8 38,2 30,3 39,0
1994 105 28,2 39,8 36,4 29,7 23,3 18,7 18,9 18,4 16,8 17,6 49,8
1995 26,5 51,8 64,6 45,9 29,2 27,8 20,1 18,9 19,1 18,7 21,5 72,9
1996 60,3 28,8 32,3 28,9 19,5 18,8 19,0 19,0 20,3 21,3 79,2 90,9

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40170000 - Rio Itapecerica em Marilandia

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1970 27,8 18,0 14,4 12,3 8,03 6,83 6,33 5,56 7,91 9,22 13,0 7,89
1971 6,14 6,99 6,76 4,66 -5,57 -4,05 -4,74 -5,94 -4,79 -6,35 -8,20 -33,3
1972 -18,3 -14,2 -18,9 -14,8 -9,84 -6,47 -8,36 5,67 4,92 9,22 23,8 25,1
1973 27,9 31,4 23,1 20,4 13,2 9,81 7,90 6,23 4,69 7,85 151 21,3
1974 26,4 14,6 19,4 14,4 10,8 8,95 7,59 5,78 3,90 8,87 8,39 26,9
1975 28,1 18,0 11,6 10,1 8,36 6,16 6,87 4,68 3,72 5,40 24,8 22,3
1976 10,1 13,9 12,9 7,06 5,82 5,41 5,95 5,67 9,36 8,65 18,8 37,8
1977 25,0 19,9 14,0 13,7 8,04 6,31 5,24 4,51 6,06 4,57 154 20,3
1978 25,0 12,7 17,8 111 9,37 9,78 7,50 5,79 5,61 7,22 13,0 18,2
1979 34,1 55,4 31,3 19,2 14,3 13,1 -7,25 -10,9 -15,0 -14,7 -15,6 -29,2
1980 68,1 32,2 18,3 214 12,2 11,2 10,2 7,47 6,70 5,99 8,32 19,8
1981 28,9 16,4 15,0 9,65 7,89 8,00 6,45 5,78 5,04 9,78 21,6 25,9
1982 46,6 26,2 29,8 21,5 13,7 11,4 10,1 8,82 7,80 11,2 16,6 30,8
1983 60,3 53,4 35,8 39,8 24,3 34,8 19,1 14,7 17,3 26,2 42,5 59,3
1984 26,7 18,0 14,9 14,8 10,5 9,00 7,46 7,16 9,16 9,29 8,90 315
1985 69,1 42,9 42,5 23,1 16,1 13,0 11,2 9,85 9,82 9,22 11,0 18,4
1986 38,1 34,6 19,6 12,1 10,1 8,83 9,38 10,4 7,72 5,23 7,16 42,9
1987 35,0 24,4 16,8 19,7 11,6 9,64 8,43 6,75 8,70 7,07 8,93 314
1988 15,5 26,0 19,3 11,1 8,28 7,20 5,31 4,35 2,81 6,60 10,2 13,1
1989 20,7 22,8 25,2 10,9 8,24 7,51 6,18 5,75 4,50 4,90 11,3 23,9
1990 21,9 13,3 14,2 10,7 8,53 5,89 5,75 5,55 5,26 4,09 5,36 7,25
1991 39,8 26,2 16,8 19,7 10,3 7,89 5,82 4,73 4,27 10,9 5,39 12,0
1992 54,3 59,3 24,1 16,8 13,6 9,92 8,38 6,76 7,70 11,3 26,7 26,6
1993 21,6 23,7 17,4 14,3 9,51 10,5 6,63 5,95 5,63 6,46 7,40 10,3
1994 39,7 11,5 19,3 10,7 11,9 8,11 6,81 5,34 4,13 4,33 4,10 12,6
1995 9,64 27,6 12,3 9,07 7,70 5,82 5,17 4,53 3,61 5,35 10,9 19,0
1996 21,1 10,6 11,0 7,55 5,98 4,45 3,34 3,29 4,09 3,28 26,1 18,1

40185000 - Rio Itapecerica em Pari

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 -58,8 -40,7 -26,1 -20,7 -18,6 -17,1 -18,3 -20,3 -19,9 -24,2 -29,3 -29,2
1971 -21,3 -13,0 -14,1 -14,3 -111 -8,15 -9,49 -11,8 -9,57 -12,6 -16,1 -64,3
1972 -35,5 -27,7 -36,7 -28,9 -19,3 -12,8 -16,5 -17,2 -26,3 -27,2 -28,6 -56,0
1973 56,9 60,2 41,4 40,2 23,6 19,0 16,3 12,7 11,1 16,3 28,3 40,6
1974 55,0 26,6 39,4 28,9 20,8 17,3 14,2 11,7 8,25 18,3 14,5 48,6
1975 57,0 331 20,4 18,5 15,1 11,2 12,3 9,12 7,40 10,3 49,2 40,3
1976 20,3 28,0 26,4 14,3 12,0 11,1 12,1 11,3 18,9 17,3 37,5 75,8
1977 50,1 40,0 28,1 27,2 16,1 13,0 10,7 8,91 12,3 9,18 31,2 40,7
1978 50,9 25,9 36,6 22,8 19,4 20,6 16,1 12,5 11,9 15,0 26,6 37,0
1979 70,1 113 63,8 38,9 29,6 26,7 25,1 19,5 22,4 20,4 30,6 68,0
1980 150 69,8 41,1 47,6 27,8 25,8 23,5 16,9 14,8 13,8 19,0 43,1
1981 58,8 335 30,6 20,2 16,2 16,3 13,2 12,1 10,5 20,2 44,4 52,5
1982 94,7 53,5 60,6 43,7 27,9 23,0 20,4 18,0 15,9 22,9 33,8 62,6
1983 122 108 72,2 80,3 49,1 70,9 38,8 29,9 35,3 53,9 86,7 121
1984 55,7 36,7 30,3 30,8 22,1 18,0 15,1 15,3 18,7 18,9 18,2 64,1
1985 140 88,2 87,4 45,8 32,2 26,4 22,8 19,9 19,7 18,7 22,1 37,2
1986 69,2 62,1 38,9 24,2 22,0 17,3 14,8 171 11,4 8,13 111 82,9
1987 62,7 42,2 35,1 31,3 20,9 18,0 14,6 12,3 13,6 11,4 16,3 46,3
1988 29,1 40,7 32,2 21,3 15,5 13,6 10,7 9,03 6,75 13,0 16,2 20,4
1989 29,1 32,1 34,6 17,5 12,7 11,3 9,93 10,1 7,93 8,81 17,7 334
1990 32,5 19,2 22,2 16,4 13,8 9,15 9,12 8,82 9,64 7,31 9,89 15,0
1991 72,7 45,0 28,8 31,3 16,6 14,2 12,2 10,1 9,46 21,1 11,2 22,9
1992 95,1 92,3 40,7 31,4 26,5 19,4 16,5 13,7 17,1 18,2 43,7 44,5
1993 37,0 40,8 31,1 26,7 18,8 19,7 14,5 12,2 11,5 13,5 14,7 20,5
1994 65,9 234 33,8 20,8 214 154 13,3 10,7 8,18 8,07 8,89 26,0
1995 18,6 53,8 26,0 19,3 15,5 11,7 9,76 7,22 6,72 12,3 19,8 31,7
1996 36,8 19,0 22,1 15,2 12,4 9,78 8,56 7,69 8,82 7,55 41,2 43,2

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40330000 - Rio Para em Velho da Taipa

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 165 115 81,8 67,6 46,6 41,0 41,4 38,8 45,5 53,4 84,5 58,7
1971 43,6 33,9 40,0 30,7 22,5 23,7 21,3 20,0 22,7 28,7 63,7 208
1972 115 111 126 97,8 57,5 45,7 52,0 45,8 52,6 79,5 143 179
1973 217 163 145 119 82,7 65,8 59,0 54,0 48,8 62,5 103 151
1974 199 111 132 106 74,3 64,7 58,6 50,2 42,3 56,0 51,7 119
1975 182 110 65,2 67,3 55,3 44,2 47,5 43,1 35,8 44,7 135 135
1976 76,9 67,9 64,7 45,9 42,2 40,2 38,3 34,1 51,6 65,3 117 202
1977 169 156 127 111 79,9 75,7 68,4 61,1 63,8 58,9 87,1 112
1978 146 101 95,4 72,9 64,7 66,3 59,4 50,9 50,7 70,6 99,1 135
1979 -232 -558 235 136 105 93,5 69,9 69,1 80,8 73,8 106 232
1980 422 230 107 127 88,5 88,0 75,1 62,9 58,9 58,0 93,6 225
1981 219 121 90,4 77,3 58,3 69,0 49,7 51,6 54,6 78,8 190 203
1982 347 182 202 141 104 84,9 74,4 60,3 59,3 89,2 97,0 170
1983 432 381 292 283 178 201 123 93,3 113 171 276 367
1984 203 137 102 103 82,1 66,3 54,0 51,8 82,3 65,0 96,1 230
1985 448 331 353 180 136 112 88,3 76,4 82,0 73,4 96,6 134
1986 248 233 126 88,9 78,8 68,2 62,6 69,6 54,8 44,6 46,5 205
1987 225 139 97,6 86,4 61,8 59,4 50,4 43,4 48,1 49,6 56,9 182
1988 131 199 133 76,5 57,5 54,6 45,8 41,5 39,7 61,9 65,4 88,6
1989 109 148 144 62,2 56,0 51,0 45,6 43,0 45,2 46,7 73,1 168
1990 162 88,9 89,9 65,0 55,6 46,6 46,2 44,9 45,8 43,0 48,2 64,0
1991 314 222 142 144 85,9 67,1 53,0 47,4 44,8 78,4 70,1 113
1992 340 352 158 120 101 76,1 64,0 56,5 62,9 77,8 181 222
1993 160 205 132 119 82,4 87,2 60,5 52,8 49,2 65,7 62,1 84,4
1994 340 94,5 146 97,8 94,7 67,8 58,0 49,0 42,5 39,8 42,5 139
1995 84,6 263 144 112 78,2 59,1 51,6 41,8 41,5 51,6 85,5 185
1996 218 100 98,7 70,4 56,3 47,6 43,1 41,7 46,8 42,2 172 183

40400000 - Rio Lambari em Estac&o Alvaro da Silveira

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 42,6 32,1 24,3 18,5 12,9 10,7 11,0 9,43 11,9 11,6 19,2 12,2
1971 7,80 7,62 11,7 7,52 4,14 6,12 4,93 2,75 6,48 10,0 16,1 65,3
1972 30,9 39,4 35,3 25,0 13,6 10,0 11,3 8,12 7,37 22,3 50,2 45,8
1973 50,7 44 .4 32,9 27,6 18,8 14,5 13,3 10,6 9,51 16,8 35,4 40,7
1974 39,6 19,0 28,9 22,0 15,0 13,0 11,2 9,37 7,36 9,16 9,32 24,2
1975 33,8 28,0 11,0 14,7 12,8 8,20 8,43 6,23 4,90 8,99 24,3 35,3
1976 14,5 23,0 15,6 10,1 8,92 8,21 9,25 8,61 11,2 13,4 254 50,6
1977 36,8 36,5 211 21,0 13,5 11,4 9,71 8,22 9,45 8,57 20,9 30,3
1978 48,2 20,9 25,6 16,0 14,0 14,6 12,3 9,48 8,82 13,2 18,4 30,9
1979 49,4 109 55,8 38,9 26,2 22,4 20,1 17,4 17,6 16,6 24,3 52,9
1980 119 60,2 25,4 28,7 18,0 19,2 16,8 12,5 11,4 11,0 16,3 40,9
1981 48,2 23,7 22,8 18,4 14,4 14,2 11,0 10,1 7,61 20,7 31,0 53,6
1982 106 58,5 76,7 45,1 32,8 27,7 23,2 -13,8 -13,5 -21,5 23,2 54,2
1983 119 -99,3 -75,6 -73,2 46,1 53,3 33,0 27,7 27,6 42,2 52,0 81,4
1984 43,0 29,0 26,2 25,4 19,5 13,7 12,1 11,9 15,2 14,1 20,1 48,7
1985 106 82,8 59,6 36,2 29,0 25,5 22,3 19,4 18,7 -17,3 -23,5 -33,5
1986 -63,8 -59,8 -31,3 -21,4 -18,7 -15,9 -14,4 -16,3 -12,3 -9,61 -10,1 -52,4
1987 -57,7 -34,8 -23,7 -20,8 -14,2 -13,6 -11,2 -9,29 -10,5 -10,9 -12,9 56,9
1988 27,3 44,0 34,4 19,3 14,9 14,6 11,0 8,55 6,70 13,0 16,3 22,1
1989 34,3 42,0 47,9 18,0 14,2 12,5 10,4 10,7 9,39 10,2 -17,2 -42,5
1990 -40,9 -21,4 27,0 16,8 13,4 9,50 9,52 8,89 10,2 7,83 8,43 10,6
1991 84,9 58,3 28,6 36,2 19,2 13,3 10,7 8,81 7,79 16,4 10,7 15,0
1992 82,6 127 49,7 33,3 27,4 20,7 17,6 14,6 17,7 21,0 60,9 73,7
1993 48,7 49,8 31,1 38,2 23,3 22,5 16,1 13,9 13,6 13,0 12,4 18,2
1994 103 29,4 445 -23,8 -23,0 -15,8 16,2 12,9 10,9 11,2 12,6 35,6
1995 20,7 65,5 31,3 23,3 19,0 14,5 12,0 9,91 9,43 10,4 19,8 -47,1
1996 48,2 -24,4 -24,0 -16,5 -12,7 -10,4 -9,21 -8,84 -10,2 6,74 42,8 59,6

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40450001 - Rio Par4 em Porto Para (Cemig)

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 250 182 125 105 74,5 64,8 63,1 56,1 67,5 80,7 130 84,9
1971 61,4 48,5 62,3 47,5 34,3 36,3 31,6 27,8 33,9 48,7 107 397
1972 194 182 187 148 88,8 71,3 78,4 66,4 71,1 120 234 273
1973 309 249 222 170 119 96,6 86,5 75,5 68,5 91,1 161 222
1974 275 149 188 146 104 89,8 81,4 68,8 57,3 71,9 70,3 167
1975 273 172 94,2 98,9 79,0 60,5 64,1 56,6 46,1 63,9 170 190
1976 107 102 91,7 67,2 59,2 55,6 56,6 49,9 65,7 88,1 153 286
1977 243 235 137 119 77,7 70,0 60,1 50,3 55,2 54,0 92,8 137
1978 286 145 148 91,9 79,1 81,4 69,9 59,3 55,7 81,1 137 224
1979 334 818 346 210 159 139 111 98,9 103 94,8 132 277
1980 571 336 163 195 127 123 110 87,8 81,3 79,0 120 281
1981 309 164 128 105 79,3 91,8 66,9 67,5 66,1 111 282 324
1982 545 302 356 236 165 138 117 95,2 85,6 121 127 227
1983 615 654 424 379 256 270 174 136 153 228 360 518
1984 273 188 150 152 118 93,3 80,4 75,3 109 89,6 123 330
1985 608 483 444 243 181 149 122 106 104 97,9 127 169
1986 357 320 187 125 112 92,8 84,0 89,1 70,0 56,7 57,6 233
1987 335 184 126 119 84,4 79,5 66,9 58,9 61,2 60,3 69,5 258
1988 180 266 185 105 76,9 70,4 58,6 52,3 46,2 76,7 82,1 118
1989 158 206 202 82,4 64,8 60,5 55,2 52,9 49,3 54,4 96,6 218
1990 225 118 127 81,8 69,5 56,3 55,2 51,9 53,6 46,5 52,2 71,0
1991 388 314 195 204 125 88,9 72,1 61,3 54,8 98,6 81,0 140
1992 418 586 250 179 146 107 88,7 74,9 83,2 103 248 308
1993 226 259 178 166 110 114 80,3 70,1 66,1 79,7 79,7 109
1994 468 145 227 143 136 100 85,3 70,5 59,2 54,6 61,1 182
1995 121 325 200 162 110 81,0 69,6 56,1 53,5 -70,0 -119 -262
1996 -309 -140 -138 -97,0 -76,7 -64,2 -57,8 -55,8 -63,1 -56,5 -243 -259

40530000 - Rio Marmelada em Abaeté
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 -16,9 -16,6 -12,0 -5,07 -3,05 -2,37 -2,04 -1,82 -2,09 -2,50 -3,21 -2,42
1971 -1,68 -1,51 -4,63 -1,95 -1,19 -1,29 -0,98 -1,17 -1,29 -2,73 -6,27 -30,2
1972 -13,9 -10,1 -7,87 -9,35 -3,56 -2,51 -2,49 -1,86 -1,47 -3,21 -7,87 -6,14
1973 21,0 13,5 18,7 14,4 4,54 2,60 181 1,23 0,88 6,27 11,4 14,5
1974 16,5 6,84 10,5 4,43 2,58 1,61 1,18 1,04 0,55 2,72 2,70 13,7
1975 23,1 10,9 3,61 5,03 1,83 1,24 1,71 0,89 0,47 0,94 9,27 3,74
1976 1,74 2,48 4,80 1,26 1,71 0,67 0,91 0,45 1,01 0,79 8,33 24,6
1977 22,4 17,9 4,39 4,11 1,77 151 0,88 0,53 0,55 1,09 3,92 10,1
1978 26,0 10,2 10,7 6,94 3,60 3,03 1,77 1,18 1,12 2,89 6,89 22,4
1979 27,9 46,5 18,0 13,1 516 3,38 2,37 1,90 2,76 1,60 6,41 10,4
1980 36,1 23,6 8,99 11,9 4,03 3,36 2,04 1,45 1,19 1,06 4,74 11,8
1981 10,7 7,62 7,26 11,9 2,83 2,49 1,38 1,33 0,89 5,66 26,1 28,9
1982 26,3 17,2 36,3 16,1 7,22 4,56 3,16 2,31 1,65 2,49 2,53 8,28
1983 43,9 41,0 25,9 15,9 7,98 5,75 3,61 2,49 2,19 7,94 16,4 26,6
1984 15,1 5,58 7,03 4,34 2,01 1,40 1,13 1,00 1,53 2,18 1,86 12,5
1985 22,8 17,5 17,7 6,97 4,12 2,82 2,27 1,87 1,92 181 4,10 13,4
1986 24,4 20,5 7,98 4,42 3,24 2,20 1,92 1,75 0,63 0,34 0,91 5,86
1987 10,1 7,15 4,11 13,4 3,19 2,11 1,67 1,01 0,99 0,89 1,43 15,8
1988 11,7 26,3 11,4 4,99 2,77 1,99 1,52 1,25 0,89 2,39 2,07 573
1989 5,23 9,75 11,1 2,72 1,76 1,89 121 1,26 0,96 1,40 6,22 14,9
1990 16,8 6,16 5,01 2,43 2,43 1,68 1,77 1,13 1,06 1,02 2,18 2,49
1991 15,0 24,9 18,5 16,1 4,95 3,38 2,51 1,76 1,58 1,88 2,07 5,59
1992 23,4 41,7 19,2 8,88 6,60 3,37 2,40 1,52 2,23 6,43 20,3 13,0
1993 13,1 219 10,0 7,08 2,91 2,38 1,55 1,18 0,93 1,05 0,98 6,45
1994 24,4 4,08 23,5 8,25 6,10 2,94 2,16 1,41 0,84 0,95 2,10 8,11
1995 3,02 12,2 11,5 7,96 5,26 2,60 2,03 1,36 1,05 1,70 8,28 14,3
1996 20,6 4,89 2,97 1,61 0,78 0,44 -1,60 -1,34 -1,44 -1,42 14,2 12,7

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40549998 - Rio Paraopeba em S&o Bras do Suacui

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 9,88 7,81 -6,07 -6,57 -5,37 -5,19 -5,17 -5,14 5,64 6,74 10,3 -6,26
1971 -5,70 5,36 5,66 -5,09 -4,70 -5,00 -4,49 -4,35 -4,76 571 9,63 15,4
1972 8,39 21,4 14,3 7,37 5,33 4,81 5,29 4,88 4,79 6,32 7,08 16,4
1973 19,3 14,4 11,7 8,25 6,28 5,43 4,80 3,84 3,53 4,57 7,21 14,7
1974 15,1 6,99 10,3 7,54 4,89 4,42 3,57 3,13 2,39 5,34 4,03 8,28
1975 13,2 10,5 4,97 4,69 3,83 3,09 3,52 2,52 2,13 2,97 9,70 6,75
1976 5,28 7,94 4,64 3,48 3,36 2,97 3,49 3,57 8,07 -7,40 11,6 14,8
1977 13,9 8,60 7,63 5,80 4,02 3,59 3,01 2,64 3,61 2,64 6,03 8,73
1978 22,5 8,34 6,69 6,00 5,97 4,89 4,44 3,45 3,18 3,66 8,69 12,3
1979 27,4 39,9 14,9 13,9 8,74 6,41 5,71 5,02 6,35 -5,78 -7,07 -11,6
1980 32,0 16,8 8,28 9,49 6,46 6,37 6,30 4,77 4,19 3,93 8,12 14,7
1981 15,5 11,0 11,2 7,87 6,86 6,80 5,50 4,83 4,32 6,59 11,2 16,5
1982 22,4 8,81 13,7 8,68 6,60 5,61 5,44 4,28 3,50 9,66 6,78 13,1
1983 21,8 16,9 17,4 15,1 9,85 10,2 6,92 5,81 9,49 10,5 9,76 17,9
1984 10,9 7,76 6,48 5,92 5,93 4,20 3,83 4,31 5,03 3,43 5,97 11,1
1985 19,6 14,3 154 9,22 7,05 5,96 5,13 4,46 4,89 5,66 8,45 8,49
1986 13,9 9,92 6,90 5,36 4,92 4,02 4,68 5,10 3,49 2,60 4,67 15,0
1987 12,2 7,54 10,4 6,86 6,29 4,69 3,75 3,24 4,47 3,96 3,94 8,22
1988 10,7 18,3 9,62 7,26 5,10 4,27 3,49 3,04 2,56 6,47 8,19 12,6
1989 9,19 12,8 13,4 7,11 4,58 4,97 4,12 4,05 4,42 5,39 6,27 10,2
1990 7,34 7,31 7,50 8,87 4,16 3,33 4,02 3,17 3,92 3,66 4,28 7,08
1991 24,6 21,1 14,8 11,1 -7,29 -6,44 -6,17 -5,51 -5,24 6,97 7,91 11,0
1992 25,5 17,3 8,68 9,06 7,51 5,02 4,27 3,72 5,90 5,76 16,5 12,0
1993 18,1 14,1 11,8 11,5 7,11 6,53 4,67 4,19 3,93 7,38 5,30 5,69
1994 19,4 8,19 10,9 7,52 6,50 4,73 3,93 3,18 2,39 3,62 4,93 13,7
1995 8,47 14,0 8,05 6,85 5,51 4,07 3,16 2,34 2,25 5,53 6,79 16,0
1996 14,1 10,9 10,5 6,64 5,59 4,12 3,36 2,97 3,98 3,43 12,3 15,4

40579995 - Rio Maranhdo em Congonhas Linigrafo

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 -11,8 -9,50 6,44 5,30 4,00 3,64 4,11 3,98 -7,06 -8,30 -12,3 5,83
1971 4,59 -6,75 -7,09 2,84 1,90 2,54 2,28 3,20 4,19 -7,14 -11.5 -18,0
1972 8,30 17,0 13,2 7,38 5,50 4,64 4,98 4,19 4,59 6,64 14,7 18,4
1973 21,4 19,4 17,4 11,3 8,93 7,41 6,21 5,54 6,09 7,86 111 20,2
1974 16,8 10,4 17,7 11,3 9,24 8,37 6,83 5,92 5,01 8,37 5,75 11,3
1975 16,8 15,5 8,56 7,98 6,07 5,47 5,78 4,55 4,20 5,59 10,0 8,12
1976 5,86 11,6 7,56 5,56 511 4,75 5,53 5,57 10,7 12,8 14,1 18,4
1977 16,9 11,8 12,7 11,1 6,62 6,02 4,80 4,10 5,19 3,50 9,58 13,2
1978 28,7 14,4 11,3 8,77 9,41 7,24 6,44 4,64 4,76 5,59 12,9 15,3
1979 33,1 55,5 22,5 14,0 9,89 6,24 5,92 4,60 5,48 4,02 7,94 18,0
1980 22,6 15,7 7,24 11,9 7,09 6,93 5,17 4,19 4,03 4,02 9,36 18,7
1981 19,3 13,4 12,6 7,74 5,99 571 3,98 3,76 2,83 7,89 15,8 18,3
1982 22,1 12,2 29,0 13,5 9,00 7,05 5,67 4,59 3,38 9,75 6,40 17,3
1983 25,0 18,0 18,6 19,8 10,7 9,24 7,15 5,52 8,70 9,59 12,3 23,4
1984 12,4 6,53 4,92 5,80 3,30 2,51 2,59 3,39 5,22 3,90 9,56 13,7
1985 32,2 25,1 23,6 12,7 7,45 5,04 4,74 3,38 5,48 5,61 11,8 12,8
1986 17,4 13,1 9,05 6,74 6,65 4,42 4,89 5,73 3,95 2,92 5,36 19,7
1987 14,1 9,80 14,4 9,00 6,70 5,50 2,90 3,00 4,20 4,70 4,50 13,9
1988 11,4 19,2 11,8 8,80 5,90 4,50 3,30 2,90 2,60 5,40 8,40 9,10
1989 9,20 10,4 8,90 4,90 3,50 3,80 3,80 3,60 3,90 5,40 10,2 12,9
1990 7,30 7,50 10,4 7,40 5,40 3,20 4,30 3,80 3,70 3,40 6,70 4,10
1991 4,00 5,70 6,20 4,20 3,80 3,60 3,40 3,10 4,20 -8,55 10,6 11,7
1992 34,3 21,5 5,70 4,90 3,50 3,50 3,00 3,90 5,70 9,30 30,5 211
1993 15,0 41,5 -14,0 15,4 9,90 8,80 8,30 -5,44 -5,15 -9,01 10,4 7,70
1994 28,0 10,9 17,8 -9,17 -8,03 5,50 4,60 3,40 2,50 4,10 6,00 20,6
1995 15,2 17,0 13,0 8,80 6,40 4,70 3,70 2,60 2,40 7,00 9,20 19,3
1996 21,4 -13,0 -12,5 -8,18 -7,01 -5,36 -4,51 -4,07 8,80 10,8 24,0 -18,0

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40680000 - Rio Brumado em Entre Rios de Minas

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 14,6 9,67 5,551 6,69 3,84 3,41 3,36 3,30 4,47 7,11 15,6 597
1971 4,62 3,82 4,52 3,17 2,24 2,95 1,74 1,40 2,39 4,65 14,0 27,7
1972 9,36 16,8 15,9 9,73 6,12 4,72 5,00 3,50 2,95 4,83 11,2 16,9
1973 17,8 15,9 13,9 8,02 6,42 521 4,28 3,35 3,08 7,03 6,94 19,0
1974 18,3 8,50 8,06 7,52 517 4,70 3,87 3,07 2,35 5,09 4,37 11,6
1975 21,6 10,1 8,47 6,49 5,37 4,01 4,23 2,88 2,33 3,68 13,2 9,28
1976 6,63 8,18 6,18 4,90 3,97 3,49 4,31 3,53 9,28 8,68 10,3 18,3
1977 20,3 13,1 12,8 9,81 6,20 4,93 3,98 3,34 4,28 3,11 5,49 11,9
1978 26,3 11,8 9,69 8,97 7,70 5,65 4,62 3,71 3,72 3,96 6,62 8,53
1979 24,2 36,4 16,7 9,72 7,94 6,58 5,98 5,36 6,71 4,81 7,90 18,7
1980 231 11,7 7,91 10,8 6,20 5,27 4,74 4,07 3,46 4,77 7,63 32,3
1981 19,2 9,91 10,7 6,92 5,78 5,33 4,13 3,51 2,99 4,78 214 214
1982 24,9 10,8 25,1 10,6 7,63 6,54 5,53 4,38 3,00 8,50 7,90 19,9
1983 26,9 26,2 28,7 20,0 13,3 11,1 10,6 7,39 10,8 11,2 20,7 32,8
1984 14,7 9,58 8,66 6,55 7,84 4,67 3,65 4,99 6,22 3,31 8,76 23,0
1985 33,4 239 18,2 12,7 8,40 6,44 5,41 4,49 3,89 6,80 6,29 6,91
1986 16,0 8,73 6,91 4,76 4,65 3,90 6,32 7,75 2,74 1,90 511 34,7
1987 17,7 15,8 15,0 11,6 7,74 572 4,52 3,91 551 6,01 3,93 25,2
1988 15,8 24,7 14,5 13,9 8,26 5,39 4,36 3,08 2,25 6,82 10,7 17,2
1989 16,1 17,8 11,7 6,42 6,24 6,32 3,84 3,84 3,04 10,6 6,94 11,7
1990 9,41 4,24 4,37 5,29 3,97 3,34 3,69 3,22 4,53 3,28 6,54 7,93
1991 91,2 56,4 26,3 17,7 8,41 6,38 5,75 4,16 3,53 7,65 5,58 68,4
1992 311 15,9 11,4 10,4 8,65 5,39 3,90 2,83 6,23 7,82 8,87 18,4
1993 17,3 18,0 15,6 12,3 10,6 7,09 5,93 4,69 4,59 18,1 7,63 221
1994 32,9 14,0 18,9 11,3 9,29 6,77 5,64 4,39 3,46 3,46 3,70 13,2
1995 8,59 22,0 12,4 9,17 6,47 4,78 3,72 2,82 3,09 5,22 7,22 30,6
1996 26,5 9,85 9,37 541 4,54 3,45 3,05 3,27 4,78 3,71 17,1 16,6

40710000 - Rio Paraopeba em Belo Vale
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 86,8 52,9 35,3 30,8 22,0 17,6 17,2 16,2 19,7 28,9 43,6 31,2
1971 24,2 19,3 23,4 16,3 12,4 15,7 11,2 8,98 13,4 22,7 60,0 110
1972 48,1 81,2 76,8 43,9 30,8 23,7 26,0 20,2 18,4 34,4 66,2 90,9
1973 113 90,4 89,5 49,6 37,2 314 271 21,8 19,7 31,2 51,2 107
1974 101 54,4 69,1 48,5 32,6 28,8 24,6 20,7 16,3 28,1 25,2 60,4
1975 92,2 73,2 35,8 35,2 25,8 19,8 21,6 15,3 13,4 211 53,2 42,1
1976 31,2 49,3 36,6 23,5 21,9 19,2 22,5 20,9 40,1 52,1 63,0 102
1977 95,9 64,3 63,7 48,1 30,4 26,5 215 19,2 24,6 17,6 39,3 62,6
1978 137 57,8 40,6 41,0 38,1 32,8 28,1 22,2 22,4 24,7 56,2 64,1
1979 145 242 99,0 60,7 45,6 36,5 33,5 31,3 37,9 26,9 50,3 114
1980 173 84,5 46,3 64,4 37,9 37,2 31,0 26,0 25,0 24,4 44,6 127
1981 103 64,7 62,3 43,3 34,8 357 27,5 27,5 23,3 39,1 83,9 102
1982 137 63,9 117 65,5 47,4 40,0 35,1 30,5 24,8 55,2 46,4 102
1983 163 127 128 116 71,4 68,9 47,7 40,1 51,4 61,0 74,4 144
1984 74,2 44,7 39,0 37,8 32,7 24,6 23,5 255 31,9 25,6 53,3 91,9
1985 177 116 127 64,4 44,4 34,8 30,2 24,2 28,7 36,4 54,4 60,1
1986 107 76,6 50,4 33,9 29,8 24,2 27,6 31,9 19,4 15,7 24,7 111
1987 78,7 60,0 85,1 50,1 38,4 30,6 23,0 19,6 26,0 23,2 25,1 75,9
1988 55,6 115 60,3 41,6 31,0 24,5 19,4 17,7 14,9 32,1 44,2 63,5
1989 45,9 59,6 62,1 28,9 22,7 23,1 20,3 20,3 20,9 32,7 42,1 70,3
1990 47,3 30,6 40,7 35,4 28,6 18,4 22,3 20,4 21,4 21,0 31,7 36,4
1991 202 -136 -103 -68,0 -46,3 -38,0 -29,9 -24,4 -22,8 -37,6 40,2 57,1
1992 182 113 55,0 49,4 46,1 28,0 23,8 21,3 30,4 351 94,9 64,3
1993 -99,3 -79,8 -70,3 -61,8 -38,5 -36,1 -27,0 -23,9 -23,2 -42,0 -36,6 -44.3
1994 -139 -50,3 -73,8 -45,8 -40,5 -29,8 -25,4 -20,7 -17,2 -19,6 -24,5 -75,0
1995 -44,9 -89,2 -60,9 -45,0 -32,4 -24,9 -20,8 -16,7 -15,4 -34,8 -44,0 -96,9
1996 -105 -57,4 -55,9 -37,6 -30,8 -23,7 -21,3 -19,3 -25,2 -23,3 -75,6 -96,2

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40740000 - Rio Paraopeba em Alberto Flores

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 104 62,0 40,5 37,2 27,8 22,9 22,7 20,8 26,5 38,6 54,9 41,0
1971 30,2 25,4 29,8 21,2 16,2 20,4 14,5 11,7 16,1 28,0 87,3 139
1972 64,7 98,5 104 59,6 41,0 32,1 33,0 26,1 24,2 43,4 90,0 118
1973 149 122 123 66,3 50,8 42,2 36,9 29,1 26,2 39,1 69,2 132
1974 134 70,1 99,0 67,8 43,4 39,0 32,5 27,1 20,4 -36,0 -32,3 -77,0
1975 -117 -93,2 -45,8 -45,0 -33,1 -25,5 -27,8 -19,8 -17,4 -27,2 -67,8 -53,8
1976 44,0 55,9 42,2 29,4 26,0 23,7 27,0 26,1 50,7 66,3 81,7 142
1977 129 92,3 76,2 60,8 37,1 31,9 26,5 23,1 30,1 21,7 52,2 76,0
1978 168 76,3 58,3 54,3 49,1 45,4 37,2 29,3 28,4 30,4 65,7 75,2
1979 179 332 137 80,2 57,1 49,2 44,4 41,0 46,2 36,7 64,0 146
1980 230 110 60,9 77,9 48,6 47,5 39,6 32,7 30,5 30,2 53,9 152
1981 137 83,9 74,2 51,2 43,9 43,5 33,3 31,3 26,5 47,8 103 125
1982 167 76,6 139 79,8 57,1 47,9 40,6 35,8 28,8 59,7 53,9 114
1983 214 172 161 134 81,7 84,4 59,7 50,9 62,6 74,2 93,1 167
1984 88,0 56,1 48,0 49,3 40,5 30,9 28,6 30,0 41,2 34,0 62,5 107
1985 213 154 174 92,7 62,4 48,9 42,6 37,1 38,9 46,7 69,8 85,6
1986 135 93,5 66,8 46,0 41,6 33,9 35,1 38,8 26,3 23,1 30,8 128
1987 98,4 70,9 92,9 60,2 48,1 38,7 30,1 25,1 31,6 29,2 36,1 100
1988 76,6 136 81,3 54,0 39,4 32,3 25,7 23,1 20,5 42,0 54,2 75,2
1989 60,8 75,9 78,4 38,9 33,8 29,8 28,0 26,7 234 41,2 53,3 89,0
1990 68,8 44,1 51,2 45,9 38,6 24,8 30,0 24,7 28,2 26,6 34,3 48,4
1991 252 174 132 86,8 59,0 48,3 37,9 30,9 28,8 47,8 51,0 72,3
1992 -231 -144 -70,1 -63,0 -58,8 -35,9 -30,6 -27,4 46,1 46,5 114 109
1993 127 102 89,8 78,9 49,0 45,9 34,3 30,3 29,4 53,5 46,5 56,4
1994 178 64,2 94,3 58,4 51,6 37,8 32,2 26,1 21,6 24,8 31,0 95,9
1995 57,2 114 77,7 57,3 41,2 31,5 26,3 21,0 19,4 44,3 56,0 124
1996 134 73,2 71,3 47,8 39,1 30,0 26,9 24,3 31,9 29,5 96,6 123

40800001 - Rio Paraopeba em Ponte Nova do Paraopeba

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 157 96,9 64,6 58,5 41,2 34,1 31,7 28,9 35,2 53,5 77,8 54,7
1971 36,9 30,4 37,4 26,4 19,5 25,6 17,5 14,1 19,9 36,4 111 186
1972 84,3 123 138 80,0 52,6 41,5 43,6 32,8 30,5 54,2 119 148
1973 192 160 159 90,0 67,3 55,3 48,8 39,0 34,5 52,0 914 166
1974 181 103 127 93,4 62,0 53,5 46,1 37,9 28,4 45,9 43,8 109
1975 168 130 69,0 66,4 49,1 35,2 41,1 29,5 23,6 39,5 97,3 82,5
1976 57,6 74,0 62,8 43,3 36,1 30,3 36,3 32,6 63,4 77,8 109 183
1977 170 135 98,0 80,5 52,0 44,8 37,0 32,4 38,0 28,8 62,3 88,9
1978 208 99,6 76,3 71,6 61,6 60,7 50,5 38,3 36,2 40,1 87,6 105
1979 239 478 198 115 88,8 72,9 63,4 55,1 59,0 48,3 93,7 190
1980 294 148 89,3 113 68,9 64,7 53,8 43,5 39,2 39,2 69,8 185
1981 181 105 98,1 66,8 55,9 54,4 41,2 38,2 33,7 64,4 142 169
1982 236 108 188 120 81,6 65,2 53,5 44,9 36,9 68,9 63,3 136
1983 323 264 238 189 123 121 89,2 70,3 84,8 107 140 253
1984 131 87,9 75,4 77,0 56,7 45,4 40,4 42,3 58,6 46,6 77,8 159
1985 311 224 279 148 102 79,8 66,6 56,2 55,1 63,1 92,2 124
1986 205 143 106 71,2 63,1 51,2 51,1 51,6 36,3 29,4 41,7 172
1987 140 104 132 89,2 66,4 55,3 43,8 36,6 42,7 37,0 49,4 151
1988 121 187 121 82,4 58,3 48,3 38,9 334 26,3 52,8 59,4 87,7
1989 75,3 91,2 105 48,0 36,9 40,0 36,0 35,5 32,3 53,6 72,6 144
1990 111 66,0 76,1 63,2 52,2 35,0 35,1 31,5 36,5 29,6 40,8 59,7
1991 332 226 171 129 81,0 58,8 48,4 39,3 41,5 60,3 68,2 90,8
1992 293 207 110 92,1 79,4 52,5 45,0 39,6 56,4 57,3 137 160
1993 171 145 124 108 65,1 59,5 44,5 38,7 38,3 66,4 54,1 72,1
1994 259 93,2 145 89,4 76,3 58,0 49,7 39,3 30,7 34,3 42,0 140
1995 86,1 152 118 82,4 61,7 47,4 39,6 29,8 28,3 61,9 71,0 192
1996 218 105 103 70,9 55,7 43,7 37,6 33,1 42,5 37,9 154 176

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40850000 - Rio Paraopeba em Ponte da Taguara

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 222 138 92,0 83,1 57,3 48,9 44,5 40,2 48,2 70,5 105 77,3
1971 48,8 37,2 49,6 34,3 25,5 32,6 23,2 17,8 25,1 47,4 158 265
1972 120 161 189 109 71,1 56,6 57,6 42,5 39,3 75,4 153 201
1973 259 219 230 127 91,8 74,0 66,0 51,9 47,6 69,3 132 223
1974 251 147 179 131 88,1 75,3 63,6 52,7 38,0 59,7 58,3 148
1975 240 182 94,6 89,9 66,2 48,3 56,2 41,8 32,8 53,9 132 125
1976 79,6 95,0 83,5 64,3 46,6 40,0 46,3 41,7 69,8 95,3 150 235
1977 289 218 124 106 63,8 54,6 43,8 34,8 42,6 32,7 78,3 108
1978 284 164 111 101 78,3 79,4 63,7 48,4 44,9 57,1 123 169
1979 363 786 320 193 156 125 103 85,0 84,1 66,9 165 314
1980 449 279 138 257 104 94,2 81,6 70,9 61,6 52,5 92,3 266
1981 342 188 158 105 89,7 82,5 60,0 56,2 45,4 78,1 248 275
1982 385 174 286 191 132 125 83,9 73,6 54,1 89,2 96,9 173
1983 527 441 403 314 183 238 116 102 113 144 230 478
1984 221 128 110 125 78,2 60,5 54,5 55,2 82,9 63,1 90,2 276
1985 484 398 503 213 136 102 81,6 66,4 66,5 78,7 152 194
1986 328 232 161 87,4 82,9 62,9 62,3 71,8 45,1 38,8 47,5 221
1987 210 136 171 132 84,4 79,8 57,5 47,9 57,8 55,3 68,0 346
1988 248 327 264 137 86,0 69,1 56,8 46,9 38,2 65,3 86,3 131
1989 110 139 166 76,1 55,2 57,8 53,4 54,5 47,9 77,1 117 288
1990 219 107 116 88,0 74,7 52,5 53,7 48,6 57,0 45,6 66,9 102
1991 423 379 308 226 124 83,2 65,7 56,9 59,6 94,6 129 120
1992 416 367 146 152 179 110 67,5 53,7 71,1 116 245 318
1993 -270 -228 -194 -167 -97,4 -88,2 -63,7 -54,2 -53,6 146 -79,4 120
1994 395 138 266 160 140 89,7 75,4 61,3 47,9 52,9 68,8 202
1995 134 213 243 130 104 77,4 65,0 48,5 49,1 89,4 110 318
1996 337 175 172 107 81,1 68,0 54,4 52,8 55,4 50,8 240 294

40960000 - Rio Indaid em Fazenda Bom Jardim
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 -114 -69,7 -41,8 -27,9 -19,7 -16,3 -14,0 -12,0 -12,1 -15,5 -21,9 -21,1
1971 -13,5 -12,8 -30,6 -11,4 -8,35 -8,82 -7,06 -6,50 -7,55 -15,6 -24,1 -102
1972 -40,0 -43,7 -56,1 -34,0 -16,8 -13,1 -12,4 7,13 6,08 17,4 51,4 48,8
1973 81,7 60,5 77,9 66,2 23,2 14,1 10,4 7,20 6,54 14,2 32,3 74,3
1974 75,4 37,2 80,7 31,0 17,6 11,6 9,19 7,68 5,56 12,2 8,53 49,1
1975 98,9 41,5 18,0 17,6 12,6 8,27 8,92 5,58 4,59 9,63 27,7 23,4
1976 14,8 22,5 30,2 13,3 16,8 7,52 8,12 5,06 13,3 11,1 66,5 93,4
1977 91,3 53,2 21,8 30,5 19,4 10,7 7,35 5,98 7,56 13,7 33,3 56,9
1978 106 61,8 53,5 31,6 211 16,9 12,3 7,93 9,15 13,2 23,3 94,6
1979 127 165 63,2 41,4 21,7 14,2 10,5 9,56 12,5 10,7 28,9 51,2
1980 144 80,4 31,9 44,0 16,6 17,6 9,64 7,89 8,10 7,02 18,3 61,1
1981 57,2 32,3 46,9 44,5 16,4 14,8 8,93 8,37 7,69 41,6 129 116
1982 148 72,0 158 55,8 26,3 16,8 12,3 9,52 7,60 10,8 14,2 64,5
1983 155 182 85,1 62,4 32,6 20,4 13,1 10,0 9,80 29,7 65,1 99,0
1984 58,1 31,0 24,2 22,7 13,0 9,58 7,89 7,64 215 14,2 12,5 45,7
1985 118 62,8 73,2 26,3 14,0 9,20 7,25 6,06 7,04 8,65 17,3 32,6
1986 86,4 69,1 43,4 18,1 13,9 9,09 8,44 9,66 5,92 5,87 7,74 35,5
1987 49,1 25,4 26,0 62,9 17,7 13,0 9,23 7,21 9,08 11,0 12,7 53,4
1988 41,8 107 51,5 19,8 11,6 8,87 6,84 5,83 6,33 10,6 14,3 50,7
1989 42,0 37,6 33,7 14,7 8,72 9,67 7,36 12,0 7,09 9,02 31,7 110
1990 76,7 20,0 15,2 13,3 11,8 7,22 8,39 5,99 6,01 6,88 16,1 13,2
1991 100 83,5 106 67,9 18,8 12,0 9,07 6,87 6,84 8,76 15,5 21,0
1992 98,6 224 61,4 49,4 23,8 11,7 8,81 7,04 9,52 24,3 82,1 59,7
1993 64,3 110 58,2 44,2 15,7 13,8 9,54 8,56 8,21 10,4 10,3 43,2
1994 -116 -33,4 -138 -38,8 -38,5 -20,4 -12,4 -8,31 -7,74 -11,3 -21,6 -47,4
1995 -30,3 -39,1 -29,2 -19,8 -14,8 -10,9 -9,91 -7,57 -8,03 -8,11 -25,2 -80,7
1996 -43,2 -24,9 -22,8 -11,4 -9,26 -7,68 -6,85 -6,39 -6,66 -6,24 -33,7 -46,1

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

40975000 - Rio Borrachudo em Fazenda Sao Félix

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 54,3 36,4 18,9 13,2 5,95 519 4,05 3,64 5,25 14,4 27,6 12,2
1971 -7,98 -7,59 -17,4 -6,82 -5,14 -5,40 -4,43 -4,12 -4,70 -9,15 -13,8 -56,5
1972 -22,6 -24,6 -315 -19,3 -9,77 -7,76 -7,39 -6,21 -5,41 -12,2 -24,5 -19,1
1973 36,9 30,1 35,7 20,4 7,73 4,77 3,90 2,80 3,86 20,8 35,1 36,1
1974 25,4 14,4 41,6 11,6 6,39 4,82 3,57 3,94 2,65 14,8 12,2 47,8
1975 46,4 33,4 9,41 10,3 8,41 3,93 4,64 2,91 2,47 12,1 20,6 13,2
1976 17,4 13,4 17,1 5,07 4,66 2,45 3,02 1,74 13,6 541 245 42,7
1977 35,6 19,1 11,6 13,3 4,49 3,97 2,92 2,14 2,65 3,64 25,7 34,1
1978 74,9 38,2 16,7 13,6 11,8 6,17 4,38 2,95 3,02 6,06 18,1 50,9
1979 48,3 84,8 20,9 12,1 9,07 6,83 4,58 3,81 8,60 5,03 26,3 29,6
1980 76,8 63,6 13,9 23,6 6,88 6,80 3,62 3,08 2,88 3,58 19,0 32,9
1981 33,3 16,8 48,1 13,4 6,43 6,09 4,22 4,40 3,63 19,6 68,7 54,1
1982 -87,2 -43,4 -84,5 -34,5 12,0 8,57 6,96 5,67 4,41 8,35 10,0 -18,8
1983 -84,7 -104 -47,9 -33,9 -18,7 -14,4 8,16 6,45 7,40 29,0 34,4 38,8
1984 30,5 14,4 17,1 16,7 7,07 4,99 4,45 5,54 10,6 7,00 13,2 48,2
1985 86,6 18,9 42,2 12,1 7,51 4,70 3,78 3,24 6,05 5,70 24,8 46,7
1986 65,1 65,9 315 11,7 8,95 541 4,94 4,69 7,43 512 7,54 31,0
1987 26,2 18,1 11,5 20,1 8,33 6,71 3,26 2,63 5,51 6,87 21,0 -36,9
1988 -27,1 -26,5 -18,7 12,3 3,17 2,31 2,52 2,52 4,41 14,1 18,1 35,9
1989 64,5 57,7 31,8 5,87 3,48 4,01 2,27 2,61 7,40 8,60 16,7 46,6
1990 32,5 19,2 14,6 9,62 3,68 1,62 6,51 2,35 579 10,0 14,1 20,2
1991 68,7 -41,9 -39,9 -25,3 -12,7 3,68 2,64 1,97 2,98 6,42 11,4 14,7
1992 69,0 106 30,1 154 8,03 6,10 5,06 3,83 4,44 20,2 67,4 35,9
1993 25,2 50,6 211 23,4 7,05 5,57 4,04 3,63 5,38 5,42 12,3 33,3
1994 83,4 14,4 86,6 18,8 15,6 6,51 5,23 4,32 3,09 4,83 19,6 27,2
1995 19,6 28,1 17,4 11,2 7,02 4,47 3,51 2,66 3,51 5,94 26,3 34,8
1996 23,4 9,59 16,9 7,90 5,33 3,47 2,76 4,49 5,26 4,98 34,2 43,2

41050000 - Rio Areado em Major Porto
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

1970 70,5 42,7 25,2 16,5 11,3 9,19 1,77 6,50 6,59 8,72 12,7 12,2
1971 7,45 7,00 18,2 6,12 4,21 4,51 3,40 3,05 3,71 8,78 14,1 62,7
1972 24,1 26,4 34,2 20,3 9,49 7,20 6,78 5,43 4,52 12,2 26,3 20,1
1973 29,2 22,5 33,0 241 111 8,11 6,56 5,31 4,78 16,1 25,0 31,0
1974 22,3 9,68 46,9 22,6 11,6 7,52 5,80 5,36 3,98 12,9 6,18 28,1
1975 45,4 40,2 13,6 13,5 8,40 6,47 6,28 4,60 3,76 6,61 20,7 14,6
1976 13,8 16,6 21,0 9,12 7,06 4,46 4,19 3,11 8,95 512 39,9 64,6
1977 36,2 26,1 11,4 10,2 7,14 5,81 4,34 3,74 3,85 4,72 9,10 22,6
1978 57,8 53,1 27,7 19,0 12,6 8,68 6,76 5,19 4,49 6,23 7,48 55,1
1979 53,8 79,3 26,8 17,2 11,9 9,12 6,76 6,03 7,20 5,48 17,8 43,5
1980 76,2 53,6 23,8 251 12,7 11,1 8,30 6,52 5,37 4,83 14,8 35,4
1981 65,3 311 39,3 23,3 13,4 11,6 8,59 6,93 5,47 10,4 55,3 88,4
1982 97,7 47,8 94,6 37,7 25,2 17,0 12,9 10,0 8,01 10,3 9,32 19,8
1983 94,9 117 52,9 37,0 19,7 14,7 11,1 8,31 7,37 20,5 42,1 62,2
1984 32,3 16,7 17,6 16,5 9,93 7,36 6,19 5,60 7,56 6,39 10,4 24,6
1985 89,8 34,9 41,0 18,7 12,4 8,91 7,38 6,09 5,70 5,29 9,88 25,2
1986 62,2 48,2 31,6 15,5 11,7 8,64 7,29 7,40 5,38 5,29 5,82 13,3
1987 23,0 11,5 9,30 23,7 9,59 6,17 4,34 3,31 4,73 9,05 9,33 40,4
1988 29,2 28,5 19,6 16,4 7,62 6,53 571 4,79 4,15 8,35 6,46 18,2
1989 29,6 25,5 26,0 9,65 7,20 6,48 5,18 511 5,47 5,84 13,4 56,9
1990 30,6 15,1 12,8 7,92 7,45 5,12 5,24 4,82 4,54 6,26 3,89 10,8
1991 52,4 46,1 43,8 27,2 12,8 7,98 6,76 6,66 5,35 8,06 8,66 23,1
1992 93,1 133 23,9 57,7 38,4 13,1 6,73 6,04 6,12 10,9 38,0 32,3
1993 371 57,7 37,7 41,5 13,8 10,5 6,79 2,99 4,05 5,36 6,63 25,9
1994 71,7 19,9 85,6 23,3 23,1 11,8 6,72 4,19 3,83 6,05 12,5 28,7
1995 18,0 23,5 17,3 11,4 8,24 5,83 5,19 3,72 4,01 4,06 14,8 49,6
1996 26,1 14,6 13,3 6,13 4,78 3,79 3,27 2,98 3,15 2,89 20,1 27,9

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41135000 - Rio Sao Francisco em Pirapora

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 833 1022 739 581 488 524 539 605 655 792 835 694
1971 794 864 563 317 277 195 209 215 186 243 429 646
1972 430 636 964 850 484 476 477 500 597 595 1059 1110
1973 1385 1071 1241 1133 537 507 489 564 656 937 1782 1031
1974 1186 774 793 603 580 601 612 522 507 586 533 774
1975 1583 1112 599 625 581 504 527 466 438 620 552 467
1976 626 554 515 429 783 864 862 924 738 471 527 607
1977 518 1219 448 612 529 642 535 482 567 974 918 1032
1978 1114 773 890 920 852 739 760 704 717 889 901 1132
1979 1190 5407 1582 1118 822 850 709 713 746 952 1093 1021
1980 2481 2967 732 1069 767 767 817 778 770 904 1000 1112
1981 1060 750 818 720 656 606 606 590 588 673 1550 2621
1982 2679 2051 2381 1446 764 784 759 795 870 959 748 749
1983 2975 4298 2462 2460 1818 1050 1064 884 771 1065 2066 2561
1984 1780 640 658 651 651 659 627 641 679 726 692 802
1985 1722 1973 1973 913 691 683 674 677 740 790 1001 1077
1986 2169 1546 914 764 726 702 706 720 724 796 759 947
1987 937 930 989 767 722 731 723 740 734 686 686 857
1988 761 745 567 569 472 588 637 697 705 723 789 739
1989 658 604 602 544 524 553 576 526 508 515 578 996
1990 607 523 446 391 403 443 450 452 457 497 481 481
1991 655 624 1088 1557 774 563 546 582 631 673 868 852
1992 2283 3874 1274 925 794 708 697 718 730 753 1301 2202
1993 1486 1046 934 660 639 531 604 537 601 758 717 873
1994 2451 701 1167 662 671 609 612 584 623 637 712 824
1995 739 624 631 584 597 652 691 649 685 613 803 1007
1996 954 690 727 704 712 710 705 746 737 762 931 991

41151000 - Rio das Velhas em Fazenda Agua Limpa Jusante

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 4,96 3,16 3,33 2,72 1,72 1,54 1,64 1,69 2,86 3,27 3,05 2,72
1971 2,37 2,19 1,99 1,85 1,55 1,82 1,49 1,31 1,58 2,00 3,20 3,52
1972 -1,81 4,30 4,69 3,41 -1,30 -1,14 -1,27 -1,07 -1,12 2,50 3,36 5,39
1973 5,36 4,22 5,25 3,72 2,78 2,41 2,17 2,05 1,95 2,50 3,37 4,83
1974 4,33 3,02 4,03 3,56 2,88 2,40 2,10 1,88 1,64 1,98 1,92 3,14
1975 4,69 4,41 2,49 2,47 2,01 1,77 1,70 1,50 1,53 1,51 3,33 2,55
1976 1,77 2,33 1,88 1,65 1,47 1,24 1,33 1,36 1,81 2,32 3,41 3,39
1977 6,80 4,42 2,96 2,83 2,05 1,85 1,71 1,53 1,76 1,74 2,90 3,17
1978 7,69 4,14 3,32 2,87 2,80 2,04 1,99 1,67 1,76 2,19 3,74 3,89
1979 7,78 27,7 7,99 5,14 3,98 3,33 2,97 2,65 2,70 2,11 4,03 7,29
1980 10,3 5,32 3,46 5,30 3,36 2,98 2,65 2,39 2,11 2,21 3,30 6,21
1981 577 3,66 4,03 3,26 2,59 2,49 2,15 2,11 1,84 2,60 5,70 6,40
1982 10,4 5,00 9,14 5,13 3,76 3,14 2,74 2,52 2,30 2,84 2,65 5,35
1983 9,32 6,40 5,95 5,19 3,57 3,08 2,70 2,27 3,01 4,40 4,05 6,70
1984 4,69 3,31 3,43 2,93 2,40 2,16 1,99 2,14 2,21 2,03 2,89 4,85
1985 14,0 8,63 8,58 5,43 3,87 3,11 2,87 2,62 2,62 3,04 3,67 7,36
1986 9,11 5,27 4,66 3,14 2,99 2,55 2,50 2,42 2,12 1,87 2,49 6,19
1987 4,24 2,90 5,93 3,29 3,30 3,32 2,36 1,88 2,19 1,77 2,08 5,25
1988 3,45 5,54 4,33 4,04 2,69 2,63 2,35 2,17 2,00 2,06 2,26 2,57
1989 3,38 3,41 3,36 1,99 1,63 1,68 1,54 1,48 1,51 2,57 2,27 9,66
1990 3,42 2,57 2,52 1,98 1,88 1,59 1,57 1,67 1,52 1,48 2,14 2,38
1991 10,6 4,88 5,43 3,53 2,69 2,33 2,09 1,89 2,06 2,42 2,71 3,02
1992 13,8 13,0 4,03 3,53 2,75 2,34 2,18 1,84 2,72 3,48 6,62 9,37
1993 6,59 4,20 3,89 3,82 2,87 2,52 2,13 2,02 1,99 2,11 2,29 3,20
1994 5,24 2,58 4,56 2,91 2,07 2,05 1,86 1,72 1,60 1,70 2,17 2,97
1995 2,51 3,67 3,12 2,39 1,96 1,71 1,58 1,40 1,37 1,72 2,38 6,44
1996 5,84 3,59 4,00 2,81 2,54 1,67 1,63 1,51 1,88 1,94 5,55 5,96

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41180000 - Rio Sardinha em lItabirito Linigrafo

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 10,3 5,93 4,74 4,71 4,21 4,14 4,16 4,05 4,28 4,84 6,39 7,63
1971 6,16 5,75 6,79 5,09 -4,92 -5,41 -4,81 -4,49 -4,98 4,45 8,85 9,12
1972 4,75 6,79 8,50 511 3,62 3,27 3,55 3,12 3,21 4,34 5,97 10,6
1973 12,2 13,6 16,1 9,16 7,05 6,10 5,39 4,86 4,69 5,53 9,04 13,0
1974 14,5 7,38 11,9 10,1 7,18 6,32 5,56 5,06 4,60 7,54 6,32 10,7
1975 16,4 13,1 7,19 7,43 6,59 5,56 5,82 5,14 5,03 5,61 9,14 7,40
1976 5,92 8,06 6,24 4,76 4,31 4,00 4,47 4,56 7,88 9,64 10,9 14,2
1977 19,1 11,1 8,54 6,74 4,90 4,61 4,19 4,09 4,62 4,59 6,93 7,03
1978 16,1 8,99 6,87 6,52 7,29 5,79 5,63 517 5,35 5,41 8,22 8,84
1979 21,4 41,4 15,9 10,7 8,90 8,10 7,41 7,38 7,34 6,48 9,00 19,5
1980 24,3 13,0 9,20 13,4 9,58 8,52 6,99 5,91 5,20 4,53 8,04 16,9
1981 19,8 9,81 9,32 7,58 6,50 6,42 5,59 5,36 4,85 5,99 13,0 15,7
1982 18,2 11,7 15,4 11,0 7,99 6,78 6,06 4,78 3,54 4,74 5,46 9,88
1983 21,0 18,2 14,7 12,3 9,32 6,95 6,38 6,05 6,79 8,89 11,0 20,5
1984 9,06 7,86 7,53 6,52 5,13 4,78 4,78 4,95 5,42 4,95 5,56 15,9
1985 27,1 22,6 211 10,9 8,08 6,90 6,53 6,41 6,81 7,89 10,2 15,9
1986 18,0 15,1 12,8 8,31 8,32 6,94 6,11 5,54 4,62 3,92 3,95 10,6
1987 10,5 9,51 15,3 9,81 7,34 5,82 5,07 4,69 5,31 5,77 5,48 13,8
1988 9,28 20,5 9,42 7,92 6,62 5,96 5,23 5,01 5,47 5,73 6,09 7,07
1989 8,05 11,2 9,60 6,00 4,86 4,97 4,39 4,04 4,18 4,67 7,85 14,9
1990 8,21 8,31 8,80 6,83 6,26 4,85 4,27 4,25 4,02 3,69 5,25 5,40
1991 30,3 17,2 13,1 9,78 6,58 5,23 4,22 3,84 4,09 513 8,33 8,41
1992 29,0 17,2 9,58 8,22 6,18 511 4,86 4,73 5,87 5,22 8,93 17,0
1993 12,5 11,9 10,6 8,69 7,02 6,33 5,78 5,58 6,22 7,42 5,51 7,07
1994 19,7 6,87 8,19 6,30 5,38 4,97 4,60 4,38 4,25 4,97 4,72 7,43
1995 5,97 6,62 6,84 6,08 572 513 4,85 4,66 4,69 5,96 5,95 13,4
1996 16,3 7,49 7,16 6,46 5,50 4,72 4,11 3,99 4,37 4,70 12,3 14,6

41199998 - Rio das Velhas em Honério Bicalho Montante

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 -44,0 -29,5 -21,3 -20,5 -17,3 -15,7 -15,2 -14,4 -16,1 -23,8 -26,3 -23,1
1971 -19,1 -15,9 -16,9 -14,7 10,8 13,1 111 10,2 13,6 19,5 37,6 41,7
1972 22,8 27,5 35,8 22,5 16,2 16,0 18,6 16,9 18,3 22,6 28,5 55,4
1973 56,3 34,2 59,1 24,6 19,5 16,2 15,9 16,0 14,7 18,1 31,2 42,4
1974 50,1 22,7 38,5 31,3 21,3 17,3 12,9 121 11,3 20,1 15,7 34,1
1975 50,3 40,0 20,0 20,4 15,6 13,5 13,6 12,3 10,7 14,4 24,4 23,7
1976 17,5 21,4 19,6 15,3 13,2 12,1 12,7 13,3 23,2 26,0 37,6 49,0
1977 71,3 37,3 28,4 21,3 15,1 14,2 12,5 12,7 12,4 12,3 17,8 23,4
1978 53,7 33,2 24,1 20,8 19,5 17,6 16,4 14,5 14,2 18,3 26,5 34,1
1979 66,7 140 60,0 37,0 26,2 23,3 22,4 23,6 22,6 17,7 30,6 68,2
1980 105 42,2 29,4 43,3 29,1 28,2 22,7 19,6 18,9 18,3 54,9 76,2
1981 55,2 37,8 34,6 27,2 21,3 19,9 16,9 15,3 15,2 18,0 54,9 56,2
1982 89,8 41,0 73,1 36,9 27,0 23,6 21,7 19,2 17,3 23,3 23,0 37,8
1983 107 75,0 66,4 52,7 30,4 27,4 22,3 15,7 20,7 27,8 39,6 82,8
1984 36,1 26,0 28,7 27,2 21,9 17,6 16,2 19,9 18,3 15,9 219 48,9
1985 109 74,7 94,1 48,3 33,3 27,8 25,6 24,2 22,6 25,3 30,1 67,1
1986 55,3 48,6 41,9 29,7 27,4 22,9 23,1 22,0 19,0 211 26,0 47,8
1987 39,9 29,6 52,1 29,2 21,6 17,6 15,7 14,4 15,9 15,0 17,3 65,3
1988 43,4 72,4 38,1 30,3 255 22,5 20,8 19,6 19,0 19,4 21,8 32,1
1989 30,9 37,2 32,5 16,8 14,4 14,0 13,8 14,2 15,1 219 24,6 52,9
1990 25,7 19,9 24,7 17,7 19,2 15,5 15,3 15,6 15,7 18,3 21,1 22,2
1991 104 58,4 48,1 35,2 25,8 20,4 19,2 18,4 19,0 22,5 24,1 29,2
1992 93,2 68,8 37,7 23,6 20,1 20,4 18,8 18,4 21,3 24,1 43,2 59,0
1993 51,2 44,8 37,3 39,2 28,3 26,0 20,6 215 22,5 24,4 26,6 31,6
1994 69,4 24,7 41,6 28,6 22,6 18,9 18,0 16,9 17,2 17,8 21,3 44,1
1995 20,9 38,3 31,2 27,6 20,4 17,5 15,1 15,2 14,8 19,1 19,7 70,7
1996 63,2 28,1 30,9 23,4 17,0 16,6 17,2 15,1 16,6 20,2 53,3 65,1

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41250000 - Ribeirdo da Mata em Vespasianao
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 13,6 9,29 6,40 5,00 3,64 3,28 2,94 2,52 2,76 4,61 8,73 4,98
1971 -3,77 -2,33 -2,77 -1,78 -1,06 -1,57 -0,85 -0,46 -0,74 -2,96 -13,2 -18,7
1972 5,27 4,83 7,60 4,37 2,85 2,27 2,40 1,87 2,44 4,73 8,78 10,3
1973 7,88 7,53 10,8 5,08 3,96 3,22 2,83 2,30 2,16 4,10 10,3 11,2
1974 8,98 7,02 8,73 5,63 3,91 3,32 2,99 2,67 2,10 4,35 3,16 14,2
1975 14,3 13,2 4,82 5,85 4,01 2,98 3,19 2,19 1,78 3,25 7,71 5,15
1976 2,46 3,34 3,01 2,12 1,56 1,26 1,65 1,18 1,82 2,17 14,3 15,6
1977 29,2 11,8 5,47 6,75 4,03 3,32 2,68 2,01 2,54 1,95 5,00 4,45
1978 10,7 17,9 9,66 6,67 4,68 3,98 3,33 2,50 2,13 3,563 9,95 11,9
1979 25,6 82,2 29,5 12,5 11,4 9,19 7,14 6,04 7,11 5,18 13,7 20,4
1980 25,1 12,4 7,45 14,8 5,57 4,95 4,11 3,18 2,77 2,95 7,71 24,6
1981 18,6 7,39 8,27 5,67 4,64 4,57 3,54 3,23 2,35 6,36 26,5 25,5
1982 33,9 14,2 27,4 12,5 9,76 7,76 6,34 5,12 3,98 4,28 3,95 8,25
1983 36,5 29,0 30,5 -14,1 -9,73 8,99 8,49 7,03 7,92 11,7 18,7 35,9
1984 14,0 8,36 8,01 7,26 5,18 4,31 3,85 4,00 5,04 4,43 6,87 18,3
1985 42,6 214 30,8 13,8 10,6 8,37 6,98 5,72 5,51 5,53 7,95 9,64
1986 15,6 10,4 6,61 4,69 5,15 3,88 3,64 3,40 2,66 2,22 2,84 9,79
1987 7,96 4,74 5,52 6,29 3,84 3,84 2,19 1,68 1,83 2,03 2,96 22,8
1988 11,4 28,0 13,4 7,99 5,81 4,85 3,74 3,14 2,64 4,62 5,23 14,8
1989 11,5 10,3 14,8 4,87 3,94 4,45 3,41 5,10 2,74 4,90 5,46 20,0
1990 13,5 12,5 7,14 5,04 4,72 3,87 3,41 3,44 2,69 4,40 4,74 4,23
1991 28,8 16,2 19,1 11,2 7,11 5,47 4,58 3,49 4,05 5,50 8,87 8,91
1992 38,2 34,9 10,7 8,79 6,59 4,93 4,12 3,63 5,76 6,23 19,0 19,1
1993 12,9 9,62 6,53 7,80 5,20 4,08 3,54 3,14 3,95 4,13 4,90 16,3
1994 38,8 8,19 20,7 8,03 4,67 4,69 4,25 3,39 2,48 2,78 5,87 11,2
1995 5,87 10,9 14,3 6,94 5,05 4,14 3,65 1,86 2,29 3,29 6,94 32,9
1996 19,8 9,14 9,49 5,89 4,58 4,06 3,56 3,33 3,64 4,21 24,3 22,9
41300000 - Rio Taquaragu em Taquaragu
Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 215 10,3 5,97 5,27 3,52 2,85 2,68 2,26 2,91 5,88 7,53 7,85
1971 3,70 2,54 2,96 2,33 1,56 2,19 1,49 1,22 1,64 3,04 21,4 19,0
1972 6,51 7,52 11,2 6,06 4,49 3,75 4,14 3,49 3,25 5,25 8,54 16,4
1973 10,6 6,71 17,4 7,45 5,43 3,81 3,00 2,38 2,14 3,54 16,5 22,1
1974 16,6 11,4 141 9,44 6,67 5,43 4,33 3,54 2,69 4,53 4,04 12,2
1975 12,2 12,3 5,18 6,47 4,38 3,44 3,74 2,45 1,90 4,10 9,40 6,93
1976 3,38 7,13 4,07 3,17 2,57 1,76 2,50 1,85 2,82 5,24 14,3 18,0
1977 38,6 18,1 8,81 7,93 511 4,11 3,42 2,42 3,32 2,95 8,32 8,22
1978 20,6 22,3 26,1 9,45 7,57 5,70 4,69 3,51 3,26 4,93 18,9 19,6
1979 43,0 99,4 34,4 14,9 13,9 10,3 8,23 7,14 6,71 5,68 16,9 24,7
1980 41,0 19,8 11,4 15,9 9,03 7,60 6,26 4,97 4,31 4,13 11,1 31,0
1981 20,7 10,1 13,5 9,63 7,07 6,48 4,97 4,40 3,34 6,67 21,7 20,3
1982 37,1 15,7 27,2 14,9 10,6 8,88 7,14 5,88 4,61 4,98 4,56 8,68
1983 42,4 33,8 35,6 17,2 11,1 8,97 7,51 6,05 7,01 11,5 18,3 37,0
1984 13,0 8,13 9,04 7,68 5,33 4,27 3,82 3,91 4,20 3,95 6,06 19,4
1985 61,5 239 30,1 18,5 11,8 9,18 7,54 6,25 5,65 6,22 9,26 13,9
1986 24,4 17,3 10,1 7,12 6,70 5,23 4,88 4,62 3,61 2,69 4,56 13,4
1987 13,5 6,62 9,30 8,45 5,71 4,97 3,73 2,95 3,59 2,75 4,32 36,1
1988 16,7 23,7 16,4 9,55 7,11 5,97 4,74 3,87 2,94 3,58 5,29 17,1
1989 9,81 10,3 15,2 573 4,40 5,06 4,02 3,43 2,91 4,82 11,4 30,2
1990 11,4 10,3 7,73 5,97 5,82 4,11 3,91 3,93 4,06 4,18 7,34 7,83
1991 40,8 19,0 15,5 11,2 8,47 6,55 5,42 4,49 4,22 5,49 12,1 8,56
1992 50,5 36,4 14,1 11,1 9,08 6,90 5,84 4,63 5,34 7,28 21,6 30,3
1993 16,8 13,7 8,53 8,90 6,29 5,26 4,32 3,53 3,66 4,72 6,81 15,8
1994 22,1 7,36 16,7 8,65 6,43 5,08 4,11 3,09 2,35 2,61 6,31 11,6
1995 7,25 15,6 10,5 7,09 5,00 3,59 2,83 2,08 1,75 2,48 6,34 40,5
1996 18,9 9,38 7,92 5,32 4,45 3,51 2,75 2,42 2,62 2,63 19,0 20,2

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41340000 - Rio das Velhas em Ponte Raul Soares

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 128 78,6 50,6 47,8 36,9 31,4 29,8 26,9 32,9 59,1 67,7 56,7
1971 43,1 32,1 35,5 27,9 22,4 26,3 20,8 17,8 20,0 36,9 115 157
1972 53,6 54,9 84,3 51,8 36,6 31,3 33,6 25,9 25,1 57,3 80,9 95,4
1973 96,8 84,0 136 61,0 45,7 36,3 32,6 27,5 25,8 39,8 112 127
1974 106 68,8 93,9 73,7 49,2 40,8 34,8 31,0 25,6 36,3 37,3 95,9
1975 123 117 50,7 53,6 42,3 33,0 34,6 30,1 26,1 41,4 86,5 56,7
1976 34,3 47,9 38,2 26,9 21,9 20,9 249 22,2 34,9 44,6 95,7 128
1977 218 122 66,4 59,5 39,4 38,7 33,7 28,4 32,9 29,1 51,2 62,4
1978 141 155 96,1 56,3 51,0 44,8 41,8 32,6 31,4 47,8 96,6 115
1979 195 443 190 108 80,8 64,5 54,4 46,8 51,1 42,5 98,6 167
1980 249 133 69,1 107 60,2 51,0 49,6 43,4 38,0 38,6 74,3 191
1981 168 85,2 82,7 68,5 54,5 51,1 42,9 39,7 36,3 55,2 181 189
1982 291 123 225 114 82,8 69,2 55,8 53,4 46,0 57,0 55,3 97,6
1983 351 -213 -191 -129 88,7 78,0 66,5 55,6 61,9 91,6 139 274
1984 111 70,8 73,2 66,3 49,6 42,0 39,4 42,2 47,4 41,8 68,5 175
1985 392 217 275 134 90,9 72,9 61,8 54,6 52,7 54,2 83,9 122
1986 190 132 91,1 65,3 64,0 49,9 45,3 40,7 32,1 29,3 39,2 108
1987 93,3 55,0 101 69,1 50,3 44,9 35,7 30,3 33,9 314 41,7 197
1988 102 213 115 81,0 56,1 47,1 38,9 33,8 31,0 40,0 48,2 100
1989 80,8 101 97,9 -46,5 35,9 40,4 36,4 354 32,8 50,6 90,2 220
1990 90,3 80,1 63,8 47,1 46,9 35,2 34,5 36,2 36,8 39,7 58,2 67,0
1991 293 163 134 95,9 64,9 53,5 46,4 40,4 44,0 55,4 73,8 89,8
1992 317 221 86,0 69,2 60,5 48,8 45,9 43,5 51,6 57,8 141 176
1993 125 118 81,7 98,0 55,4 49,2 40,8 36,5 48,0 58,3 68,6 106
1994 218 67,4 143 77,1 55,4 48,1 43,3 38,2 36,8 41,0 60,8 124
1995 59,3 130 104 70,7 50,0 40,6 371 32,0 32,9 53,0 64,3 294
1996 177 89,9 92,4 60,0 47,0 39,2 33,7 32,4 38,4 41,5 153 182

41380000 - Rio Jaboticatubas em Ponte Preta

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 16,7 5,13 3,36 3,41 2,14 1,90 1,71 1,53 1,96 7,46 7,91 4,43
1971 3,07 2,07 1,97 2,25 1,50 1,58 1,17 0,93 1,15 3,37 12,4 22,9
1972 5,04 7,37 10,2 4,61 2,53 2,10 2,93 1,85 1,66 5,12 8,20 14,9
1973 12,2 8,18 18,1 4,86 3,79 2,79 2,27 1,97 1,90 3,59 14,0 17,4
1974 11,3 7,24 9,84 7,36 3,86 3,12 2,69 2,35 1,84 4,19 5,77 9,62
1975 9,59 10,3 3,85 5,08 3,19 2,41 2,63 1,95 1,61 6,45 9,57 6,48
1976 3,06 4,72 2,95 1,85 1,45 1,23 1,46 1,12 1,73 3,22 15,6 11,7
1977 27,9 7,50 4,48 7,40 2,83 2,36 1,87 1,48 1,75 1,58 4,36 4,14
1978 12,7 12,0 10,1 4,07 3,14 2,70 2,28 1,46 1,34 2,44 13,5 13,6
1979 31,4 71,1 15,2 8,67 7,44 5,33 4,42 4,03 3,86 3,18 13,8 18,1
1980 32,0 -14,0 5,98 12,0 5,21 4,39 3,73 3,05 2,66 2,93 8,50 -22,1
1981 8,23 5,77 6,09 4,63 3,56 3,32 2,69 2,65 2,17 9,22 20,1 15,7
1982 20,5 8,79 18,0 7,66 5,84 4,78 4,11 3,64 3,10 3,79 3,98 6,22
1983 31,7 20,4 13,5 9,22 6,35 4,99 4,46 3,98 4,14 8,02 8,56 24,4
1984 8,98 5,30 7,18 4,46 3,31 3,03 2,78 2,82 3,19 3,09 5,29 15,1
1985 56,2 16,1 23,5 7,66 6,06 4,83 4,15 3,69 3,44 3,34 6,25 9,55
1986 16,7 15,4 5,63 4,39 4,00 3,24 3,12 2,93 2,43 2,01 3,44 8,96
1987 11,9 3,76 4,19 6,05 3,00 2,45 1,86 1,64 3,07 3,49 3,14 19,6
1988 10,1 16,2 13,9 6,21 4,31 3,36 2,59 2,06 1,43 1,71 4,18 12,5
1989 6,90 8,92 9,70 2,92 1,92 2,81 1,97 1,80 1,83 3,13 15,5 15,1
1990 4,81 5,97 5,04 2,92 2,10 1,70 1,82 1,56 1,69 1,64 7,03 4,67
1991 34,0 12,2 14,1 6,68 4,30 2,98 2,28 1,89 2,34 2,85 9,51 11,3
1992 35,8 18,8 6,13 5,33 4,04 2,58 1,91 1,48 2,48 3,75 10,1 22,2
1993 9,44 7,21 5,10 5,84 3,90 3,52 3,07 2,50 2,77 3,49 3,99 9,54
1994 15,8 5,68 10,3 5,38 3,93 3,46 3,07 2,58 2,21 2,47 5,14 11,0
1995 7,57 14,8 7,72 6,50 4,10 3,26 2,78 1,55 1,36 1,50 6,60 47,8
1996 18,9 11,4 9,24 5,15 3,37 2,86 2,36 2,04 2,04 1,74 23,0 19,0

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41410000 - Rio das Velhas em Jequitiba

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 157 95,3 62,0 57,9 43,3 37,5 34,6 31,1 37,9 72,3 81,4 67,2
1971 50,6 37,7 41,4 32,9 25,2 30,2 23,4 20,0 22,8 44,6 137 185
1972 64,9 66,1 103 60,9 41,7 36,1 39,8 30,8 29,8 67,9 96,3 115
1973 115 101 166 71,4 53,1 41,2 37,6 314 29,6 46,5 132 147
1974 126 80,4 113 87,1 56,7 46,0 39,4 35,6 28,6 42,3 43,8 111
1975 141 137 58,9 64,4 49,3 38,8 40,0 33,8 29,0 48,5 102 66,5
1976 42,1 54,8 41,1 34,2 26,9 23,7 26,1 23,0 37,1 48,8 118 146
1977 254 160 79,7 75,0 45,5 40,6 34,5 30,3 34,6 31,4 55,5 68,6
1978 160 185 114 70,4 57,3 52,6 46,1 36,9 34,6 48,1 103 133
1979 233 530 227 131 98,0 83,6 69,6 59,8 62,7 55,7 134 197
1980 291 154 90,1 129 73,9 65,0 57,5 49,2 45,2 45,1 96,0 239
1981 202 102 93,5 76,6 59,6 58,2 46,8 44,6 37,4 72,1 235 260
1982 357 147 244 135 99,9 83,0 68,7 62,1 53,1 61,9 64,9 103
1983 387 261 233 156 105 89,5 75,1 63,6 69,2 96,7 150 301
1984 135 85,3 83,7 74,2 56,1 48,2 45,1 48,4 52,2 47,5 72,2 192
1985 458 281 323 161 108 83,6 69,5 61,7 58,6 60,7 88,0 123
1986 216 151 101 71,7 68,2 53,9 52,3 49,6 38,9 35,5 46,3 123
1987 133 70,3 110 89,1 61,1 52,3 41,7 35,6 41,4 37,0 47,3 271
1988 137 263 151 92,7 66,1 56,8 47,4 41,8 35,7 49,5 55,7 129
1989 94,1 112 120 54,3 44.0 49,1 40,4 40,1 35,7 56,9 112 263
1990 106 95,3 81,8 59,7 54,7 40,9 40,8 41,1 42,0 44,6 78,1 96,9
1991 391 240 208 128 80,4 62,5 54,1 47,1 47,6 60,7 84,5 101
1992 407 286 116 87,1 73,4 59,5 53,7 49,2 54,8 61,2 175 228
1993 164 139 98,8 101 64,8 58,4 50,2 45,0 50,6 62,3 69,5 119
1994 264 89,1 175 89,7 69,3 58,1 49,9 42,7 37,3 44,9 61,8 151
1995 79,9 162 144 86,8 60,5 51,1 44,6 36,0 355 56,7 80,6 376
1996 249 123 120 74,6 60,4 51,4 45,6 43,6 45,8 46,5 203 225

41539998 - Rio Jequitibd em Fazenda da Contagem Montante

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 8,45 4,37 2,74 2,63 1,65 1,46 1,41 1,22 1,41 4,07 6,82 2,64
1971 1,85 1,45 1,12 1,03 0,78 0,86 0,77 0,65 1,01 1,73 6,84 11,5
1972 3,31 4,71 5,97 3,48 2,35 2,01 2,04 1,62 1,59 3,70 4,23 3,09
1973 4,26 5,43 7,24 3,26 2,56 1,95 1,70 1,37 1,20 2,35 4,36 5,25
1974 5,48 4,02 5,96 3,52 2,45 1,84 1,63 1,49 1,15 1,51 1,52 6,91
1975 7,48 5,82 2,73 3,54 2,50 1,56 1,67 1,31 1,13 2,25 4,65 2,93
1976 1,58 2,07 2,33 1,27 0,95 0,84 0,82 0,64 1,07 1,16 4,92 9,89
1977 10,3 7,27 5,00 3,70 2,05 1,76 1,51 1,24 1,25 1,20 4,05 3,44
1978 9,28 12,0 6,12 4,11 3,27 2,92 2,38 1,99 1,98 3,08 3,31 5,84
1979 16,6 28,8 12,2 8,62 7,08 6,30 4,51 3,82 3,24 3,29 5,41 10,1
1980 14,6 8,05 4,92 9,65 3,98 3,34 3,18 2,74 2,35 2,45 4,68 10,0
1981 9,13 4,47 4,62 3,57 3,03 2,83 2,27 2,21 1,73 4,54 13,8 16,1
1982 16,1 9,81 15,9 9,60 7,05 5,77 4,86 4,16 3,47 3,28 2,95 4,13
1983 13,0 13,6 15,3 11,8 7,38 6,03 5,07 4,27 4,33 5,44 9,93 14,6
1984 9,28 6,74 5,76 5,35 3,54 3,09 2,76 2,67 3,05 2,63 3,08 9,81
1985 16,9 14,2 16,9 9,99 7,49 571 4,76 4,04 3,79 3,45 3,81 5,37
1986 9,40 4,86 4,22 3,14 3,03 2,42 2,13 2,00 1,76 1,50 1,63 3,65
1987 5,53 2,74 3,94 2,99 2,26 1,92 1,62 1,40 1,65 1,71 2,83 12,2
1988 6,45 18,4 11,6 6,73 4,23 3,50 2,90 2,53 2,54 2,52 3,95 5,46
1989 4,81 4,44 4,92 2,67 2,21 2,44 2,17 2,06 1,51 2,41 5,52 11,2
1990 6,13 5,01 4,65 3,03 2,09 1,88 1,88 1,72 1,85 1,57 3,41 3,21
1991 17,4 9,96 12,6 9,33 5,27 4,28 3,19 2,51 2,27 3,41 4,80 3,75
1992 16,4 17,3 8,83 6,03 4,59 3,51 2,83 2,30 2,11 3,73 10,0 7,72
1993 7,73 6,13 3,95 4,33 2,38 1,93 1,56 1,40 2,78 3,57 3,35 491
1994 12,7 4,04 12,0 5,38 3,68 3,13 2,63 2,17 1,80 1,67 2,64 6,56
1995 2,62 4,99 6,47 3,50 2,46 1,99 1,70 1,39 1,61 1,64 2,93 12,3
1996 14,6 9,08 7,60 4,45 3,39 2,70 2,33 2,07 2,28 2,03 9,00 10,4

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41600000 - Rio das Velhas em Pirapama

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 180 111 72,8 66,7 49,5 42,6 38,9 34,9 42,7 82,7 94,9 76,5
1971 59,1 43,4 47,2 37,6 27,8 33,6 25,9 22,0 25,3 50,6 158 221
1972 76,0 76,5 121 69,3 47,0 40,5 45,6 35,2 34,2 78,2 113 133
1973 133 117 191 79,8 59,3 45,9 41,9 35,2 32,9 51,9 147 173
1974 142 92,7 128 99,8 62,8 51,0 43,7 39,4 31,8 48,2 50,5 125
1975 158 153 67,3 72,5 55,0 42,3 44,1 37,1 31,2 54,4 115 76,1
1976 45,2 60,8 44,1 36,5 30,6 27,9 29,5 26,6 38,7 48,9 135 193
1977 286 206 95,2 103 56,9 50,5 42,3 37,1 38,8 37,0 66,9 88,9
1978 178 209 120 82,3 63,9 64,3 49,0 41,6 38,4 52,2 114 165
1979 306 691 290 159 114 105 79,0 66,2 77,2 57,8 173 208
1980 353 206 116 164 87,8 77,0 64,4 56,4 52,1 58,2 139 264
1981 231 121 109 83,4 66,6 63,6 53,3 49,6 43,3 81,2 268 285
1982 393 172 294 156 113 96,5 77,8 67,1 56,8 66,0 69,2 110
1983 380 326 279 186 128 111 90,6 73,5 78,7 117 161 352
1984 156 112 109 87,4 67,9 58,1 53,7 55,5 61,1 57,1 81,7 210
1985 484 314 366 192 139 108 89,3 76,9 70,2 78,4 120 130
1986 256 169 118 89,0 88,2 65,7 62,1 61,8 50,9 44,8 51,7 139
1987 155 84,6 110 108 66,5 60,4 50,3 44,9 53,9 48,0 61,6 301
1988 168 306 174 112 82,5 68,7 59,2 54,4 46,6 62,6 70,1 142
1989 107 134 145 61,9 51,9 58,9 50,6 50,4 43,5 65,6 118 264
1990 127 112 96,0 70,4 65,6 51,8 50,6 49,5 49,9 50,4 76,2 89,1
1991 408 256 238 146 98,0 76,6 65,1 56,6 56,5 69,0 102 114
1992 470 340 146 113 92,5 72,7 63,6 57,2 65,3 71,9 196 264
1993 185 154 118 118 76,4 67,8 57,9 53,3 57,3 72,1 78,2 129
1994 300 102 209 111 83,7 70,6 61,2 53,4 47,7 50,6 71,6 176
1995 90,5 177 146 96,3 70,6 59,7 52,6 46,4 449 60,7 86,8 367
1996 306 144 143 87,1 65,0 53,9 47,2 44,1 45,8 46,0 223 246

41650002 - Rio das Velhas em Ponte do Licinio Jusante

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 -215 -130 -82,8 -75,3 -54,2 -45,7 -41,2 -36,2 -45,8 -95,0 -110 -87,4
1971 -66,0 -46,6 -51,4 -39,6 -27,5 -34,6 -25,2 -20,4 -24,4 -55,5 -188 -265
1972 95,0 96,0 155 84,6 56,0 48,2 54,0 43,4 42,2 96,9 140 176
1973 171 148 241 97,7 70,7 53,8 49,8 42,6 39,2 67,1 190 229
1974 174 115 152 123 74,4 60,1 50,8 45,7 37,1 60,8 64,4 151
1975 196 186 80,4 87,6 65,6 51,7 53,1 44,9 37,0 65,3 140 97,6
1976 53,5 71,4 52,4 44,7 30,4 26,1 28,9 24,2 43,6 55,6 146 261
1977 340 245 109 119 59,0 51,7 42,6 36,2 38,7 35,9 80,5 94,5
1978 236 236 141 91,5 73,7 68,0 57,2 45,4 42,7 66,0 116 185
1979 374 917 343 186 135 131 106 93,3 94,4 83,7 175 241
1980 409 289 132 168 102 90,0 78,1 65,6 61,5 60,3 115 317
1981 260 128 126 101 77,6 74,7 59,9 57,6 47,8 95,0 370 348
1982 502 218 394 187 133 109 92,5 81,0 68,5 78,3 77,5 118
1983 484 421 321 222 148 129 101 85,1 88,0 124 189 409
1984 184 113 115 107 76,8 63,6 57,1 58,6 67,5 63,2 99,8 263
1985 590 434 430 222 150 111 97,8 86,9 82,0 88,9 118 147
1986 319 210 126 92,8 85,7 70,7 65,5 64,5 52,5 46,6 55,7 147
1987 169 92,5 141 125 70,7 67,5 54,8 47,8 57,5 51,0 63,7 344
1988 199 352 184 113 85,4 76,2 64,4 57,0 45,9 65,8 71,7 165
1989 128 141 153 65,7 51,3 59,0 51,4 48,8 42,0 71,7 141 301
1990 133 109 98,2 78,5 65,2 51,2 50,4 48,5 46,8 49,3 75,3 92,9
1991 453 348 263 150 111 77,8 69,0 58,6 56,0 76,8 142 170
1992 506 446 179 145 116 91,2 80,4 711 76,9 85,3 249 301
1993 218 182 144 123 814 71,2 62,7 57,3 58,3 80,7 85,2 169
1994 322 123 265 136 93,6 84,0 74,9 60,9 52,2 57,1 98,8 174
1995 107 165 141 99,9 82,9 69,4 63,1 52,5 51,6 73,9 94,7 379
1996 396 166 159 108 80,9 70,6 62,3 58,1 62,3 61,5 265 299

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41685000 - Rio Picdo em Ponte do Picao

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 6,78 2,27 0,90 0,78 0,51 0,40 0,36 0,28 0,31 4,82 4,05 0,95
1971 0,58 0,65 0,34 1,05 0,16 0,12 0,30 0,41 0,08 -0,60 -5,35 -9,69
1972 1,36 2,02 2,60 1,83 0,31 0,21 0,34 0,61 0,13 3,22 7,52 3,95
1973 2,28 1,92 7,34 1,68 1,64 0,61 0,47 0,29 0,18 3,50 7,24 5,26
1974 5,60 1,76 5,30 2,69 1,36 1,01 0,82 0,70 0,45 1,61 1,23 4,22
1975 7,67 4,76 -1,53 1,38 0,74 0,53 0,54 0,29 0,21 1,49 6,92 2,69
1976 1,01 1,81 2,70 0,71 0,28 0,23 0,26 0,15 1,27 0,88 6,95 15,4
1977 15,5 6,32 2,67 4,21 2,06 1,29 1,00 0,76 0,64 0,77 1,09 1,15
1978 7,88 5,85 1,97 5,70 2,60 1,75 1,17 0,80 0,65 0,74 1,94 10,0
1979 17,4 32,1 10,2 7,02 5,45 5,27 3,44 2,78 2,83 2,07 6,38 5,29
1980 10,1 17,2 7,72 6,05 4,06 3,10 2,47 1,82 1,48 1,32 3,34 6,47
1981 6,44 2,75 7,84 4,34 2,33 1,98 1,45 1,43 0,99 3,39 15,6 9,99
1982 19,8 7,43 12,6 7,05 4,43 3,21 2,36 1,75 1,32 1,20 0,94 1,76
1983 18,0 13,7 7,44 6,94 3,38 2,61 1,89 1,41 1,17 1,81 5,51 11,5
1984 4,62 3,14 4,35 2,97 1,44 1,09 0,88 0,74 1,14 1,23 1,77 13,9
1985 25,2 9,61 9,16 5,24 4,41 2,75 2,09 1,61 1,40 1,57 2,24 3,64
1986 10,8 11,0 4,71 3,70 2,62 1,70 1,45 1,31 0,84 0,66 1,22 7,13
1987 9,55 2,37 3,41 4,72 1,28 0,83 0,67 0,53 0,47 0,79 3,52 5,63
1988 4,31 8,50 4,18 3,59 1,40 1,03 0,77 0,55 0,37 1,18 2,61 3,76
1989 2,46 2,46 1,40 0,72 0,45 0,42 0,34 0,31 0,23 0,38 2,40 11,7
1990 3,57 2,30 2,13 0,88 0,88 0,41 0,50 0,29 0,28 0,14 1,16 0,99
1991 14,2 11,7 8,13 3,11 1,97 1,24 0,82 0,56 0,53 1,22 2,04 4,92
1992 17,7 20,4 8,09 4,77 3,03 1,87 1,34 0,91 0,78 1,40 4,31 11,5
1993 4,75 4,34 3,13 1,95 1,24 0,93 0,61 0,47 0,49 0,66 1,14 3,47
1994 7,80 1,55 7,47 2,65 1,48 1,04 0,70 0,44 0,29 0,25 4,99 521
1995 3,07 2,91 2,69 1,47 0,90 0,42 0,29 0,18 0,11 0,39 2,42 13,2
1996 7,78 2,28 2,11 1,03 0,55 0,36 0,25 0,22 0,16 0,32 8,34 9,78

41780002 - Rio Parauna em Presidente Juscelino

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 174 -82,5 42,1 -39,9 -20,9 -15,1 -11,1 -8,79 -14.9 -78,9 -88,7 64,3
1971 34,6 19,9 30,6 -17,8 -4,67 -8,57 -2,98 0,17 -2,27 -41,2 180 208
1972 -56,7 -52,3 -102 -48,8 -21,3 -14,3 -19,6 -11,1 -8,04 -61,6 -97,1 -122
1973 -93,9 -82,0 -145 -49,2 -29,6 -18,1 -15,8 -10,9 -9,15 -27,4 -109 -129
1974 -93,9 -55,4 -79,8 -59,4 -27,1 -18,3 -14,3 -10,6 -5,86 62,2 61,6 252
1975 299 102 37,7 48,2 27,3 18,6 16,7 13,3 13,9 65,5 140 101
1976 33,9 88,0 51,6 31,5 19,3 15,4 11,6 9,27 72,4 37,7 134 174
1977 374 77,0 30,9 80,9 31,8 22,4 18,6 13,8 14,2 23,2 99,1 89,0
1978 247 181 105 57,3 41,6 33,8 22,9 20,2 17,3 38,3 101 174
1979 348 -707 164 102 45,6 53,8 30,1 30,2 315 38,5 124 163
1980 297 191 67,3 99,9 43,7 32,9 25,2 19,0 15,7 18,4 61,7 183
1981 104 37,9 150 66,8 25,7 28,4 16,5 20,4 13,9 92,6 260 256
1982 373 96,9 346 114 59,5 45,1 31,2 24,5 16,4 17,9 26,7 67,2
1983 318 255 175 110 45,7 31,4 25,7 18,2 20,5 66,5 85,6 243
1984 79,6 32,6 68,2 55,4 22,3 17,4 14,2 19,4 32,0 52,1 72,4 242
1985 646 152 189 62,7 47,6 32,3 26,6 23,2 26,3 29,1 55,2 118
1986 324 131 39,4 29,9 24,8 20,5 18,5 20,5 15,5 13,1 28,5 132
1987 123 34,8 75,0 111 30,6 22,0 16,9 13,4 18,7 28,8 65,5 214
1988 173 233 72,0 52,5 24,3 19,5 15,6 13,4 10,4 215 55,8 223
1989 81,4 123 119 26,6 19,9 24,7 17,2 17,3 14,5 41,0 114 235
1990 62,5 60,3 47,2 29,8 23,1 16,6 21,6 18,9 25,8 17,2 52,8 59,1
1991 296 177 238 78,1 41,5 27,6 23,9 23,1 26,7 33,8 137 130
1992 417 337 72,0 64,9 39,0 26,5 21,8 17,2 21,8 56,2 230 240
1993 142 113 47,4 63,1 35,0 25,7 19,5 17,2 22,6 27,6 34,1 129
1994 234 35,8 160 68,1 36,2 24,2 19,1 15,8 12,5 14,0 74,2 153
1995 68,2 126 86,0 63,4 30,4 21,3 16,3 12,5 10,1 18,6 102 263
1996 146 51,8 55,2 33,4 20,9 16,7 14,1 13,1 15,8 13,4 218 178

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




Regionalizacdo das Curvas de Regularizagéo
Vazdes Médias Mensais utilizadas

41890000 - Rio Curimatai em Estacdo Curimatai

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 -36,4 26,9 -7,35 12,1 5,56 5,32 4,77 4,12 4,21 21,4 30,7 -12,2
1971 -5,70 -2,47 -4,82 4,46 3,80 4,13 1,25 1,12 2,56 14,7 -37,7 -43,9
1972 16,5 14,1 16,6 17,7 4,32 2,78 3,43 2,09 1,85 12,6 43,1 34,5
1973 24,0 31,7 42,5 9,02 4,38 3,22 2,47 1,69 2,70 16,6 35,8 24,6
1974 37,4 8,96 30,1 9,45 4,13 2,51 1,74 1,71 1,06 8,02 12,2 26,5
1975 27,3 21,2 -6,39 18,2 5,46 2,67 2,30 1,80 1,42 12,6 45,2 16,9
1976 3,58 23,5 14,6 4,50 2,62 1,83 1,56 1,28 4,52 7,14 53,7 41,2
1977 69,7 17,2 6,69 7,57 4,40 2,71 1,97 1,62 1,59 1,65 15,6 17,8
1978 70,3 58,2 21,3 14,8 10,9 9,16 4,87 2,94 2,18 8,69 17,2 51,1
1979 93,0 141 38,1 20,5 12,4 7,83 5,62 4,42 4,79 4,30 24,2 38,4
1980 88,6 50,2 11,6 19,1 8,18 5,47 4,31 3,33 2,89 2,69 13,1 48,7
1981 69,1 12,8 55,7 16,4 6,26 5,95 3,84 3,16 2,54 7,95 51,1 28,9
1982 100 12,8 61,4 20,2 7,44 5,93 4,56 3,33 2,46 2,47 2,12 3,55
1983 49,0 34,1 24,3 17,9 5,45 3,06 2,92 2,32 2,01 13,6 22,9 56,6
1984 12,6 5,24 10,9 7,45 2,33 1,91 1,63 141 3,87 7,61 22,0 45,2
1985 133 25,3 25,1 9,55 5,12 3,36 2,70 2,20 2,77 5,44 12,8 33,1
1986 64,3 32,5 7,42 6,29 3,35 2,52 2,30 1,97 1,48 1,21 3,86 8,89
1987 18,5 3,68 14,3 19,6 3,28 2,13 1,74 1,27 1,77 2,51 9,25 37,0
1988 14,0 19,9 21,4 14,5 2,83 1,96 1,56 1,35 1,01 1,78 5,43 11,3
1989 7,70 14,9 24,3 2,40 1,68 1,83 1,82 1,50 1,67 5,43 20,3 92,2
1990 12,9 9,47 9,04 6,69 2,57 1,83 3,55 2,04 2,65 2,38 13,5 18,5
1991 95,6 33,7 38,2 9,42 4,48 2,99 2,11 1,63 1,95 2,78 12,4 29,5
1992 108 98,6 14,8 3,39 4,50 4,29 2,59 2,37 2,25 6,35 45,7 62,5
1993 36,2 18,8 7,73 9,62 3,51 2,66 2,11 1,75 2,09 4,79 4,11 31,6
1994 54,7 6,09 56,4 11,7 4,25 3,11 2,32 1,63 1,15 1,11 11,7 51,0
1995 11,2 17,4 34,2 10,1 4,01 2,56 1,89 1,38 1,06 1,60 19,1 53,7
1996 26,7 12,0 11,8 4,30 2,66 2,03 1,75 1,44 1,35 1,50 26,1 25,7

41990000 - Rio das Velhas em Varzea da Palma

Ano jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
1970 608 317 181 166 106 86,2 76,3 65,9 84,2 301 338 247
1971 159 115 147 101 60,5 71,0 52,4 42,4 50,6 192 652 737
1972 240 230 397 198 112 84,6 102 72,0 64,0 243 351 452
1973 365 318 554 224 146 107 93,7 75,2 69,8 139 420 474
1974 356 225 308 237 128 100 87,6 77,9 58,5 130 138 341
1975 620 424 176 203 133 87,7 87,9 65,5 52,7 183 430 295
1976 114 217 160 108 68,5 52,6 52,3 43,6 140 120 472 738
1977 1072 544 203 271 126 90,1 76,0 65,2 67,3 77,6 205 302
1978 891 884 420 260 182 173 117 81,9 74,0 146 305 696
1979 1265 2424 817 413 281 271 187 146 156 142 549 548
1980 1201 945 345 473 254 175 152 117 109 105 251 659
1981 722 260 457 269 168 162 112 104 81,2 213 1013 781
1982 1423 431 996 457 276 212 168 141 117 128 132 196
1983 1312 955 711 524 275 225 171 141 137 260 411 1022
1984 384 223 278 236 130 108 93,7 88,9 135 160 286 811
1985 1861 943 793 410 280 197 162 140 136 168 238 426
1986 1151 663 285 194 165 130 116 114 89,3 76,2 113 337
1987 419 188 319 417 149 120 92,0 74,8 88,7 99,3 200 683
1988 478 698 358 240 138 115 91,2 77,7 63,2 110 168 592
1989 275 386 375 126 91,8 96,1 84,8 78,0 68,9 132 289 1144
1990 332 249 237 151 115 83,8 94,8 78,6 93,4 77,1 172 202
1991 1184 741 734 336 208 142 114 96,9 96,9 138 376 403
1992 1594 1359 398 279 210 152 127 108 117 185 668 792
1993 553 414 286 260 156 128 104 90,7 99,0 135 156 428
1994 852 219 713 290 170 135 111 87,3 71,9 70,1 223 515
1995 247 397 344 227 141 101 81,6 65,3 58,4 84,7 262 754
1996 833 281 319 189 129 104 89,5 83,0 83,2 82,9 645 597

As vazdes com sinal negativo foram obtidas através de correlagdo com postos vizinhos




ANEXO C

GRAFICOS DAS CURVAS ADIMENSIONAIS
DE REGULARIZACAO DAS ESTACOES
REPRESENTATIVAS DE CADA REGIAO E
CURVAS MEDIAS REGIONAIS
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REGIAO 9 - Oeste 1
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ANEXO D

TABELAS DAS CURVAS ADIMENSIONAIS
DE REGULARIZACAO MEDIAS REGIONAIS
E DESVIOS



Tabelas das curvas de regularizacdo e desvios

Regido 1 Regido 2
Alto S&o Francisco Médio S&o Francisco e Baixos Para e Paraopeba
40025000 | 40032000 | 40037000 | 40060001 Média Desvio 40450001 | 40050000 40100000 40070000 Média Desvio
V. Bonita | F. Sambura| F. Barra Tapirai Regional Padrao P. Para Iguatama | P. Andorinhas [ P. Chumbo | Regional Padrao
QQmir | VI(Qmrlano)| V/(Qmrlano) | VI(Qmilano)| V/(Qmilano)| V/(Qmrlano) QQmi | V/I(Qmilano)| V/(Qmrlano) [ VI(Qmrlano) | V/(Qmilano)| V/(Qmrlano)
% % % % % % % % % % % % % %

2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2 0 0 0 0 0,00 0,00

4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4 0 0 0 0 0,00 0,00

6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6 0 0 0 0 0,00 0,00

8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 0 0 0 0 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10 0 0 0 0 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12 0 0 0 0 0,00 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14 0 0 0 0 0,00 0,00
16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16 0 0 0,022 0 0,01 0,01
18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18 0 0 0,189 0,107 0,07 0,09
20 0,00 0,00 0,15 0,00 0,04 0,08 20 0,122 0,042 0,462 0,314 0,24 0,19
22 0,00 0,00 0,32 0,00 0,08 0,16 22 0,366 0,208 0,795 0,648 0,50 0,27
24 0,00 0,12 0,75 0,00 0,22 0,36 24 0,892 0,486 1,382 1,064 0,96 0,37
26 0,02 0,28 1,25 0,00 0,39 0,59 26 1,725 0,82 2,216 1,898 1,66 0,60
28 0,19 0,49 1,75 0,10 0,63 0,77 28 2,558 1,314 3,059 2,731 2,42 0,76
30 0,41 0,82 2,40 0,26 0,97 0,98 30 3,392 2,147 4,059 3,667 3,32 0,83
32 0,75 1,15 3,21 0,43 1,39 1,25 32 4,252 2,98 5,059 4,667 4,24 0,90
34 1,08 1,49 4,04 0,80 1,85 1,49 34 5,379 3,931 6,147 5,667 5,28 0,95
36 1,45 1,82 4,87 1,30 2,36 1,69 36 6,546 4,931 7,314 6,667 6,36 1,01
38 1,96 2,54 571 1,83 3,01 1,83 38 7,888 5,931 8,693 7,667 7,54 1,16
40 2,79 3,37 6,54 2,49 3,80 1,86 40 9,388 6,939 11,512 9,167 9,25 1,87
42 3,62 4,20 7,51 3,25 4,65 1,95 42 10,976 8,917 14,346 12 11,56 2,26
44 4,54 5,04 8,51 4,08 5,54 2,01 44 12,643 11,75 17,215 14,833 14,11 2,44
46 5,54 5,87 9,51 5,03 6,49 2,04 46 14,31 14,584 20,215 17,667 16,69 2,80
48 7,39 6,70 10,51 6,03 7,66 1,98 48 15,976 17,417 23,215 20,509 19,28 3,23
50 10,39 7,54 11,51 7,04 9,12 2,17 50 17,643 20,354 26,215 23,509 21,93 3,73
52 13,39 8,37 12,51 8,21 10,62 2,71 52 19,433 23,354 29,377 26,673 24,71 4,29
54 16,39 9,20 13,85 9,38 12,20 3,52 54 22,433 26,354 32,544 29,84 27,79 4,38
56 19,39 10,04 15,18 10,54 13,79 4,39 56 25,433 29,386 35,71 33,007 30,88 4,46
58 22,39 11,02 16,51 11,82 15,43 5,23 58 28,433 32,553 38,877 36,173 34,01 4,53
60 25,39 13,30 19,04 13,16 17,72 5,80 60 31,433 35,719 42,044 39,34 37,13 4,60
62 28,39 15,80 22,04 14,49 20,18 6,39 62 34,433 38,886 45,21 42,507 40,26 4,67
64 31,39 18,44 25,04 15,82 22,67 6,99 64 37,433 42,053 48,377 45,673 43,38 4,74




Tabelas das curvas de regularizacdo e desvios

Regiéo 3
Rio Picdo, Médios Para e Paraopeba
40330000 | 40400000 | 40850000 Média Desvio
V. Taipa | E. A. Silveira| P. Taquara | Regional Padrao
Q/Quit  [VI(Qmrlano)| VI(Qmrlano) (V/(Qmrlano)| V/(Qmrlano)
% % % % % %

2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,12 0,00 0,04 0,07
14 0,00 0,29 0,07 0,12 0,15
16 0,00 0,46 0,23 0,23 0,23
18 0,00 0,62 0,46 0,36 0,32
20 0,12 0,95 0,91 0,66 0,47
22 0,60 1,62 1,48 1,23 0,55
24 1,43 2,28 2,32 2,01 0,50
26 2,26 3,05 3,19 2,84 0,50
28 3,20 3,88 4,19 3,76 0,51
30 4,31 4,82 5,19 4,77 0,44
32 5,48 5,82 6,19 5,83 0,36
34 6,65 6,82 7,49 6,98 0,45
36 8,07 8,18 8,89 8,38 0,45
38 9,57 9,68 10,54 9,93 0,53
40 11,07 11,32 12,20 11,53 0,60
42 12,67 12,99 13,87 13,18 0,62
44 14,34 14,65 15,54 14,84 0,62
46 16,01 16,32 17,44 16,59 0,75
48 17,80 18,57 20,44 18,93 1,36
50 20,80 21,45 23,44 21,90 1,37
52 23,80 24,45 26,44 24,90 1,37
54 26,80 27,45 29,44 27,90 1,37
56 29,80 30,45 32,44 30,90 1,37
58 32,80 33,45 35,44 33,90 1,37
60 35,85 36,45 38,44 36,91 1,36
62 39,01 39,49 41,46 39,99 1,30
64 42,26 42,65 44,63 43,18 1,27

Regiéo 4
Alto Paré e Paraopeba
40170000 | 40579995 | 40680000 | 40185000 Média Desvio
Marilandia | Congonhas | E. R. Minas Pari Regional Padrédo
QQmi | VI(Qmilano)| V/(Qmrlano) [ V/(Qmrlano)| V/(Qmilano)| V/(Qmilano)
% % % % % % %

2 0 0 0 0 0,00 0,00

4 0 0 0 0 0,00 0,00

6 0 0 0 0 0,00 0,00

8 0 0 0 0 0,00 0,00
10 0 0 0 0 0,00 0,00
12 0 0 0 0 0,00 0,00
14 0 0 0,009 0 0,00 0,00
16 0 0 0,175 0 0,04 0,09
18 0 0 0,402 0 0,10 0,20
20 0,085 0,004 0,736 0 0,21 0,36
22 0,251 0,171 1,069 0 0,37 0,48
24 0,418 0,337 1,425 0,059 0,56 0,60
26 0,784 0,62 1,965 0,308 0,92 0,72
28 1,451 1,12 2,799 0,641 1,50 0,93
30 2,117 1,634 3,632 0,974 2,09 1,13
32 2,945 2,301 4,509 1,308 2,77 1,34
34 3,778 3,001 5,509 1,922 3,55 1,51
36 4,612 3,834 6,509 2,755 4,43 1,58
38 5,445 4,668 7,509 3,589 5,30 1,66
40 6,278 5,501 8,509 4,426 6,18 1,73
42 7,245 6,334 9,61 5,426 7,15 1,80
44 8,245 7,168 10,944 6,425 8,20 1,98
46 9,245 8,168 12,288 7,426 9,28 2,14
48 10,245 9,168 13,942 8,44 10,45 2,44
50 11,245 10,168 15,608 9,607 11,66 2,72
52 12,327 11,168 17,275 10,775 12,89 3,00
54 13,533 13,021 18,942 12,109 14,40 3,08
56 16,056 15,687 20,608 13,442 16,45 3,00
58 19,223 18,462 22,275 14,872 18,71 3,04
60 22,39 21,295 25,011 17,724 21,61 3,02
62 25,556 24,129 28,252 21,17 24,78 2,95
64 28,723 26,962 31,585 25,296 28,14 2,69




Tabelas das curvas de regularizacdo e desvios

Regido 5
Médio Paraopeba
40710000 40740000 40800001 Média Desvio
Belo Vale |Alberto Flores| P. N. Paraopeba| Regional Padrao
Q/Qmi | VI(Qmrlano)| VI(Qmilano) | V/(Qmelano) | V/(Qmrlano)
% % % % % %

2 0 0 0 0,00 0,00

4 0 0 0 0,00 0,00

6 0 0 0 0,00 0,00

8 0 0 0 0,00 0,00
10 0 0 0 0,00 0,00
12 0 0 0 0,00 0,00
14 0 0 0 0,00 0,00
16 0 0 0 0,00 0,00
18 0 0 0,164 0,05 0,09
20 0,16 0,13 0,34 0,21 0,11
22 0,33 0,30 0,67 0,43 0,21
24 0,62 0,56 1,12 0,77 0,31
26 0,96 0,95 1,68 1,20 0,42
28 1,38 1,45 2,51 1,78 0,63
30 2,18 2,15 3,35 2,56 0,68
32 3,02 2,98 4,34 3,45 0,78
34 3,96 3,87 5,34 4,39 0,83
36 4,96 4,87 6,34 5,39 0,83
38 5,96 5,87 7,34 6,39 0,83
40 6,96 6,87 8,59 7,47 0,97
42 7,96 7,87 9,97 8,60 1,19
44 9,15 8,96 11,64 9,92 1,50
46 10,52 10,46 13,31 11,43 1,63
48 12,02 11,99 14,97 12,99 1,71
50 14,11 13,66 16,64 14,80 1,61
52 17,11 16,52 19,13 17,59 1,37
54 20,11 19,52 22,13 20,59 1,37
56 23,11 22,52 25,13 23,59 1,37
58 26,11 25,52 28,13 26,59 1,37
60 29,11 28,64 31,13 29,63 1,33
62 32,13 31,81 34,13 32,69 1,26
64 35,29 34,99 37,13 35,81 1,16

Regido 6
Alto Rio das Velhas
41180000 | 41199998 41151000 Média Desvio
Itabirito H. Bicalho | F. Agua Limpa| Regional Padrao
QQmi | VI(Qmrlano)|V/(Qmrlano)| V/(Qmilano) |V/(Qmilano)
% % % % % %

2 0 0 0 0,00 0,00

4 0 0 0 0,00 0,00

6 0 0 0 0,00 0,00

8 0 0 0 0,00 0,00
10 0 0 0 0,00 0,00
12 0 0 0 0,00 0,00
14 0 0 0 0,00 0,00
16 0 0 0 0,00 0,00
18 0 0 0 0,00 0,00
20 0 0 0 0,00 0,00
22 0 0 0 0,00 0,00
24 0 0 0 0,00 0,00
26 0 0 0 0,00 0,00
28 0 0 0 0,00 0,00
30 0 0 0 0,00 0,00
32 0 0 0,033 0,01 0,02
34 0 0 0,277 0,09 0,16
36 0 0,151 0,679 0,28 0,36
38 0,014 0,385 1,346 0,58 0,69
40 0,271 0,718 2,146 1,05 0,98
42 0,713 1,377 2,98 1,69 1,17
44 1,389 2,044 3,813 2,42 1,25
46 2,222 2,746 4,646 3,20 1,28
48 3,055 3,579 5,48 4,04 1,28
50 3,889 4,479 6,313 4,89 1,26
52 4,722 5,479 7,146 5,78 1,24
54 5,67 6,479 7,98 6,71 1,17
56 6,67 7,65 8,813 7,71 1,07
58 7,67 8,983 9,646 8,77 1,01
60 8,67 10,317 10,48 9,82 1,00
62 9,674 11,928 12,179 11,26 1,38
64 10,84 14,595 15,012 13,48 2,30




Tabelas das curvas de regularizacéo e desvios

Calha do Rio das Velhas L Rfeglao 7
Médio rio das Velhas
41340000 | 41410000 | 41600000 | 41650002 | 41818000 | 41990000 Média Desvio 41250000 | 41300000 | 41380000 | 41539998 | 41780002 Média Desvio
P. R. Soares| Jequitiba Pirapama | P. Licinio | S. Hipdlito | V. Palma Regional Padrdo Vespasiano | Taquaragu | Ponte Preta [F. Contagem| P. Juscelino| Regional Padrdo
Q/Qumit [ VI(Qmirlano)| V/(Qmrlano)| V/(Qmilano)| V/(Qmrlano)| V/(Qmrlano) [ V/(Qmrlano)| V/I(Qmrlano) Q/Qumi | VI(Qmrlano)| VI(Qmrlano) [ V/(Qmrlano)| VI(Qmrlano)| VI(Qmrlano) [ V/(Qmrlano)
% % % % % % % % % % % % % % % % %

2 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 2 0 0 0 0 0,148 0,03 0,07

4 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 4 0 0 0 0 0,416 0,08 0,19

6 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 6 0,052 0 0 0 0,916 0,19 0,40

8 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 8 0,219 0 0 0 1,416 0,33 0,62
10 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 10 0,505 0 0 0 2,156 0,53 0,93
12 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 12 1,005 0,01 0 0 2,99 0,80 1,30
14 0 0 0 0 0 0,003 0,00 0,00 14 1,505 0,176 0,08 0,061 3,823 1,13 1,62
16 0 0 0 0,016 0,054 0,169 0,04 0,07 16 2,112 0,469 0,247 0,228 4,656 1,54 1,91
18 0 0 0 0,183 0,221 0,508 0,15 0,20 18 2,946 0,969 0,703 0,716 5,49 2,16 2,08
20 0 0 0,003 0,475 0,654 1,008 0,36 0,43 20 3,779 1,759 1,203 1,383 6,323 2,89 2,18
22 0 0,084 0,17 0,975 1,154 1,565 0,66 0,66 22 4,713 2,592 1,771 2,193 7,156 3,69 2,25
24 0,135 0,257 0,466 1,475 1,861 2,398 1,10 0,94 24 5,713 3,534 2,605 3,259 8,078 4,64 2,25
26 0,373 0,71 0,966 2,289 2,694 3,232 1,71 1,18 26 6,713 4,534 3,438 4,426 9,078 5,64 2,26
28 0,86 1,21 1,491 3,122 3,527 4,065 2,38 1,35 28 7,713 5,736 4,271 5,592 10,078 6,68 2,26
30 1,36 1,864 2,324 3,956 4,361 4,898 3,13 1,46 30 8,75 7,102 5,256 6,759 11,078 7,79 2,22
32 2,091 2,698 3,157 4,898 5,194 5,732 3,96 1,50 32 10,083 8,602 6,589 8,088 12,078 9,09 2,09
34 2,924 3,531 3,991 5,898 6,027 6,626 4,83 1,54 34 11,417 10,102 7,923 9,422 13,304 10,43 2,04
36 3,834 4,487 4,982 6,898 6,951 7,626 5,80 1,56 36 12,869 11,602 9,256 10,768 14,637 11,83 2,05
38 4,834 5,487 5,982 7,898 7,951 8,626 6,80 1,56 38 14,369 13,266 10,589 12,268 15,971 13,29 2,04
40 5,834 6,487 6,982 9,224 8,951 9,626 7,85 1,61 40 15,869 14,932 11,923 13,906 17,304 14,79 2,03
42 6,834 7,569 8,132 10,557 9,951 10,626 8,94 1,64 42 17,369 16,599 13,256 15,573 18,637 16,29 2,03
44 8,084 8,902 9,465 11,965 11,102 11,767 10,21 1,62 44 18,869 18,8 14,669 17,24 19,971 17,91 2,06
46 9,418 10,235 10,807 13,465 12,435 13,1 11,58 1,65 46 20,534 21,8 16,169 18,906 21,41 19,76 2,30
48 10,885 11,668 12,307 14,965 13,768 14,433 13,00 1,63 48 22,533 24,8 17,732 20,573 22,91 21,71 2,68
50 12,385 13,168 13,807 16,465 15,102 15,767 14,45 1,58 50 25,533 27,8 19,399 22,24 25,14 24,02 3,25
52 13,885 14,668 15,307 19,359 16,435 17,1 16,13 1,97 52 28,533 30,856 22,561 24,934 28,011 26,98 3,25
54 15,598 16,793 17,858 22,359 17,829 18,754 18,20 2,31 54 31,533 34,023 25,895 27,934 31,071 30,09 3,19
56 18,598 19,793 20,858 25,359 19,329 21,697 20,94 2,43 56 34,533 37,189 29,228 30,934 34,369 33,25 3,16
58 21,598 22,793 23,858 28,359 21,604 24,697 23,82 2,54 58 37,533 40,356 32,561 33,934 37,703 36,42 3,14
60 24,598 25,793 26,858 31,487 24,514 27,728 26,83 2,60 60 40,533 43,677 35,895 36,934 41,036 39,62 3,18
62 27,756 28,896 29,982 34,654 27,679 30,895 29,98 2,61 62 44,481 47,01 39,228 39,934 44,369 43,00 3,31
64 30,954 32,062 33,149 37,821 31,012 34,124 33,19 2,58 64 57,648 50,344 42,561 42,934 47,703 48,24 6,20




Tabelas das curvas de regularizacdo e desvios

Regido 8
Baixo rio das Velhas
41685000 | 41890000 Média Desvio
P. Picdo |E. Curimatai|] Regional Padrao
QQumi | V/(Qmrlano)| V/(Qmilano)| V/(Qmrlano)
% % % % %

2 0 0 0,00 0,00

4 0,142 0 0,07 0,10

6 0,33 0 0,17 0,23

8 0,772 0,141 0,46 0,45
10 1,605 0,474 1,04 0,80
12 2,439 0,992 1,72 1,02
14 3,272 1,79 2,53 1,05
16 4,105 2,623 3,36 1,05
18 5,003 3,463 4,23 1,09
20 6,398 4,463 5,43 1,37
22 8,065 5,463 6,76 1,84
24 9,731 6,463 8,10 2,31
26 11,398 7,463 9,43 2,78
28 13,124 8,463 10,79 3,30
30 14,957 9,567 12,26 3,81
32 16,791 10,734 13,76 4,28
34 18,624 11,9 15,26 4,75
36 20,457 13,067 16,76 5,23
38 22,291 14,234 18,26 5,70
40 24,419 15,4 19,91 6,38
42 27,752 16,567 22,16 7,91
44 31,085 18,259 24,67 9,07
46 34,419 21,259 27,84 9,31
48 37,752 24,259 31,01 9,54
50 41,085 27,259 34,17 9,78
52 44,419 30,259 37,34 10,01
54 47,752 33,259 40,51 10,25
56 51,085 39,298 45,19 8,33
58 54,419 46,632 50,53 5,51
60 57,752 53,965 55,86 2,68
62 61,085 61,298 61,19 0,15
64 64,56 68,632 66,60 2,88

Regido 9
Oeste 1
40960000 | 40975000 | 41135000 | 41050000 Média Desvio
F. B. Jardim| F. S. Félix Pirapora M. Porto Regional Padrao
QQuir | VI(Qmrlano)| V/(Qmilano) | V(Qmrlano)| VI(Qmilano)| V/(Qmrlano)
% % % % % % %

2 0 0 0 0 0,00 0,00

4 0 0 0 0 0,00 0,00

6 0 0 0 0 0,00 0,00

8 0 0 0 0 0,00 0,00
10 0 0,113 0 0 0,03 0,06
12 0 0,279 0 0 0,07 0,14
14 0,008 0,446 0 0 0,11 0,22
16 0,175 0,792 0 0,183 0,29 0,35
18 0,433 1,319 0 0,8 0,64 0,56
20 0,767 1,986 0 1,529 1,07 0,87
22 1,1 2,652 0,056 2,362 1,54 1,20
24 1,465 3,357 0,309 3,196 2,08 1,46
26 2,298 4,19 0,975 4,173 2,91 1,57
28 3,132 5,186 1,654 5,173 3,79 1,72
30 4,128 6,185 2,487 6,173 4,74 1,79
32 5,128 7,186 3,34 7,246 5,73 1,87
34 6,128 8,186 4,34 8,412 6,77 1,92
36 7,249 9,186 5,34 9,579 7,84 1,95
38 8,415 10,186 6,478 10,746 8,96 1,93
40 9,682 11,186 7,645 11,912 10,08 1,89
42 10,749 12,186 8,811 13,079 11,21 1,86
44 11,916 13,186 9,978 14,246 12,33 1,84
46 13,082 14,186 11,145 15,413 13,46 1,81
48 14,249 15,186 12,311 16,579 14,58 1,79
50 15,415 16,186 13,546 17,746 15,72 1,75
52 17,065 17,186 14,879 18,912 17,01 1,65
54 19,636 18,186 16,213 21,448 18,87 2,22
56 22,927 19,186 17,546 24,281 20,99 3,15
58 26,26 20,215 18,879 27,166 23,13 4,19
60 29,593 23,549 20,213 30,166 25,88 4,82
62 32,927 26,882 21,599 33,166 28,64 5,562
64 36,26 30,215 23,265 36,166 31,48 6,16




Tabelas das curvas de regularizacéo e desvios

Regiéo 10
Oeste 2
40040000 | 40080000 | 40530000 Média Desvio
F. Ajudas Taquaral Abaeté Regional Padréo
Q/Qmi | V/(Qmrlano)| V/(Qmilano)| VI(Qmilano)| V/(Qmylano)
% % % % % %

2 0,134 0 0 0,04 0,08

4 0,301 0 0 0,10 0,17

6 0,468 0 0,107 0,19 0,25

8 0,786 0,059 0,273 0,37 0,37
10 1,119 0,225 0,544 0,63 0,45
12 1,453 0,685 0,878 1,01 0,40
14 2,163 1,518 1,402 1,69 0,41
16 2,996 2,351 2,235 2,53 0,41
18 3,829 3,185 3,069 3,36 0,41
20 4,703 4,018 3,902 4,21 0,43
22 5,703 4,869 4,966 5,18 0,46
24 6,703 5,869 6,133 6,24 0,43
26 7,703 6,869 7,299 7,29 0,42
28 8,703 7,869 8,466 8,35 0,43
30 9,703 9,817 9,633 9,72 0,09
32 10,703 12,484 10,799 11,33 1,00
34 11,703 15,202 11,966 12,96 1,95
36 12,773 18,035 13,133 14,65 2,94
38 13,94 20,868 15,453 16,75 3,64
40 16,742 23,853 18,453 19,68 3,71
42 19,742 26,853 21,453 22,68 3,71
44 22,742 29,853 24,453 25,68 3,71
46 25,742 32,853 27,453 28,68 3,71
48 28,742 35,853 30,453 31,68 3,71
50 31,742 38,853 33,453 34,68 3,71
52 34,742 41,853 36,453 37,68 3,71
54 37,863 44,853 39,453 40,72 3,66
56 41,029 47,853 42,453 43,78 3,60
58 44,196 50,853 45,453 46,83 3,54
60 47,363 53,853 48,457 49,89 3,47
62 50,529 56,853 51,791 53,06 3,35
64 53,696 59,853 55,124 56,22 3,22




ANEXO E

ESTUDO DE INDICADORES REGIONAIS E
TABELA DAS CARACTERISTICAS FISICAS
DA BACIA



Cadigo
40930000
40960000
41050000
41075001

Cadigo
40080000
40530000
40535000
40963000
40975000
41090000

Cadigo
40025000
40032000
40035000
40037000
40060001

Cédigo
40040000
40046000
40050000
40056002
40056200
40056500
40067000
40070000
40100000
40102000
40130000
40150000
40160000
40180000
40190002
40330000
40350000
40450001
40549998
40573000
40579995
40665000
40680000
40700002
40710000
40720002
40740000
40770000
40788000
40800001
40818000
40830000
40850000
40865001

Estacéo

Barra do Funchal
Fazenda Bom Jardim
Major Porto

Porto do Passarinho

Estacéo

Taquaral

Abaeté

Barra do Paraopeba
Porto Indaia (CEMIG)
Fazenda Sé&o Felix
Canoeiros

Estacéo

Vargem Bonita
Fazenda Sambura
Fazenda Sambura
Fazenda da Barra
Tapirai-Jusante

Estacédo

Fazenda Ajudas

Porto Sabino

Iguatama

Fazenda Capoeirdo
Montante Bom Sucesso
Ponte Capoeirao

Ponte Olegario Maciel
Ponte do Chumbo

Porto das Andorinhas
Porto da Barra

Ponte do Vilela

Carmo do Cajuru
Lamounier

Carmo da Mata
Divinépolis

Velho da Taipa

Usina Camardo

Porto Para

S. Bras do Suacui Montantt
Joaquim Murtinho
Congonhas Linigrafo
Usina Jo&o Ribeiro

Entre Rios de Minas
Jeceaba

Belo Vale

Melo Franco

Alberto Flores

Conceicéo do Itaguéa

S. Joaquim Bicas (Cemig)
Ponte Nova do Paraopeba
Juatuba

Fazenda Escola Florestal
Ponte da Taquara

Porto do Mesquita (Cemig)

Regido CP 1 - Oeste

Qi (M/s)
18,9
342
193
75,0

Regido CP2 - Oeste 2

Qi (M/s)
9,7

73

455

40,9

183

775

Regido CP 3 - Alto Sao Francisco
let esp (|/Skm2)

Qi (M/s)
8,89
189
155
218
12,0

let esp (|/Skm2)

21,6
19,6
16,0
18,1

let esp (|/Skm2)

14,9
15,3
15,5
18,3
19,0
14,8

29,3
24,7
28,3
28,5
215

Area (Km?)
876

1744

1207

4143

Area (Km?)
651

481

29366

2242

964

5235

Area (Km?)
303
763
547
765
559

L (km)
59
163

195

L (km)
53

223
143
259

L (km)
37
64
57
73
47

Regido CP 4 - Rios Sé&o Francisco, Paraopeba e Para

Qi (M5)
5,17
76,1
106
6,98
7,26
9,83
171
179
224
241
27,4
38,8
3,02
2,91
31,7
102
4,53
148
7,78
4,08
9,63
4,32
9,38
43,0
49,8
65,2
61,9
11,7
86,8
85,7
4,24
1,32
128
152

Quitesp (/5.km?)

20,0
17,3
19,6
20,9
21,7
20,1
19,0
18,1
16,2
17,0
15,9
15,5
19,0
20,2
15,9
13,8
16,8
13,1
16,9
14,0
16,6
14,7
19,3
17,5
18,0
17,1
15,7
17,4
16,0
15,1
15,5
15,7
14,7
14,9

Area (Km?)
259
4388
5426
334
334
490
8987
9939
13882
14180
1726
2504
159
144
2000
7378
269
11302
461
291
579
293
486
2465
2760
3810
3939
675
5414
5680
273
84
8734
10192

L (km)
30
116
196
59
60
60
257
315
412
433
76
121
22
24
83
219
41
293
52
33
42
46
47
89
119
179
187
54
218
236
40
18
346
420

I equiv (M/km)
1,90
1,12
2,29
1,09

I equiv (M/km)
1,00
2,00

1,12
1,38
1,17

I equiv (M/km)
4,55
3,36
2,99
0,60
3,81

I equiv (m/km)
2,73
1,31
0,36
3,22
3,23
3,18
0,28
0,22
0,19
0,20
1,92
1,12
4,30
5,93
1,65
0,75
3,16
0,46
2,69
3,94
3,18
2,44
1,25
1,81
1,59
1,20
1,21
2,96
1,08
1,00
4,52

10,27
0,66
0,60

P médio (m)
1,582
1,572
1,475
1,505

P médio (m)
1,425
1,438
1,454
1,558
1,511
1,471

P médio (m)
1,594
1,651
1,571
1,571
1,795

P medio (M)
1,508
1,559
1,539
1,591
1,590
1,640
1,535
1,522
1,494
1,491
1,533
1,507
1,503
1,433
1,457
1,456
1,502
1,431
1,400
1,462
1,464
1,373
1,369
1,409
1,408
1,472
1,422
1,485
1,448
1,449
1,531
1,436
1,434
1,414

CeSC
0,43
0,39
0,34
0,38

CeSC
0,33
0,33
0,34
0,37
0,40
0,32

Cesc
0,58
0,47
0,57
0,57
0,38

Cesc
0,42
0,35
0,40
0,41
0,43
0,39
0,39
0,37
0,34
0,36
0,33
0,32
0,40
0,44
0,34
0,30
0,35
0,29
0,38
0,30
0,36
0,34
0,44
0,39
0,40
0,37
0,35
0,37
0,35
0,33
0,32
0,35
0,32
0,33

Dd (jungdes /km?)
0,100
0,088
0,031
0,059

Dd (jungdes /km?)
0,072
0,073
0,120
0,086
0,076
0,056

Dd (jungdes /km?)
0,079
0,075
0,073
0,081
0,068

Dd (jungdes /km?)
0,112
0,085
0,083
0,096
0,125
0,067
0,085
0,083
0,079
0,079
0,114
0,107
0,117
0,188
0,108
0,036
0,130
0,054
0,098
0,079
0,102
0,123
0,136
0,121
0,137
0,134
0,134
0,142
0,018
0,141
0,064
0,131
0,143
0,133



Cadigo
40170000
40185000
40380000
40400000
40500000

Cédigo
41151000
41160000
41180000
41190000
41199998
41260000
41340000

Cadigo
41250000
41300000
41380000
41410000
41539998
41600000
41650002
41700001
41715000
41720000
41780002
41818000

Cédigo
41135003
41685000
41890000
41940000
41990000

Regido CP 5 - Bacias dos rios Irapecerica, Picdo e Lambari

Estacdo Quic (m¥/s)
Marilandia 3,26
Pari 6,14
Araujos 7,98
Estacéo Alvaro da Silveira 11,2
Martinho Campos 29,8

Regi&o CP 6
Estagéo Quit (M¥fs)
Faz. Agua Limpa Jusante 3,26
Gulpiara 6,14
Itabirito Linigrafo 7,98
Aguiar Moreira 11,2
Hondrio Bicalho-Montante 29,8
PinhGes 65,3
Ponte Raul Soares 77,2

Regido CP 7
Estacdo Quic (m%/s)
Vespasiano 8,17
Taquaragu 9,97
Ponte Preta 7,00
Jequitiba 92,7
Faz. Contagem Montante 4,65
Pirapama 109
Ponte do Licinio Jusante 131
Usina Parauna 32,8
Fazenda Cachoeira 2,24
Fazenda do Cipé 9,56
Presidente Juscelino 78,9
Santo Hipdlito 209

Regi&o CP 8
Estagéo Quit (M¥fs)
Pirapora-Barreiro 842
Ponte do Picéo 3,32
Estacdo de Curimatai 17,1
Ponte do Bicudo 19,7
Varzea da Palma 298

Quitesp (Us.km?)  Area (Km?)
14,2 1055
14,8 1931
15,1 1196
15,0 1802
11,0 770
- Alto rio das Velhas
Qnit esp (/skm?  Area (Km?)
18,7 175
21,6 284
24,2 330
20,8 539
17,5 1698
17,5 3727
15,8 4874

- Médio rio das Velhas

Quitesp (Us.km?)  Area (Km?)
12,1 676
15,9 626
12,6 553
14,1 6558
10,1 460
13,5 8086
12,3 10712
18,9 1733
26,4 85
28,0 341
19,8 3996
12,5 16722

- Baixo rio das Velhas

Quitesp (Is.km?)  Area (Km?)
13,5 62334

6,1 547

11,9 1435

9,7 2023

11,2 26553

L (km)
52

69

110
149

56

L (km)
26

41

48

75

90

157
200

L (km)

46
55
289
40
361
474
80
24
46
100
566

L (km)

53
76
112
707

I equiv (M/km)
2,28
1,84
0,98
1,03
1,04

I equiv (m/km)
8,59
5,39
5,25
3,86
2,56
1,42
1,13

I equiv (M/km)
2,35
7,02
2,55
0,76
1,40
0,61
0,54
2,75
8,55
4,28
2,48
0,47

I equiv (m/km)

1,16
1,02
1,07
0,44

P médio (m)
1,479
1,460
1,445
1,438
1,393

P medio (M)
1,498
1,498
1,518
1,523
1,535
1,475
1,458

P médio (m)
1,329
1,447
1,308
1,423
1,346
1,406
1,360
1,266
1,520
1,454
1,345
1,330

P medio (M)
1,414
1,117
1,108
1,216
1,271

CeSC
0,30
0,32
0,33
0,33
0,25

Cesc
0,39
0,46
0,50
0,43
0,36
0,37
0,34

Cesc
0,29
0,35
0,31
0,31
0,24
0,30
0,28
0,47
0,55
0,61
0,46
0,30

Cesc
0,30
0,17
0,34
0,25
0.28

Dd (jungdes /km?)
0,100
0,107
0,103
0,100
0,071

Dd (jungdes /km?)
0,115
0,232
0,252
0,228
0,212
0,204
0,209

Dd (jungdes /km?)
0,181
0,272
0,128
0,178
0,070
0,158
0,136
0,100
0,059
0,114
0,096
0,115

Dd (jungdes /km?)
0,071
0,033
0,131
0,043
0,098
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Cadigo Esta(;éo Qmit (m3/5) Qmit esp (|/S.km2) Area (Km’) | L (km) | | equiv (m/km) | P naio (M) | Cec | DD (JungBes/K mz)
40025000 |Vargem Bonita 8,89 29,3 303 37,1 4,55 1,594 0,58 0,079
40032000 [Fazenda Sambura 18,87 24,7 763 64,0 3,36 1,651 0,47 0,075
40035000 |Fazenda Sambura 15,51 28,3 547 57,1 2,99 1,571 0,57 0,073
40037000 |Fazenda da Barra 21,82 28,5 765 72,6 0,60 1,571 0,57 0,081
40040000 |Fazenda Ajudas 5,17 20,0 259 30,3 2,73 1,508 0,42 0,112
40046000 [Porto Sabino 76,12 17,3 4388 115,9 1,31 1,559 0,35 0,085
40050000 |Iguatama 106,1 19,6 5426 196,0 0,36 1,539 0,40 0,083
40053000 [Calciolandia 3,92 12,9 304 40,2 1,79 1,365 0,30 0,063
40056002 |Fazenda Capoeirdo 6,98 20,9 334 59,4 3,22 1,591 0,41 0,096
40056200 [Montante do Bom Sucesso 7,26 21,7 334 59,6 3,23 1,590 0,43 0,125
40056500 |Ponte Capoeiréo 9,83 20,1 490 60,4 3,18 1,640 0,39 0,067
40060001 |Tapirai-Jusante 12 21,5 559 46,9 3,81 1,795 0,38 0,068
40067000 |Ponte Olegério Maciel 170,59 19,0 8987 257,2 0,28 1,535 0,39 0,085
40070000 [Ponte do Chumbo 179,45 18,1 9939 314,8 0,22 1,522 0,37 0,083
40080000 |Taquaral 9,67 14,9 651 56,8 1,00 1,425 0,33 0,072
40100000 |Porto das Andorinhas 224,23 16,2 13882 412,4 0,19 1,494 0,34 0,079
40102000 | Porto da Barra 240,59 17,0 14180 433,0 0,20 1,491 0,36 0,079
40130000 [Ponte do Vilela 274 15,9 1726 75,8 1,92 1,533 0,33 0,114
40150000 |Carmo do Cajuru 38,81 15,5 2504 121,1 1,12 1,507 0,32 0,107
40160000 [Lamounier 3,02 19,0 159 21,7 4,30 1,503 0,40 0,117
40170000 |Marilandia 14,95 14,2 1055 52,1 2,28 1,479 0,30 0,100
40180000 [Carmo daMata 2,91 20,2 144 23,6 5,93 1,433 0,44 0,188
40185000 |Pari 28,66 14,8 1931 69,0 1,84 1,460 0,32 0,107
40190002 [Divindpolis 31,71 15,9 2000 82,7 1,65 1,457 0,34 0,108
40300001 [Jaguaruna Jusante 22 14,1 1558 119,1 1,82 1,432 0,31 0,099
40330000 [Velho da Taipa 101,69 13,8 7378 219,4 0,75 1,456 0,30 0,036
40350000 |Usina Camaréo 4,53 16,8 269 40,6 3,16 1,502 0,35 0,130
40380000 |Araljos 18,01 151 1196 109,6 0,98 1,445 0,33 0,103
40400000 |Estagio Alvaro da Silveira 26,99 15,0 1802 148,5 1,03 1,438 0,33 0,100
40450001 |Porto Para (CEMIG) 148,4 131 11302 293,1 0,46 1,431 0,29 0,054
40500000 |Martinho Campos 8,49 11,0 770 56,2 1,04 1,393 0,25 0,071
40530000 |Abaeté 7,34 15,3 481 52,7 2,00 1,438 0,33 0,073
40535000 |Barra do Paraopeba 454,86 15,5 29366 1,454 0,34 0,120
40540000 [Jurema 6,76 19,1 353 33,1 2,81 1,402 0,43 0,093
40549998 | S&o Bras do Suagui Montante 7,78 16,9 461 52,0 2,69 1,400 0,38 0,098
40573000 [Joagquim Murtinho 4,08 14,0 291 32,7 3,94 1,462 0,30 0,079
40577000 |Ponte Jubileu 3,7 15,2 244 18,3 7,20 1,466 0,33 0,119
40579995 |Congonhas Linigrafo 9,63 16,6 579 41,6 3,18 1,464 0,36 0,102
40665000 |Usina Jo&o Ribeiro 4,32 14,7 293 45,7 2,44 1,373 0,34 0,123
40680000 |Entre Rios de Minas 9,38 19,3 486 47,3 1,25 1,369 0,44 0,136
40700002 |Jeceaba 43,03 17,5 2465 88,9 1,81 1,409 0,39 0,121
40710000 (Belo Vale 49,8 18,0 2760 118,9 1,59 1,408 0,40 0,137
40720002 |Melo Franco 65,24 17,1 3810 178,9 1,20 1,472 0,37 0,134
40740000 (Alberto Flores 61,91 15,7 3939 187,4 1,21 1,422 0,35 0,134
40770000 |Conceicdo do Itagué 11,72 17,4 675 53,8 2,96 1,485 0,37 0,142
40788000 [S&o Joaquim de Bicas (CEMIG) 86,77 16,0 5414 218,2 1,08 1,448 0,35 0,018
40790000 |Betim 2,29 12,2 188 26,4 3,10 1,460 0,26 0,276
40800001 |Ponte Nova do Paraopeba 85,74 151 5680 236,3 1,00 1,449 0,33 0,141
40818000 |Juatuba 4,24 155 273 40,0 4,52 1,531 0,32 0,064
40830000 |Fazenda Escola Florestal 1,32 15,7 84 18,0 10,27 1,436 0,35 0,131
40850000 | Ponte da Taguara 128,36 14,7 8734 346,3 0,66 1,434 0,32 0,143
40865001 |Porto do Mesquita (CEMIG) 151,95 14,9 10192 419,8 0,60 1,414 0,33 0,133
40930000 |Barrado Funchal 18,94 21,6 876 58,7 1,90 1,582 0,43 0,100
40960000 |Fazenda Bom Jardim 34,24 19,6 1744 162,7 1,12 1,572 0,39 0,088
40963000 | Porto Indaia (CEMIG) 40,93 18,3 2242 2229 1,12 1,558 0,37 0,086
40975000 |Fazenda Sao Félix 18,33 19,0 964 142,7 1,38 1,511 0,40 0,076
41050000 |Mgjor Porto 19,26 16,0 1207 60,0 2,29 1,475 0,34 0,031
41075001 |Porto do Passarinho 74,95 18,1 4143 194,6 1,09 1,505 0,38 0,059
41090000 |Canoeiros 77,47 14,8 5235 194,6 1,09 1,471 0,32 0,056
41135000 (Pirapora-Barreiro 842,44 13,5 62334 1,414 0,30 0,071
41151000 [Fazenda Agua Limpa Jusante 3,26 18,7 175 26,2 8,59 1,498 0,39 0,115
41160000 (Gulpiara 6,14 21,6 284 40,7 5,39 1,498 0,46 0,232
41180000 |ltabirito Linigrafo 7,98 24,2 330 47,7 5,25 1,518 0,50 0,252
41190000 [Aguiar Moreira 11,21 20,8 539 74,9 3,86 1,523 0,43 0,228




Cadigo Esta(;éo Qmit (m3/5) Qmit esp (|/S.km2) Area (Km’) | L (km) | | equiv (m/km) | P naio (M) | Cec | DD (JungBes/K mz)
41195000 |Rio Acima 40,18 27,3 1472 83,3 2,93 1,525 0,56 0,218
41199998 |Hondrio Bicalho-Montante 29,79 17,5 1698 90,3 2,56 1,535 0,36 0,212
41220000 |Siderdrgica 3,33 14,3 232 35,0 7,82 1,446 0,31 0,284
41230000 |Sabara 39,01 17,2 2273 116,3 2,12 1,529 0,35 0,217
41242100 |General Carneiro 3,48 16,9 206 29,9 138,25 1,571 0,34 0,151
41250000 |V espasiano 8,17 12,1 676 55,7 2,35 1,329 0,29 0,181
41260000 |Pinhdes 65,31 17,5 3727 156,8 1,42 1,475 0,37 0,204
41295000 | José de Melo 4,86 16,7 291 32,6 3,54 1,448 0,36 0,361
41300000 | Taquaragu 9,97 15,9 626 46,4 7,02 1,447 0,35 0,272
41340000 |Ponte Raul Soares 77,22 15,8 4874 200,3 1,13 1,458 0,34 0,209
41380000 |Ponte Preta 7 12,6 553 55,4 2,55 1,308 0,31 0,128
41410000 | Jequitiba 92,72 14,1 6558 288,8 0,76 1,423 0,31 0,178
41440005 |Represa Jusante 2,67 11,0 243 26,2 5,27 1,349 0,26 0,070
41539998 |Faz. Contagem Montante 4,65 10,1 460 40,3 1,40 1,346 0,24 0,070
41600000 | Pirapama 108,76 13,5 8086 360,8 0,61 1,406 0,30 0,158
41650002 |Ponte do Licinio Jusante 131,35 12,3 10712 473,8 0,54 1,360 0,28 0,136
41685000 |Ponte do Picdo 3,32 6,1 547 53,3 1,16 1,117 0,17 0,033
41700001 |Usina Paralina 32,76 18,9 1733 80,4 2,75 1,266 0,47 0,100
41715000 |Fazenda Cachoeira 2,24 26,4 85 24,3 8,55 1,520 0,55 0,059
41720000 |Fazenda do Cip6 9,56 28,0 341 46,0 4,28 1,454 0,61 0,114
41780002 | Presidente Juscelino 78,93 19,8 3996 100,4 2,48 1,345 0,46 0,096
41818000 |Santo Hipodlito 208,82 12,5 16722 566,3 0,47 1,330 0,30 0,115
41880000 |Buenopolis 1,37 9,2 148 26,2 11,38 1,108 0,26 0,088
41890000 |Estacéo de Curimatal 17,11 11,9 1435 75,7 1,02 1,108 0,34 0,131
41940000 |Ponte do Bicudo 19,66 9,7 2023 1115 1,07 1,216 0,25 0,043
41990000 |V érzea da Pama 298,18 11,2 26553 707,3 0,44 1,271 0,28 0,098




ANEXO DE MAPAS

MAPAS DE LOCALIZACAO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS
POLIGONOS DE THIESSEN

MAPA DE REGIOES HOMOGENEAS PARA AS CURVAS DE
PERMANENCIA

MAPA DE RI%GICN)ES HOMOGENEAS PARA AS CURVAS DE
REGULARIZACAO
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