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| - Introducdo

A respectiva misséo técnica a Viena, especificamente & sede da AIEA (Agéncia
Internacional de Energia Atémica, doravante agéncia), ocorre em decorréncia
de um convite nominal (ao hidrogedlogo Roberto Kirchheim) por parte dos
pesquisadores da agéncia para a participagdo de um Curso denominado
“Training Course on the Use of Noble Gases in Hydrological Studies”. Afora a
participagao no referido curso, o pesquisador também foi convidado a
permanecer por mais um periodo de trabalho especifico sobre isotopia junto a
renomados pesquisadores da agéncia para discutir resultados e alinhar
atividades conjuntas futuras. As respecticas cartas convites encontram-se no
Anexo |. Em fungéo do convite, todos os tramites legais para a participagdo no
respectivo evento foram adotados, em concordancia com a Instrugdo para
Viagem ao Exterior, AAS 04.01 — 01 de Edigdo — 01 / 10 / 2010. De forma
significativa podem ser citados os seguintes documentos:

e Memorando N° 276/DEHID-2018 - 09 outubro de 2018. Assunto:
Solicitagao de liberagéo e apoio em participagéo no evento.

e Memorando N° 262/SEGER-2018 — 11 outubro de 2018. Assunto:
Deliberacao da DE sobre participagdo em evento no exterior.

e Memorando N° 267/2018/ASSUNI — 22 outubro de 2018. Assunto:
Viagem ao Exterior — Viena, Austria.

» Memorando N° 268/2018/ASSUNI — 26 de outubro de 2018. Assunto:
Viagem ao Exterior — Viena, Austria.

¢ Diario Oficial da Unido N°207, 26 de outubro de 2018. Anexo Il.

ll- Obijetivos da Viagem:

A finalidade da viagem é a participagdo ativa nos eventos internacionais
supracitados. Esta participagéo siginificou o seguinte envolvimento:

e Preparagao tedrica prévia ao evento nos temas abordados no
Curso;

¢ Organizagéo dos registros técnicos sobre o programa de isotopia
na CPRM, incluindo acervo de dados e fotografias;

» Organizagdo das amostras de chuva coletadas pelas GNIP(s) de
POA (RS) e Areado (MS) para transporte aos laboratérios da
AlEA,;

lll - Programa da Viagem

O programa de viagem é coerente com a agenda final, tanto do curso como
dos dias adicionais de trabalho. Para ambos os eventos, para fins de
seguranga, foram solicitados craxas de acesso junto as Nagbes Unidas.
Ressalta-se que a participacdo do representante da CPRM cumpriu todos os

4
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itens de ambas as agendas. Os assuntos abordados, as apresentacdes
realizadas e as informagdes das reunibes realizadas sdo apresentadas de
forma individual abaixo.

O idioma praticado foi o espanhol, alemao e o inglés. Ndo houve dificuldade
nenhuma quanto a ambientagdo e a participagdo do representante da CPRM
no evento, pelos seguintes motivos:

» O representante da CPRM possui fluéncia plena em alemao, espanhol e
inglés;

e O representante da CPRM foi funcionario de carreira (gerente do projeto
Aquifero Guarani junto aos Paises do Mercosul, OEA e o Banco
Mundial) durante 6 anos, estando familiarizado com as dinamicas de
cooperagao internacional e, em especifico da AIEA.

» O representante da CPRM foi convidado ao evento por seu histdrico de
atuagao técnica e institucional com temas de isotopia tanto em nivel de
doutorado (financiado pela AIEA) como na qualidade de coordenador
nacional do programa de isotopia na CPRM.

IV — Descricdo e Analise dos Assuntos Tratados

O conteudo da participagdo do técnico nos eventos sera detalhado nos
seguintes itens:

A - Atividades pré-evento

A.1 - Leitura critica da bibliografia
O carater especifico do curso envolvendo o uso de isétopos de gases nobres
em aplica¢des hidrolégicas obrigou ao participante a ler os autores referenciais
no referido assunto. J& havia muita familiaridade com o tema por ser uma
ferramenta utilizada no trabalho de doutorado do pesquisador da CPRM. Como
referéncias principais no assunto:

v' Aggarwal, P. (2013). Isotope methods for dating old groundwater: —
Vienna: International Atomic Energy Agency-Chapter One. ISBN 978-
92-0-137210-9.

v Aggarwal, P. et al. ( 2014). Continental degassing of 4He by surficial
discharge of deep groundwater. Nature Geosciences, DOI:
10.1038/NGEO2302

v Calf, G.E., & Habermehl, M.A. (1984). Isotope hydrology and
hydrochemistry of the Great Artesian Basin, Australia. In;: I[sotope
Hydrology 1983, P. 397—413. Proceedings International Symposium on
Isotope Hydrology in Water Resources Development, I[nternational
Atomic Energy Agency and United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organisation, Vienna, Austria, 12-16 September 1983.

v Ritterbusch, F., S. Ebser, J. Welte, T. Reichel, A. Kersting, R. Purtschert,
W. Aeschbach-Hertig, and M. K. Oberthaler (2014). Groundwater dating
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with Atom Trap Trace Analysis of 39Ar, Geophys. Res. Lett., 41, 6758—
6764, DOIi:10.1002/2014GL061120.
A.2 — Organizagao de dados para transporte e discusséo
Em fungéo das reuniées pré-agendadas com os pesquisadores da AIEA, fez-se
necessario a organizagio de banco de dados referentes aos dados de chuvas
das estagbes coletoras da CPRM j& em funcionamento. Da mesma forma os
frascos mensais coletados (em um total de 37), tanto da GNIP de POA(RS)
como na de Areado (MS) foram devidamente condicionados para o transporte.
O transporte das amostras foi realizado pelo préprio pesquisador.

B - Atividades do Evento — Curso

B.1 — Participacao nas aulas tedricas expositivas

A agenda do curso assim como o respectivo certificado podem ser apreciados
nos Anexos. O curso tinha como pré-requisito possuir conhecimentos mais
aprofundados em isotopia além da experiéncia de haver participado de
trabalhos de campo, com coleta e interpretagdo de dados. Além de boas
discussdes tedricas, foram expostos e explicados as metodologias de
modelagem °He/*He e “He/*'Kr para fins de datacdo de aguas. O curso
envolveu uma excursido de campo para demonstragéo de coleta de dgua para
fins analiticos de gases nobres. O pesquisador ja vem utilizando estas técnicas
no ambito de seu trabalho de doutorado. A novidade foi a utilizagdo de
equipamento analitico de campo desenvolvido na EAWAG da Suiga. Através
do uso deste equipamento em dois pogos tubulares (com diferentes
arcabougos geoldgicos), foi possivel averiguar as diferengas de concentragéo
dos gases nobres. Os resultados foram avaliados e discutidos em grupo.
Durante o curso houve espago para a apresentagdo de estudos de caso. O
caso do Sistema Aquifero Guarani no Brasil foi apresentado pelo pesquisador.

B.2 - Participagao na Visita aos Laboratérios
Ainda como parte do curso, o grupo pode visitar os laboratdrios de isotopia da
AlEA, tanto da parte de isétopos estaveis como da parte de gases nobres.

C - Atividades de Evento —~ Task Force Isotépica

C.1 - Reunido com Representante Técnica de Aplicagbes Isotdpicas na
Hidrologia para América Latina — Lucia Ortega
Todo o periodo de trabalho junto aos pesquisadores da AIEA foi inicialmente
coordenado com a colega Lucia na forma de um cronograma de trabalho, o
qual foi rigorosamente seguido. Os principais topicos deste cronograma foram:
v" Procedimentos para reativagao do Centro Colaborativo;
v Estratégia de instalagdo de novas GNIP’s no Brasil, formas de remessa
a CPRM e estratégia de envio das amostras para a AlIEA;
v' Caminhos plausiveis e possiveis para montar laboratério de isotopia
(estaveis) na CPRM
v Definicdo e desenvolvimento dos trabalhos cientificos a serem
apresentados pela CPRM no Simpésio de Isotopia da AIEA em maio de
2019 em Viena.
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C.2 — Reunido com Coordenador Técnico da AIEA da Rede GNIP — Stephen
Terzer

Na qualidade de coordenador da rede GNIP no mundo todo, o pesquisador
Terzer € um ator fundamental para a CPRM. A reunido com o referido
pesquisador serviu ao propdsito de dirimir uma série de duvidas praticas em
relacdo a instalagédo dos coletores de chuva, sua localizagéo, praticas de
coleta, materiais a ser utilizados, condigdes de armazenamento e transporte
das amostras para AIEA. Da mesma forma, foram discutidos aspectos
relacionados aos bancos de dados hidrologicos associados aos dados
isotdpicos e metodologias de interpretacéo.

C.3 — Reunido com Pesquisador Hidrélogo Sénior da AIEA — Luis Araguas

O pesquisador Luis Araguas € uma personalidade de notdrio saber no cenario
isotopico mundial. Da longa reunido com o pesquisador, surgiram varias idéias
prospectivas em termos de publicagbes estratégicas da CPRM envolvendo
dados isotépicos.

C.4 — Reunido com Oficiais da AIEA responsdveis pelos Centros Colaborativos
Para surpresa do pesquisador da CPRM, o mesmo foi informado que o Centro
Colaborativo envolvendo a parceria formal entre a CPRM e a AIEA estava
ativo. Entretanto, a validade do mesmo tinha como data limite justamente o
més de margo de 2019. A sua condicdo de parceria ativa ndo era de
conhecimento dos atores técnicos da empresa e assim sendo, a CPRM perdeu
excelente janela de oportunidade de avangar ainda mais no tema. Os agentes
de cooperagdo apontaram um caminho para a redesigna¢gdo da CPRM como
Centro Colaborativo por mais dois anos. Para tanto se faz necessario
desenvolver relatério de atividades do periodo anterior junto com a
formalizagao para solicitar dita redesignagéo.

V — Conclusdes

v A participagdo do pesquisador nos eventos da AIEA foi considerada
exitosa e fortaleceu ainda mais a posi¢do de lideranga da CPRM no
cenario técnico das aplicagbes isotépicas na hidrologia;

v' Ficou claro que as praticas desenvolvidas pelo pesquisador da CPRM e
0s rumos que o mesmo esta seguindo em seu trabalho de doutorado
sdo consideradas de vanguarda e irdo ser capitalizadas na forma de
publicagdes internacionais de altissimo nivel.

v Da mesma forma, a proatividade da CPRM em assumir a instalagao e
operagéao da rede de monitoramento isotopico no Brasil (tendo cumprido
todas as metas de instalagdo de GNIP’s em 2018) gerara frutos e abrira
caminhos proficuos para toda a comunidade geocientifica nacional.

v' Exemplos concretos destas possibilidades podem ser atestadas pelo
recente prémio de melhor trabalho cientifico recebido pela equipe de
isotopia da CPRM no recente Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas (Campinas, 2018).
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VI) — Recomendacdes

A cooperagédo entre a CPRM e a AIEA é um caminho de ganhos mutuos. A
CPRM muito se beneficia deste apoio ainda mais considerando as
possibilidades de capacitagdo e apoio especifico a projetos técnicos. A
recomendagdo € que a empresa atenda as demandas de redesignagdo e
passe a exercer a fungdo de Centro Colaborativo de fato.

VIl — Agradecimentos

De forma geral agradego enormemente o apoio recebido pela CPRM, desde a
Geréncia Técnica Regional (GEHITE-SP), Superintendéncia Regional
(SUREG-SP) e finalmente Geréncia Nacional (DHT-Nacional), sem o qual a
miss@o ndo poderia ter sido viabilizada. O apoio financeiro concedido pela
CPRM para a permanéncia da segunda etapa da viagem foi fundamental para
0 sucesso da miss&o e por isso o agradecimento formal. Também agradego a
dedicagao e empenho da Assessora de Assuntos Internacionais, Maria Glicia e
sua equipe, os quais foram pacientes e precisos nas informag¢des de como
preencher os formularios para missées no exterior.

Meus sinceros pedidos de desculpas pelo atraso (conforme prazo de
submissao de relatério estipulado pelas normas ASSUNI) no envio do presente
relatério. Recém-finda a viagem a Viena, tive de desdobrar-me em viagens
técnicas da prépria empresa com a finalidade de cumprimento de metas.
Esperamos que a qualidade técnica e os potenciais desdobramentos técnico-
institucionais da referida participacdo se convertam em oportunidades em
beneficio da CPRM e compensem esta falta.

IX) — Anexos
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Anexo | - Convites Oficiais da AIEA.

(£)1aEA

Avoms for 'euce and Developmen

M WA
International Atomic Enargy Agency
Agance de 'énargie

no il
Organieme internacionsl de Energia Aldmica

Yicona International Centre, PO Box 100, 1400 Vienna, Austna
Phone: (+43 1) 2600 « Fax: (+43 1) 26007
. . Email: Official Mail@liaea.ony o Internet: htps:/www.isea.org
Mr Roberto Kirchheim In reply please refer 0. F3-TR-1701773
i R . . Dial directly 10 extension (43 1) 2600-26762
CPRM - Cia de Pesquisa de Recursos Minerais

Setor Bancario Norte-SBN
Quadra 02, Asa Norte

Bloco I -Edificio Central Brasilia
70040-904 BRASILIA

BRAZIL

2018-09-06

Dcar Mr Kirchheim,

The Secretariat of the International Atomic Energy Agency (IAEA) is pleased to learn that you have been
nominated by your Government to attend the Training Course on the Use of Noble Gases in Hydrologieal
Studies to be  held at the JAEA's llcadquarters in  Vienna, Austria, from
29 October 2018 to 2 November 2018. This nomination has been accepted and you have therefore been
designated as a participant in the meeting,

The purpose of the event is to provide an overview of the theoretical and practical basis for the routine use
and interpretation of noble gases and their isotopes in hydrological studies.

The event will be held in English.

The event will commence at 10:00 a.m. on Monday, 29 October 2018, in Room MOE79, Building M, of the
Vienna International Centre (VIC). Meeting participants are requested to arrive at Checkpoint 1/Gate | of
the VIC one hour before the start of the mecting on the first day, in order to atlow sufficicent time for issuing
of grounds passes, which are necessary for official visitors to the VIC.

The [AEA will provide you with a lump sum equivalent to €2301 for the travel expenses to and from Vienna
and for living expenses, including incidentals, connected with the meeting. You will be fully responsible
for making your own travel arrangements and for cancellation costs, if any. This amount has been calculated
on the assumption that you will stay for total duration of the meeting. Should this not be the case, you would
be requested to reimburse the IAEA for appropriate difference.
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It is understood that you are not receiving funds for travel or living expenses from any other source.

It should be noted that compensation is not payable by the IALA for any damage to or loss of personal
property. The IAEA also does not provide health insurance coverage for participants in meetings, workshops
or training courses or for consultants. Arrangements for private insurance coverage on an individual basis
should therefore be made. The IAEA will, however, provide insurance coverage for accidents and illnesses
that clearly rcsult from any work performed for the IAEA.

In order to comply with the IAEA’s rules on confidentiality, you are kindly requested to complete and sign
the attached Confidentiality Undertaking for Non-Staff Members and return it to me in my capacity as the
Scientific Secretary of the meeting prior to the start of the meeting.

Yours sincerely.

Tolr NEN

Takuya Matsumoto

Scientific Secretary

Division of Physical and Chemical Sciences
Department of Nuclear Sciences and Applications

Enclosure:  Confidentiality Undertaking for Non-Staff Members
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Viesod Imersssioasl Centre, PO Box 104, 1460 Vienos, Amria
Phiss (+43 1) 2600 « Fax: (+43 |) 26007

Emad: Official Minil @@ians org = hatermet: Iagc/'veww it g
Dial diseecly %6 sxansion: (+63 1) 2600.21741

2018-09-12

Dear Sit/Madam,

The CPRM Rescarcher in Hydrogeology, Mr Roberto Kirchheim, has been nominated by the IAEA to
attend a Training Course on the Use of Noble Gases in Hydrological Studies to be held at the [AEA's
Headquarters in Vienna, Austria, from 29 October 2018 to 2 November 2018. Besides this participation,
we woulld like to invite Mr Kirchheim to stay until 13 November 2018 with our technical staff in order
10 carry on scveral activities such as the development of rescarch papors related to noble gases
applications in the Guarani Aquifer System in Brazil, discussions about the GNIP network (which is
being installed in Brazil by CPRM this year) and finally, challenging possibilitics of the use of stable
isotopes analysis in the CPRM - RIMAS network.

Yours sinocrcly,

Lucta Ortega

Isotope Hydrulogist

Isotope Hydrology Section

Division of Physical and Chemical Sciences
Department of Nuclear Sciences and Applications
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Anexo IlI- Agenda final do Curso

IAEA

international Atomic Energy Agency
Atomys for Leave

Agenda

Training Course on the Use of Noble Gases in Hydrological Studies

|AEA's Headquarters in Vienna, Austria, Room MOE79

29 October 2018 to 2 November 2018

Instructors:
Rolf Kipfer (EAWAG, Switzerland)

Takuya Matsumoto (Isotope Hydrology Laboratory, IAEA)

Isotope Hydrology Section, IAEA, Vienna
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Monday
Enter Gate 1 one hour before start time on Day 1 to obtain your IAEA weekly pass.

Please bring clothes for field activity on Wednesday (cold weather clothes)

10:00 Room MOE79

Welcome and Instruction
Objectives of the course
Lecture 1: Fundamentals of tracer/isotope dating methods in hydrology

12:00 - 14:00 Lunch Break

14:00 — 16:30 Room MOE79

Lecture 2: Use of Noble gas isotopes in hydrology

Tuesday

10:00 — 12:00 Room MOE79

Hands on training on data handling and calculation of noble gas recharge
temperature and T-3He ages.

12:00 — 14:00 Lunch Break

14:00 — 16:30 Room MOE79

Hands on training on data handling and calculation of noble gas recharge
temperature and T-3He ages.

18:00 — 20:00 VIC Restaurant — Salon A

Reception
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Anexo VI - Fotografias ilustrativas do evento.

1 1 N
Figura 1 — Pesquisador Roberto Kirchheim (CPRM com Pesquisadores da AIEA (Lucia Ortega
e Stephen Terzer) no Laboratério de Isétopos Estaveis da AIEA.

Figura 2 — Amostras coletadas na GNIP de POA(RS) prontas para andlise.
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Figura 4 — Colegas de Curso durante trabalho de campo nas
Hungria.

Figura 3 — Equipamento especifico para analise de isotopos de Gases Nobres.

proxiidades d fronteira com
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Anexo VIl — Matéria Divulgada no Site Oficial da AIEA

IAEA Helps Brazil Strengthen Isotope Monitoring of Precipitation

Aleksandra Peeva, |AFA Department of Nuclear Sciences and Applications
A

ya g
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The CPRM team after the set-up of the Recife Isotope monitoring station. This rainfall totalizer will be
used to collect samples, whose isotopic signature will provide valuable additional data for the Global
Network of Isotopes in Precipitation (GNIP). (Photo: R. Kirchheim/CPRM). Since the beginning of this
year, the [AEA has been working with the Brazilian Geological Survey (CPRM) and the Brazilian
National Water Agency (ANA) to help strengthen the country’s network to observe the isotopic
composition of precipitation and use this data to determine the availability of fresh water across the
country. Five stations equipped with specifically-suited rain samplers have already been set-up across
Brazil and five more will be installed by the end of 2018. The first rain samples have been collected and
delivered for isotope analysis to the IAEA hydrology laboratory in Vienna this month. Interpreting
changes in isotope ratios in precipitation allows scientists to determine changes in rainfall patterns and
learn where, when and how groundwater is recharged. Rainfall patterns and their relationship with
groundwater recharge is essential for understanding the impact of climate change on water availability
(see Isotope hydrology). “In such a diverse and huge country like Brazil, water is unevenly distributed.
Most of the electricity is produced from hydroelectric power. Brazil’s agriculture is heavily dependent
on water availability,” said Roberto Kirchheim, a hydrogeologist with CPRM. On a global level,
strengthening a central network for precipitation monitoring in Brazil will enable scientists to better
assess the grand scheme of air masses” movements and improve interpretation of past climate records,
which can help them predict future events linked to climate change. Brazil - like many other countries in
the region - has lately been experiencing unusual extreme weather conditions, such as floods and
droughts.

The IAEA has been coordinating the GNIP since 1960. The data available through this unique network is
used by researchers and practitioners in hydrological, climatological and environmental studies.
(Illustration: JAEA). “Having ten monitoring stations across Brazil, covering a large part of the Latin
American region, will improve the spatial coverage available to scientists locally and globally. This
information will help countries in the region improve their use of isotopes in water resources
assessment,” said [AEA isotope hydrologist Lucia Ortega. CPRM scientists and projects leaders have
been trained to handle and interpret precipitation isotope data at the JAEA Hydrology Laboratory in
Vienna. The initiative is a pilot project, which will be expended to other countries in the Latin American
and Caribbean region over the next five years.




