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1 - INTRODUGAO

A viagem enfocada neste relatério foi empreendida de 16 a 24 de fevereiro de
20189, pelo autor, gedlogo Evandro Luiz Klein, lotado na DGM — Diretoria de Geologia
de Recursos Minerais, visando participagdo no evento técnico-cientifico internacional
11'" Inter Guiana Geological Congress e em reunides técnicas com pesquisadores e
patrocinadores do consércio internacional SAXI — South American Exploration
Initiative. Toda a programagéo ocorreu em Paramaribo, capital do Suriname.

A participag&o, com 6nus para a CPRM, foi autorizada pela Diretoria Executiva
(Memos 007/SEGER/20139), com publicagdo no Diario Oficial da Unidio em 13 de
fevereiro de 2019. Também participou dessa miss&o (na parte relativa & conferéncia),
a gecloga Léda Maria Barretto Fraga, lotada na DGM, Rio de Janeiro.

2 - OBJETIVO

A viagem teve como objetivo a participagdo no evento e reunides técnicas
citadas no item introdutério, incluindo apresentagdo de palestra-chave pelo autor.
Também foi objetivo, o intercdmbio cientifico e a atualizagdo do conhecimento sobre o
que esta sendo-produzido no mundo na drea de geologia econémica, metalogenia e
exploragdo mineral, bem como conhecer tendéncias atuais e futuras em pesquisa
nessas areas. O conhecimento obtido & (til ao autor em suas atividades de supervisao
e de execugdo de projetos no Servigo Geolégico do Brasil.

3 — PROGRAMA DE VIAGEM

Paramarib_;; € a capital da Republica do Suriname, o menor pais da América do
Sul. A cidade conta com pouco mais de 240.000 habitantes e se localiza as margens
do rio Suriname, distando pouco menos de 20 km da costa atlantica. O deslocamento
se deu via aérea, de Brasilia a Paramaribo e retorno, com conexdo em Belém. Foi
utilizada a companhia aérea GOL que possui dois voos semanais para Paramaribq.

Paramaribo (e o Suriname) foi colonizada por holandeses, sendo o holandés a
lingua oficial do pais. Da época colonial permanece a arquitetura de boa parte da
cidade, e, sobretudo, da regido central, consistindo em construgdes de madeira
(Figura da capa deste relatério). Imigragéo javanesa, africana (periodo de escraviddo), -
indiana e chinesa também foi importante na construgdo da variedade do povo
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surinamés. A economia da cidade gifra em torno de turismo (ha varios cassinos),

comercio e pouca industria. No Suriname s3o importantes a mineragdo de bauxita,

‘ouro e petréleo, e a indstria da pesca.

A cidade possui boa infraestrutura para receber eventos de pequeno porte, com
boas instalagbes para convengdes localizadas em hotéis-cassino. A moeda
surinamesa (SRD - délar surinamés), em relagdo ao délar norte-americano (US$
1,00), estava cotada em cerca de 7,50. Muitos dos pregos, sobretudo em
restaurantes, séo cotados na moeda americana.

4 — ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A programag&o se desenvolveu em trés etapas: (1) reunido dos pesquisadores
do consorcio SAXI; (2) conferéncia; (3) reunido dos patrocinadores do consércio SAX].
A relagdo dos participantes das reuniGes técnicas é apresentada no Anexo 1.

4.1. Reunido dos pesquisadores do Consércio SAXI

A reunido ocorreu na segunda feira, 18 de fevereiro nas dependéncias da
Universidade Anton de Kom. A minha participagdo, como membro representante do
Servigo Geolbgico dq Brasil, se deu como observador.

Inicialmente, o lider técnico do consércio SAXI (Dr. Mark Jessell, da University
of Western Australia), apresentou os objetivos do consércio aos participantes, além de
um relatério sobre ‘a avaliagdo que fez dos dados existentes para o norte-nordeste da
America do Sul, grandemente baseado no banco de dados corporativo do Servigo
Geoldgico do Brasil (GeoSGB), enfocando lacunas em andlises (que poderiam ser
feitas via consércio SAXI).

Tambeém foram apresentados resultados da primeira fase do consércio (Saxi-1 ),
iniciada em margo de 2018: (1) Interpretagdo estrutural e geofisica dos dados
regionais, por Mark Jessell; (2) Provincia Borborema (por Lydia Lobato).

. O maior tempo do encontro foi dedicado a apresentagéo e discusséol de
propostas de trabalho com respectivos orgamentos para a segunda fase do consércio
(SAXI-2) a iniciar em margo de 2019, propostas essas que foram levadas, na mesma
semana, ao conhecimento dos patrocinadores, na reunido especifica (item 4.3 desté
relatério). As seguintes propostas foram apresentadas (titulos em portugués em livre
tradugao):
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(1) Mark Jessell (UWA) —~ Harmonizagdo litolégica e estrutural do Escudo das
Guianas. Nesse caso informei ao propositor e aos participantes que o Servigo
Geoldgico do Brasil desenvolve projeto nessa linha, para todo o Craton Amazénico.
(2) Paul Mason (Utrecht) — Tectdnica, ambientes superficiais e mineralizagées no
greenstone belt Marowijne, Suriname.

(3) Jean Paul Bout (UWA) — Mapas de prospectividade.

(4) Jean-Michel Lafon (UFPA) — Idades de eventos arqueanos e paleoproterozoicos
no Bloco Amapé4 e dominios riacianos, Brasil.

(6) Steffen Hagemann (UWA) — Ambiente geodindmico e controles de sistemas
aurfferos na Guiana.

(6) Lydia Lobato (UFMG) — Evolugdo e controles dos sistemas cupro-auriferos no
ambiente geodindmico da Provincia Borborema, Brasil. :

(7) David Baratoux (IRD) — Caracterizagdo de parametros fisico-quimicos das
superficies do Escudo das Guianas e aplicagdes ao mapeamento geolégico e de
regolitos.

(8) Lenka Baratoux (IRD) — Evolugao tectbnica e metamorfica do Escudo das Guianas.
(9) Dan Hollis (Universidade de Grenoble, ndo presente na reunido) — Perfil piloto de
sismica passiva.

4.2. 11th Inter Guianas Geological Conference

A conferéncia se desenvolveu nos dias 19 e 20 de fevereiro, nas dependéncias
do Hotel Cassino Torarica e contou com mais de 160 inscritos. Foram apresentados
45 trabalhos, em sessdes orais e painéis e os anais encontram-se disponiveis pelo

link hitp://waxi.qgistemp.com/info/wp-content/uploads/2019/02/IG11_final.pdf.

Este autor participou como palestrante convidado (Anexo 2), apresentando uma_
revisdo sobre a metalogenia do Escudo das Guianas no Brasil (Metallogenic evolution
of the Guiana Shield in Brazil” (Anexo 3). ‘

4.3. Reunido com patrocinadores do consércio SAXI

A reunido dos pesquisadores com os patrocinadores e patrocinadores em

4

espécie (Sponsor-in-Kind, caso do Servigo Geol6égico do Brasil - SGB) ocorreu nos
dias 21 e 22 de fevereiro, nas dependéncias do Hotel Cassino Torarica.
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Na primeira etapa da reunido foram novamente apresentados pelos
pesquisadores, agora para patrocinadores, os resultados da fase SAXI-1 e propostas
para o estagio SAXI-2, com duragdo de trés anos, a iniciar em margo de 2019, e
orgamento de US$ 3 milhdes.

Em seguida, foram discutidos temas como:

(1) Uso de dados dos Sponsors-in-Kind (os servigos geolégicos nacionais do Brasil,
Guiana e Suriname) pelos pesquisadores. O representante da Guiana informou que
os dados nédo séo livres e devem ser pagos. J4 este relator, como representante do
Servigo Geolégico do Brasil, informou que os dados constantes no GeoSGB sio
publicos e de acesso gratuito para qualquer usuario, participante de consércio SAXI
ou néo. Por outro lado, ao ser indagado sobre o acesso a amostras das litotecas do
SGB, informei que o assunto seria levado & Diretoria para estabelecimento de nossa
posi¢ao.

(2) Atuagdo da ADIMB, Agéncia para o Desenvolvimento Tecnolégico da Industria
Mineral Brasileira, |4 representada pelo seu Diretor Executivo, Roberto Perez Xavier.
As possibilidades discutidas foram envolvimento em treinamento e localizagio de
mais empresas interessadas no SAXI.

(3) Confidencialidade (dois anos) sobre os resultados dos projetos, mas negocidvel
com os patrocinadores.

(4) Capacitagao e treinamento: foram listados os principais interesses:

- Interpretagao estrutural e geofisica

- Mapeamento geolégico basico

- Mapeamento estrutural em escala de mina
- Mapeamento de regolitos

- Geoquimica exploratéria
- Metalogenia da América do Sul
- Gerenciamento de pesquisa
- Impressdes da alteragdo hidrotermal e uso de técnicas portateis de campo
- Sistemas minerais e metalogenia. V ®

Posteriormente, foi apresentado um esbogo sobre os mddulos para
desenvolvimento do consoércio SAXI-2 (Anexo 4), que passaria a ser discutido entre os
pesquisadores lideres de cada modulo e outros envolvidos, com prazo de
apresentagao da descrigdo do médulo em 10 de margo.
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No dltimo dia, apés uma reunido fechada entre os patrocinadores com a
lideranca do consdrcio SAXI, foram expostos o0s principais interesses dos
patrocin:e\dorefs presentes, demonstrando pouco (ou nenhum) interesse pela porgéo
brasileira do Escudo das Guianas (ver comentario final, mais adiante). '

5 - CONTATOS EFETUADOS E COMENTARIOS FINAIS

Foram efetuados contatos com profissionais e pesquisadores de empresas e
universidades (lista parcial no Anexo 1), tanto brasileiras quanto internacionais.

O contetdo do evento é bastante Util na execugdo e supervisdo técnica dos
projetos da CPRM que visam ao avango no conhecimento geol6gico, metalogenético
e de avaliagéo do potencial mineral do territério brasileiro e que sdo tema continuo
dos projetos executados no &mbito da DGM. .

Com relagdo ao consércio SAXI-2, manifestei no ultimo dia de reunido, a minha
percepgao de que a parte brasileira do Escudo das Guianas e outras areas do Brasil
(como a provincia Borborema, no nordeste brasileiro), ndo foram ou ndo deverdo ser
contempladas com projetos, simplesmente porque as empresas patrocinadoras que
se fizeram presentes no éncontro n&o atuam no Brasil, ou nas regides enfocadas pelo
consorcio (com uma possivel excegdo para o Cinturdo Gurupi). Mesmo a porgédo do
Amapa, que poderd ser contemplada, ndo ficard sob lideranga de pesquisador
brasileiro. Com isso, fica muito diminuida a possibilidade de participagdo do Servigo
Geoldgico do Brasil como protagonista (executor) no consércio.

6 - AGRADECIMENTOS

A participagdo em eventos nacionais e internacionais permite uma maior
divulgacdo da produgdo técnico-cientifica dos quadros da CPRM e o intercAmbio
cientifico com profissionais de renomada carreira € sempre salutar e proveitoso para a
f'ormagéo dos técnicos da CPRM. Por isso, os autores -expressam agradecimentos a
Diretoria Executiva CPRM pela permissao para participagao do evento.

Gedl° Evandro Luiz Klein
12 de margo de 2019.



ANEXO1

Relagio dos participantes das reunides de pesquisadores e patrocinadores
Institui¢do

AMIRA International ' Adele Seymon
ADIMB Roberto Xavier
Anglo American Hielke Jelsma
AngloGold Ashanti Augusto Mol, Stano Ulrich
Avanco Resources / OZ Minerals Frederico Zalan
i Marc Bardoux, Marian Moroney, Andrew Allibone,
Barrick Gold | Simon Houle,
‘ Lee Sampson '
Goldcorp Iain Kelso
Reunion Gold ' Carlos Bertoni, Dominique Fournier
Anton de Kom University of Suriname Salomon Kroonenberg, Theo Wong
Mark Jessell
. Nico Thebaud
. Jean-Paul Bout P
CET-University of Western Australia Steffen Hagemann
Luis Parra Vila
Mike Tedeschi
Corinne Debat
CSIRO (Australia) Vaclav Metalka
GET — Université Paul Sabatier ' Olivier Vanderhaeghe
IRD (Franga) David Baratoux
IRD / GET (Franga) Lenka Baratoux
Laurentian University (Canad4) Stephane Perrouty : -
Technical University Delft (Holanda) Marco Keersemaker
Universidade Federal de Minas Gerais Lydia Lobato
Universidade Federal do Ceara Gabriel Berni
Universite de Guyane (Guiana Francesa) Armauld Heuret
Utrecht University (Holanda) Leo Kriegsman, Paul Mason
CPRM-Servigo Geoldgico do Brasil Evandro Klein
GGMC (Guiana) O Gordon Nestor, Randy Ault, LaDonna Fredericks
GMD (Suriname) Danielle Van Engel
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ANEXO 2
Folder da Conferéncia com relag:ao de palestrantes convidados

Paramarlbo, Surlname

This conference brings together the partners
of the AMIRA International P1061A
Project- The South American Exploration
Initiative with the 11th Inter-Guiana
Geological Conference series,

The SAXI project aims to enhance the
exploration potential of the Guiana Shieid
and neighbouring terranes in northeast
South America through an integrated
program of research and data gathering into
its’ 'anatomy’, There is an equally strong
commitment to training and training by
research to pfoduce the next generation of
local industry-aware geoscientists.

The Inter-Guiana Geological Conference was
a3 long-standing conference series which
brought together a generation of
geascientists interested in the region, and
which is being relaunched at Paramaribo in
2019. .

Aims:

This confarence will present the latest
findings -on the tectonics, minerals and
energy resources, and regolith of the Guiana
Shield and the wider NE South American
Region. The outcomes of this meeting will
underpin  discussions about future

‘?’"'__19-29th February 2019

collaborative research programs in the
region.

Venue:
Hotel Torarica, Paramaribo, Suriname

Who should attend:

This conference offers the opportunity for
companies, geological surveys,
development agencies and researchers to
define key future research and training
activities that will ultimately provide not
only new geological information but also a
new geological framework and exploration
insights.

Research Themes:

1. Archean and Proterozoic tectonics and
rescurce potential .
2. Proterozoic to Tertiary basin evolution
and resource potential

3. Regolith and landform evolution

Confirmed Speakers

Evandro Klein (CPRM), Mark Jessell
(UWA), Marc Bardoux (Barmrick Gold),
Jean-Michel Lafon (UFPA), Lydia Lobato
(UFMG), Salomon Kroonenberg {(UDeKUS)
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Copia do trabalho apresentado como palestra pelo autor -
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Metallogenic evolution of the Guiana Shield in Brazil

Evandro L. Klein

CPRM ~ Geological Survey of Brazy BRSKa-DF, Brazk
evangro_kie: Dt

SUMMARY

Amnofmkmwhd;ufhuuﬂnmmhuomuﬁmm Shield in Brazil fs presented heve, and shows that abour
lhmnmlbgnucpodsmhmgﬂmm»mmbmmmmlmmmmw
domzins, and related %0 wetamorphism. felsic. mafic-aloamatic, axd alkaline magmatism. in addition to sedimentary processes

wpeoduced fxrous, neo-ferrous, precious and special metzls, alonz with dumonds md remsrones.
‘Key werds: Guyana. Amazooian Craton, Meaalopenesis, Minera! Resources, Minersk Systems

INTRODUCTION: GEOLOGICAL AND TECTONIC BACKGROUND
The pecloncal evolution of the Brazilian pertion of the Guizoa Shield (nartiern secror of the Amarorim Crator) spans in tinse from

the Palscarchean Erx w0 the Calymmian period (Rosa-Costa et al., 2000; Almeida et al, 2013; Frga et al.. 2017). Basad en rock
assaciations and o the age of the peological events. different domains can be considersd or this sector (Figare 1). (1) The sastern
Guiana Shield comprices an Archean medium- to high-prade meamorphic basement. which was rewosked during Riyacian (2.3-2.05
Ga) aceretionary and collisional events (Trnsamazoniin cycle). These evants produced pranite-preensione sequences foxmed in
vamble tectonic settings, and were evennually intrnded by anorogenic pranites (1.75 Ga). a)hmmmdumm
Eatly-Orosirian orogen cousists of arc-raiated pranites and associsted sedimentary basin that snderwent mediom- to high-prade
metamorphism, a0d pesi-collisional irpscus belts containing I- and A-tvpe mranites. which intraded the suoxacrustal sequence. 3) The

widespread exumsion-related felsic magmatism of 1.80 to 1.86 Ga, which formed de Uarumd SLIP - Silicic Larre Izneons Proviace,
occur in the cenmal-south portion of the'shield. (4) Thick crmomic sedimentary sequence. (5) Te the west, Late-Orosirian (1.31-1.70

Ga). mc-related plutonic and sedimantary sequencas and A-type pramites, and Calymmisn (1.54-1.51 Ge) collision-type pranites
Mm‘[mnuuqmmhw m{nmmlhhummummm dewains throughont

MINERAL RESOURCES AND MINERAL SYSTEMS

Eastarn Guiana Shield {Archesn-Rhyacian domain)

The easten pection of the Guiana Shield in Brazil is e most endowsd mineral province in the shield, aven thouphr sill
ondarexplored. Although Archean rocks made significant part of this sector, mineral systems of this age are only vestigial, and
mmkmmmmcqwmmmmofmwmmm
(magnetite-bearing guartrite and jtabirite } eccumring within gneiss-grazuline comgplexes. along with gold and dixmond presest in
metacongiomarstes uf!bymmhhmmmnmmmnmudhn
inon M) ad c 42 M0 ores in the ea! formation (2.26-2.15 Ga
uﬁmwy (>400 ) lmp.nue( ] w z . F%—JMG:).M )3
mhnmhnnghpm mtmm“dw(ggvam):mdw itabirite, and Fe-
quartzite. whareas the penesis of manganese protores (0.5 Serma do Navio) involved modification of Mo-nich carborate recks
mmmmw-ﬂ.lm Spierand Ferreira Filhe, 1999). Possible VMS systezos are also associzted
with the exly pbase of preensiwme development and account for semi-puassive copper (sZp) minenlization hosted in
attered oceanic basalts (Faraco et al., 2006). Orogenic gold (>6 Moz) formed at abont 2.11-1.04 Ga (rwe stagesT).
coeval with the metamorphicm and deformaticn of the preensiooe sequences (Gelarza ot al, 2006; Klein of al.. 2009). Fhuid
inclusion and stadies etal., 2003; Klein e al.. 2009; Klein and Fozikmra, 2010) indicate
WM%WMMM)MWMMWMthWW(MM
Carard) Chromite deposirs (Bacuri, 1 kt) occus at the base of the ultamafic Iayer of mafic- witnmafic ayered complex (Spis

SAXI- X [nter 6 Geological Conf 2019: P bo, 5 . 97
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wnder amphibelite condition (Spier and Farreira File. 2001).
and Herikswa, 2015). Geeisen md

complex and the exe bedies wnderwent folding and

3 metamorphine
Irom ore {magmetite-rirh mafic rock) is also associated ©© the layered complex
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(Scarpelli
pegmstite Sa and Nb-Ta deposits are probably related 1o neropenic, A-type granites of 1.75 Ga (Klein st al, 2014).

Phancrozoic Cover
LATE -OROSINEAN TU MENOPROTEROZOIC
Undiferentiated (1 81-1.5 Ga)

Metasedimentary rocks
Ustumi SLIP(1.90-1.86 Ga)
| RARLVOROSIRIAN
[ Rie Urubwi Igneois Belt (1.95 -1.93 Ga)
| Orocgima lgncous Belt (1.98-1.95 Ga)
= Cauarane-Cooroeni Belt (CCB)and medium 10
high grade supracrustal rocks{2.00 Ga?)
=8 Trairdo (T), Anaud (A) and other
granitoids (2.04- 2.02 Ga)
RINACIAN
m Granulites snd chamsockaies (2.06008)
Granite-groenstone belts (2.24-2.07 Ga)
and gnoisscs
ARCHEAN (REWORKED) + RIVACIAN
e lmataca Complex -IC
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Figare 1: Simplified msp depicting the main tectomic demains and sssocistions of the Guisns Shield (modified frem

Fraga etal, 2017), with lecation of the msin mineral systems.
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~ Tigare 2: Main stages of (he grological evolution of (he Gwiana Skld i Brazil and relationsiips wilh the Tormaton of
ore depesits. Vertical dashed lines indicate the estimabod motamorphic ags for sach serisr of the Cuinns Shield

Early-Orosirian Orogeny

mmdhmummmmmw)ﬂw-wm
reiated) in arigin, inchnding So-Nb-Ta (=REE), base metals (Cu-Mio) and pald scousrences dspersed throughout e domin. These
e axsecizend with the ipnecos belis.

. Ustumi SLIP {Late-Ovosirian)

mmmuﬁﬁnwmkuuummmmummmﬁumm
ﬂ“y.lhmd&hhhwm‘m(mm)mmm
paetically-related i the widespread 1 88 Ga-0ld felsic magmatice, which is alse potentia) Sor base menals (Kieis and Carvalho,
2008). The most expressive mineral system in the Ustami SLIP comprises the world-clas Pitings province (164 Mit, Se & F. N,
Ta, AL T U, Y, Zr. REE). Betk magmatic (disseminated in sTtxite pranite) md bydrethermal (preises and Na-episyaite) sves as
hosted in 1.53-1.30 Ga recks (Berges et al. 2014). However, piven that dese apes post-date the accepied age for the Ustemil
mopmatiss (1.80-1 38 Ga, Klein ot al, 3013), the =lntisnship of Pitings with Ustums3 js still wncertsin The Pitinga mapmarian
and ore panedic xlxe mese Lkaly 10 2 magmatic evest scomTing ® the west of the Guizna Shisld

Cratonic sedimentary cover (Statherian)

In & Breril-Venesoela-Guinma triple berder, paleoplacer Au (sdiammend) oocurs # the Yasal formutien of (e istmcontinantal
Romira basin

Western Guisne Shield (Statherian-Calymenian)

The westara partion af the Guiana Shisld i Braxil. with ;ck associations of Sucherimn e Calymmian age, is also little knows in
s of metaliopety. Gold mineralization of upknewn origic (empenic?) is hesind i magmatic axc-relind metasedinentary
mﬂmﬁunﬁnﬁﬁ-mnl.14&uhﬁ£|ni‘?0u).-ﬁdiuuﬁm-ﬁi-ﬁrmuh
Colembia (Machade bel) whare eseganic xad couglemeryte-hosted peld deposits and ecrurrences are wnder expleration. Fvidence
of minaalination was reparied by Almeida et al. (3014), inclading Su-Nb-Ta associated 1o A-type pramites (1.75 Ga), a0d W-Nb-
REE asseciated te S-type prawites (1.54 Ga).
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Younger, extension-related (intracratonic} ore deposits

A senies of intacrasonic are deposits formed loog tme afier the main sregenic evolntion of different seciors of the Guiana Shisld
mummkxﬂanDMMMMmmka
m&m&mmﬁhmmkﬂ&lﬂalwmwmkmnhdhmm(an).
whereas Nb deposit (Seis Lagox, 21.4 Mt Nv203) formed by supergene processes 9ver carbomatite introsiem (Biendi, 2003:
Almeidaetal, 2014). Primary and supargene titazitum (& P. Nb, REE, Cu) ore is assaciated with intracontinental vlrmmafic alkaline
mwmﬂw%mmmuuamumwmhm
ic Brasiliano ing of the Phanerczoic intracraronic Amavow besin. The oreis i
in amase (Focrece 0 g, 1945 G el o0 TEe oo e T ATios tsis Th oe s comtatnod
mmwmmmwmm;mzom-muama—nmmaqm;
Eﬁ&ueofCu-C&N‘sz—PGEnhmﬁnﬁmkuwdmdwﬁbmﬁ:-mm&lTGn)(Ahuidldal..zOl-‘v).

+

CONCLUSIONS

Daspite the lack of sipnificans metallogwnic smadies, the spatial and smpon! distribution of are deposits and associzsed mineral
symum»mm&mmmm-wmm»mmummwnam«mm
dozen epochs (Figure J). (1) Axchean mineral systeins (sedimentary iron and hydrotharmal pold) are only vestigial: (2) the most
edowed turmes are those from the Rhyacian Eastern Guiana Shield, with ferrous, base and precious metals contained i
preensione belts: (3) Sn, Nb- Ta. and Cu-Mo are associated with granitic magmatism, both eregenic and ancropenic. mostly fom
the Osotirian and subordinately from the Statherian: (4) Mesopromrozoic and Phanerozoic alkatine intrasions produced Ti, Nb,
REE. and P mineralization: (5) Supargene processes fyvourpd the enrichment of Rhysciza (sArchean?) iron and manganess ores.

ACKNOWLEDGMENTS

I thank Magk Jessell Sor the invittion 1o do this presentation, CNPyq for a research grant (306798/2016-6), and Lada Fraga for
discassi

" REFERENCES
Abmeida, ME.. Macambira, MJB.. Sazes. JOS.. Nascimeno, RS C.. and Paquerte, J1, 2013. Evolucie crustal do nerseste do

Critcn Amazdmice (Amazonas. Brasil) baseada em dados de campo, peoquimicas ¢ grocronologices. XTI Simpésie de
Geolegia da Amardnia. Resumos expandidos, 201-204.

Almeida, M E., Riker, SRL.. and Oliveira, M.A.. 2014, Menlopinese da Provincia Ris Negro. e Siva. M.G.. Recha Neto. MB .,
Jost, H., md Kuyumitm, R M., (sds), Metalopinese das Provincias Tectdaicss Brasilezras. Belo Horizonte, CPRM. 285-
)8

Biondi, J.C.. 2003. Processos meialogeniticos & os depdsins mineris bzasileiros. So Paule, Oficina de Texsos, 528 p.

Borges. RM K. Drebar. AM., Almeida, ME. Costi. H.T.. Reis, NJ_ and Andrade. JBF., 2014, Menlopénese d» Provincia
Tapajds- Parima: domdnios Pasima. Uismizi @ K™Mudkn. In: Silva. M.G., Rotha New, M.B., Jost. H., and Kuymnjim.
R M. (eds.), Metalopinese das Provincias Tectizicas Brasileiras. Belo Horizome, CPRM, 215-228.

Caso, C., Silva, GR., and Costz, M.L., 1991, A viabilidade de tenmofosfatos a partis de maticias primas de Maicor: ¢ sua
inprtincia pan 0 desemvolvimento mineral ¢ agronimico da Anuzénia. 3 Simposio de Geologia da Amazinia, Belém,
Axnnals, 260-274. )

Faaco, M.TL. Furikawa, K., Ramber, C.. and McReath, I, J006. A fiuid inclucion study in the hydrothermal volcno gesic sulfide
and aropenic pold mineraliracion at the Serra do Tpitingn. Amazon, Brazil. Revista Brasileirs de Geociéncias, 36, 51-58.

Figueiredo, R F_ Santos. TJ.S.. and Tonero, EM.. 2018, Peirclogy, peschemistry and U-Pb zircon and baddeleyite ages of the
alkaline rocks from the cenwal-southern Guymna Shiald, porthem Amazonian Craton. Journal of South Amarican Earth
Sciences, 38, 461-474,

Fonseca LR and Ripon, J.C.. 1984, Ocarrinciar de ttinio no complexo wimmifico-alcaling de Marconai no Estado do Pari.
33 Congresse Bmasileire de Geologia, Annals, 3341-3852.

Frga LM, Vasquez ML., Almeida, ME.. Dreber. AM._. and Reis, NJ. 2017. A influénda da otogenia Eo-Orusiriana na
formac3o da SLIP Uatumi. pane csocral de Criton Amaxénics. 15 Sizpésio de Geslogia da Amaronia. Belém, Abstracts,
405-408.

Galuza, M.A., Lafoa, IM. md Macambira, M.JB.. 2006, Idades Po-Pb das minealizagdes marifaras dos depésitos Amapari
(Amapi), Igarzpi Bahia (Canajis) ¢ Mamie (Rie Maria), Amarimia oriental. § Sipésie de Geologia da Amazdnia,
Resumos, on CD-ROM. g

Klein. EL.. md Carvalho, IMA-, 2008, Recurios Minenis. In: Vasquez, M L.. and Ross-Costa, L T, (eds), Geologia ¢ recursos
minevais do Estado do Pazi. Escala 1:1 090,000 Belém, CPRM, 328 p. .

Klein. E1... and Fuzikawa. K.. 2010 Origin of the CO2-ouly fuid inclusions in the Palasopreterezoic Carant vein-quarts gold

100 SAXI- XT drtar Guuana Geological Conferencs 2019; Paramaribo, Suringme

[}

12



PEAPESESESEVESESEDEPEVEDES EPEDEDEDEDEPEPEPEDESES IV EDEDEDEDED RS D ED NS ED N ED RS NO ND RD B B RS NP D BD D BP

Madedefing Geologisch Mijnbouwhundige Dianst Suriname 29

£ ¥

Klein. EL.. Lafon, JM.. HaTis. C..B!in.LS.C_.lldVlaxdm.P,NW.Fhﬁdindusionmdiiﬂﬂpiccmminnmlhm
of vein-quartz gold deposits of the Ipitinga Auriferous District. SE-Guiana Shisld. Brazil. Contitraicies a Geolegiz &a
Amazinia, 8, 15-42.

Klein. EL., Almaida, MCE.. md Rosa-Cosra. LT, 2012, The 1.89-1.87 Ga Ustumi Silicic Large Iznsous Province, nerthern Souh
America Large Ignsous Provinces Commission. Available st <hntp=/fwarw lasgeipmwouspresinces.org>.

Elein, EL., Rosa-Costa. L.T.. aud Vasquez, M L., 2014, Metaloginese da berda osienal ds Craton Amazéaice. In: Silva. M.G..
Rocka Neto, MB.. Jost. H.. a0d Kuyumjizn. R M.. (eds.). Meuloginese das Provincias Tacsiuicas Brasileiras. Belo
Horizonte, CPRM, 171- 1M,

Melo, L.V.. Villas, RN.. and Faraco, M.T.L.. and Soares, J.W_, 2003, Geological setting apd mineralizing fluids of the Amapari
gpold deposit, Amapd stare, Brazil. Géologie de 1a France, 2-3-4, M3-255. ’

WOI,M.LMMMLleMhm&mbNm.mmsm
C., Coelho, CES.. (eds.), Principais Depbsitos Minerais do Bmsil. V.II, Ferro ¢ menis da indirtria do ago. Brasilia
DNPM/CVRD/CPRM. 167-175.

Rosa-Costa, LT, Momie, P_. Lafon, JM.. Amaud, N, 2009, 40Ar-3PAr gaochronology across Archean and Paleoproserezoic
tarmanes fom sewtheastern Guinpa Shisld (perth of Amazonim Craton, Brazil): evidence for contasting coeling kistories.
Journal of South American Ean Sciences. 27,113-128.

Scarpelli, W and Horikawra, EH., 2018, Chromivm. iroe. pold and manganese in Amapi and northers Pard, Brazil. Brazilian
Journal of Gealopy. 48, 415-433. 5

Spiar. CA  and Ferrein CF_, 1998, Geolopia. estratizyafia ¢ depésitos minerais 3o Projess Vila Nova, Escudo das Guianas,
Amapi. Brasil. Revista Brasileira da Geociéncias, 29, 173-173.

Spiar.C A..and Fereira Filka, C.F., 2001 The chromime deposits of the Bacuri Mafic-Uliramafic Layered Compiex, Guyana Shield,
Amapi State, Brazil Economic Geology. 96, §17-835. y

SAX- Xi Intar Guiang Geolog:cal Conferance 2019: Paramanbo, Sunname 201

13



DESEPESEPESEPED EDEPEPED RV EPEPEPEDEPEDEDEDEDEDEDED D RPN ED IS RS NP RS ED D RO RS NS ED ED NP D I ID NP P XD ID

ANEXO 4 '

Diagrama com a proposta dos médulos para a fase SAXI-2
Proposed SAXI Structure
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