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Secretaria de
C PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de
Servigo Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia

SUMARIO
LISTA DE SIGLAS ..ottt sasssssssss s sas e ssssas s s sssass s ssssase s ssssnsssessassssessasssssssnsssessasssssssasssssssanssssssnsssssss 4
1. INTRODUGAOD ...eevircecriecreeeensssssssssssssssssesssessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesesesssssessssssssssssssesssessssssssssssssssssesssens 5
2. LOCALIZAGAO E HISTORICO DE OCUPAGAO ..ccueerereetsesssesssessssssssssssssssssssssssessasssessssssasssessassssssessanes 5
3. CONSTATAGCOES ..ucureercrercrererereresessssassssssessesssssssssssssssssesesessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssesesesesesssesesssssssssnes 8
3.1. PONTOS DE ROMPIMENTO FORA DA SUB-BACIA DO RIO BELEM.....ccuiiiiiiiiiiiieieieiciereerencee ettt 9
3.2. PONTO DE ROMPIMENTO NA SUB-BACIA DO RIO BELEM......couituiurieieieiriiccieesieteeseseseeesee et eseee e s ssssesessssasseseens 12
4, CONSIDERAGOES FINAIS ..ueveeeeeeesesesesesesesesssssssesssessssssssssssssssssssssesesesssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssesssssens 15



SGB- CPRM
IBAMA
ANA

ANM
SEDAM
INMET
NOAA

CPC

Secretaria de

() C PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de

Servigo Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia

LISTA DE SIGLAS

Servico Geologico do Brasil - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
Ageéncia Nacional de Aguas

Agéncia Nacional de Mineragéo

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental — Rondonia

Instituto Nacional de Meteorologia

Nacional Oceanic and Atmospheric Administration — EUA

Climate Prediction Center — NOAA - EUA



Secretaria de

() C PRI\ Geologia, Mineragio e Ministério de

Servigo Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia

1. INTRODUCAO

Nos dias 29 e 30 de margo de 2019 foi noticiado pela imprensa local e nacional o rompimento
de supostas barragens de rejeitos de mineracdo, no Distrito de Oriente Novo, pertencente ao
municipio de Machadinho do Oeste/RO, algo que mobilizou diversos érgédos estaduais e federais na
averiguacdo do ocorrido e tentativa de mitigacdo de possiveis danos ambientais e socioecondmicos.
No dia 31 de margo, domingo, equipes do Servigo Geologico do Brasil - CPRM deslocaram-se por
via terrestre até a localidade.

No dia seguinte, 01 de abril procedeu-se o reconhecimento via terrestre e aéreo (helicdptero
cedido pelo IBAMA), percorreu-se a area do evento, bem como suas adjacéncias, onde foram obtidas
coordenadas geogréaficas dos pontos de interesse, com registros fotograficos e videos.
Concomitantemente, outra equipe dirigiu-se para a estacdo de monitoramento fluviométrico de
Piratininga (codigo ANA 15575000), localizada no rio Machadinho, a jusante do nucleo urbano de
Machadinho do Oeste, para identificar supostas e/ou possiveis variagdes temporais nas caracteristicas
do rio.

Tendo em vistas as constatacdes feitas in loco, as equipes foram desmobilizadas.
Posteriormente, foram recolhidos fotos e videos obtidos no dia 30 de margo por representantes da
SEDAM e do IBAMA, bem como foram organizados e processados os dados que subsidiaram as
concluses deste relatorio.

Este documento visa esclarecer de forma didatica e sucinta, as principais caracteristicas do
evento, abordando especificacbes como localizacdo, histérico de uso e ocupacdo do solo,
caracteristicas hidrogréaficas e identificacdo das estruturas que sofreram danos, bem como impactos
gerados pelo evento ao meio ambiente.

2. LOCALIZACAO E HISTORICO DE OCUPACAO

A area de estudo esta localizada a cerca de 250 km de distancia de Porto Velho-RO as margens
da rodovia RO-455, nas proximidades do distrito de Oriente Novo, pertencente a0 municipio de
Machadinho do Oeste-RO. O local esta inserido na bacia hidrografica do rio Machadinho, afluente
do rio Machado, que, por sua vez, desdgua no rio Madeira.

Conforme ilustrado na Figura 1, apesar da regido estar totalmente inserida na area de drenagem
do rio Machadinho, ela esta no entorno do divisor topografico do rio Belém, o que indica que toda a
agua drenada no local ird para o rio Machadinho, porém a precipitacdo que ocorrer fora da sub-bacia
do rio Belém ira ser drenada para o sentido sul (curso d’dgua em tom amarelado) e aquela que
ocorrer dentro da sub-bacia ira ser drenada para o sentido nordeste (curso d’agua em tom
amarronzado). Este comportamento € analogo para o caso de rompimentos de barragens.
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Drenagem Detalhada
Legenda:

Bacia Hidrografica do Rio Machadinho
Bacia Hidrografica do Rio Belém

D Area de Estudo

Drengem para o Rio Machadinho

—— Drenagem para o Rio Belém
Machadinho d'Oeste

Vale do Anari

Localizagao em Rondonia

Legenda:
®  Municipios
BR-364
RO-205 e RO-455

= Hidrografia
Bacia Hidrografica do Rio Machadinho

B Avea de Estudo

Figura 1. Localizagdo da area do evento

0 65 130 260Km'
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Na década de 1960 com abertura da BR 364, intensificou-se o povoamento da regido,
primeiramente com o ciclo extrativista da seringueira, denominado de ciclo da borracha, ja nesta
época existem 0s primeiros registros de atividade garimpeira na regido, com extracdo de cassiterita e
ouro de maneira artesanal. Com o passar dos anos, devido a predominéncia da extracdo garimpeira,
esta atividade colaborou de forma preponderante para a fisiografia do atual contexto paisagistico
local, portanto, o desmatamento e revolvimento do solo, mostrado na Figura 2, é algo considerado
“normal” para este tipo de atividade.
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Figura 2 - Vista aérea da fisiografia do local.

Foram identificados trés pontos de rompimento de estruturas semelhantes a barragens, dois
deles fora da sub-bacia do rio Belém e um deles dentro. Na Tabela 1 e na Figura 3 estdo resumidas as
localizagdes geogréaficas desses pontos, todos utilizando Datum WGS 84 e precisdo de sete metros.

Tabela 1 — Pontos de Rompimento de Estradas

Identificacdo | Latitude Longitude | Rio mais proximo Descrigdo

Ponto 01 9° 35'3,42"S | 62° 23' 42,16"0 | Rio Machadinho | 12 Estrada Rompida - Rio Machadinho

Ponto 02 9°35'3,42"S|62° 23' 42,16"0 | Rio Machadinho | 22 Estrada Rompida/ RO-455 - Rio Machadinho

Ponto 03 9° 35'3,42"S|62° 23'42,16"0 | Rio Belém 12 Estrada Rompida - Rio Belém

Legenda
& Divisor de Aguas
¥ Ponto

Imagem em
17/06/2010

Google Earth

A
N
™ o T

Figura 3. Pontos de rompimento de estradas. Imagem CNES Airbus, Extraido do Software Google Earth, 2018; Distrito
de Oriente Novo, Machadinho do Oeste/RO, coordenadas centrais UTM 565.782E/8.940.090S.
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3. CONSTATACOES

Diante do exposto nos itens anteriores, os rompimentos dos barramentos devem ser
analisados de forma separada, pois 0s pontos localizados em sub-bacias hidrograficas distintas nao
possuem ligacao entre si, com excec¢do de terem sofrido influéncia do mesmo evento chuvoso, que
ocorreu entre os dias 28 e 29 de marco. Conforme mostra a Figura 4, disponibilizadas no site do
INMET, percebe-se um ndcleo de precipitacdo que atingiu toda a regido de estudo, indicando uma
precipitacdo diaria, estimada por satélite, de até 40 mm. Dados obtidos da observacdo do
pluviémetro convencional (Codigo ANA 00962000), que existe no distrito de Oriente Novo,
indicaram uma precipitacdo acumulada entre os dias 25 e 29 de margo de 260,4 mm. Nos sete dias
que circundaram o evento, segundo estimativa por satélite do Centro de Previsdes Climéticas da
NOAA, houve uma anomalia positiva acumulada de mais de 100 mm na regido, o que indica uma
chuva muita acima do esperado para esta época do ano, conforme mostra a Figura 5.

Instituto Nacional de Meteorologia - INVET Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Precipitagdo Acumulada em 24 horas Precipitagdo Acumulada em 24 horas
Mapa do dia 28/03/2019 Mapa do dia 29/03/2019

Figura 4. Mapa de precipita¢es acumuladas em 24 horas nos dias 28 e 29 de marco de 2019. Fonte:INMET.
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Figura 5. Mapa de anomalia em relacdo a média histdrica entre 27/03 e 02/04/2019. Fonte: CPC - NOAA.




Secretaria de
C PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de
Servigo Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia

3.1. Pontos de rompimento fora da sub-bacia do rio Belém

Conforme mostra a Figura 3, os pontos denominados de 01 e 02 ocorreram fora da sub-bacia
do rio Belém, e provavelmente, o rompimento do ponto a montante (Ponto 01) acarretou no
rompimento do Ponto 02.

Esses pontos se tratavam de aterramentos feitos para a passagem de estradas, tendo inclusive
fluxo constante de agua, nao se caracterizando como barragens destinadas para acimulo de rejeitos.
Percebe-se pelas Figuras 6 e 7 que no local dos rompimentos havia pontes rudimentares de madeira,
inclusive o Ponto 02 é uma passagem da RO-255.

Figura 7. Ponto 02: Rompimento mais a jusante, RO-255. Fonte: Video obtido pela SEDAM dia 30/03/2019.
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O Ponto 01 é o local que aparece nas filmagens divulgadas pela midia. Um aspecto
importante € que a montante deste ponto ndo ha indicios de atividade de mineragdo recente,
percebe-se pela Figura 8 que em 2010 ja ndo havia indicios de mineracdo, pois a area esta com
cobertura vegetal, algo que perdurou até os dias atuais, conforme comprovam as Figuras 9 e 10.
Portanto, a &gua que tinha acumulada a montante deste ponto, era de origem exclusiva do
escoamento superficial da chuva e ocupava uma area com cerca de 50 mil mz,

Legenda
# Area do \olume Escoado
' Barragem de Rejeito Intacta
Divisor de Aguas
Escoamento da Agua

Divisor de Aguas

Figura 9. Visdo para Montante do Ponto 01. Fonte: Video obtido pela CPRM no dia 01/04/2019.
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Figura 10. Visdo da margem esquerda e direita da area de acimulo de agua do Ponto 01. Fonte: Fotos obtidas pela SEDAM no
dia 30/03/2019.

Conforme mostrado nos destaques em amarelo das Figuras 08 e 11, a barragem de rejeito da
mineradora existente no local esta a jusante do Ponto 01, esta barragem foi percorrida em toda a sua
extensdo e estd intacta.
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Figura 11. Visdo da sede da Mineradora para o Ponto 01. Fonte: Foto obtida pela CPRM no dia 01/04/2019.
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Apo6s percorrer o caminho indicado na Figura 12 (a) e rompido a ponte sobre a
RO-255 (Ponto 02), o volume contido a montante do Ponto 01 foi amortizado por diversos

barramentos e escavagdes a jusante (Figura 12 (b)), tendo sido totalmente contido num buritizal (area
alagada) 3 Km abaixo, com dimens@es de mais de 260 mil m2,

(b) Indefinigdo no leito do rio devido a atividade de

garimpo. Fonte: Video obtido pela SEDAM dia
30/03/2019

Legenda

@ Acea Magada - Buritizal

@ /e do Volume Escoado

e Caminho percorrido pela Agua
e Diisor de Aguas

¥ Pontos

Google Earth v 4

;,ar:a;:::'::; dse:rfg;d/(l)) 6;?031 OAg;‘ i};;:t:; (c) Entrada na area do buritizal. Fonte: Video
Software Google Earth, 2018 ’ obtido pela SEDAM dia 30/03/2019
4

Figura 12. Caminho Percorrido pela &gua apés o rompimento da RO-255.

3.2. Ponto de rompimento na sub-bacia do rio Belém

O Ponto 03, mostrado nas Figuras 13 e 14, assim como 0s outros dois pontos, também se trata

de aterramento feito para a passagem de estrada, ndo se caracterizando como barragem destinada
para acamulo de rejeitos.

Como mostra a Figura 15, ha varias escavacdes e barramentos a jusante do local, lugares que
absorveram toda a 4gua possivelmente existente a montante do Ponto 03.

No final da area de atuacéo do garimpo, localizada no marcador amarelo da Figura 15 (a), sdo
percebidas areas com pouca alagacao e estrada intacta, conforme Figura 16.

12
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Figura 13 - Ponto 03 — Acesso ao garimpo “Vaga Lume”, Bacia do rio Belém. Fonte: CPRM no dia 01/04/2019.

Figura 14 - Ponto 03 — Vista Aérea para Montante. Fonte: Video obtido pela CPRM no dia 01/04/2019.
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Legenda
&s Curso d'Agua

s Divisor de Aguas

' Final da Area de Garimpo
£ Ponto3

(b) Barragens e escavagdes no leito do rio. Fonte: Video obtido
pela CPRM dia 01/04/2019.

(a) Caminho percorrido pela Agua. Fonte:
Imagem obtida em 17/06/2010, Extraido do
Software Google Earth, 2018

Figura 15. Caminho percorrido pela dgua apds o rompimento do Ponto 03.

Figura 16. Final da area de garimpo — Bacia do rio Belém. Fonte: CPRM no dia 01/04/2019.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Este fenbmeno ocorrido na regido de Machadinho do Oeste, mais precisamente no Distrito
Oriente Novo, pode ser descrito como um evento climatoldgico de precipitacdo intensa, volume que
se acometeu a um solo com indice de saturacdo alto (final do periodo de chuvas), em uma zona
pretérita de intensa atividade garimpeira que, consequentemente, moldou a fisiografia local, na qual
as margens do cOrrego encontravam-se degradadas.

Por necessidade de mobilidade dos moradores, construiram-se acessos (passagens) recortando
o leito natural do rio, feitos de forma rudimentar, compostos de troncos ocados, recobertos por
material argilo-arenoso, com pouca ou nenhuma compactacdo ou travessias feitas apenas com
troncos de arvores que funcionavam como se fossem diques, nas quais o nivel da dgua subiu a ponto
de ultrapassar o topo da superficie dos acessos, que vieram a romper.

Os efeitos dos rompimentos dessas trés estradas findaram-se na prépria area j& degradada
pela atividade de mineragdo pretérita ao dia do evento, 29 de margo de 2019. Qualquer alteracdo na
qualidade da agua dos cdrregos, inclusive turbidez elevada, é fruto das atividades que comumente ja
ocorrem no local, tendo sofrido pouco ou nenhum acréscimo oriundo dos rompimentos dessas
estradas.
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