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APRESENTACAO

O projeto Atlas Pluviométrico € uma acdo dentro do programa de
Levantamentos da Geodiversidade que tem por objetivo reunir, consolidar e
organizar as informacdes sobre chuvas obtidas na operacdo da rede
hidrometeoroldgica nacional.

Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico, destaca-se, a
definicdo das relacdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF). Essas relacdes serao
estabelecidas para os pontos da rede hidrometeoroldgica nacional que dispde de
registros continuos de chuva, ou seja, esta¢bes equipadas com pluvidgrafos ou
estacdes automaticas.

Entretanto, em localidades nas quais existem somente pluvibmetros, ou seja,
nao existem registros continuos das precipitacdes, obtidos com pluviégrafos ou
estacbes automaticas, as relacdes IDF serdo estabelecidas a partir da
desagregacao das precipitacbes maximas diarias.

As relacbes IDF sdo importantissimas na definicdo das intensidades de
precipitacdo associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as quais serao utilizadas
no dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos. Também podem ser utilizadas de forma
inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um evento de precipitacdo ocorrido,
definindo se o evento foi raro ou ordinario.

Na definicdo das relagbes IDF foram priorizados os municipios onde serdo
mapeadas, pela CPRM-Servico Geoldgico do Brasil, as areas suscetiveis a
movimentos de massa e enchentes.

Este estudo, que acompanhara a carta municipal de suscetibilidade,
apresenta a equacao IDF estabelecida por Back, Henn e Oliveira (2011) para o
municipio de Cacador/SC, onde foram utilizados os registros continuos de
precipitacdes diarias maximas da estacao pluviografica de Cacador.
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1 — INTRODUCAO

A equacado definida por Back, Henn e Oliveira (2011) para 0 municipio de
Cacador/SC € indicada para o municipio de Cacador/SC.

O municipio de Cacador estéa localizado a 261 km de Florianopolis, capital do
estado de Santa Catarina. Faz fronteira com os municipios de Calmon, Lebon Regis,
Rio das Antas, Videira, Macieira e General Carneiro. O municipio possui area de
984,285 kmz (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2010) e localiza-
se a uma altitude de 931 metros em sua sede. A populacdo de Cacador, segundo
IBGE (2010), é de 70.762 habitantes.

A estacdo Cacador, esta localizada na Latitude 26°46'00"S e Longitude
51°00'00"0; na sub-bacia 72, sub-bacia dos rios Uruguai, do Peixe e outros. A
estacdo pluviografica localiza-se no municipio de Cacador e o periodo utilizado na
elaboracdo da equacado IDF foi de 1988 a 2005. Os dados para definicdo da
equacdo foram obtidos a partir dos dados diarios continuos de precipitacdo
coletados em um pluviégrafo.

A Figura 01 apresenta a localizacdo do municipio e da estacéao.
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Figura 01 — Localizacdo do Municipio e da Estac&o Pluviografica

2 — EQUACAO

Os pluviogramas diarios da estacdo pluviografica de Cacador, foram
digitalizados e determinaram-se as series de maximos anuais de chuva para as
duracdes de 5 minutos até 24 horas. Para cada duragédo foram estimadas, por meio
da distribuicdo de Gumbel-Chow, as chuvas maximas considerando-se os periodos
de retorno de 2, 5, 10, 20, 25, 50 e 100 anos. A aderéncia dos dados ao modelo de
Gumbel-Chow foi comprovada por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov a 5%.
Ajustaram-se duas equacdes IDF de chuvas: uma vélida para duragbes entre 5 e
120 minutos e outra para duracdes de 120 a 1440 minutos.

A Figura 02 apresenta as curvas ajustadas.
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Figura 02 — Curvas intensidade-duracéo-frequéncia
A equacao adotada para representar a familia de curvas da Figura 02 é do
tipo:
. ar?
= —— 01
(t+c)d (01)
Onde:

i € aintensidade da chuva (mm/h)
T € o tempo de retorno (anos)
t € a duracao da precipitacdo (minutos)
a, b, ¢, d, sdo parametros da equacéao
No caso de Cacador, para dura¢gdes de 5 minutos até 2 horas, os parametros
da equacao séo os seguintes:

S5min <t <2h
a=213,7,b=0,2071;c=2,7 e d = 0,5275;
213,7 792071

= (t+2,7)0'5275 (02)

Para duracfes iguais e superiores 2 horas, 0os parametros da equag¢ao Sao 0s
seguintes:

2h st<24h
a=1027,8; b =0,2063; c = 26,8 e d = 0,8222;

_1027,8 702063
"~ (t+26,8)08222

(03)




As equacdes acima sao validas para tempos de retorno de até 100 anos. A
Tabela 01 apresenta as intensidades, em mm/h, calculadas para varias duracdes e
diferentes tempos de retorno. Enquanto que na Tabela 02 constam as respectivas
alturas de chuva, em mm, para as mesmas duracdes e 0s mesmos tempos de
retorno.

Tabela 01 — Intensidade da chuva em mm/h

Duragao Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5 Minutos 84,0 101,6 117,3 127,6 1354 141,8 147,3 156,3 163,7 170,0 178,0 184,9 189,0
10 Minutos 64,5 78,0 90,1 98,0 104,0 108,99 113,1 120,0 125,7 130,6 136,7 142,0 145,1
15 Minutos 54,2 655 75,6 822 873 91,4 949 1008 1055 109,6 114,8 119,2 121,8
20 Minutos 47,5 574 663 721 76,5 802 833 884 92,5 96,1 100,7 1045 106,8
30 Minutos 39,2 474 547 595 63,1 661 687 729 763 793 830 862 8§81
45 Minutos 32,1 38,8 448 48,7 51,7 54,2 563 59,7 626 650 680 706 722
1 HORA 27,8 33,6 388 42,2 448 469 48,7 51,7 542 56,2 589 61,2 62,5
2 HORAS 195 236 27,2 296 31,4 329 342 363 380 395 413 429 439
3 HORAS 148 179 206 224 238 249 259 27,5 28,7 298 31,3 32,5 332
4 HORAS 12,0 145 16,7 18,2 193 20,2 21,0 223 233 242 253 263 269
5 HORAS 10,2 12,3 14,2 154 163 171 178 188 19,7 20,5 21,5 22,3 22,8
6 HORAS 8,8 10,7 123 13,4 142 149 155 164 17,2 178 18,7 194 19,8
7 HORAS 7,9 9,5 109 119 126 13,2 13,7 146 153 158 16,6 17,2 17,6
8 HORAS 7,1 8,6 9,9 10,7 114 119 124 13,1 13,8 143 150 155 159
12 HORAS 51 6,2 7,2 7,8 8,3 8,7 9,0 9,6 100 104 105 11,3 115
14 HORAS 4,6 5,5 6,3 6,9 7,3 7,7 8,0 8,4 8,8 9,2 9,6 10,0 10,2
24 HORAS 3,0 3,6 4,1 4,5 4,8 5,0 5,2 5,5 5,7 6,0 6,2 6,5 6,6

Tabela 02 — Altura de chuva em mm

Duragao Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

5Minutos 70 85 98 106 11,3 11,8 123 130 136 142 148 154 157
10 Minutos 10,8 13,0 150 163 17,3 182 188 200 21,0 21,8 228 23,7 242
15 Minutos 13,5 164 189 20,6 21,8 22,9 237 252 264 27,4 287 298 305
20 Minutos 158 19,1 22,1 240 255 267 278 295 308 320 33,6 348 356
30 Minutos 19,6 237 273 297 316 331 343 364 382 396 415 431 441
45 Minutos 24,1 29,1 33,6 366 388 406 422 448 469 487 510 530 542
1HORA 27,8 33,6 388 422 448 469 487 51,7 542 562 589 612 625
2HORAS 39,0 47,2 545 592 629 658 684 726 760 789 827 858 87,7
3HORAS 44,4 53,6 619 673 7L4 747 776 824 862 895 938 974 995
4HORAS 480 580 669 727 772 808 839 891 933 968 10,4 1053 1076
5HORAS 508 61,4 708 770 8L7 855 888 942 987 102,4 1073 1114 113,8
6HORAS 53,1 641 739 804 853 893 928 984 1031 1070 112,1 1164 1189
7HORAS 550 664 766 833 884 926 961 1020 1068 1109 1161 120,6 1232
8HORAS 566 684 790 858 91,1 954 990 1051 1100 1143 1196 1242 127,0
12HORAS 61,8 746 861 936 993 1040 1080 1146 1200 1246 1305 1355 1385
14HORAS 63,8 770 889 966 1025 1074 111,5 1183 123,9 1286 1347 1398 142,9
24HORAS 70,9 857 989 1075 114,1 1194 1240 1316 1378 1431 1498 1556 159,0




3 — EXEMPLO DE APLICACAO

Em Cacador foi registrada uma Chuva de 99 mm com duracédo de 3 horas.
Qual é o tempo de retorno dessa precipitacao?

Resp: Inicialmente, para se calcular o tempo de retorno sera necessaria a inversao
da equacao 01. Dessa forma temos:

. 1/
ek (04)

T=|
a

A intensidade da chuva registrada é a altura da chuva dividida pela duracao, ou

seja, 99 mm dividido por 3 h é igual a 33,0 mm/h. Substituindo os valores na

equacao 04 temos:

1
33(180+26,8)0'8222] /0,2063
1027,8

T = [ = 97,6 anos

O tempo de retorno de 97,6 anos corresponde a uma probabilidade de 1,02%
que esta intensidade de chuva seja igualada ou superada em um ano qualquer, ou

P(i = 33 mm/h) = =100 = —100 = 1,02

4 — REFERENCIAS

BACK, A. J.; HENN, A.; OLIVEIRA, J. L. R. Heavy rainfall equations for Santa
Catarina, Brazil. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, MG, v. 35, p. 2127-
2134, 2011.

INSTITUTO Brasileiro de Geografia e Estatistica- IBGE. Estatistica por cidade e
estado: Cacador. Brasilia, 2010. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/cacador>. Acesso em: 26 out. 2018.



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sc/cacador

ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL

O projeto Atlas Pluviométrico é uma agdo
dentro do programa de Levantamentos da
Geodiversidade que tem por objetivo reunir,
consolidar e organizar as informagdes sobre
chuvas obtidas na operacao da rede
hidrometeoroldgica nacional. Dentre os varios
objetivos do projeto Atlas Pluviométrico,
destaca-se a definicdo das relacdes
intensidade-duracao-frequéncia (IDF).
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As relacoes IDF sdo importantissimas na
definicdo das intensidades de precipitagao
associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as
quais serao utilizadas no dimensionamento de
diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos.
Também podem ser utilizadas de forma
inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um
evento de precipitacao ocorrido, definindo se o
evento foi raro ou ordinario.
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