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APRESENTACAO

7

O projeto Atlas Pluviométrico é uma acao dentro do programa de
Levantamentos da Geodiversidade que tem por objetivo reunir, consolidar e
organizar as informacdes sobre chuvas obtidas na operacdo da rede
hidrometeoroldgica nacional.

Dentre os varios objetivos do projeto Atlas Pluviométrico, destaca-se, a
definicdo das relacdes intensidade-duracao-frequéncia (IDF). Essas relacbes serdo
estabelecidas para os pontos da rede hidrometeoroldgica nacional que dispde de
registros continuos de chuva, ou seja, estacdes equipadas com pluviégrafos ou
estacdes automaticas.

Entretanto, em localidades nas quais existem somente pluvibmetros, ou seja,
nao existem registros continuos das precipitacdes, obtidos com pluviégrafos ou
estacbes automaticas, as relacdes IDF serdo estabelecidas a partir da
desagregacao das precipitacdes maximas diarias.

As relacbes IDF sdo importantissimas na definicdo das intensidades de
precipitacdo associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as quais serdo utilizadas
no dimensionamento de diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos. Também podem ser utilizadas de forma
inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um evento de precipitacdo ocorrido,
definindo se o evento foi raro ou ordinario.

Na definicdo das relagdes IDF foram priorizados os municipios onde serdo
mapeadas, pela CPRM-Servico Geologico do Brasil, as areas suscetiveis a
movimentos de massa e enchentes.

Este relatério, que acompanhard a carta municipal de suscetibilidade,
apresenta a equacao IDF estabelecida por Martinez Janior e Piteri (2016) para o
municipio de Natividade da Serra/SP, onde foram utilizados os registros continuos
da estacdo pluviografica Alto da Serra, cddigos 02345176 (ANA) e E2-136R
(DAEE).
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1 - INTRODUCAO

A equacao definida por Martinez Junior e Piteri (2016) pode ser utilizada no
municipio de Natividade da Serra/SP.

O municipio de Natividade da Serra esta localizado a 185 km da capital do
estado de S&o Paulo e tem como municipios limitrofes Redencéo da Serra, Sao Luis
do Paraitinga, Ubatuba, Caraguatatuba e Paraibuna. O municipio possui uma area
aproximada de 833 km? (Instituto Brasileiro de Geografida e Estatistica - IBGE,
2010) e localiza-se a uma altitude de 720 metros em sua sede. A populagédo de
Natividade da Serra, segundo IBGE (2010), € de 6.678 habitantes.

A estacdo Alto da Serra, cédigos 02247100 (ANA) e E2-136R (DAEE), esta
localizada na Latitude 23°34'14"S e Longitude 45°27'28"0; na sub-bacia 58, sub-
bacia do rio Paraiba do Sul. A estacdo pluviografica localiza-se no municipio de
Natividade da Serra, a 20 km da sede. Os dados para definicdo da equagao IDF
foram obtidos a partir dos pluviogramas de um pluvidografo padrdo DAEE
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo).

A Figura 01 apresenta a localizagdo do municipio.

Localizacdo de Natividade da Serrs em Sdo Paulo

Figura 01 — Localizacdo do Municipio




2 - EQUACAO

A equacdo IDF para o municipio de Natividade da Serra foi definida por
Martinez Junior e Piteri (2016), onde foram utilizados os dados da estagdo Alto da
Serra, codigos 02345176 (ANA) e E2-136R (DAEE). O periodo utlizado na
elaboracédo da IDF foi de 1975 a 1998 (21 anos).

A equacdo estabelecida é a seguinte:

iyt = 23,03(t+35)-07332417,81(t+70)-08091[-0,4923-0,9357 In In(T/T-1)] (01)
Onde:

i € a intensidade da chuva, para duracgéo t e periodo de retorno T, em mm/min;
t € a duracao da chuva em minutos e
T é o periodo de retorno (anos).

A equacdo é valida para duragdes entre 10 minutos e 1440 minutos.
A Figura 02 apresenta as curvas ajustadas.

NATIVIDADE DA SERRA - Martinez e Piteri (2016)
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Figura 02 — Curvas intensidade-duracédo-frequéncia

A Tabela 01 apresenta as intensidades, em mm/h, calculadas para varias
duracOes e diferentes tempos de retorno. Enquanto que na Tabela 02 constam as

respectivas alturas de chuva, em mm, para as mesmas duracdes e 0S mesmos
tempos de retorno.




Tabela 01 — Intensidade da chuva em mm/h

Duragao Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos 80,2 1129 134,5 146,7 1553 1619 167,2 175,7 182,2 1875 1940 199,3 2023
15 Minutos 74,1 105,2 125,8 137,5 1456 1519 1570 1650 171,2 1763 1824 1875 1904
20 Minutos 69,0 98,7 1184 129,5 137,3 143,3 1481 1558 161,7 166,6 172,4 177,3 180,0
30 Minutos 60,9 88,2 106,3 116,5 123,6 129,1 133,6 140,6 146,1 1505 1559 160,3 1629
45 Minutos 52,2 76,5 92,7 101,8 1082 113,1 117,1 123,4 1282 132,2 137,0 141,0 1432
1 HORA 459 680 826 909 96,6 101,1 104,7 1104 114,8 1184 122,7 126,3 1284
2HORAS 31,9 482 589 650 693 725 752 794 826 852 885 91,1 926
3HORAS 25,1 381 46,7 516 550 576 59,7 63,1 657 678 704 725 73,7
4HORAS 209 319 391 432 461 483 500 529 550 568 590 60,7 618
5HORAS 18,1 276 339 374 399 41,8 433 458 47,7 49,2 51,1 526 535
6 HORAS 16,1 244 300 331 353 370 384 40,6 42,2 43,6 452 46,6 47,4
7HORAS 145 220 270 298 31,8 333 346 365 380 392 40,7 420 42,7
8HORAS 13,2 20,1 24,7 272 290 304 315 333 347 358 371 383 389
12 HORAS 100 151 185 204 21,8 228 23,7 250 260 268 278 28,7 29,2
14 HORAS 9,0 13,6 166 183 195 204 212 223 232 240 249 256 261
20HORAS 7,0 10,5 12,8 14,1 150 15,7 163 17,2 179 184 19,1 19,7 20,0
24 HORAS 6,1 9,2 11,2 123 13,1 13,7 14,2 150 156 161 16,7 17,2 175

Tabela 02 — Altura de chuva em mm

Duragdo Tempo de Retorno, T (anos)
da Chuva 2 5 10 15 20 25 30 40 50 60 75 90 100

10 Minutos 13,4 188 224 245 259 270 279 293 304 313 323 332 337
15 Minutos 18,5 26,3 315 344 364 380 393 413 428 44,1 456 469 4756
20 Minutos 23,0 329 395 432 458 478 494 519 539 555 575 591 600
30 Minutos 30,5 44,1 532 583 618 646 668 703 73,1 753 780 802 815
45 Minutos 39,2 574 695 764 812 848 878 926 962 99,2 1028 1058 1074
1 HORA 459 680 826 909 96,6 101,1 104,7 1104 1148 1184 122,7 126,3 1284
2HORAS 63,8 94 1178 130,0 138,6 1450 1504 1588 1652 1704 177,0 182,2 185,2
3HORAS 75,3 114,3 140,1 154,8 165,00 1728 179,1 1893 197,1 203,4 211,2 217,5 2211
4 HORAS 83,6 1276 156,4 172,8 184,4 193,2 200,0 211,6 220,0 227,2 236,0 242,8 247,2
5HORAS 90,5 1380 169,5 187,0 199,5 209,0 216,5 229,0 238,5 246,0 2555 263,0 2675
6 HORAS 96,6 146,4 180,0 198,6 211,8 222,0 230,4 243,6 253,2 2616 271,2 2796 2844
7HORAS 101,55 154,0 189,0 208,6 222,6 233,1 242,2 2555 266,0 2744 2849 294,0 2989
8 HORAS 105,6 160,8 197,6 217,6 232,0 243,2 252,0 2664 2776 286,4 296,8 306,4 311,2
12 HORAS 120,0 181,2 222,0 244,8 261,6 273,6 2844 3000 312,0 3216 333,6 3444 3504
14 HORAS 126,0 190,4 232,4 256,2 273,0 2856 2968 312,2 3248 336,0 348,6 3584 3654
20 HORAS 140,0 210,0 256,0 282,0 300,0 314,0 326,0 344,0 358,0 368,0 382,0 394,0 400,0
24 HORAS 146,4 220,8 268,8 2952 3144 3288 340,8 3600 374,4 386,4 400,8 412,8 420,0
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Geodiversidade que tem por objetivo reunir,
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associadas a uma frequéncia de ocorréncia, as
quais serao utilizadas no dimensionamento de
diversas estruturas de drenagem pluvial ou de
aproveitamento dos recursos hidricos.
Também podem ser utilizadas de forma
inversa, ou seja, estimar a frequéncia de um
evento de precipitacao ocorrido, definindo se o
evento foi raro ou ordinario.
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