REGIONALIZACAO DA Q95% DA SUB-BACIA 39 (BACIAS LITO RANEAS
DE PERNAMBUCO E ALAGOAS)

Keyla Almeida dos Santo& Marta Vasconcelos Ottohi

RESUMO O conhecimento da disponibilidade de agua docerda bacia hidrografica é o
principal instrumento de gestdo de recursos hidribt que se refere a disponibilidade hidrica
superficial de uma bacia esta é usualmente medidavpzao minima de sete dias de duracdo com
tempo de recorréncia de 10 anos (Q7,10) ou peldovanm 95% de permanéncia no tempo
(Q95%), ambas vazbes minimas e de referéncia jpaeessdo de outorga de direito de uso da
agua. Essas variaveis sao determinadas com bas#nies de vazGes naturais ou reais, que sao
definidas em funcdo do monitoramento efetuado reac@ées fluviométricas. Como a rede
atualmente apresenta baixa densidad® abrangendo, na maioria das vezes, baciasqlemnme
porte, adota-se a técnica da regionalizacdo, quetivdy dentre outros aspectos, transferir
informacdes daquelas regibes onde séo realizadagamagdes para as areas ainda carentes de
dados. O estudo aqui apresentado propde uma régamd da Q95% para a sub-bacia 39, regiao
gue engloba parte da porc¢édo litoranea do estadRadsba e a costa dos estados de Pernambuco e
Alagoas.

ABSTRACT Knowledge of the availability of fresh water in i@er basin is the main tool for
management of water resources. With regard to veatgifability in a shallow basin that is usually
measured by the flow rate of at least seven daystidn with time to recurrence of 10 years (Q7,
10) or the flow rate with 95% retention time (Q95B6th minimum flows and reference to granting
of granting the right to water use. These variablesdetermined based on the series of natural flow
or real, which are defined in terms of monitoringnducted in the gauged stations. Since the
network currently has a low density does not cowermost cases, small bowls, adopts the
technique of regionalization, which aims, amongeotthings, transferring information from those
regions where monitoring tests are carried outal@as still lack data. The study presented here
proposes to regionalization of Q95% for the 39 babin, a region that encompasses part of the
coastal portion of the state of Paraiba and thetaafahe states of Pernambuco and Alagoas.

Palavras-chave:Hidrologia estatistica, regionalizacéo, regidesbgéneas.
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1 — LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA REGIAO

A regido em estudo constitui as bacias hidrogréfidas rios que drenam para o oceano
Atlantico no trecho entre a foz do rio Paraiba ®ado rio Sdo Francisco. Situa-se entre os
paralelos sul 7°15' e 10°30', e os meridianos uigitlocde oeste 34°50' e 37°QBlgura 1). Ocupa
uma superficie total de 45.000kntlas quais 66% pertencem ao estado de Pernambifoa
Alagoas e 3% a Paraiba.
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Figura 1 - Localizac&o da Sub-Bacia 39 na Regiao Nordestrdsil

A area analisada é densamente povoada, englobandegides Metropolitanas de Recife e
Macei6. Grande parte desta area apresenta climaarsgon com rios intermitentes que sO
apresentam escoamento superficial apos chuva de rmoédgrande intensidade. A regido mais
proxima ao litoral, conhecida como Zona da Matam climas Umidos e altos indices

pluviométricos, e seus rios s&o perenes.

2 — FISIOGRAFIA

A regido é constituida por diversas bacias hidfag® (Figura 2) tendo, no Estado de
Pernambuco, as de maior extensdo geografica. $&0 Bhcia do Rio Capibaribe com éarea
aproximada de 7.400 Kma Bacia do Rio Ipojuca com &rea aproximada de03k4t e a Bacia do

Rio Una que tem uma area aproximada de 6.700 km
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Figura 2 - Fisiografia da Sub-Bacia 39

As bacias dos rios Capibaribe, Ipojuca e Una témmpootamento diferente, pois estao
localizadas em sua maior parte na regidao semidtisldacias dos rios Goiana, Mundau, Paraiba e
Coruripe situam-se, predominantemente, em regideslas. JA as bacias dos rios Pirapama,
Sirinhaém e Camaragibe situam-se, totalmente, gida® Umidas. Praticamente, todos 0s rios

correm no sentido de oeste para leste.

3 — CLIMA E REGIME HIDROLOGICO

A regido apresenta grande variabilidade climaticke eegime hidrologico. Os totais anuais
meédios de chuva variam de 2.300 mm na faixa lites&o sul de Recife até 400 mm em regides do
trecho superior da bacia do Rio Capibaribe. A wd@igainteranual das precipitacbes também é
acentuada, oscilando de 1.200 a 3.000 mm anuditoral e entre 200 e 1.000 mm na regido oeste
da sub-bacia.

Devido a essa grande variabilidade, a sub-bacidoBdividida em duas grandes regifes
distintas: Litoral / Zona da Mata e Agregkegura 3), conforme a distribuicdo apresentada abaixo

das macrorregioes classificadas pelo IBGE.
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Figura 3 - Macrorregioes da Sub-Bacia 39 (ClassificacatBdsE)

No Litoral e na Zona da Mata, o principal periotlovmso ocorre nos meses de abril a agosto,
com os totais pluviométricos meédios anuais variaedtre 1.000 a 2.000 mm. Esta regido
caracteriza-se por apresentar clima umido, comptagoes pluviométricas de até 2.200 mm nas
areas mais litoraneas (Lacesetaal in Silva, 2006).

O Agreste, devido a sua localizacdo, € considenat®regido intermediaria entre as areas de
clima umido (Litoral e Zona da Mata) e clima seSertao). Nas areas mais proéximas ao Sertéo, o
periodo chuvoso inicia-se em fevereiro e estend&tégunho, e nas areas proximas da Zona da
Mata, a estacdo chuvosa ocorre no periodo deafuiho. Os totais pluviométricos anuais variam,
em meédia, entre 600 e 1.000 mm, destacando-se afgareas de brejos onde as precipitacbes sédo
superiores a 1.000 mm, como por exemplo: BrejaO@mm) e Bom Jardim (1.412 mm) (Lacerda
et alin Silva, 2006).

NasFiguras 4 a 8sédo apresentados os hietogramas de médias merdmi®tais anuais de
trés estacOes que sdo representativas das diferegiées citadas acima, ilustrando as variagbes no
regime de chuvas. As temperaturas médias anuasrvantre 24e 27C.

O regime hidrologico também é diversificado, coosrintermitentes nas regides de clima
tropical seco, 0s quais escoam, em regime torrerstieente nos periodos chuvosos de média e
grande intensidade. Na regido tropical imida os tém regime permanente, mas apresentam
variacdo acentuada nos indices de escoamento qu@ngderiodos secos ou chuvosos. Devido a
construcdo de acudes para abastecimento publieotenu se intensificado ao longo dos anos,
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especialmente na regido semiarida, atualmente atanstse mudancas no comportamento de
alguns rios, com maior duracdo de periodos secesfida-se, tais mudancas, notadamente nas

bacias dos rios Capibaribe, Ipojuca e Una.
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Figura 4 — Precipitacdes médias mensais em Pirapama (ZoNath)

PRECIPITACOES MEDIAS MENSAIS EM LIMOEIRO

s}
iz}
a8

5]
=]
=

o
=

o
=1

PRECIPITACAO (mm

o
=}

NI E B EEEEEEEEN,

Jjan faw mar abr mai jun jul ago st out now dez

Figura 5 — Precipitagcbes médias mensais em Limoeiro (Agyest
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Figura 6 — Precipitacdes médias mensais em Sanharo (Sertao)
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Figura 7 — Precipitacbes médias anuais em Limoeiro (AgyesiBirapama (Zona da Mata)
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Figura 8 — Precipitacfes médias anuais em Sanharo (Sertdo)

Caracterizando o regime de vazdes dos rios que @am@ sub-bacia 39 e a maioria de seus
afluentes, pode-se definir o ano hidrolégico degmax fevereiro na regido Zona da Mata/Litoral e
de abril a marco na regido Agreste. O trimestresmmhuvoso varia de fevereiro a abril na parte
mais a oeste da bacia, e de maio a julho na fao@nea. O trimestre mais seco varia de agosto a
outubro na regido mais seca e de novembro a jam@irwegido Umida. Nd&igura 9 estdo

representadas as vazdes médias mensais de quag@essda bacia do Rio Capibaribe.

X Simposio de Recursos Hidricos do Nordeste 6



VAZOES MEDIAS MENSAIS EM TORITAMA VAZOES MEDIAS MENSAIS EM LIMOEIRO

VAZAO (i’s)
VAZAO (ni’s)

m} ‘ {mﬂmﬁ _ ﬁ—ﬁ_ﬁ%{ﬂ

T
jan  fev  mar abr  ma  jun jul ago  set out nov  dez jan  fev  mar abr ma  jun jul ago  set out  nov  dez

< . VAZOES MEDIAS MENSAIS EM SAO LOURENGO DAMATA
VAZOES MEDIAS MENSAIS EM PAUDALHO

60

30

50 T

25

20

30

VAZAO (i s)
@
VAZAO (nt's)

10 20

sﬁw ,fﬂﬁﬁﬁ WZﬂﬂ, | ,{ﬂmmm

Jjan fev mar abr mai Jun jul ago set out now dez Jjan few mar abr ma Jun jul ago set out now der

Figura 9 — Vazdes médias mensais em Toritama, Limoeirogd&ha e S&o Lourenco da Mata

4 — METODOLOGIA

Os estudos de regionalizacéo ora desenvolvidositzasese na metodologia consolidada pelo
Instituto de Pesquisas Hidraulicas — IPH, da Usidexde Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS,
reunida e apresentada em Tucci (2002).

A metodologia adotada neste trabalho foi a queoratdjiza a vazao de 95% de permanéncia -
Q95%, a partir de variaveis explicativas, tais camea de drenagem e precipitacdo, adotando-se
para tanto, equacbes que melhor se ajustam baseadegressao linear entre a Q95% e essas
variaveis.

Foram analisadas regionalmente as séries anuaisvadées meédias e as vazlbes
correspondentes a 50% e 95% das curvas de perned@scséries diarias.

O ajuste da curva de permanéncia a uma equacdoexpal é dada pela equacgdao:
Q = expexP+b)

Onde: a=-1In(Q50%/Q95%) /0,45 ;
b=InQ50% -0,50 x a;
P é a probabilidade — Valores entre 0 e 1.

Sendo recomendavel utilizar a maior quantidade atosl disponiveis ja consistidos. Desta
forma, foram coletados todos os dados possivetsdies as estacbes com mais de cinco anos de
vazao fluvial. Em seguida, os dados das estacOesnfavaliados quanto a sua qualidade,
utilizando-se o critério de avaliacdo constanteleieci (Op.cit).
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Na selecdo das estacfes fluviométricas para asand@gional, ainda foram empreendidos
testes de hipdteses para avaliar a estacionarig¢tladgtudent para as médias e F — Fisher para as
variancias) das séries anuais de vazdes mediazfevde 95% de permanéncia anual, utilizando o
programa EXCEL e HIDROCAL (Programa elaborado naRMP pela Engenheira Hidréloga
Marta Ottoni), para verificacdo da adequabilidadérdtamento probabilistico dessas séries.

Na analise de regressdao as variaveis independentegxplicativas foram grandezas
fisiograficas e meteorolbgicas (climaticas), faghte quantificaveis, como a area de drenagem e a
precipitacdo total anual média de cada estacdalosas primeiras determinadas de uma base
cartografica disponivel e com o uso das ferramemtaBrograma ArcGis 9.3. As meteoroldgicas
foram obtidas da imagemaster de precipitacbes médias anuais do Brasil geradaRyejeto Atlas
Pluviométrico.

Neste estudo foi utilizado o programa EXCEL comuwai@enta de analise de regressao. Os
resultados detalhados das regressodes sao apreseatadorma de tabelas e figuras. As equacdes

de regresséo resultantes foram do tipo potenaialcomo:

Q95% especifica = a x°A P
ou
Q95% = A x PP x k
ou

Q95% = a e

Estabelecidas as equacOes regionais de regressdan fidentificadas as regides
hidrologicamente homogéneas, e com o auxilio deam@@maticos de geologia e hidrogeologia

foram definidos os limites dessas regides.

5 - COLETA E ANALISE DOS DADOS HIDROLOGICOS BASICOS

5.1 — Dados Pluviométricos

Os dados pluviométricos utilizados foram obtidos ekiudo feito pelo Projeto Atlas
Pluviométrico do Brasil, em desenvolvimento, peRRM.

No Projeto Atlas Pluviométrico do Brasil realizoeitema busca de dados pluviométricos com
todas as entidades que compdem tanto o cadastionabcomo os estaduais, sendo estes
selecionados e consistidos para o tracado do mejs@idtas anuais.

No tracado das isoietas dos estados de PernamRiecGrande do Norte, Alagoas e Paraiba
foram utilizadas as entidades ANA, LAMEPE, SUDENMJATER e SEMARH-AL. Na sub-bacia
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39, objeto do estudo, utilizou-se 73 estacdes phagiricas com no minimo 30 anos de dados. Os
dados de chuva dessas estacdes foram consist@asaato de 2006, com base nos quais foram
estabelecidas isoietas anuais para o periodo bdsic@aneiro de 1977 a dezembro de 2006,
considerando os dados disponiveis ha ANA e compltaades pelos dados das entidades citadas
anteriormente.

Assim, tendo em vista que as isoietas foram esaiokels com base em um periodo de 30
anos, foram considerados desnecessarios novososstpara a caracterizacdo do regime

pluviométrico da regido. A representacédo das iasidtais anuais encontra-seHngura 10.

5.2 — Dados Fluviométricos

Os dados fluviométricos utilizados foram os daagsts com registros constantes no cadastro
nacional da ANA (HIDRO - aplicativo de banco de asdlisponibilizado pela ANA), cuja maior
parte ou em sua totalidade estavam contidos naobate dados da CPRM.

O periodo de dados trabalhado neste estudo é aguelse tinha disponivel para esta sub-

bacia, consistido e bruto até o ano de 2006.
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Figura 10 — Representacao das Isoietas totais anuais
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O inventéario das estacdes fluviométricas da SuhaB3@ disponivel na ANA/HIDROWEB
apresenta um total de 189 estacfes cadastradamtito, sdo disponiveis as séries de vazao de
apenas 57 estacgdes, entre elas estacdes atuabperddas pela CPRM/Superintendéncia Regional
de Recife (SUREG-RE) e estacfes extintas, sem rcoota a operacdo de duas estacbes com
apenas leitura de régua - acudes. Nao foi possbtet dados das estacdes em operacdo de outras
operadoras, por nao ter esses dados disponiveis.

A coleta de dados fluviométricos na sub-bacia 39nfoiada em 1954, pelo DNOCS, através
das estacOes de Toritama, Limoeiro e Sdo Loureaddala, no rio Capibaribe.

A SUDENE, em 1962, assumiu a operacao dessas estazampliou a rede com a instalacao
de novas estacdes nas bacias dos rios Capibaridjecd, Una e Mundau, tendo atuado na bacia até
o0 ano de 1977. O DNAEE, substituido posteriormgeia ANEEL e depois pela ANA (Agéncia
Nacional de Agua), comecou a atuar na regio er, H¥sorvendo algumas estacées da SUDENE
e implantando outras ao longo dos anos, sendoéh@jeica entidade a possuir rede de estacdes
fluviométricas na sub-bacia.

A Tabela 1 mostra a situacdo da rede fluviométrica na sulebad®, levantada com as
informacgdes obtidas entre junho e dezembro de 280Partir dos dados disponiveis no site
ANA/HIDROWEB, e baseado nas estacfes que possuigonmadado em 2006 (bruto ou
consistido), j& que pode ocorrer que algumas estacéddastradas como “em operacédo” podem nao
possuir dados disponiveis para 0 usuario. Segusti aitério, apenas estacdes operadas pela
CPRM foram consideradas, estando incluidas as dsi@gdes com apenas leitura de régua —
acudes.

Tabela 1 —Densidade da rede fluviométrica x recomendagfes OMM

Area Numero de Estacées
Rio (km?) Atual OMM Ainstalar
Gramame 590 1-1 1
Abiaf 636 - 1-1 1
Goiana 2.835 5 1-3 -
Capibaribe 7.386 12 3-7 -
GL1 1.184 1 1-1 -
GL2 1.263 7 1-1 -
Ipojuca 3.416 5 1-3 -
GL3 129 - 1-1 1
Serinhaém 2.086 4 1-2 -
GL4 297 - 1-1 1
Una 6.763 10 3-7 -
Mundau 4.218 5 2 -4 -
Camaragibe 1.756 1 1-2 -
GL5 1.612 1 1-2 -
Pratagi 762 - 1-1 1
Paraiba 3.817 6 2 -4 -
S&o Miguel 2.328 1 1-2
Coruripe 1.949 2 1-2

A regido da sub-bacia 39 foi considerada como seegido do tipo I, ou seja, areas planas
com zonas tropicais, de acordo com a classificagdoOMM - Organizacdo Mundial de
Meteorologia para redes fluviométricas/fluviograc
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De uma maneira geral, em termos de densidade dafl@dométrica, as sub-bacias se
encontram em situagdo satisfatoria, com relacdecsnendacdes minimas da OMM. No entanto,
as bacias do rio Gramame, Abiai, GL-3 (Grupo deakalitoraneas 3), GL-4 (Grupo de bacias
litoraneas 4) e Pratagi deveriam ter no minimotag@&® em cada bacia, mas devido a proximidade
do mar e sua influéncia elas apresentam baixadhatesi

Foi considerada uma avaliacdo das curvas-chavgantamente com o comportamento da
estacao para cotas de estiagem e uma consisténdedds para avaliar apenas a continuidade das
vaz0es, ndao chegando a realizar consisténciasnolasypara mudanca ou criacdo de novas curvas-
chaves para estacdes que viessem a estar commasne® objetivo foi apenas pontuar e
guantificar as estagcdes com problemas para awal@mportamento de estacdes dispersas entre
agrupamentos de estacfes que aparentemente tivassessmas caracteristicas fisiograficas e/ou
climaticas esperadas. E, em sendo necessario fidelsapara ndo afetar a homogeneizacéao.

Nao foi possivel obter todas as curvas-chaves ddactes fluviométricas operadas
anteriormente por outras entidades. Desta forn@mass-chaves obtidas tiveram origem no banco
de dados da propria CPRM/SUREG-RE. Aquelas estagfiesndo tinham curvas-chaves néo
puderam ser analisadas e continuaram no conjunestdedes fluviométricas selecionadas para o
presente estudo de regionalizacéo.

Na sub-bacia 39 existem 57 estacdes com dados zies/& foram pré-selecionadas 41
estacBes com mais de 5 anos de dados de vazdessrdigdias.

As 41 estacOes tiveram a sua localizacdo verifieageartir de todas as fontes possiveis:
coordenadas provenientes do banco de dados HIDR®/AMWNordenadas atualizadas junto ao
pessoal da operacao, através das fichas descritjuasdo operadas pela CPRM). Nesta etapa foi
verificada a coincidéncia de duas estacfes: Sdcehoa da Mata (39188000) e Sao Lourenco da
Mata Il (39187800) com séries complementares. Agséoram usadas complementarmente, por
terem a mesma localizacao.

Para a denominacdo dessa unido adotou-se parago cadliocal dos dados o da estacdo que
tinha periodo de dados muito mais longo ou estagéomaior quantidade de anos mais recentes,
no caso o coédigo 39187800, conforirabela 2

Tabela 2— Estacgdo fluviométrica com séries de dados camgpi¢ares

Estacdo Adotada| Entidade I?enoc}o EEEC Entidade If’eno@o
Disponivel | Complementar Disponivel
39187800 ANA 1990-2006 39188000 ANA 1956-1989
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O processo de avaliacdo das 41 estacdes, quantlidagle de seus dados, teve como base os
critérios para atribuicdo de qualidade as estagggsindo Tucci (2000).

Foram avaliados, também, os hidrogramas das vamédms mensais de todo o periodo de
cada estacdo estudada, juntamente com o histogtameecipitacdo do posto pluviométrico mais
préximo, no caso de existir. E foi a verificacdocoatinuidade das séries de vazdo média de longo
periodo.

Nesta etapa foram excluidas mais duas estacdemdT#l 39185000 e Destilaria JB -
39190000), devido a méa qualidade de seus dadotariflespara o estudo 38 estacdes.

Na bacia em estudo existem muitos reservatoricegagnos acudes para abastecimento e/ou
irrigacdo. Foram consultadas a Secretaria de Resui$dricos do Estado de Pernambuco e a
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Alagoas, @sta Ultima ndo nos forneceu os dados dos
reservatorios do estado. Entdo, a relacdo aprelsemi@Tabela 3 redne os aproveitamentos ja
existentes na bacia e considerados mais importdntesite a analise dos dados fluviométricos no
estado de Pernambuco.

Para verificar a estacionariedade das séries déesanédias anuais e as séries de vazdes
anuais Q95% foram testadas as suas varianciasne@isas quanto a equivaléncia dos valores,
calculados a cada dois subperiodos consecutivasapsgrie completa.

Com as informagdes dos reservatorios e o diagramfiéau foram testadas todas as estagdes,
independente de terem influéncia de reservatoposs ndo obtivemos todas as informacdes
necessarias nos orgaos competentes. Foi feitalisean@m dados ao longo dos diversos periodos,
tentando-se verificar até que estacao haveriaénéiia de cada reservatorio.

Para verificacdo da equivaléncia das varianciasrfgreendido deste F para Variancias
comparado o valor obtido de P uni-caudal, que sgpta a area da cauda superior, com o nivel de
significancia adotado, no caso = 0,05, se P > a hip6tese de equivaléncia é aceita. Para
verificacdo das diferencas das médias foi feif@ste t: para duas amostras presumindo variancias
equivalentes ou diferentesonforme o obtido ndeste F A estatisticd calculada deve ser inferior
ao valor de critico bi-caudalpara que a hipotese de equivaléncia das médmaceita.

Os resultados foram interpretados através do pmayf&lIDROCAL”. Com os resultados foi
feita uma tabela resumo do teste que se enconfrabea 4.

Na conclusdo do teste de estacionariedade foi padadade a analise das vazdes a 95%,
mesmo que a analise das vazdes médias anuaissiselioacontrario, ou seja, a analise de Q95%
sobrepfe a andlise das vazdes médias anuais.

A principio nenhuma estacdo foi descartada, apdsaalgumas terem sido rejeitadas em

alguns periodos, sendo utilizadas as 38 estac@es paoxima etapa do estudo.
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Tabela 3— Principais reservatorios da sub-bacia 39

. - A ) o . : ) Capacidade Inico da
Bacia Reservatério_Nome Cédigo Adicional Rio Estado_Nome Municipio Résponsavel O| peradora | Latitide | Longitude ) i
SIRII 852 RIO SIRII PERNAMBUCO VICENCIA SRH SRH 76722 35412201 17.260.000
GOIANA GUARAREMA 857 RIO ITAMBE PERNAMBUCO ALIANCA SRH SRH ~7.6033 ~35,230099 18.000.000
PALMEIRINHA a1 RIO OROBO PERNAMBUCO BOM JARDIM COMPESA SRH 72,7511 -35,523800 6.500.000 -
POCO FUNDO 15 RIO CAPIBARIBE PERNAMBUCO | _SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE | COMPESA SRH 7.9595 ~36,350201 27.750.000] 1087
MACHADO 835 RIACHO ACUDINHO | PERNAMBUCO | _ BREJO DA MADRE DE DEUS SRH SRH ~8.0003 ~36,268799 6.800.000 -
RIACHO BREJO DA
ormis 57 D BRESO P | PERNAMBUCO |  BREJO DAMADREDEDEUS | COMPESA SRH -8,0018 -36,381599 3020159
ENGENHEIRO GERCINO PONTES 32 RIO TABOCAS PERNAMBUCO CARUARU COMPESA SRH “8.0253 ~36,140598 13.600000] 1958
JUCAZINHO 814 RIO CAPIBARIBE | PERNAMBUCO SURUBIM DNOCS SRH ~7.9648 ~35,742509 327.035818] 1098
MATEUS VIEIRA 854 RIACHO DA BICA | PERNAMBUCO | _ TAQUARITINGA DO NORTE SRH SRH 7.9524 -36,075699 2.752.000] 2001
CAPIBARIBE TABOCAS-PIACA 851 RIACHO TABOCAS | PERNAMBUCO BELO JARDIM COMPESA SRH "8,2370 ~36,369202 1.167.924 -
CARPINA 3 RIO CAPIBARIBE PERNAMBUCO LAGOA DO CARMO COMPESA SRH -7,8941 -35,337799 270000000 1978
CURSAT 815 RIO CURSA( PERNAMBUCO PAUDALHO COMPESA SRH 78775 35175098 13.000000] 1983
GLORIA DO GOITA 39160000 RIO GOITA PERNAMBUCO PAUDALHO COMPESA SRH ~7.9681 ~35,115799 52.000.000] 1986
TAPACURA 39175000 RIO TAPACURA PERNAMBUCO | _ SAO LOURENGO DA MATA COMPESA SRH -8.0383 -35,161900 94.200000] 1086
VARZEA DO UNA 812 RIO VARZEA DO UVA_| PERNAMBUCO | SAO LOURENGO DA MATA COMPESA SRH -8,0201 ~35,122398 11.568.010 -
MATRIZ DA LUZ 100 RIO MURIBARA PERNAMBUCO | SAO LOURENGO DA MATA CISAGRO SRH "8.0234 ~35,080502 1250000] 1089
DUAS UNAS 18 RIO DUAS UNAS PERNAMBUCO | JABOATAO DOS GUARARAPES | COMPESA SRH -8,0922 -35,039200 23.548.500] 1082
SICUPEMA 813 RIO SICUPEMA PERNAMBUCO | _CABO DE SANTO AGOSTINHO | COMPESA SRH -8,2200 -35,063400 3.200000] 10903
oL GURIAU 54 RIO GURJAU PERNAMBUCO | CABO DE SANTO AGOSTINHO | COMPESA SRH "8,2364 ~35,066399 3.200000] 1090
PIRAPAMA 841 RIO PIRAPAMA PERNAMBUCO | CABO DE SANTO AGOSTINHO | _COMPESA SRH “8.2883 ~35,072498 60.937.000] 2001
UTINGA 34 RIO UTINGA DE BAIXO | PERNAMBUCO IPOJUCA COMPESA SRH -8,3534 35053101 10.270.000 -
BITA 68 RIO TABATINGA PERNAMBUCO | _CABO DE SANTO AGOSTINHO | _COMPESA SRH “8.3714 ~35,048401 2.270.000
DUAS SERRAS 853 RIACHO POCOES | PERNAMBUCO POCAO COMPESA SRH "8.2167 ~36,716702 2.200.000 -
PAO DE ACUCAR 8 RIO IPOJUCA PERNAMBUCO PESQUEIRA COMPESA SRH -8,2736 -36,713600 54.606.500] 1087
SAPATO 788 RIO MANICOBA PERNAMBUCO SANHARG COMPESA SRH ~8,3034 36518101 600.000 -
PEDRO MOURA JR. 834 RIO IPOJUCA PERNAMBUCO BELO JARDIM COMPESA SRH "8,3333 ~36,366699 30.740.000 -
POJUCA | ENGENHEIRO SEVERING GUERRA 24 RIO BITURI PERNAMBUCO BELO JARDIM SRH SRH -8,3000 -36,416698 17.776.470| 1961
MANUINO 71 RIACHO QUEIMADAS _| PERNAMBUCO BEZERROS COMPESA SRH -8,1928 -35,736698 2021000 19090
TAQUARA 110 RIO TAQUARA PERNAMBUCO CARUARU COMPESA SRH "8,3033 ~36,042500 1347.000] 1008
SERRA DOS CAVALOS 140 RIO CAPOEIRAQ PERNAMBUCO CARUARU COMPESA SRH -8,3509 ~36,041500 761.000] 1016
JAIME NEJAIM 467 RIO OLHO DAGUA _| PERNAMBUCO CARUARU COMPESA SRH -8,3576 -36,032101 600.000 -
GUILHERME AZEVEDO 836 RIACHO OLHEIROS _| PERNAMBUCO CARUARU COMPESA SRH ~8.3603 ~36,031898 786.000] 1959
BREJAO 83 RIACHO BREJAO PERNAMBUCO SAIRE COMPESA SRH -8,3572 -35,644199 1.625.000 1982
SIRINHAEM BONITO GRANDE . RIACHO SoiTo PERNAMBUCO BARRA DE GUABIRABA DpNOCS SRH -8,4430 -35,666599 - 1962
AMARAJN - RIO AMARAJI PERNAMBUCO AMARAJ! COMPESA SRH "8.3243 35521900 - -
GURJAO 45 RIO UNA PERNAMBUCO CAPOEIRAS COMPESA SRH -8,6333 -36,566700 4700.000] 1090
BREJO DOS COELHOS 846 RIO PALMEIRAS PERNAMBUCO SAO CAETANO COMPESA SRH -8,3861 -36,072800 356.976] 1960
BREJO DO BURACO 837 RIACHO BREJODO | pERNAMBUCO SAO CAETANO COMPESA SRH -8,3956 -36,065300 1.070.347
UNA PRATA 816 RIO DA PRATA PERNAMBUCO BONITO COMPESA SRH -8.5233 -35,836700 42.147.000
CAIANINHA 766 RIACHO CAIANA PERNAMBUCO | __SAO JOAQUIM DO MONTE COMPESA SRH "8.4416 ~35,807800 1.361.340 -
POCO DE AREIA 67 RIACHO MORORG | PERNAMBUCO BEZERROS COMPESA SRH ~8,3569 ~35,806198 2.363.000] 1090
PAU FERRO - RIO PIRANJ! PERNAMBUCO QUIPAPA SRH SRH -8,8301 -36,119400 12.175.000 -
SAO JACQUES 847 RIACHO PAIXOES __| PERNAMBUCO CANHOTINHO SRH SRH ~8,8014 ~36,158600 403.600] 1090
MUNDAU 74 RIO MUNDAU PERNAMBUCO GARANHUNS COMPESA SRH "8,9610 ~36,485600 1968.600] 1005
MUNDAU INHUMAS 37 RIO INHUMAS PERNAMBUCO PALMEIRINA COMPESA SRH -8,9854 ~36,371201 7.872.860] 19095
CAJARANA 849 RIO CANHOTO PERNAMBUCO GARANHUNS COMPESA SRH -8,7843 36519199 2.594.000 -

6 - CARACTERISTICAS FiSICAS E CLIMATICAS — VARIAVEI S EXPLICATIVAS

As caracteristicas fisiograficas quantificaveiss Bomo area de drenagem, comprimento do
rio principal, densidade de drenagem, declividadetce e a precipitacdo total anual média séo
grandezas que podem ser utilizadas como varidmdepéendentes ou explicativas na andlise de
regressdo da variavel em estudo, Q95%. Neste kalzd grandezas calculadas foram area de
drenagem e precipitacdo total anual média, atradés utilizacdo de aplicativos de
geoprocessamento (ArcView 9.3) com bases cartegsafiigitais.

Foram delimitadas as sub-bacias de contribuicdoesiacdes diretamente da tela do
computador no AutoCad, considerando-se as escaisais de 1:100.000 para topografia e a
escala 1:100.000 para a drenagem. O célculo das deedrenagem das estacdes pré-selecionadas
(estacdes com mais de 5 anos de dados) realizadoc@is utilizou a projecdo South América
Alberts Equal Area e a ferramenta XTools PRO (Tabperations). Todas as areas obtidas foram
cortadas e limitadas pelo contorno da sub-bacen3@scala 1:1.000.000.

A precipitacdo média anual foi calculada com o amento da imagem RASTER de isoietas
totais anuais fornecida pelo Projeto Atlas Pluvitiné (CPRM,op.cit) em escala 1:3.500.000 e as
sub-bacias de contribuicdo as estacfes fluvionagtrickoram utilizados aplicativos de
geoprocessamento para executar o calculo da meésiaatbres dos pixels inseridos em cada bacia

de contribuicdo (ArcToolBox/ Spatial Analyst Toafinal/ Zonal Statistic).
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Tabela 4— Tabela resumo do Teste de estacionariedade

Cédigo Nome da estagdo Nome do rio Eftacionariedade Qm  (tolerada a variagéo da variancia) Esiasiorsiedacy Q?[::';ﬁ:::; RUESiSnacae Conclusdo com tolerancia para variancia
39040000 [NAZARE DA MATA RIO TRACUNHAEM Aceita Rejeita 1992 a 2002 Rejeita 1992 a 2002
39080000 [ENGENHO ITAPISSIRICA RIO TRACUNHAEM Rejeita 1990 a 1992 Rejeita 1986 a 2000 Rejeita 1986 a 2000
39083000 [ENGENHO RETIRO RIO SIRIJI Aceita Rejeita 1992 e 1996 Rejeita 1992 e 1996
39084000 |CARICE RIO CAPIBERIBE MIRIM Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39150000 [PAUDALHO RIO CAPIBARIBE Rejeita 1992 e 1994 a 1997 Rejeita 1992 e 1993 Rejeita 1992 e 1993
39155000 |ENGENHO SITIO RIO GOITA Aceita Aceita Aceita
39170000 [VITORIA DE SANTO ANTAO RIO TAPACURA Aceita Rejeita 1971 a 1996 Rejeita 1971 a 1996
39180000 [ENGENHO BELA ROSA | RIO TAPACURA Rejeita 1977 a 1987 Aceita Aceita
39185000 |TIUMA RIO CAPIBARIBE Aceita (dividindo a série mensal no ano de 1977) Aceita Aceita
39187800 [SAO LOURENGO DA MATA RIO CAPIBARIBE Aceita Rejeita 1996 Rejeita 1996
39190000 [DESTILARIA JB RIO PIRAPAMA Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39191000 [PONTE PE-35 RIO PIRAPAMA Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39192000 [CACHOEIRA TAPADA RIO PIRAPAMA Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39195000 [DESTILARIA INEXPORT RIO PIRAPAMA Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39200000 [PIRAPAMA RIO PIRAPAMA Aceita Rejeita 1991 e 1992 Rejeita 1991 e 1992
39220000 [DESTILARIA BOM JESUS RIO GURJAU Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39360000 [ENGENHO TABOCAS RIO IPOJUCA Rejeita 1986 a 1992
39450000 [ENGENHO BENTO RIO SIRINHAEM Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39480000 |ENGENHO MATO GROSSO RIO SIRINHAEM Aceita Rejeita 2000 e 2001 Rejeita 2000 e 2001
39550000 [CATENDE RIO PIRANGI Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39560000 [PALMARES RIO UNA Aceita Rejeita 1992 a 1999 Rejeita 1992 a 1999
39580000 |JACUIPE RIO JACUIPE Aceita Rejeita 1992 Rejeita 1992
39640000 [MATRIZ DE CAMARAGIBE RIO CAMARAGIBE Aceita
39760000 [MURICI - PONTE RIO MUNDAU Rejeita 1989 a 1992 Rejeita 1969 e 1992 Rejeita 1969 e 1992
39770000 [FAZENDA BOA FORTUNA RIO MUNDAU Rejeita 1989 a 1992 Rejeita 1986 a 1997 Rejeita 1986 a 1997
39870000 [ATALAIA RIO PARAIBA Rejeita 1999 Rejeita 1990 a 1998 Rejeita 1990 a 1998
39950000 [FAZENDA SAO PEDRO RIO SAO MIGUEL Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste Amostra insuficiente para o teste
39980000 [CAMAGARI RIO CORURIPE Rejeita 1997 e 1998 Rejeita 1996 a 2001 Rejeita 1996 a 2001
39100000 [SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE RIO CAPIBARIBE Rejeita 1992 Amostra com valores praticamente nulos Amostra com valores praticamente nulos
39130000 [TORITAMA RIO CAPIBARIBE Rejeita 1985 a 1996 Amostra com valores praticamente nulos Amostra com valores praticamente nulos
39140000 [SALGADINHO RIO CAPIBARIBE Rejeita 1984 a 1998 Rejeita 1992 a 2001 Rejeita 1992 a 2001
39145000 [LIMOEIRO RIO CAPIBARIBE Rejeita 1989, 1992 e 1994 a 1996 Rejeita 1999 a 2001 Rejeita 1999 a 2001
39340000 |CARUARU RIO IPOJUCA Rejeita 1986 a 1990 Amostra com valores praticamente nulos Amostra com valores praticamente nulos
39345000 [GRAVATA RIO IPOJUCA Amostra insuficiente para o teste Amostra com menos de 5 anos Amostra com menos de 5 anos
39540000 [CAPIVARA RIO UNA Aceita Amostra com valores praticamente nulos Amostra com valores praticamente nulos
39700000 [SANTANA DO MUNDAU RIO MUNDAU Aceita Rejeita 1999 a 2001 Rejeita 1999 a 2001
39720000 [SAO JOSE DA LAJE RIO CARURU Rejeita 1999 Aceita Aceita
39740000 [UNIAO DOS PALMARES RIO MUNDAU Aceita Aceita Aceita
39850000 |QUEBRANGULO RIO PARAIBA Aceita Aceita Aceita
39890000 [VIGOSA RIO PARAIBA Aceita Rejeita 1996 e 1997 Rejeita 1996 e 1997

A Tabela 5 apresenta as duas grandezas calculadas para dmcsab das estacOes

fluviométricas consideradas no estudo, precipitagdédias e areas de drenagem, além dos valores
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das areas informadas no banco de dados Hidro/AN#&as diferencas. Adotaram-se os valores

calculados.
Tabela 5— Caracteristicas fisicas e climaticas - variaggicativas
- . Outra estagéo no PISEHIEEED Area calculada e Diferenca de
Ne [ Cédigo Nome da estagéo Nome do rio anual média Hidro/ANEEL A
mesmo local (km2) area %
(mm) (km?)

1 | 39040000 NAZARE DA MATA RIO TRACUNHAEM ndo 976 684 650 5
2 | 39080000 ENGENHO ITAPISSIRICA RIO TRACUNHAEM néo 1.050 1.243 1170 6
3 | 39083000 ENGENHO RETIRO RIO SIRIJI néo 1.049 467 460 1
4| 39084000 CARICE RIO CAPIBERIBE MIRIM ndo 1.055 1.319 827 60
5 | 39150000 PAUDALHO RIO CAPIBARIBE néo 648 6.243 5950 5
6 | 39155000 ENGENHO SITIO RIO GOITA n&o 1.089 372 401 -7
7_| 39170000 VITORIA DE SANTO ANTAO RIO TAPACURA néo 962 264 270 -2
8 [ 39180000 ENGENHO BELA ROSA | RIO TAPACURA ndo 1.447 43 369 -88
9 | 39185000 TIUMA RIO CAPIBARIBE néo 720 7.307 7000 4
10 | 39187800 SAO LOURENGCO DA MATA RIO CAPIBARIBE nédo 724 7.343 7040 4
11 | 39190000 DESTILARIA JB RIO PIRAPAMA n&o 1.271 48 - -
12 | 39191000 PONTE PE-35 RIO PIRAPAMA néo 1.308 69 87,8 22
13 | 39192000 CACHOEIRA TAPADA RIO PIRAPAMA ndo 1.363 89 - -
14 | 39195000 DESTILARIA INEXPORT RIO PIRAPAMA néo 1.618 235 223 5
15 | 39200000 PIRAPAMA RIO PIRAPAMA ndo 1.695 340 274 24
16 | 39220000 DESTILARIA BOM JESUS RIO GURJAU néo 1.842 140 112 25
17 | 39360000 ENGENHO TABOCAS RIO IPOJUCA ndo 663 2.959 3020 -2
18 | 39450000 ENGENHO BENTO RIO SIRINHAEM ndo 1.150 526 556 -5
19 | 39480000 ENGENHO MATO GROSSO RIO SIRINHAEM nédo 1.431 1.301 1330 -2
20 | 39550000 CATENDE RIO PIRANGI ndo 1.037 1.278 729 75
21 | 39560000 PALMARES RIO UNA néo 820 4.960 4740 5
22 | 39580000 JACUIPE RIO JACUIPE ndo 1.356 798 725 10
23 | 39640000 MATRIZ DE CAMARAGIBE RIO CAMARAGIBE néo 1.419 759 760 0
24 | 39760000 MURICI - PONTE RIO MUNDAU ndo 932 3.295 3560 -7
25 | 39770000 FAZENDA BOA FORTUNA RIO MUNDAU néo 973 3.560 3900 -9
26 | 39870000 ATALAIA RIO PARAIBA nédo 921 2.477 2520 -2
27 | 39950000 FAZENDA SAO PEDRO RIO SAO MIGUEL ndo 1.149 320 346 -7
28 | 39980000 CAMACARI RIO CORURIPE nédo 981 1.394 1380 1
29 | 39100000 SANTA CRUZ DO CAPIBARIBE RIO CAPIBARIBE n&o 538 1.588 1560 2
30 | 39130000 TORITAMA RIO CAPIBARIBE néo 530 2.504 2750 -9
31 | 39140000 SALGADINHO RIO CAPIBARIBE ndo 578 4.970 5110 -3
32 | 39145000 LIMOEIRO RIO CAPIBARIBE néo 610 5.574 5360 4
33 | 39340000 CARUARU RIO IPOJUCA néo 582 1.992 2009 -1
34 | 39345000 GRAVATA RIO IPOJUCA ndo 618 2.635 2495 6
35 | 39540000 CAPIVARA RIO UNA nédo 592 2.640 2610 1
36 | 39700000 SANTANA DO MUNDAU RIO MUNDAU n&o 823 765 787 -3
37 | 39720000 SAO JOSE DA LAJE RIO CARURU néo 763 1.178 1083 9
38 | 39740000 UNIAO DOS PALMARES RIO MUNDAU ndo 877 2.899 2980 -3
39 | 39850000 QUEBRANGULO RIO PARAIBA néo 672 1.206 1341 -10
40 | 39890000 VICOSA RIO PARAIBA ndo 921 1.841 1610 14

7 — REGIONALIZACAO DA Q95% DA CURVA DE PERMANENCIA

A variavel a ser regionalizada neste estudo € dovde 95% de permanéncia. Na area em
estudo essas vazbes sao muito pequenas, sendenaifidas por perturbacdes no leito do curso
d"agua devido a barramentos, maioria de pequerte.por

Na regionalizacdo das vazbes a 95% de permanéngda-se uma equacado empirica
exponencial ou linear, que reproduza bem o treehotdresse.

O procedimento utilizado neste trabalho obedec®qeaéncia:

- Determinou-se a curva de permanéncia das 38destdipiviométricas selecionadas para
o estudo (conforme capitulo 4.2.3), obtendo-se algres das vazbes correspondentes a
95% de permanéncia )

- Fez-se a andlise de regressao dg Qom as caracteristicas fisicas das sub-bacias,
definindo-se as regides homogéneas e estabeleseraequacdes regionais de regressao:
Qos = F(A, P).
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As séries de vazdes utilizadas para a curva degopémcia foram os valores diarios das
estacBes com pelo menos 5 anos de dados (estaéémgrionadas anteriormente).

Todas as curvas de permanéncia das estacfes favastruédas através do programa
HIDROCAL, com saida em planilhas EXCEL. O proceditoefoi ordenar de forma decrescente as
vazOes diarias das estacfes, 0 que obtém a ordenadamular as frequéncias no sentido da maior
para a menor vazdo, obtendo assim a abscissa #a. dds valores de 50% e de 95% de
permanéncia de vazdes foram obtidos por interpolaca

Dos 38 postos com descargas médias diarias préeseddos, 9 foram descartados por
apresentarem vazdes zero em noventa e cinco ptar detempo. ATabela 6 apresenta a relagéo

das 29 estacOes efetivamente utilizadas nos estudos

7.1 — Andlise de Regresséao das Vazbes Q95%

Para os calculos envolvidos na analise de regrdéssétlizada a planilha eletronica Excel. O
procedimento de andlise consistiu na busca do meksultado em termos de melhoria do
coeficiente de determinacdo’(R R ajustado), na diminuicédo dos residuos e analisedémais
coeficientes apresentados em cada resultado. Nteaglas vazdes optou-se por equacdes nao
lineares do tipo potencial e para obté-las, atrdeéegressao linear, foram utilizados os logargtmo
das variaveis dependentes e independentes.

Para iniciar a analise de regressdo das vazégs €pnsideraram-se as 29 estagfes das 41
estacoes pré-selecionadas.

Tabela 6— Relac&o das estacdes utilizadas no estudo aatigacao

EsFagao Estacdo_Nome Rio Municipio Letinet Lotz Periodo
Cadigo (graus) (graus)

39040000 [NAZARE DA MATA RIO TRACUNHAEM NAZARE DA MATA -7,754166667 | -35,23305556 | 1967 - 2006
39080000 [ENGENHO ITAPISSIRICA RIO TRACUNHAEM GOIANA -7,613055556 | -35,06472222 | 1967 - 2006
39083000 [ENGENHO RETIRO RIO SIRIJI CONDADO -7,557777778 -35,1175 1977 - 2006
39084000 [CARICE RIO CAPIBERIBE MIRIM ITAMBE (EX-TAMBE) -7,542777778 | -35,06861111 | 1999 - 2006
39155000 [ENGENHO SITIO RIO GOITA GLORIA DO GOITA -7,969722222 | -35,15944444 | 1967 - 1999
39170000 [VITORIA DE SANTO ANTAO RIO TAPACURA VITORIA DE SANTO ANTAO -8,113611111 | -35,28388889 | 1967 2006
39180000 [ENGENHO BELA ROSA | RIO TAPACURA SAO LOURENCO DA MATA -8,016666667 | -35,11666667 | 1967 1993
39187800 [SAO LOURENCO DA MATA RIO CAPIBARIBE SAO LOURENGCO DA MATA -7,998611111 | -35,03916667 | 1989 - 2006
39191000 [PONTE PE-35 RIO PIRAPAMA VITORIA DE SANTO ANTAO -8,2425 -35,26472222 | 2000 - 2006
39192000 [CACHOEIRA TAPADA RIO PIRAPAMA ESCADA -8,263611111 | -35,25972222 | 2000 - 2006
39195000 [DESTILARIA INEXPORT RIO PIRAPAMA CABO DE SANTO AGOSTINHO [ -8,282222222 | -35,15666667 [ 2000 - 2006
39200000 [PIRAPAMA RIO PIRAPAMA CABO DE SANTO AGOSTINHO [ -8,283333333 | -35,06611111 [ 1986 - 2006
39220000 [DESTILARIA BOM JESUS RIO GURJAU CABO DE SANTO AGOSTINHO [ -8,251111111 | -35,01305556 [ 2000 - 2006
39360000 [ENGENHO TABOCAS RIO IPOJUCA POMBOS -8,281944444 | -35,36472222 | 1967 - 2006
39450000 [ENGENHO BENTO RIO SIRINHAEM JOAQUIM NABUCO -8,497222222 | -35,49777778 | 1999 2006
39480000 [ENGENHO MATO GROSSO RIO SIRINHAEM RIO FORMOSO -8,6375 -35,30555556 | 1989 2006
39550000 [CATENDE RIO PIRANGI CATENDE -8,678611111 | -35,72333333 | 1999 2006
39560000 [PALMARES RIO UNA PALMARES -8,679444444 | -35,57694444 | 1967 2006
39580000 [JACUIPE RIO JACUIPE JACUIPE -8,841111111 | -35,44694444 | 1989 2006
39640000 [MATRIZ DE CAMARAGIBE RIO CAMARAGIBE MATRIZ DE CAMARAGIBE -9,129722222 -35,5475 1978 2002
39760000 [MURICI - PONTE RIO MUNDAU MURICI -9,313611111 | -35,94972222 | 1965 2006
39770000 [FAZENDA BOA FORTUNA RIO MUNDAU RIO LARGO -9,467222222 | -35,85972222 | 1965 2006
39870000 [ATALAIA RIO PARAIBA ATALAIA -9,506666667 | -36,02277778 | 1977 2006
39950000 [FAZENDA SAO PEDRO RIO SAO MIGUEL ANADIA -9,685833333 | -36,28527778 | 2000 2006
39980000 [CAMACARI RIO CORURIPE CORURIPE -10,03111111 | -36,30361111 | 1977 2006
39700000 [SANTANA DO MUNDAU RIO MUNDAU SANTANA DO MUNDAU -9,167777778 -36,2175 1990 2006
39720000 [SAO JOSE DA LAJE RIO CARURU SAO JOSE DA LAJE -9,004166667 | -36,05111111 | 1990 2006
39740000 [UNIAO DOS PALMARES RIO MUNDAU UNIAO DOS PALMARES -9,154444444 | -36,03583333 | 1990 2006
39890000 [VICOSA RIO PARAIBA VICOSA -9,379166667 | -36,24916667 | 1989 2006
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Foram analisadas regressGes mdultiplas e simple=arks e exponenciais com as areas de
drenagem e as precipitacdes médias. Correlaciorsem®vazdes §3 e Qsespde cada uma das 29
estacBes com as areas de drenagem, e em seguiartaxom as precipitacfes médias, nota-se que
a regressdo exponencial dags&, com as precipitacdes apresenta melhor coeficigge
determinacdo e menores desvios relativos. Apesaodprocurou-se, relacionar a vazao especifica
minima de referéncia das estacfes com a precipitagé@lia em sua bacia de contribuicdo e com a
precipitacdo e area de drenagem (regressdo miltidésim, foram feitas varias tentativas de
correlagbes para se chegar a um grupo de estapdesndo a necessidade de subdivisdo em
funcdo dos desvios apresentados entre valores aglsttime observados. Confirmando que a
precipitacdo € determinante na diferenciacdo dgi®e® nas bacias Litoraneas de Pernambuco e

Alagoas.

7.2 — Regibes Homogéneas e Funcdes Regionais

Os resultados da analise de regresséo definiramalimente dois agrupamentos de estacgoes,
com aquelas de comportamento similar, que pelsisuacdo geogréafica pudessem delimitar uma
regido. As estacdes consideradas na definicdo ulac&q regional de regressao apresenimna
faixa de tolerancia de 25% para os desvios.

As equacdes de regressao regional para as vazd@sdee permanénci@ys da sub-bacia
39 s3o apresentadas fabela 7, que também informa os valores dé d&ustado e limites de

validade para area de drenagem e precipitacao.

Tabela 7— Equagéo de regresséo regional para a Q95

Regido Equacéo regional R2 Ajustado Validade
Homogénea Sendo: Q(I/s), AD (km?) e P (m) AD (km?) e P (m)
| Qos = 1,392 x AD x P>*¥’ 0,9862 235 < AD < 3.560
0,663 <P <1,618
Il Qqs = 7,7497 x 10 x ©0080105xP) y AD 0,9789 264 < AD < 7.343
0,724 < P <1,089

A sub-bacia apresenta grande diversidade no rejgidnel6gico de seus rios, em decorréncia
de regides de clima e geologia diferenciados. Asaidkelimitacdo de regides homogéneas, para a
Q95%, que apresenta maior variabilidade, ficouugliepda na medida em que nao se dispde de
séries hidrolégicas numericamente suficientes ediistribuidas pela &rea em estudo.

A andlise dos das regressdes permite concluir gumeias hidrograficas situadas nas areas
mais proximas ao litoral tém comportamento homogéneanto a Q95. Observe-se, porém, que 0s

ros que tem parte de sua bacia na regido semiérideior complexidade geoldgica, podem
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apresentar comportamento diferente dos demais, tmiroacaso do rio Una, onde se situa a estacao
de Palmares (39560000).

A area da sub-bacia situada mais a oeste, ondesosao intermitentes e permanecem secos
durante o periodo de estiagem foi considerada dodedinida. A area mais ao norte conseguiu-se
agrupar apenas 5 estacodes (regido Il), pois aadgia caracteristicas bem diferentes com muitos
barramentos.

NaFigura 11 é apresentada a delimitacdo das regides homogéneas

8 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Dada a complexidade nas caracteristicas fisicaéméticas da sub-bacia, bem como ao
reduzido numero de estacdes utilizadas no estadmenor precisdo das séries de vazbes, inerentes
as zonas semiaridas ou de grande densidade pamah{iace a instabilidade da curva-chave por
alteracOes naturais ou artificiais no leito dos)i@ resultado dos estudos para regionalizacédo da
Q95% ndo foi totalmente satisfatorio. A separac@orehides homogéneas mostrou-se bastante
dificil com o reduzido nimero de séries de vazddigadas adotando-se apenas duas regides, com
estacdes de comportamento similar de acordo covaras/eis envolvidas e que pela sua situacao
geografica pudessem delimitar uma regido. Paraapajua delimitacdo das regifes foram usados os
mapas geoldgico e hidrogeoldgico da regido, assadeacontribuicdo de cada estacdo e o0s
barramentos.

A sub-bacia 39 que apresenta grandes variacOesanasteristicas de relevo, geoldgicas,
pedoldgicas e climaticas, aliadas aos inUmerosvageios de acumulacéo de agua implantados ao
longo dos anos, esta caracterizada por um regidreldgico bastante diversificado para os rios da
regido, ou mesmo para trechos de um mesmo rio.

As séries disponiveis, além de apresentarem cutéasfio, tém as limitacdes proprias de
regides semiaridas ou de alta densidade populdcioom peridodicas mudancas na curva de
calibragem das estacdes, fruto de modifica¢desitwdos rios.

A partir da analise da variabilidade regional dagzdes, das regressfes e seus respectivos
desvios, bem como das caracteristicas gerais dhasid, tornou-se pouco precisa a identificacao
de regi6es homogéneas e principalmente de seusdinima definicdo mais precisa exigiria, além
de uma maior quantidade de estagcBes com sériesazfies; o aprofundamento de estudos
hidrogeoldgicos e a utilizacdo de informacdes bédridos acudes de médio e grande porte
(volumes armazenados, defluéncias, afluénciag, etc.

Finalizando, recomenda-se que, sempre que possein utilizados os dados de rede

fluviomeétrica existente nos rios e acudes, paraididr 0s aproveitamentos e a gestdo de recursos
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hidricos. Na falta desses, a funcdo regional aptada nesse estudo € uma indicacdo para a

disponibilidade hidrica em rios ndo controladosgrandes reservatorios de acumulacao.
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Figura 11— Representacéo das regibes homogéneas da sul8®acia
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