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RESUMO

Este informe, sob o titulo “Nota Explicativa da Folha Ilha de Maracd — NA.20-X-A” relne
em versao condensada os principais resultados do mapeamento geoldgico da folha llha de
Maracd na escala de 1:250.000, em uma area de 18.420 km2 situada na por¢ao noroeste do
estado de Roraima. A atividade integra o Programa de Geologia Basica do Servico Geoldgico
do Brasil ereline dezesseis unidades geoldgicas integradas ao arcabouco da porg¢do norte do
Craton Amazobnico, no escudo das Guianas. O quadro de evolugdo geotectOnica se processou
na sua totalidade ao longo do Paleoproterozoico, no intervalo Orosiriano-Estateriano.
Inliers granito-gnaissicos da Suite Trairdo, com idade em 2,03 Ga, sdo os mais antigos
representantes de arcos magmaticos da Folha. Tectonicamente encaixados no seu interior
ocorrem supracrustais do Grupo Cauarane, consideradas representar fatias de uma bacia
retro-arco, que por sua vez, delineiam um segmento do Cinturdao Cauarane-Coeroeni, de
natureza colisional. Outras megalentes dispdem-se no interior dos granitoides Reislandia
e Purué (1,97-1,95 Ga) bem como em rochas indiferenciadas do Complexo Urariquera. A
idade minima da bacia Cauarane tem sido estabelecida em 1,99 Ga, a partir de fundidos
graniticos representados pelo Granito Amajari. Rochas vulcanicas e graniticas com idades
nointervalo 1,98 — 1,96 Ga (este estudo) assomam por toda a Folha, destacando-se o Grupo
Surumu (1,96 Ga), Formacdo Cachoeira da llha (1,96 Ga) e suites Pedra Pintada (1,97 Ga),
Aricama (1,98 Ga) e Tocobirém (1,96 Ga). O conjunto vulcanico e pluténico possui uma
assinatura geoquimica pds-orogénica a anorogénica. No referido intervalo comparece
o Granito Mixiguana (1,97 Ga) em condi¢cdo de magmatismo possivelmente colisional
e o Lamprofiro Serra do Cupim (1,96 Ga) na forma de diques e derrames. A Formacao
Tepequém foi depositada em condigdes de subsidéncia de caldeira vulcanica, em cujo
substrato domina um grande volume de material pirocldstico Surumu. Em discordancia
regional ao Tepequém, instalou-se o sistema fluvial entrelacado da Formac¢do Arai.
Eventos magmaticos maficos correspondem a corpos da Suite Uraricaa (1,88 Ga) e diques
do Diabasio Avanavero (1,79-1,78 Ga). Ao Cenozoico relacionam-se coberturas detrito-
lateriticas e aluvides recentes e sub-recentes. O diamante e ouro e secundariamente a
ametista, constituem os principais recursos minerais que detém um histdrico de exploracao
(garimpagem) na folha llha de Maraca. O manganés, cassiterita, cromita e elementos do
grupo dos platinoides permanecem como indicios a partir da comum associa¢gdo com
alguns tipos litolégicos metassedimentares, igneos félsicos ou maficos. Tipos ornamentais
mereceram atencgdo. A nota acompanha um mapa geoldgico e inclui encartes de produtos
aerogeofisicos, sensoriamento remoto, secdo geoldgica e coluna tectonoestratigrafica.
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ABSTRACT

A report under the heading "Brief Notes on Ilha de Maraca Sheet - NA.20-X-A" is given as a
summarized version of the geological mapping of the Ilha de Maraca Sheet in the 1: 250,000
scale recovering an area of 18,420 km2 located in the northwestern portion of the Roraima State.
It was carried out by the Basic Geology Program of the Geological Survey of Brazil. The present
work applied on regional geological mapping is briefly described and give special attention to the
Roraima State framework towards to the geotectonic evolution of the Guiana Shield, northern
portion of the Amazonian Craton. Notes are given on the sixteen stratigraphic units whose
tectonic evolution was processed entirely along the Paleoproterozoic times, in the Orosirian-
Statherian period. Granite-gneiss inliers from Trairdo Suite dated at 2.03 Ga are the oldest member
of magmatic arcs. The Cauarane supracrustals are considered to represent slices of a back-arc
basin, which in turn, marks a segment of the Cauarane-Coeroeni Belt of collisional nature. Other
megalens lies within of the Reisldndia and Purué granitoids (1.97 to 1.95 Ga) and undifferentiated
rocks of the Urariquera Complex. The age of Cauarane basin has been set at 1.99 Ga from the
S-type Amajari Granite. Volcanic and granitic rocks with ages in the range from 1.98 to 1.96 Ga
(this study) occurs all over the Sheet, highlighting the Surumu Group (1.96 Ga), Cachoeira da llha
Formation (1.96 Ga) and Pedra Pintada (1.97 Ga), Aricama (1.98 Ga) and Tocobirém (1.96 Ga)
Suites. The volcanic and plutonic set shows a post-orogenic to anorogenic geochemical pattern.
In that interval appears the Mixiguana Granite (1.97 Ga) under a collisional magmatic condition
and the Serra do Cupim Lamprophyre (1.96 Ga) as dikes and flows. The Tepequém Formation was
deposited under conditions of caldera subsidence, in which substrate dominates a large volume
of Surumu’s pyroclastic source. Possibly under unconformity, the Arai Formation is represented
by a braided fluvial environment. Mafic magmatic events correspond to the Uraricad Suite as
bodies (1.88 Ga) and the Avanavero Dolerite as dikes (1.79 to 1.78 Ga). The Cenozoic register
laterite covers and alluvial deposits. The diamond and gold and secondly, the amethyst, are the
main mineral resources with an ancient history of exploration (“pork-knockers”). The manganese,
tin, chromite and platinoids group elements remain as evidence from the common association
with some lithological metasedimentary types, felsic igneous or mafic. Some types of dimension
stones deserve attention. A geological map is given including a layout with the airborne
geophysical survey, remote sensing, geological section and tectonic-stratigraphic column.
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Geologia e Recursos Minerais da Folha ILHA DE MARACA - NA.20-X-A

1 - INTRODUGAO

Esta nota explicativa apresenta, em
versao condensada os dados levantados
pelo Projeto llha de Maraca, vinculado ao
Programa de Geologia Basica do Servigo
Geolégico do Brasil. O projeto envolveu
0 mapeamento geoldgico da folha llha de
Maraca (NA.20-X-A) na escala de 1:250.000,
que compreende uma area de 18.420
km?, situada na porgao norte do estado de
Roraima (Figura 1). A Reserva Indigena
lanomami abrange 53,2% da area, sendo
que 5,2% da folha encontra-se em territorio
venezuelano.

As etapas de campo, em numero
de trés, foram realizadas no periodo de
outubro de 2008 a abril de 2009 e incluiram

LOCALIZAGAO DA FOLHA

-61°30°
3°00 — 300
RORAIMA PARA
0°00" 0°00'
AMA
61°30°

trabalhos por via terrestre, fluvial e aérea,
a ultima por helicoptero. Os dados de
producao encontram-se listados na Tabela 1
(anexo). As analises litogeoquimicas foram
executadas pela ACME Labs e os dados
geocronologicos U-Pb (zircao e badeleiita),
Ar-Ar e isotopicos Sm-Nd foram obtidos em
laboratorios das universidades de Brasilia
(LGI), Queensland e Western Australia.
Dados de levantamentos aerogeofisicos
com espagamento de linhas de 500 metros
(CPRM, 2001) e produtos de sensoriamento
remoto foram integrados e interpretados em
conjunto com as informagdes de campo e
de petrografia para a confecgdo do mapa
geoldgico.

ARTICULAGAO DA FOLHA

-64°30' -63°00" -61°30' -60°00"
5°00' 5°00
NB-20-Y-D NB-20-Z-C NB-20-Z-D
SERRAPARIMA SERRA PACARAIMA VILA SURUMU
400 4°00'
NA-20-V-B NA-20-X-A NA-20-X-B

SERRA PARIMA ILHA DE MARACA URARICOERA
3°00° 200
NA-20-V-D NA-20-X-C. NA-20-X-D
SERRA URUCUZEIRO RIO MUCAJAI BOAVISTA
2°00' 2°00
-64°30 -63°00" -61°30' -60°00"

Figura 1 — Situacédo da Folha NA.20-X-A (llha de Maraca) no estado de Roraima e articulacao.
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2 - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL E ESTRATIGRAFIA DA FOLHA

A folha llha de Maraca esta localiza-
da na porgao norte do craton Amazonas, no
escudo das Guianas. Segundo os modelos
de provincias geocronologicas propostos
para a regiao, a area situa-se na Provincia
Amazonia Central de Tassinari; Macambi-
ra (2004) e na Provincia Tapajés-Parima
de Santos, et al. (2006). Para Reis, et al.
(2003), a area registra o limite entre dois
grandes dominios tectonoestratigraficos, a
saber: Dominio Parima, com um arranjo de
lineamentos NW-SE e, Dominio Surumu,
onde assomam lineamentos E-W a NE-SW.

No contexto do escudo das Guianas,
a area abrange um segmento do Cinturao
Cauarane-Coeroeni - CCC, considerado
representar colisional,
descontinuo e sinuoso, formado por rochas
supracrustais de alto grau metamorfico
(Figura 2). O cinturao divide o escudo emdois
grandes blocos com evolugédo geotectdnica
distinta (FRAGA et al., 2008; FRAGA; REIS;
DALL’AGNOL, 2009).

O Mapa geologico da folha llha de Ma-
raca (Figura 3) reune um total de dezesseis
unidades litoestratigraficas, esquematica-
mente ilustradas na figura 4, cuja evolugao
geoldgica ocorreu na sua quase totalidade
durante o Paleoproterozoico, ao longo do in-
tervalo Orosiriano-Estateriano.

No terreno encontram-se representa-
das por corpos metassedimentares lenticu-
lares do Grupo Cauarane, encaixados tecto-
nicamente em unidades granito-gnaissicas
da Suite Trairdo (FRAGA et al., 2010), em
granitoides Reislandia e Purué (este estudo)

um cinturao
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e em rochas indiferenciadas do Complexo
Urariquera. As litologias mais antigas en-
contram-se representadas por fragmentos
granito-gnaissicos da Suite Trairdo, cuja
idade U-Pb tem sido estabelecida em 2,03
Ga e até o presente momento, registrando
o valor mais antigo para a porgao setentrio-
nal de Roraima. Para oeste e dominio Pari-
ma-Trairdao (PA-TR, Figura 2), o Complexo
Urariquera revela incertezas quanto a sua
caracterizagao e extensao para o interior do
cinturdo. As supracrustais Cauarane suge-
rem uma deposicdo em condigdes de uma
bacia do tipo retro-arco (CPRM, 1999) cuja
idade minima pode ser considerada através
do valor U-Pb de fundidos graniticos no seu
interior, representados pelo Granito Amajari
em 1,99 Ga (FRAGA et al., 2010).

Ao norte do CCC, o dominio Cuchi-
vero (CU)-Surumu (SU)-Burro-Burro (BU)-
Dalbana (DA) (Figura 2) registra uma ampla
area de distribuicao de rochas vulcanicas e
graniticas com idades U-Pb e Pb-Pb esta-
belecidas na porcao brasileira ao intervalo
1,98 — 1,96 Ga. Na folha llha de Maraca, en-
contra-se representado pelo Grupo Surumu
(U-Pb em 1,96 Ga, este estudo), Formacao
Cachoeira da llha (U-Pb em 1,96 Ga, este
estudo) e suites Pedra Pintada (U-Pb em
1,97 Ga, este estudo), Aricama (U-Pb em
1,98 Ga, este estudo) e Tocobiréem (U-Pb
em 1,96 Ga, este estudo). O conjunto vul-
canico e plutdnico assinala caracteristicas
pos-orogénicas a anorogénicas (FRAGA et
al., 2010). No referido intervalo e com uma
idade U-Pb em 1,97 Ga (este estudo), as-
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soma o Granito Mixiguana (FRAGA et al.,
2010) em condicao de magmatismo possi-
velmente colisional.

Assentada sobre o substrato vulcani-
co Surumu, a cobertura sedimentar da serra
Tepequém (formacdes Tepequém e Arai) é
contemporanea a evolugédo do Bloco Paca-
raima. A Formacgao Tepequém foi deposita-
da em condig¢des de subsidéncia de caldeira
vulcanica, cujo vulcanismo que a antecede
contém um grande volume de material pi-
roclastico. Em discordancia regional, insta-
lou-se um sistema fluvial entrelagado que é
correlacionado com a Formacgao Arai, base
do Supergrupo Roraima (REIS; YANEZ,
2001). No extremo noroeste da Folha, os
platds e contrafortes da serra Urutanim sao
referidos a Formagao Urutanim de Pinheiro
et al. (1981).

Eventos magmaticos maficos corres-
pondem a diques do Diabasio Avanavero e
corpos da Suite Méafica-Ultramafica Uraricaa
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(CPRM, 1999). Os diques tém sido associa-
dos as soleiras no interior do Bloco Pacarai-
ma, cujas idades encontram-se no intervalo
1,79-1,78 Ga (Santos et al. 2003; Reis et
al. 2013). A Suite Uraricaa reune corpos de
forma e dimensao variada, despontando o
corpo do rio Uraricaa. Uma idade U-Pb em
1,88 Ga foi obtida para um diabasio da serra
Uraricaa (este estudo). Corpos lamprofiri-
cos “Serra do Cupim” (FRAGA et al., 2010)
na forma de diques e derrames ocorrem no
interior das suites Trairao, Pedra Pintada e
Aricama. Uma idade U-Pb em 1,96 Ga (este
estudo) a reagrupa ao contexto regional de
evolugao do vulcano-plutonismo Surumu-
-Pedra Pintada.

O Cenozoico encontra-se represen-
tado por coberturas detrito-lateriticas (Eoce-
no-Oligoceno) e aluvides recentes e sub-re-
centes holocénicas, de pouca expressao na
folha llha de Maraca.
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Cobartura Fanerozoica 1 Magmatismo Pés-colisional {1,98-1,95 Ga) - Granitoi-
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chlcio-algalings de médio-K @ lemenos gndissicos
0 Granilgides calcio-alcalings de médio a allo-K e

gnaisses indiferenciados {1,88-1,70 Ga) RIACIAND
B Rochas maficas (1,88-1.78 Ga) i | Eéam:'lu granulitice tardi-colisional (2.06Ga) - Granu-
= Hm:rm_ mmur!bum {.1.31 Ga) . Magmatismao %m?rm 1;::: mm
s S o™ % S anads dfesncados

b Ela ek AR = mw 0 pré-<olisonsl (226-2,013 Ga) -Terenos

| Magmatismo/metamorflsmo Pds-collsional (1,95 - :
1,93 Ga) - Graniloides e gnaisses clicio-alcalinos de o= Graben do Tacutu (Mezosaico) -~ Lineamento estrutural

alto-K, e do tipo-A, chamockitos e lente de granulito (G) * .~ Zonas de cisalnamento do Cinturo Cauarane-Coeroene,

B Bacia relacionada a transpressiio Pés-colisional (7) + @M parte reativadas em eventos tectdnicos posterioras

E:I,rﬁsm Seq. metavulcanosedimentar na fcies xsio- |:| Folha Bha de Maracs

Figura 2 — Esboco geoldgico do Cinturdo Cauarane — Coeroeni - CCC (adaptado de Fraga; REIS;
DALL’AGNOL, 2009) e dominios no entorno: Dominio Cuchivero — Surumu — Burro-Burro — Dalbana
(CU-SU-BU-DA); Dominio Parima — Trairdo (PA-TR); Dominio Mucajai — Lua — South Savannas
(MU-LU-SS). Para o extremo oeste e sul respectivamente, os dominios Imeri (IM), Anaua (AN),
Jatapu-lwokrama (JT-IW) e Uatuma (UT). A moldura representa a folha llha de Maraca.
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Figura 3 — Mapa Geoldégico simplificado da folha llha de Maraca. Legenda como na figura 4.
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fino nivel de crosta lateritica ferruginosa e solo amarelado. Ambiente de planicie aluvial (paleoterragos). LOE
em 110.000 £ 9.500 anos A.P.

COBERTURAS DETRITO - LATERITICAS: Horizonte saproliico a mosqueado na base acompanhado por

horizonte representado por crosta lateritica desmantelada , por vezes, com linhas de pedra,ehorizonte de solo
MESOZOICO

DIQUES INDIFERENCIADOS:Diques de diabasio assinalados pela magnetometria e possivelmente correlatos

a unidade Diabésio Periquito. 192 + 3 Ma (Ar-Ar em oligoclésio)
PALEOZOICO

[ESBETT] GRUPO ALTO TAPAJOS: Na base,fitmitos formados pela alternancia de silitos e arenitos finos acinzentados e

com laminago plano-paralela, além de estratificagdes cruzadas do tipo hummocky centrimétricas,interpretados
como depdsitos marinhos -raso a lagunares da Formag&o Juma. No topo, arenitos réseos e esbranqui¢ados
bem selecionados, com sets de estratificagdes cruzadas acanaladas de médio porte e sets de marcas ondula-
das onduladas assimétricas bifurcadas. O conjunto arenoso com azimutes de paleocorrentes para SE e SW
¢é interpretado como depositos litoraneos da Formagéo Rio das Pombas.

PROTEROZOICO

SUPERGRUPO SUMAUMA:
GRUPO BENEFICENTE:

[MP235ma FORMAGAO MANICORE ( bma ): Quartzo arenitos e conglomerados polimiticos formados por seixos de quart-

o, riolito, granito e subordinado argilito. Ambiente deposicional de leque e planicie aluvial. Zircoes detriticos
com fontes herdadas no intervalo 1,87 - 2,64 Ga e isolada presenga de zircoes com1222 Ma, 912

FORMAGAO COTOVELO (bco): Quartzo arenitos avermelhados a réseos e subordinados tufos e litarenitos

com estratificagdes cruzadas acanaladas de pequeno porte (< 0,5 m)e marcas onduladas interpretados como
depositados em ambiente de planicie de maré com canais distributarios. Zirces detritico, com heranga no
intervalo 1,83 - 3,25 Ma e isolada presenca de zirces com 1,06 Ga e 1,75 Ga.

em badelleyita ).

- GABRO MATA-MATA: soleiras de gabro, via-de-regra, no ambito da Formag&o Camaiu, 1576 +4 Ma (U -Pb

GRUPO VILA DO CARMO: Populagao mais jovem de zircoes detriticos em 1744 Ma.(n=13)

W FORMAGAO CAMAIU:Sucesséo de ritmitos formados por rochas vulcanoclasticas,piroclasticas e siliciclasticas

siliciclasticas depositadas em ambiente marinho-raso a deltaico distal.

SUITE TEODOSIA. Fcies Granitica: (Hornblenda)-biotita sieno - a monzogranito associado a leucogranito e

subordinado granodiorito, isétropos a intensamente deformados, representando parte de uma associagéo cal-

cio-alcalina de alto-K, com elevada contribuigéo crustal. 1767 + 9 Ma ( U-Pb SHRIMP ).

dos dacitos e latitos e variedades subvulcanicas. Quando deformados sdo concordantes com o trend regional

GRUPO COLIDER: Rochas vulcanicas acidas com predominio de riolitos e ignimbritos rioliticos, com subordina-

NW-SE, constituindo metariolitos. 1805 + 8 Ma; 1791 £ 9 Ma U-Pb SHRIMP e LA-ICP em cristais de zirc&o. MaraCé
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Figura 4 — (a) Relagdes tectono-
estratigraficas e,
geolégicas da folha Ilha de

(b) Unidades



3 - LITOESTRATIGRAFIA

3.1 - Complexo Urariquera (PP23ur)

Coube a Reis et al. (2004) adotarem
a terminologia “Complexo Urariquera” para
as rochas exclusivamente ortoderivadas da
Suite Metamorfica Urariquera de Pinheiro
et al. (1981). Neste estudo, optou-se pela
manutencdo deste termo para designar
o0 embasamento indiviso do extremo sul
da Folha, informacdes geoldgicas
escassas. O complexo constitui
faixa com diregcdo aproximadamente E-W,
encontrando-se em contato tectdnico
com o Grupo Cauarane, Quartzo-Diorito
Purué e as suites Trairdo e Reislandia

com
uma

através de zonas de cisalhamento ducteis,
em parte interpretadas de dados de
aeromagnetometria. Corpos da Suite Pedra
Pintada intrudem o complexo.

A unidade reune rochas granitoides

e gnaissicas acinzentadas, bandadas
ou homogéneas, de granulacdo fina
a grossa. Texturas granoblasticas ou

granolepidoblasticas e feigcdes miloniticas
sdo reconhecidas nos tipos gnaissicos
(PINHEIRO et al., 1981).

Na folha Ilha de Maraca, trés
amostras de quartzo-diorito e uma de
monzogranito  foram  englobadas no

Complexo Urariquera. Os quartzo-dioritos
sdao formados por plagioclasio, biotita,
hornblenda e quartzo, exibindo foliacdo
discreta a moderada. O hornblenda-biotita
monzogranito protomilonitico,
porfiroclastos de plagioclasio, feldspato
alcalino e hornblenda, envoltos em matriz
fina com biotita, agregados de feldspatos
e lentes e fitas orientadas de quartzo.

é com
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Magnetita, apatita, titanita, alanita e zircéo
sdo acessorios. A classificagdo petrografica
e composicao mineral estimada de amostras
do Complexo Urariquera encontram-se na
Tabela 2 (anexo).

Duas amostras de quartzo-diorito
foram analisadas para elementos maiores
e tragco, incluindo
raras (Tabela 3, em anexo). Sdo rochas

elementos terras-
metaluminosas que exibem afinidade calcio-
alcalina de médio-K, porém, o limitado
acervo litoquimico n&o permite maiores
consideragdes petrogenéticas.

Na area de dominio do Complexo
Urariquera e regido NW de Roraima, Santos
et al. (2003) obtiveram valores Sm-Nd cujos
resultados conduziram a uma derivagcdo a
partir de rochas transamazoénicas (idades-
modelo TDM no intervalo 2,17-2,02 Ga)
e curto intervalo de residéncia -crustal
(eNd > 0). As idades-modelo TDM em
paraderivadas forneceram valores em 2.502
Ma (Neoarqueano) e 2.485 Ma (Sideriano),
que segundo os autores, devem resultar
da mistura de is6topos de Nd de diferentes
fontes.

3.2 - Suite Trairao (PP3y1tr)

A Suite Trairdao (FRAGA et al,,
2010) agrupa corpos granitoides variando
de quartzo-dioriticos a graniticos, com
predominancia de tonalitos e granodioritos,
por vezes, com aspecto gnaissico. As
idades de 2026 + 5 Ma U-Pb (SHRIMP) e
2044 + 17 Ma U-Pb (LA-MC-ICP-MS) a
colocam como embasamento para outras
unidades mapeadas,

exceto o Complexo Urariquera de idade e

litoestratigraficas
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posicionamento estratigrafico ainda incerto.

Em campo, as litologias Trairdo s&o
em geral acinzentadas, de granulagdo me-
dia a grossa (Figura 5a), caracterizadas por
afloramentos heterogéneos mostrando ban-
damento composicional com limites difusos,
foliacdo magmatica e diferentes tipos de
enclaves maficos (Figura 5b). Os granodio-
ritos e tonalitos exibem textura variando de
alotriomérfica inequigranular a hipidiomorfi-
ca granular, com biotita e hornblenda como
minerais maficos principais. Zircao, apatita
€ minerais opacos ocorrem como minerais
acessorios primarios sendo epidoto, allani-
ta, titanita e parte dos minerais opacos pro-
vavelmente fases (magmaticas?) secunda-
rias. Uma descrigao detalhada dos aspectos
mesoscopicos e petrograficos da suite en-
contram-se em Fraga et al. (2010). A clas-
sificagao petrografica e composigao mineral
estimada de amostras da Suite Trairdo en-
contram-se na Tabela 4 (anexo).

Quatro amostras foram analisadas
para elementos maiores, menores, trago e
terras-raras (ETR)einterpretadasjuntamente
com os resultados disponibilizados por Fraga
et al., (2010) (ver tabelas 5 e 6 em anexo).
As rochas da suite sdo metaluminosas a

fracamente peraluminosas, correspondendo
a rochas calcio-alcalinas dominantemente
de médio-K. Distribuem-se segundo
a tendéncia calcio-alcalino de meédia
maturidade no diagrama AFM de Irvine e
Baragar (1971) e no campo das rochas
vulcanicas de arcos magmaticos no
diagrama Y+Nb versus Rb (Pearce et al.
1984). As caracteristicas quimicas como
os elevados conteudos em Al O, e CaO,
baixas razdes FeO/(FeO*+MgO), razbes
A/CNK<1,1, enriquecimento em elementos
LIL e ETR leves em relagao aos pesados e
elementos HFS, confirmam a afinidade da
Suite Trairdo com séries calcio-alcalinas de
médio-K. Os enclaves maficos mostram
composicdo de gabro a diorito e s&o
diversificados em natureza (calcio-alcalina,
toleiitica ou alcalina). Em relagdo aos
tipicos granitoides calcio-alcalinos de arcos
magmaticos, a suite revela caracteristicas
transicionais entre arcos continentais
primitivos e aqueles maduros. Porém,
observam-se entre os diversos corpos,
diferengas no comportamento quimico de
alguns elementos e oOxidos que sugerem
a participacdo de fontes distintas com
contribuicdo mantélica e crustal.

Figura 5 - Aspecto de campo da Suite Trairdo no furo Maraca, rio Urariquera; (a) Biotita granodiorito
foliado. Estacao NR-50; (b) Enclaves maficos alongados orientados em granitoide tonalitico foliado.
Estacao NR-51.
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Os dados isotépicos disponiveis
(Tabela 7, em anexo), com idades Sm-Nd,
T,y entre 2,02 a 2,20 Ga, proximas da idade
de cristalizagao das rochas e, valores de CNd
(t) situados entre +1,68 e +3,1 sugerem um
carater juvenil e/ou uma origem a partir de
fontes com limitada residéncia crustal.

Com base nos dados quimicos e
isotopicos sugere-se para a Suite Trairdo
uma evolugdo em ambiente orogénico
relacionado a subducc¢do. No escudo das
Guianas, o complexo Anaua (U-Pb SHRIMP,
2028 £ 9 Ma, Faria et al. 2002) da porgao
sul de Roraima registra contemporaneidade
com a Suite Trairao.

3.3 - Grupo Cauarane (PP3cau)

O Grupo Cauarane (MONTALVAO;
PITTHAM, 1974; CPRM, 1999; FRAGA et
al., 2010) é formado por metasupracrustais
de médio a alto grau metamorfico que
inclui, sobretudo, paragnaisses aluminosos,
em geral migmatiticos, com intercalagoes
de mica «xistos, ortoanfibolitos, rochas
calcissilicaticas, metacherts e gonditos. Esta
unidade integra o denominado Cinturéo
Cauarane-Coeroeni de Fraga et al. (2008;
2009).

As exposigcoes
do Grupo Cauarane encontram-se na
porcdo sudeste e leste da Folha, em
contato tectbnico com as rochas das

mais acessiveis

suites Reislandia, Pedra Pintada e Granito
Mixiguana, sendo frequente sua ocorréncia
como xenolitos nestes granitoides. As
supracrustais Cauarane afloram também na
porcao sul da folha em um corpo alongado
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em contato tectbnico com o Complexo
Urariquera e Quartzo-diorito Purué.

As rochas do Grupo Cauarane
sao foliadas e polidobradas com forte
bandamento composicional (Figura 6b). Os
paragnaisses aluminosos possuem niveis
cinza claros ricos em feldspatos e quartzo,
que se intercalam com bandas escuras
contendo biotita e outros minerais como
sillimanita, muscovita, cordierita e andaluzita,
sendo a granada e estaurolita mais raros.
Os acessorios presentes sao apatita,
zircao, monazita, rutilo, turmalina, hercinita
e opacos. Feigbes migmatiticas, como
veios, bolsdes ou camadas leucocraticas
de granulagdo grossa (leucossomas) sao
frequentes. Veios  quartzo-feldspaticos
registram a abundancia em muscovita e por
vezes schorlita, uma variedade de turmalina
negra rica em ferro.

Os ortoanfibolitos sé&o pretos ou
verde-escuros (Figura 6a), constituidos
por  hornblenda, labradorita, biotita,
cummingtonita ou diopsidio, com quartzo
disperso ou concentrado em finos leitos
e, acessorios como titanita, apatita e
opacos. As rochas calcissilicaticas sao
cinza-claras a verde-escuras, geralmente
bandadas e granoblasticas. Compreendem
diopsiditos, compostos principalmente por
clinopiroxénio, hornblenda, plagioclasio e
quartzo. Os para-anfibolitos sao formados
por hornblenda, andesina, diopsidio e
quartzo. Granofelses contendo hornblenda,
diopsidio, plagioclasio, granada, quartzo,
epidoto, tremolita e microclinio foram
observados.



Geologia e Recursos Minerais da Folha ILHA DE MARACA - NA.20-X-A

Figura 6 - Aspecto de campo do Grupo Cauarane. (a) Estagdo NR-19, granitéide da Suite Reis-
landia (com idade U-Pb SHRIMP) com enclave anfibolitico do Grupo Cauarane. Fazenda Serra
Dourada, regido da vila Reislandia; (b) Estacdo NR-36, rio Urariquera, furo Maraca. Paragnaisse
evidenciando estilos de deformacéo.

Os metacherts sao escuros, formados
por cristais de quartzo que englobam cristais
finos, orientados e alinhados de hornblenda,
epidoto, plagioclasio, microclinio, diopsidio,
tremolita e por vezes, magnetita. O gondito,
encontrado como um xendlito em granito
da Suite Pedra Pintada ¢é composto
por granada manganesifera, quartzo,
clinopiroxénio, clinoanfibdlio, titanita e
carbonato. A classificacao petrografica e
composi¢cao mineral estimada de amostras
do Grupo Cauarane encontram-se na Tabela
8 (anexo).

Duas fases metamorficas foram
observadas nas rochas do Grupo Cauarane,
uma delas sin-cinematica (M1) desenvolvida
em condigcdes da facies anfibolito-médio
a -alto e, uma segunda fase de carater
estatico (M2), em condigbes da facies
anfibolito-médio a -baixo. A facies anfibolito-
superior € evidenciada por assembleias a
base de sillimanita + K-feldspato e bandas
leucocraticas grossas, indicativas de fusao
parcial (migmatizagcdo) nos paragnaisses
aluminosos, além da presenca de diopsidio
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nas rochas calcissilicaticas e anfibolitos.
A ocorréncia de cummingtonita em
ortoanfibolitos e de cordierita, andaluzita
e sillimanita junto a escassez de granada
e auséncia de cianita nos paragnaisses
e xistos, indicam que M, desenvolveu-se,
de modo geral, em baixa presséo, a qual,
provavelmente nao ultrapassou os 4 kbar.
Nos paragnaisses e xistos aluminosos, as
foliagbes S, e S, sdo definidas pelas mesmas
assembleias de minerais metamorficos,
sugerindo terem sido desenvolvidas sin-
cinematicamente durante o apice do
metamorfismo M,. A fase metamorfica
M, € caracterizada pela transformagao
em muscovita de minerais como biotita,
sillimanita, andaluzita, cordierita e
microclinio. A muscovita ocorre em grandes
placas poiquiliticas, sem orientacao
preferencial, envolvendo e recobrindo
parcialmente outros minerais, sugerindo
um evento metamorfico estatico (M2), em
condi¢des da facies anfibolito-médio/baixo,
superimposto a trama desenvolvida durante
M,. O metamorfismo M, € tentativamente
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atribuido ao efeito térmico produzido nas
rochas do Grupo Cauarane pelo expressivo
plutono-vulcanismo que afetou a area em
1,98-1,95 Ga

Quatorze amostras do  Grupo
Cauarane foram quimicamente analisadas
para elementos maiores, menores, trago e
terras-raras (ETR)einterpretadasjuntamente
com os resultados disponibilizados por Fraga
et al. (2010) (tabelas 9 a 11 em anexo). Os
anfibolitos Cauarane sao reconhecidos como
basaltos toleiiticos, com assinaturas de arco
vulcanico de margem continental ativa, arco
oceanico e de bacias retro-arco (ambientes
convergentes). No entanto, excecao é
feita para um alcali-basalto intraplaca (NR-
02A, tabela 9 anexa). Os paragnaisses e
subordinados xistos (sedimentares clasticas)
assinalam um variavel conteudo em oOxidos
sugestivo de protdlitos de fontes diversas.
Neste aspecto, registram assinaturas de
rochas de arco continental e intra-oceanico.
Possuem dominantemente fontes a partir
de grauvacas de proveniéncia ignea
intermediaria. Os protdlitos grauvaquicos
foram provavelmente depositados em
bacias relacionadas a margem continental
ativa/arco continental.

A idade minima para a sedimentagao
Cauarane baseia-se no valor U/Pb SHRIMP
em monazita de 1995 + 4 Ma obtido para
o Granito Amajari (FRAGA et al.,, 2010),
considerado ser um corpo autoctone gerado
através da fusao parcial das supracrustais.
Neste estudo foram obtidas idades Ar-Ar em
biotita para um paragnaisse aluminoso com
valores de 1722 + 6 Ma (step 1) e 1656 + 6
Ma (step 2) indicativos de um efeito termal
pos-cinematico que nao havia sido verificado
nessas rochas. O valor mais antigo (1722
t+ 6 Ma) se aproxima da idade obtida para
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os diques da unidade Lamprofiro Serra do
Cupim, descrita no item 3.16.
CoubeaFragaetal.(2008)estabelecer
no interior do Cinturdo Cauarane-Coeroeni
unidades correlatas ao Grupo Cauarane,
tais como os grupos Kanuku e Coereoni,
respectivamente na Guiana e Suriname.

3.4 - Granito Amajari (PP3y2am)

Corposdegranitos com caracteristicas
quimicas e mineraldgicas de granitos do
tipo-S foram identificados na regido da ilha
de Maraca, rio Urariquera e reunidos sob a
denominagédo de Granito Amajari (CPRM,
1999).

As rochas relacionadas a unidade
Granito Amajari variam de monzogranito a
alcali-feldspato granito com subordinados
granodioritos. Sao tipos acinzentados a
esbranquigados, de granulagao fina a média,
pouco magneéticos e levemente foliados.
Correspondem a muscovita-biotita monzo
e sienogranitos leucocraticos, destacando-
se cristais xenomorficos de microclinio,
quartzo e plagioclasio antipertitico. Os
minerais maficos principais sdo a biotita e
a muscovita. Cordierita, granada, sillimanita
e andaluzita s&o secundarios. A monazita
e apatita sdo os acessoérios mais comuns,
sendo hercinita, rutilo, zircdo e turmalina
mais raros (FRAGA et al., 2010).

Dois resultados analiticos para
elementos maiores, menores, traco e
terras-raras (ETR) foram obtidos para o
Granito Amajari e encontram-se na Tabela
12 (em anexo) juntamente com dados
quimicos disponibilizados por Fraga et
al. (2010). O Granito Amajari mostra
carater peraluminoso, com afinidades
com granitos do tipo-S, relacionando-se

a fontes sedimentares, provavelmente
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representadas pelas paraderivadas do
Grupo Cauarane. Apesar das variagbes
pontuais em alguns elementos-tragco, o
Granito Amajari registra maior identidade
com o padrao composicional médio dos
granitos tipo-S australianos, se comparados
aqueles hercinianos e  himalaianos.
Considerando-se outras suites com similar
comportamento na Amazoénia Ocidental
(ALMEIDA; MACAMBIRA;  OLIVEIRA,
2007), ha uma semelhanga composicional
em termos de ETR com os granitos Serra
Dourada aflorantes na parte sul de Roraima
com idade estabelecida em 1,97 Ga.

Uma idade U-Pb SHRIMP (monazita)
em 1995 + 4 Ma foi obtida para um corpo
do Granito Amajari situado na cachoeira
Tiporém, rio Urariquera (FRAGA et al.,
2010). A mesma amostra foi submetida a
analise isotopica Sm-Nd, tendo sido obtidos
valores de idade modelo T, em 2135 Ma e
€, (1) de +1.8.

Granitoides enriquecidos
muscovita e granada interpretados como do
tipo-S e encaixados em metassedimentos
do Grupo Cauarane tém sido descritos
por CPRM (1999) na regido da serra Apon
(Granito Curuxuim), proximidade da fronteira
com a Guiana. Foram reconhecidos ainda
corpos granitoides protomiloniticos a duas
micas na regido dos rios Parimé-Cauaruau,
associados a gnaisses ricos em biotita.

em

3.5 - Suite Pedra Pintada (PP3y3pp)

A Suite Pedra Pintada reune (horn-
blenda)-biotita granodioritos e monzograni-
tos com subordinados quartzo-dioritos, tona-
litos e sienogranitos (CPRM, 1999; FRAGA
et al., 2010). No quadrante nordeste da Fo-
Iha reune dois grandes corpos denominados
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Trovao e Flechal, sendo que no presente
estudo, foram individualizados mais a oeste,
dois novos corpos: Ericé e Coimin.

A suite é cortada por diques subvulca-
nicos do Grupo Surumu e por corpos graniti-
cos da Suite Aricama. As relagbes de campo
estabelecem como seu embasamento, as
supracrustais Cauarane e os granitoides da
Suite Trairdo, por sua vez, presentes como
xenolitos no seu interior.

Os granitoides Pedra Pintada séao
bastante magnéticos, acinzentados e ricos
em minerais maficos. Subordinadamente
ocorrem tipos esbranquigados ou rosados,
pobres em maficos, mais evoluidos e
hidrotermalizados (Figura 7a, b). Enclaves
maficos arredondados e finos com inclusao
de cristais de feldspato, provavelmente
pingados da encaixante, sugerem a
coexisténcia de magmas acidos e basicos.

Os quartzo-dioritos e quartzo-
monzodioritos séo formados principalmente
por plagioclasio andesinico, fortemente
zonado, com cerca de 25 a 40% de
componentes maficos, representados por
piroxénios, hornblenda e biotita. Minerais
opacos e apatita sdo os principais acessorios,
seguidos por titanita, allanita e zircao. Os
tonalitos e granodioritos sdo formados por
cristais de plagioclasio, quartzo e microclinio
(este mais raro nos tonalitos), com 10 a 30%
de componentes maficos, que correspondem
a hornblenda e biotita (piroxénios estao
ausentes). Os minerais acessorios sao:
titanita, zircdo, allanita, minerais opacos e
apatita. Os monzogranitos sao constituidos
por microclinio, quartzo e plagioclasio, com
conteudo de minerais maficos (hornblenda
e biotita) entre 10 a 30%. A titanita, primaria,
€ 0S minerais opacos S40 0S acessorios
mais comuns, sendo acompanhados por
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zircao e apatita. Nos monzo e sienogranitos
mais evoluidos a hornblenda esta ausente
e o conteudo em biotita varia entre 2 e 8%.
Nestas rochas, texturas do tipo rapakivi e
grafica ocorrem localmente. A classificagao
petrografica e composi¢cao mineral estimada
de amostras da Suite Pedra Pintada
encontram-se na Tabela 13 (anexo).

Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, trago e terras-
raras (ETR) de seis amostras da suite
encontram-se nas tabelas 14 a 16 (anexo)
juntamente com resultados anteriormente
obtidos. Uma descricdo quimica detalhada
das variagdes entre as facies e os principais
corpos pode ser encontrada em Fraga et al.
(2010).

As rochas da Suite Pedra Pintada
a marginalmente
peraluminosas e se distribuem no campo
das rochas calcio-alcalinas no diagrama
AFM (IRVINE; BARAGAR, 1971). Ocupam
dominantemente o campo das rochas calcio-
alcalinas de alto-K no diagrama SiO, versus
K,O e exibem uma assinatura geoquimica
tipica da série calcio-alcalina de alto K,
se aproximando dos granitoides de arcos
continentais normais a maduros. Processos
decristalizagaofracionadaforamimportantes
na evolucdo da suite, destacando-se o
fracionamento de feldspatos, piroxénios,
oxidos de Fe-Ti e apatita.

As idades-modelo, Sm-Nd, T, para
a suite variam desde proximas daquela de
cristalizagao das rochas, estendendo-se até

sdo metaluminosas
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valores 200 Ma mais antigas (2,28 Ga). Os
valores de €, (t) situam-se entre - 0,15 e
+3,8, sendo compativeis com a contribuicao
de fontes com residéncia crustal moderada
ou juvenis, ou com limitada residéncia
crustal na geragao da suite. Os resultados
isotépicos Sm-Nd da Suite Pedra Pintada
encontram-se na Tabela 17 (anexo).

Um ambiente pds-colisional
proposto para a génese das rochas Pedra
Pintada, que deve refletir a fusao parcial
de material crustal com assinatura de
subducgao herdada de um estagio pre-
colisional, com possivel contribuicdo de
fontes mantélicas previamente enriquecidas
por componentes de subducgdo durante
a evolugéo do arco Trairdo (FRAGA et al.,
2010).

O intervalo 1,98-1,96 Ga (Pb-Pb por
evaporagao, U-Pb TIMS, SHRIMP) tem sido
considerado como o0 mais representativo de
cristalizacao da suite (FRAGA, et al., 2010;
SANTOS, 2003). Os valores U-Pb SHRIMP
obtidos neste estudo, de 1971 + 5 Ma e 1968
+ 5 Ma coincidem dentro do erro analitico
com aqueles anteriormente obtidos. A
Tabela 18 (anexo) exibe os resultados
geocronoldgicos disponiveis para a Suite
Pedra Pintada.

Granitoides similares
caracteristicas quimicas e intervalo de idade
da Suite Pedra Pintada sao reconhecidos
no sudeste de Roraima, correspondendo
ao Granito Martins Pereira (ALMEIDA;
MACAMBIRA; OLIVEIRA, 2007).

foi

com
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3.6 - Grupo Surumu (PP3asu)

O Grupo Surumu reune fluxos

piroclasticos acidos a intermediarios e
rochas vulcanicas extrusivas (lavas) que
recobrem a porcao norte do estado de
Roraima, servindo de substrato as rochas
sedimentares do Supergrupo Roraima. A
continuidade dessas rochas vulcanicas para
as regides vizinhas da Venezuela, Guiana e
Suriname qualificam o vulcanismo comouma
das maiores manifesta¢gdes magmaticas do
Escudo das Guianas (Gibbs & Barron 1993).

Na folha llha de Maraca o Grupo Suru-
mu ocupa quase 50% da area mapeada. As
rochas dominantes s&o ignimbritos félsicos,
com ocorréncias restritas de andesitos, ro-
chas sedimentares vulcanogénicas, lavas
rioliticas, subvulcanicas acidas em diques, e
uma ocorréncia de tufo acido de queda.

Os ignimbritos félsicos sdo, em geral,
cinza escuros ou pretos, macigos a foliados
e levemente magnéticos. Composicional-
mente sao rioliticos, traquiticos ou daciticos,
contendo 5 a 50% de fenocristais fragmen-
tarios a idiomorficos de feldspatos e quart-
zo, frequentes pedacos de pumice e raros
litoclastos, em meio a matriz félsica cripto

Figura 7 - Aspectos macroscopicos de rochas da Suite Pedra Pintada:
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(a) Quartzo-diorito cinza, rico
em minerais maficos. Estagdo NR-55; (b) Monzogranito levemente alterado, de coloragéo esbran-
quicada, pobre em minerais maficos. Estacdo NR-56.

a microcristalina com texturas de devitrifi-
cacgao variadas. Os ignimbritos félsicos séo
na maioria fortemente soldados (high grade
ignimbrites) com matriz marcadamente flui-
dal a macica. Nos tipos fluidais € possivel
reconhecer particulas de pumice e lascas
vitreas fortemente estiradas e deformadas
em torno dos fenocristais (Figura 8a). Nas
variedades macicas, atribuidas a soldamen-
to extremo, a textura vitroclastica da matriz
nao esta mais preservada e apenas vesti-
gios de fluxo, shards e clastos de pumice
podem ser identificados. Ignimbritos com
grau de soldamento moderado sao mais ra-
ros. As vulcanicas da regido do rio Uraricaa
sdo em geral daciticas e foram afetadas por
deformacao e alteragao intensas que enco-
brem evidéncias de uma possivel origem pi-
roclastica ou efusiva.

Os andesitos do Grupo Surumu séao
cinza-esverdeados escuros com fenocris-
tais esbranquigados de plagioclasio ocasio-
nalmente orientados por fluxo. Variedades
brechoides e vesiculares também ocorrem.
As rochas sedimentares vulcanogénicas
compreendem litarenitos, grauvacas liticas
e brechas sedimentares identificadas nos
vales dos rios Amajari (FRAGA et al., 2010)
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e Uraricaa. Estas rochas sdo em geral cin-
za-esverdeadas e compostas por cristais
e litoclastos angulosos a subarredonda-
dos derivados de andesitos e tufos acidos.
Riolitos, interpretados como de derrames,
e tipos subvulcanicos, como microgranitos
porfiriticos e riolitos pertencentes a diques,
foram descritos na folha Vila de Tepequém
(FRAGA et al., 2010). Uma estreita camada
de um tufo de queda avermelhado ocorre na
escarpa sul da serra Tepequém em meio a
ignimbritos alterados. Este tufo contém frag-
mentos de lapilli acrescionario em matriz
extremamente fina (Figura 8b) e representa
uma piroclastica de queda do tipo co-ignim-
brito. A classificagéo petrografica e composi-
¢ao mineral estimada de amostras da Suite
Pedra Pintada encontram-se na Tabela 19
(anexo).

As
Surumu foram balizadas no intervalo 1,98-
1,96 Ga por Santos et al. (2003), no entanto,
uma idade Pb-Pb de 1994 + 4 Ma foi obtida
para um ignimbrito da por¢do nordeste da
Folha (FRAGAetal.,2010). Neste estudo, um
ignimbrito (amostra NR-23C) foi submetido
a analise U-Pb SHRIMP, tendo fornecido a
idade de 1966 + 7 Ma. Resultados analiticos
pelo método Sm-Nd foram obtidos para trés
amostras do Grupo Surumu (FRAGA et al.,
2010), com valores de €, (t) positivos no
intervalo de + 2,0 a + 3,4 e idades modelo

idades das rochas vulcanicas
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T,,, variando de 1992 a 2093 Ma (Tabela 20
em anexo).

Os analiticos  para
elementos maiores, menores, trago e terras-
raras (ETR) para quatorze amostras do
Grupo Surumu encontram-se na Tabela
21 (anexo) juntamente com os resultados
disponibilizados por (FRAGA et al., 2010).
As rochas vulcanicas sdo metaluminosas
a marginalmente peraluminosas,
subalcalinas a alcalinas, compreendendo
dominantemente riolitos e traquitos a
traquiandesitos com subordinados dacitos.
Sao rochas do tipo-I comparaveis aquelas
de séries calcio-alcalinas de alto-K.
Segundo Fraga et al., (2010), as rochas
Surumu refletem processos de fuséo parcial
de material crustal juvenil transamazdnico,
com assinatura de subduccédo e heranga de
um estagio pré-colisional, em um ambiente
pos-colisional. Comportam-se petroldgica
e tectonicamente a semelhanga da Suite
Pedra Pintada, a qual se associa em um
evento vulcano-pluténico.

O Grupo Surumu mostra continuidade
fisica para leste através da Formacéao
Iwokrama da Guiana e pela Formacgéao
Dalbana do Suriname. Para oeste, na
Venezuela, correlaciona-se com as
vulcanicas do Grupo Cuchivero (GIBBS;
BARRON, 1993).

resultados
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Figura 8 - Aspectos macroscopicos de rochas do Grupo Surumu (a) Riolito acinzentado-escuro,
porfiritico (Estacao LB-47); (b) Estagcdo NR-23. Rocha tufacea e matriz com diminutos fragmentos
de lapilli acrescionarios dispostos segundo planos que correspondem ao acamadamento.

3.7 - Suite Aricama (PP3y3ar)

A Suite Aricama (FRAGA et al., 2007)
tem sua localidade-tipo na serra homénima
(Figura 3.1) situada na parte nordeste da
folhna, onde afloram diversos corpos de
granitos. O maior destes corpos, em forma
de meia-lua, sugere uma intrusdo anelar
subjacente a uma antiga caldeira vulcanica
(DREHER et al., 2011). Outros granitos
da suite concentram-se na parte centro-
leste da folha, na regido do rio Uraricaa,
constituindo intrusdes alongadas. A Suite
Aricama é intrusiva em granitoides da Suite
Pedra Pintada, vulcanicas do Grupo Surumu
e Formagao Cachoeira da llha, embora
xenolitos dessas unidades n&o tenham
sido observados no seu interior. Diques
das unidades Avanavero e Serra do Cupim
seccionam localmente as rochas dessa
suite.

A unidade compreende feldspato

alcalino granitos, sienogranitos e
monzogranitos, em geral rdéseos a
avermelhados (Figura 9a), leuco a

hololeucocraticos, grossos a finos e muito
pouco magnéticos. Os granitos da porgao
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nordeste da folha sdo isétropos, sendo
que variedades com textura rapakivi foram
coletadas no topo da serra Aricama (Figura
9b). Os granitos da regido do rio Uraricaa
sao cataclasticos a protomiloniticos.

As rochas da Suite Aricama
apresentam feldspato mesopertitico
e quartzo como minerais principais,

frequentemente intercrescidos em arranjos
graficos. Nas variedades com textura
rapakivi, o plagioclasio constitui mantos
ao redor de fenocristais de feldspato
alcalino. Os minerais maficos presentes
sao biotita e, mais raramente, hornblenda.
Os acessorios mais comuns séao fluorita,
zircdo, alanita e minerais opacos. Apatita,
titanita e granada sado raros. Sinais de
albitizacdo e presenca de turmalina e
topazio foram observados em algumas
variedades indicando alteracao tardi- a pés-
magmatica. Os granitos deformados que
ocorrem na parte centro-leste da area, ao
longo do rio Uraricaa, possuem feldspatos
tensionados e sericitizados, quartzo com
forte extingdo ondulante ou recristalizado
e componentes maficos escassos e finos,
como sericita em feixes entrelagados, biotita
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marrom e verde, minerais opacos, epidoto,
alanita, titanita, apatita e granada. Vénulas
preenchidas por quartzo, sericita, fluorita,
mica verde e sulfetos parcialmente alterados
denunciam atividade hidrotermal associada
a deformacgéo. A classificagao petrografica e
composi¢cdo mineral estimada de amostras
da Suite Aricama encontram-se na Tabela

22 (anexo).
Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, tragco e

terras-raras (ETR) para seis amostras da
suite encontram-se na Tabela 23 (anexo),
juntamente com resultados disponibilizados
por FRAGA et al.,, (2010). Os granitos
da Suite Aricama sao metaluminosos a
marginalmente peraluminosos, exibem altos
conteudos em SiO,, alcalis, elementos HFS
e ETR, baixos conteudos em CaO e MgO
e elevadas razbes Ga/Al, o que permite
classifica-los como do tipo-A. Processos de
fusdo parcial de fontes oriundas da crosta
inferior em ambiente pds-colisional sao

admitidos para sua génese (FRAGA et al.,
2007).

Idades U-Pb SHRIMP em 1986 + 4
Ma para o corpo da serra Aricama (FRAGA
et al., 2007) e em 1982 + 4 Ma (este
estudo) para um corpo granitoide da regiao
do rio Uraricaa, permitem postular sua
abrangéncia para outras regides. ldades-
modelo T, de 2,34 e 2,15 Ma e €, (T) de
+0,21 e 1,56 respectivamente, sugerem sua
geracao a partir de fontes crustais juvenis
transamazonicas.

O magmatismo Aricama acresce a
outras similares granitogéneses do tipo-A
de Roraima, cujos corpos, ainda sem um
estabelecimento geocronoldgico definido,
revelam similar comportamento geoquimico,
a exemplo da Suite Auaris do oeste de
Roraima (ALMEIDA et al. 2003). No setor
oriental do Estado, alguns corpos reunidos
na Suite Saracura (CPRM, 1999) registram
similar assinatura geoquimica.

Figura 9 — (a) Feldspato alcalino granito de granulagao grossa cuja amostra € oriunda de um corpo
situado a oeste da serra Aricama. Estacao LM-232A (FRAGA et al., 2010); (b) Granito com textura
rapakivi proveniente do topo da serra Aricama. Estacao NR-44.
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3.8 -Formacgao Cachoeira da llha (PP3a.ci)

A Formagdo Cachoeira da Ilha
(FRAGA et al.,, 2010) aflora na porcéo
nordeste e central da folha Ilha de Maraca,
em meio as vulcanicas do Grupo Surumu. A
unidade constitui areas radiometricamente
anbmalas e é constituida por vulcanicas e
subvulcanicas acidas com caracteristicas
de rochas do tipo-A.

A formacdo contém principalmente
ignimbritos félsicos, sendo mais raras as
rochas subvulcanicas as quais incluem
diques ou intrusdes rasas.

Os ignimbritos sdo cinza-escuros ou
pretos, mais raramente réseos, contendo 2 a
35% de fenocristais, em geral fragmentarios,
quartzo e plagioclasio
sodico. A matriz é félsica, com texturas
de
fortemente a pouco soldados ocorrem na

de mesopertita,

devitrificagdo diversas. Ignimbritos
unidade. Os tipos soldados podem mostrar
aspecto macico, semelhante ao de lavas
félsicas (Figura 10), ou fluidal, onde a
matriz claramente contorna os fenocristais
e pedacos achatados e estirados de
pumice. Os tipos pouco soldados mostram
uma foliagdo fraca e particulas vitreas e
fragmentos de pumice ainda relativamente
bem preservados. Na Tabela 24 (anexo)
consta a classificacdo e mineralogia
estimada de dez amostras submetidas a
analise petrografica e quimica.

As
avermelhadas ou

rochas subvulcdnicas sao

réseas, porfiriticas e

correspondem a microgranitos, micro
quartzo-sienitos e riolitos. As vulcanicas e
subvulcanicas que ocorrem na porgéao central
da Folha estdo deformadas, mostrando
fraturados ou

fenocristais tensionados,

estirados, em meio a matriz foliada.
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Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, trago e terras-
raras (ETR) de amostras da suite encontram-
se na Tabela 25 (anexo) juntamente com
resultados obtidos por Fraga et al. (2010).
As rochas da Formagado Cachoeira da llha
correspondem dominantemente a riolitos
subalcalinos, metaluminosos a fracamente
peraluminosos com afinidades quimicas
com rochas do tipo-A. Neste aspecto,
foram enfatizadas diferengas importantes
entre os vulcanismos Cachoeira da llha e
Surumu, bem como as similaridades entre
0 comportamento quimico dos vulcanitos
Cachoeira da llha e dos granitoides da Suite
Aricama.

Uma idade de 1990 + 5 Ma, foi obtida
para a Formagao Cachoeira da llha por
Fraga et al. (2010), sendo que neste estudo,
um ignimbrito riolitico (amostra NR-22)
forneceu uma idade U-Pb SHRIMP de 1974
+ 7 Ma. Os valores geocronoldgicos citados
coincidem dentro do erro analitico com os
valores obtidos para a Suite Aricama. Este
quadro reitera as interpretagcées anteriores
que propdem para a formagao um ambiente
tecténico similar aquele admitido para a
Suite Aricama, com fusao parcial de material
crustal juvenil transamazdnico, em ambiente
orogénico pos-colisional.

Reis et al. (2009) e Dreher et al. (2011)
defendem para o vulcanismo cachoeira da
llha uma evolugdo associada a um complexo
de caldeira vulcanica, no qual também
participaram o corpo granitico da serra
Aricam& e a sedimentagcdo da Formagao
Tepequém.

Unidades vulcanicas correlacionaveis
a Formagao Cachoeira da llha, do tipo-A
e com idades no intervalo 1,98-1,96 Ga
ainda nédo foram identificadas no Escudo
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das Guianas. No entanto, a continuidade
fisica no terreno do vulcanismo Surumu
para regides da Venezuela (Cuchivero),
Guiana (Burro-Burro) e Suriname (Dalbana)
possibilita conjecturas a extensao do
vulcanismo Cachoeira da Ilha para esses
dominios.

Figura 10 - Ignimbrito riolitico fortemente
soldado da Formacdo Cachoeira da llha e
aspecto de uma lava félsica. Estacdo AD-23.

3.9 - Granito Mixiguana (PP3y2mi)

O Granito Mixiguana possui area-tipo
ao longo do igarapé Mixiguana de Baixo, um
afluente esquerdo do rio Urariquera, no furo
Santa Rosa. Constitui um corpo alongado
e sinuoso com cerca de 20 km?, em parte,
interpretado a partir de dados aerogeofisi-
cos. Esta encaixado em litologias metasse-
dimentares do Grupo Cauarane que apare-
cem como xenolitos na unidade (FRAGA et
al., 2010).

Reune sieno a monzogranitos e su-
bordinados granodioritos e tonalitos, corres-
pondendo no geral, a tipos acinzentados de
granulagdo média a grossa e com conspi-
cua foliagdo magmatica, essa, disposta pa-
ralelamente ao contato com as supracrus-
tais Cauarane.

S&o granitoides pouco magnéticos
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a magnéticos refletindo, provavelmente,
magmas com diferentes estados de fO2 e
evolugdes petrolégicas distintas (FRAGA

et al. 2010). Ocorrem monzogranitos,
sienogranitos e  granodioritos  com
plagioclasio, biotita, quartzo, ocasional/

ausente anfibdlio e epidoto. Allanita, minerais
opacos, titanita, em geral associada a biotita,
alem de zircdo e apatita, sdo os minerais
acessorios. Registram pouca deformacgao e
localmente s&o protomiloniticos com feigoes
microtectdnicas indicativas da atuagcao de
um evento deformacional em temperaturas
relativamente  baixas (400-450°C). A
classificagcdo petrografica e composicao
modal estimada do Granito Mixiguana
encontram-se na Tabela 26.

Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, tragco e
terras-raras (ETR) encontram-se na

Tabela 27 (anexo). O Granito Mixiguana
€ subalcalino, metaluminoso a levemente
peraluminoso e comporta-se quimicamente
com caracteristicas de magmas do tipo-I,
pobres em MgO e enriquecidos em HFSE.
Assemelham-se as rochas da série calcio-
alcalina de alto-K a shoshonitica, contudo,
com concentragbes de Fe e Mg que fogem
a média das associagdes calcio-alcalinas
classicas. Sua assinatura geoquimica é
similarao padrédoderochas geradasnacrosta
continental superior, com a participacao de
magmas gerados em zonas de subducc¢ao,
nos estagios finais de evolugdo de um
arco magmatico maduro, com importante
contribuicdo de material crustal.

Uma idade U-Pb SHRIMP de 1970 £ 5
Ma foi obtida para um monzogranito (amostra
MF-134A) da unidade Granito Mixiguana,
estabelecendo idades orosirianas proximas
daquelas obtidas para outras unidades da



folha llha de Maraca, tais como Reislandia,
Cachoeira da llha e Pedra Pintada (corpos
Erico e Coimin).

3.10 - Suite Reislandia (PP3y3re)

A Suite Reislandia (este estudo)
engloba granitoides da porcdo sudeste da
folha llha de Maraca, cuja area-tipo encontra-
se na vila Reislandia. Aflora em dois corpos
alongados que mantém contatos tectonicos
com a Suite Trairdo e Complexo Urariquera.
Corpos lenticulares de supracrustais do
Grupo Cauarane, ocorrem no interior da
suite e devem corresponder a megaxenolitos
ou a lentes tectonicamente colocadas. A
interpretacao geofisica sugere uma relagéao
de intrusdo da Suite Purué nos granitoides
Reislandia.

Predominam rochas acinzentadas
a esbranquicadas, de granulagdo média a
grossa e com bandamento composicional
(Figura 11) e, por vezes, foliagdo magmatica.
Os enclaves, quando presentes, sao
acinzentados-escuros, fino a médios e
foliados, correspondendo (epidoto)-
biotita quartzo-dioritos e biotita-hornblenda
quartzo-dioritos. Na proximidade de grandes
zonas de cisalhamento, as feigdes igneas
encontram-se superpostas por tramas
deformacionais, sendo comum a presencga
de protomilonitos e milonitos com feigbes
microtectonicas sugestivas de um evento
deformacional/metamorfico corresponde a

facies epidoto-anfibolito no intervalo de 450-
500°C.

A Tabela 28 ilustra a classificagao
composicao mineralégica estimada
de amostras da suite. Monzogranitos
e granodioritos sao os tipos litoldégicos
predominantes. Exibem

a

e

textura
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hipidiomérfica granular a inequigranular com
microclinio pertitico e plagioclasio, por vezes
mostrando zoneamento pouco definido. A
biotita € o mineral mafico essencial e zircao,
apatita, minerais opacos, titanita e allanita
ocorrem em quantidades acessorias.
Tonalitos sao subordinados na Suite
Reislandia, e mostram textura e mineralogia
similar aos outros tipos rochosos descritos.

Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, tragco e
terras-raras (ETR) obtidos para quatorze
amostras da suite encontram-se na Tabela
29 (anexo). Os granitoides Reislandia sao
metaluminosos a fracamente peraluminosos
e registram afinidades com séries
magmaticas do tipo-l, calcio-alcalinas de
alto-K. No entanto, o conjunto mantém
diferencas no comportamento de alguns
os ETR,
que ndo podem ser conciliadas com uma

elementos-traco, em especial

proposta de comagmatismo e que sugerem
heterogeneidade de fontes. E provavel que
a cristalizagao fracionada de plagioclasio,
silicatos maficos, oxidos de Fe e apatita
tenha influenciado na evolugao da suite.

Um monzogranito da Suite Reislandia
(amostra NR-19) foi selecionado para
analises U-Pb em zircdo, por SHRIMP,
tendo fornecido uma idade de 1975 + 5 Ma.
Analises isotopicas Sm-Nd foram obtidas
para quatro amostras da suite (Tabela 30,
anexo). As idades T, variam de 2200 a
2330 Ma, algo mais antigas que a idade
minima de cristalizacdo, sendo os valores
de €Nd (t) situados entre -0,90 e +0,95.
Este quadro € sugestivo de uma origem
a partir de fontes com residéncia crustal
moderada, provavelmente relacionadas a
crosta riaciana originada durante o Ciclo
Transamazonico.
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Admite-se para a Suite Reislandia afloram dominantemente ao norte das
uma evolucado em ambiente pds-colisional, exposi¢cdes do cinturdo Cauarane-Coeroeni.
entretanto, suas caracteristicas estruturais, Este quadro €& interpretado a partir de
como bandamento, foliagdo magmatica, proposi¢cdes anteriores (FRAGA et al.,
por vezes, sugestiva de uma colocacdo 2009) como resultante da concentracédo de
sin-cinematica, a diferencia de outras movimentos transpressionais importantes a
suites magmaticas contemporaneas que sul do Cinturdo no periodo pés-colisional.

” g 3 7
¢ 35 ¥ > s y »
bWV, 5 3 X 2 y =4}

Figura 11 - Aspecto macroscépico de rochas da Suite Reislandia. (a) Bandamento composicional
(magmatico). Estacao NR-19; (b) Detalhe do bandamento composicional. Estagdo LB-57.

3.11 - Suite Tocobirém (PP3y3to) pas, magnéticas, com textura inequigranular

) o ] ou porfiritica. Os quartzo-monzonitos € mon-
A Suite Tocobirém reune quartzo-

-monzonitos, monzogranitos e alguns mi-
cromonzonitos e microsienitos, que afloram
em um grande corpo na parte oeste da fo-
Iha llha de Maraca, na regiao da serra To-
cobirém. Esta unidade mantém contato in-
trusivo e tectbnico, respectivamente, com
vulcanicas do Grupo Surumu e granitoides
Trairdo. A suite foi correlacionada por Almei-
da et al. (2003), diante de um acervo muito
limitado de dados disponiveis a época, aos
charnockitos da Suite Serra da Prata, o que
nao foi confirmado no presente trabalho.
Rochas sedimentares do Supergrupo Rorai-
ma recobrem a suite em trecho da fronteira

zogranitos exibem fenocristais grossos de
plagioclasio com mantos de ortoclasio (tex-
tura antirapakivi), podendo conter também
fenocristais de ortoclasio e clinopiroxénio.
A matriz é granular a grafica, média a fina
e contém biotita, hornblenda, clino e ortopi-
roxénio como componentes maficos e apa-
tita, titanita, zircao, epidoto e allanita como
minerais acessorios. Os micromonzonitos
€ microsienitos sao tipos subvulcanicos,
com fenocristais diversos (feldspatos, cli-
nopiroxénio, biotita, anfibdlio, ortopiroxénio
€ opacos) no meio de uma matriz sacaroi-
de a microgranofirica. Na Tabela 31 consta
) a classificagdo e composi¢cado mineraldgica
Brasil-Venezuela. . . T

estimada de amostras submetidas a analise

As rochas desta unidade mostram

_ . o quimica.
cores cinza a rosada e sao em geral isétro-
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Sete amostras da Suite Tocobirém
foram analisadas para elementos maiores,
menores, traco e terras-raras (ETR). Os
resultados analiticos encontram-se na
Tabela 32 (anexo). Os granitoides Tocobirém
sdo metaluminosos a peraluminosos,
ocupam o campo das rochas alcalinas no
diagrama TAS e das rochas shoshoniticas
no diagrama SiO, versus K,O. Exibem
baixos teores em CaO, teores relativamente
elevados para elementos HFS, baixas
razbes FeO*/(FeO*+MgO) e Gal/Al e
valores muito elevados de K,O, Sr e B.
Estas caracteristicas quimicas descartam
sua correspondéncia com magmatismo do
tipo-A e sugerem para a suite uma afinidade
com a série shoshonitica. O magmatismo
shoshonitico pode estar relacionado a
fusdo parcial de porgdes férteis do manto,
previamente enriquecidas em K durante o
periodo preé-colisional ou, de rochas juvenis
da crosta inferior. Um fracionamento de
minerais maficos (piroxénios), feldspatos,
oxidos de Fe-Ti e apatita controlaram a
evolugdo magmatica da suite.

Uma idade de 1963 + 6 Ma (U-Pb
SHRIMP) foi obtida neste estudo para um
monzogranito (amostra NR-63).

3.12 - Quartzo-Diorito Purué (PP3y3pu)

Aunidade Quartzo-Diorito Purué (este
estudo) refere-se a um corpo granitoide
alongado com direcdo E-W que mantém
contato tectdénico com o Grupo Cauarane,
sendo interpretado como intrusivo na Suite
Trair&o.

Reune quartzo-dioritos,
subordinados tonalitos e monzogranitos. Os
quartzo-dioritos e dioritos, predominantes
na suite, sdo rochas acinzentadas-escuras,

dioritos e
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magnéticas, macigas ou foliadas e com
feicdes igneas preservadas. Sao compostas
essencialmente por plagioclasio, hornblenda
e biotita. Quartzo, Titanita, zircao apatita
alanita e epidoto ocorrem em quantidades
acessorias. Na Tabela 33 (anexo) consta
a classificagdo e composigdo mineraldgica
estimada de amostras do Quartzo-Diorito
Purué submetidas a analise quimica.

O acervo de fei¢gdes microtectbnicas

€ sugestivo da superposicdo de um
deformacional/metamorfico em
estado solido a temperaturas em torno de
0..°C.

Duas amostras e dois enclaves
foram analisados para elementos maiores
e elementos-traco, incluindo elementos
terras-raras (ETR) (Tabela 34 em anexo).
O conjunto analisado envolve uma amostra
classificada como alcalina e trés como
subalcalinas no diagrama TAS, dentre estas
ultimas, uma ocupa o campo das rochas
toleiiticas no diagrama AFM e duas o campo
das rochas calcio-alcalinas. O reduzido
numero de amostras ndo permite maiores
consideragbes petrogenéticas sobre a
unidade.

Uma idade de 1950 + 11 Ma (U-Pb
SHRIMP) foi obtida neste estudo para um
hornblenda-biotita diorito (amostra GM-70).

evento

3.13 - Supergrupo Roraima — formagoes
(PP3) Tepequém (te) , Arai (ar) e Urutanim
(ut)

O Supergrupo Roraima representa
uma das mais importantes coberturas
sedimentares paleoproterozoicas do escudo
das Guianas, cuja principal area continua
de sedimentacao tem sido referida ao Bloco
Pacaraima (REIS; CARVALHO, 1996). Na
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folha llha de Maraca, as serras Tepequém
e Urutanim correspondem a
sedimentares que mantém correlagdo com
o referido bloco.

Formacdo Urutanim
Urutanim, com uma area aproximada de

outliers

- A serra
alguns 2500 km?, registra poucos avangos
na organizagdo de sua estratigrafia, em
grande parte, motivados pela sua situagao
geografica em area extremamente invia
e que assinala uma extensdao do divisor
de aguas entre o Brasil e Venezuela. Nos
seus contrafortes, a Formacao Urutanim
(PINHEIRO et al., 1981) representa a
unidade sedimentar de topo, reutilizada
neste estudo.

Mais recentemente, Reis et al. (2009)
postularam para o quadro de evolugédo da
serra Tepequém um modelo de abatimento
de uma estrutura de caldeira vulcanica (ou
cauldron).

A base da serra corresponde a
depdsitos piroclasticos,
saproliticos.  Litarenitos
dominam a se¢ao mediana, por sua vez,
intercalados por um nivel
macig¢o, em cuja matriz fragmentos de lapilli

via-de-regra,
avermelhados

de um tufo

acrescionarios sobressaem. Para o topo,
intercalam-se arenitos silticos e litarenitos
Esta
vulcanogénica

sucessiao sedimentar
(depositos

epiclasticos) a vulcanoclastica tem sido

macicos.
vulcanicos

interpretada como pertencente a fase pré- a
sin-eruptiva da serra Tepequém e associa-
se a depdsitos do Grupo Surumu.

Nas porgbes de borda da serra
Tepequém (flancos NW, NE e SE) afloram
fanglomerados em forma de leques aluviais
interpretados como da fase intracaldeira,
neste estudo
Tepequém (CPRM,

redefinidos na Formagéao

1999). Encontra-se
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possivelmente sobreposta em discordancia
angular pelos depdsitos fluviais entrelagados
da fase pos-caldeira que mantém correlagao
aqueles da Formacdo Arai do Bloco
Pacaraima.

Formacao Tepequém — A formagao

reune leques aluviais identificados por
depdsitos de fanglomerados na sua porgao
apical e de fluxo de detritos subaquosos na
sua por¢ao mediana/distal. Nos contrafortes,
o mergulho das camadas é superior a
25°, chegando a 40° no flanco NW. Na
proximidade da vertente da serra dominam
possantes pacotes de fanglomerados ricos
em fragmentos e seixos constituidos por
material vulcanico ignimbritico avermelhado
em matriz arenosa grossa. O arranjo

desorganizado entre o0s componentes
internos da rocha é sugestivo de deposi¢ao
pela acado de O

fanglomerado em sua por¢cdo apical é

fluxo gravimétrico.

estimado possuir uma espessura na ordem
de uns 30 metros, cujos seixos tém diametro
naordemde 15 a 20,0 cm e na sua totalidade
por
A porcédo mediana/distal

constituidos material  ignimbritico.
corresponde a
litarenitos roseos a arroxeados, meédio a
grossos que

a cascalho)

inclui fragmentos (granulo
de
avermelhados, além de quartzo. Gradam

ignimbritos roseos a
para um litarenito com fragmentos e seixos
subarredondados a angulosos de uma
rocha vulcénica avermelhado-escura. Os
seixos de tufo atingem até 5,0 cm no seu
eixo maior. As paleocorrentes em estratos
cruzados acanalados forneceram medidas
de azimutes para o quadrante NW (Figura
12). A Formagéo Tepequém possivelmente
registre um carater

deposicional pré-

Roraima.
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Formacao Arai — Esta formagéao
corresponde a depdésitos da facies fluvial
entrelagada, por sua vez, representada
pela alternancia de sets de conglomerados
e arenitos conglomeraticos ricos em
seixos de quartzo-leitoso na base,
gradacionais a siltitos/arenitos finos réseos
a esbranquicados e argilitos arroxeados no
topo da sucessao. Nos arenitos, predominam
estratificacbes cruzadas acanaladas de
meédio a grande porte e marcas onduladas
com azimutes de paleocorrentes para SW.
Neste conjunto assomam estratificagoes
cruzadas tabulares, ripple bedding e
estratos  plano-paralelos. Nos perfis
verticais a formagao apresenta ciclicidade e
tendéncia a granodecrescéncia ascendente

em intervalos de arenitos finos a médios
com estratificacao cruzada sobrepostos por
arenitos finos com estratos plano-paralelos.
Estruturas sin-deformacionais, como
laminag&o convoluta, estruturas de escape
d’agua e estratificagado cruzada recumbente
sdo subordinadas. Os quartzo arenitos
dominam alguns perfis do flanco norte e
oeste da serra, levando a crer que nem toda
a estruturagao marginal da bacia Tepequém
encontra representantes na facies de
leque aluvial (Formagao Tepequém). A
unidade siliciclastica formada por arenitos
e conglomerados € a que melhor define
as zonas de dobramentos, podendo ser
acompanhada no interior da serra Tepequém
através de caracteristica morfologia.

Figura 12 - (a) Litarenito e arranjo de granulos tufaceos na base dos sets de estratos cruzados
acanalados. Por¢cdo mediana do fanglomerado onde se inserem canais fluviais. Estacdo AD-
27; (b) Conglomerado polimitico formado por fragmentos, seixos e calhaus de rocha vulcéanica e
vulcanoclastica do Grupo Surumu. Estacdo NR-61. Facies de leque aluvial (apical e mediano/distal)
da Formagao Tepequém.
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A unidade de topo ao longo dos ciclos sdo comuns. Na base dos sets de estratos
fluviais representa-se por siltitos/arenitos cruzados acanalados assomam niveis de
finos réseos a esbranquigcados e argilitos minerais pesados (hematiticos). A secgédo
arroxeados, por vezes finamente laminados pelitica € interpretada como representativa
e a semelhanca de ritmitos. Estruturas de planicies de inundag&o, por vezes, em
sin-deposicionais, intraclastos peliticos e condigdes subaquosas rasas (Figura 13).
estruturas do tipo scour and fill, wavy e linsen

Figura 13 — (a) Conglomerado rico em seixos de quartzo-leitoso. Estagdo AD-25; (b) Estrutura do
tipo scour and fill em nivel arenoso fino e com estratos cruzados acanalados de pequeno porte.
O material pelitico, por vezes, forma intraclastos na base dos estratos cruzados. Estagdo NR-23.
Facies fluvial da Formacgao Arai.

3.14 - Suite Mafica-Ultramafica Uraricaa exibem alteracdo dos silicatos maficos
(PP4pwr) originais para anfibdlios da série tremolita-
actinolita, além de certa deformacao dos
A Suite Mafica-Ultramafica Uraricaa plagioclasios e alteragdo dos mesmos
(CPRM, 1999) compreende quatro corpos para epidoto e sericita. As texturas igneas,
intrusivos maiores, alongados e alinhados entretanto, permanecem  parcialmente
ao longo da zona de falha NW-SE que preservadas. Raro ortopiroxénio, olivina
acompanha o baixo curso do rio Uraricaa, e minerais opacos intercumulus ocorrem
além de uma série de pequenas intrusbes ao longo de certos niveis. Gabros finos,
distribuidas por toda a Folha. O maior dos macigos, com plagioclasios ripiformes
corpos alongados constitui a serra Uraricaa, ainda presentes, e tipos foliados, ricos em
sendo formado essencialmente por gabros. anfibdlio, epidoto, clorita, titanita e carbonato
As intrusbes menores sao constituidas por estdo também representados. As intrusdes
hornblenditos, melagabros, gabros e mais menores que ocorrem distribuidas pela
raramente, quartzo dioritos. area da folha estao descritas em Fraga et
OsgabrosdaserraUraricaasaocinza- al. (2010). Na Tabela 35 (anexo) consta a
esverdeados escuros, maci¢os ou foliados, classificagdo e composicdo mineraldgica
de granulacao fina a grossa. Estas rochas estimada de amostras da Suite Uraricaa.
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Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, tragco e
terras-raras (ETR) da suite encontram-se
na Tabela 36 (anexo) juntamente com os
resultados disponibilizados por Fraga et al.
(2010). Sao rochas toleiiticas de baixo-Ti
com caracteristicas quimicas de basaltos,
andesitos basalticos e picrobasaltos. Ha
indicacao de diferenciagdo magmatica.

Um olivina-diabasio (amostra RG-24)
proveniente da serra Uraricaa foi datado
neste estudo pelo método U/Pb SHRIMP e
forneceu uma idade de 1882 + 4 Ma. O valor
€ inédito e estabelece para o magmatismo
Uraricad uma idade proterozdica pré-
Avanavero, até entdo desconhecida no

dominio do escudo das Guianas.

3.15 - Diabasio Avanavero (PP45av)

O Magmatismo Avanavero no interior
do escudo das Guianas representa uma das
maiores provincias igneas da Plataforma
Sul-Americana (LIP), compreendendo um
grande volume de diques e soleiras maficas,
estas, intrusivas na cobertura Roraima. Na
folha Ilha de Maraca, diques de diabasio
de variada espessura e diregdes NE-SW,
E-W a NW-SE secionam as principais
unidades  granitoides, e
metassedimentares.

vulcanicas

A unidade Avanavero inclui diabasios
e subordinados microdioritos, microgabros,
micro quartzo-dioritos e basaltos. Sdo rochas
cinza-escuras, finas a médias, isétropas
e magnéticas, formados por plagioclasio
labradoritico, pigeonita,
magnetita ocasionalmente
olivina, sendo a apatita o mineral acessério
mais frequente. Na Tabela 37 (anexo) consta
a classificacdo e composi¢ao mineralégica

augita elou

titanifera e
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estimada de amostras Avanavero da Folha.

Os resultados analiticos para
elementos maiores, menores, trago e terras-
raras (ETR) obtidos para trés amostras da
suite encontram-se na Tabela 38 (anexo)
juntamente com os dados disponibilizados
por Fraga et al. (2010). Sao rochas toleiiticas
variando de basaltos a subordinados
andesitos basalticos, podendo tratar-se
de magmas relacionados a diferentes
quantidades de fusdo parcial a partir de
uma mesma fonte mantélica enriquecida,
possivelmente o] manto litosférico
subcontinental ou ainda a diferentes fontes
mantélicas, possivelmente resultantes dos
complexos processos de amalgamacéo
ocorrida no craton Amazénico ao longo do
tempo geolodgico.

Idades U-Pb SHRIMP em badeleiita
nointervalo 1,79-1,78 Ga tém sido atribuidas
ao magmatismo Avanavero em Roraima e
escudo das Guianas (NORCROSS et al.,
2000; SANTOS et al., 2003; REIS et al.,
2013).

3.16 -LamproéfiroSerra doCupim (PP4asc)

A unidade “Lampréfiro Serra do
Cupim” (FRAGA et al.,, 2010) reune
espessartitos, microdioritos porfiriticos e

andesitos que ocorrem principalmente sob
a forma de diques, tendo como area tipo
a serra do Cupim, no nordeste da folha.
Os diques nao apresentam uma diregéao
definida e secionam granitoides Trairao,
Pedra Pintada, Aricama e vulcénicas do
Grupo Surumu.

As rochas dessa unidade s&o cinza-
esverdeadas, magnéticas e geralmente
porfiriticas, o que permite distingui-las
daquelas Avanavero, que sao comumente
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afiricas. Os espessartitos caracterizam-
se por conter fenocristais de hornblenda
e clinopiroxénio, enquanto que 0s
microdioritos e andesitos possuem minerais
maficos e plagioclasio como fenocristais. A
caracterizagao petrografica encontra-se na
Tabela 39 (anexo).

Sao rochas calcio-alcalinas de médio
a alto-K cujos resultados analiticos para
elementos maiores, menores, trago e terras
raras e idades encontram-se em Fraga et al.
(2010).

Um andesito submetido ao
método Pb/Pb por evaporagdo em zircao,
nao tendo no entanto fornecido resultados
Tentativamente foram
avaliados os resultados de dois cristais
com idades proximas entre side 1766 £+ 6 e
1735 + 7 Ma (FRAGA, et al., 2010). Analises
isotopicas Sm-Nd obtidas por Fraga et al.
(2010) forneceram uma idade modelo TDM

de 1968 Ma com €Nd (t) de +1,5.

foi

conclusivos.

3.17 - Cobertura Detrito-Lateritica (Edl) e
Depositos recentes (Qh1)

As coberturas detrito-lateriticas
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paleogénicas recobrem
unidades granitoides, vulcanicas e (meta)

sedimentares da folha Ilha de Maraca, onde

parcialmente

o relevo e a geomorfologia se apresentam
como condicionadores aos processos de
intemperismo. As zonas saproliticas sao
comuns em paragnaisses, metacherts e
arenitos, enquanto que aquelas pedoliticas
(argilosas, mosqueadas e lateriticas) sao
abundantes em
vulcanicas. O melhor exemplo encontra-
se na serra Tepequém, que da base para
o topo, reune abundancia nessas variadas

regidbes de granitos e

zonas regoliticas sobre diferentes tipos
rochosos.

Os depositos aluvionares neogénicos
ocorrem ao longo das principais bacias de
captagao da Folha, encontrando-se melhor
distribuidos nos trechos meandrantes dos
rios e igarapés. No entanto, o forte controle
tectdnico condicionadordos principais cursos
de drenagem (rios Urariquera, Uraricaa e
Amajari), permite apenas a formacao de
depdsitos arenosos temporarios, via-de-
regra, desassociados de terragcos sub-
recentes.
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4 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

A megaestruturagdo da folha llha
de Maraca é assinalada por importantes
zonas de cisalhamento com diregdo E -W
a WNW-ESSE na sua porgéao sul, por sua
vez, organizadas com diregao NW-SE e
subordinadamente NE-SW na sua porgao
central. Ocorréncias e garimpos inativos de
ouro estao associados as zonas NW-SE e
NE-SW. Algumas dessas megazonas de
cisalhamento tiveram seu registro no campo,
enquanto outras foram interpretadas a partir
de dados da magnetometria. Um arranjo
de falhas e fraturas nas diregbes NW-SE e
NE-SW completa o quadro da estruturagao
regional.

Foram identificadas fei¢cdes estrutu-
rais desenvolvidas no estado magmatico
a submagmatico e feicdes deformacionais
formadas em estado sdlido, assim agrupa-
das em trés acervos distintos: feicbes que
registram condi¢cdes de alto grau metamor-
fico (restritas as supracrustais Cauarane);
feicdes desenvolvidas em temperaturas
baixas a moderadas em condi¢des da tran-
sicao ruptil-ductil e, feicdes eminentemente
rupteis.

Segue uma breve abordagem das fei-
¢Oes estruturais observadas nas diversas
unidades litoestratigraficas, sendo que uma
descricdo mais detalhada para a porcao
nordeste da Folha pode ser encontrada em
Fraga et al. (2010).

Aquelas relacionadas aos granitoides
Trairdo tém sido interpretadas como gera-
das em estagio submagmatico e sugerem
um quadro de colocacgao sin-cinematica em
um ambiente com componente compressio-
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nal, contudo, merecedor de maior investiga-
céo.

As supracrustais Cauarane
exibem dobras fechadas a isoclinais,
redobradas, com foliagao de superficie axial
caracterizada por minerais metamorficos
da facies anfibolito a granulito. O padrao
polifasico desenvolvido em condigbes de
temperaturas altas relaciona-se ao evento
tectono-termal responsavel pela evolugao
do Cinturdo Cauarane-Coeroeni (~2,0 Ga;
FRAGA et al., 2009) e contrasta fortemente
com o observado nas unidades mais jovens.

As suites granitoides com idades
no intervalo 1,98-1,95 Ga apresentam, no
geral, feicbes igneas bem preservadas
e exibem particularidades estruturais
controladas pelo Cinturdo Cauarane-
Coeroeni. Os granitoides aflorantes ao norte
do cinturdo, representados pelas suites
Pedra Pintada, Tocobirém e Aricam& sao
em geral isotropicos. Por outro lado, os
corpos colocados a sul ou na proximidade
do cinturdo, tal qual da Suite Reislandia,
Quartzo-diorito Purué e Granito Mixiguana,
este claramente controlado pela estrutura
das supracrustais Cauarane encaixantes,
mostram-se bastante estruturados. Emgeral,
exibem feigdes estruturais desenvolvidas
em estagio magmatico ou submagmatico
como bandamento composicional e foliacao
magmatica, sendo admitida uma colocagao
controlada por megazonas de cisalhamento
transcorrente/transpressional que se
instalaram na proximidade e porgao a sul do
Cinturao Cauarane-Coeroeni.

Um acervo de feicdes deformacionais
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desenvolvidas no estagio solido, em condi-
¢Oes de temperaturas baixas a moderadas
esta provavelmente relacionado a reativa-
¢ao da estruturagdo mais antiga durante o
episddio K'Mudku ao redor de 1,2 Ga. Esta
reativagao levou a implantacdo de zonas de
cisalhamento no interior das unidades gra-
nitoides e no desenvolvimento de dobras,
possivelmente de arrasto, na cobertura sedi-
mentar da serra Tepequém (Figura 14). Pro-
tomilonitos e milonitos desenvolveram-se ao
longo das zonas de cisalhamento, enquanto
qgue nos vulcanitos Surumu e Cachoeira da

llha e rochas sedimentares das formacdes
Tepequém e Arai, as dobras estdo, por ve-
zes, associadas a uma clivagem ardosea-
na ou espacgada. Evidéncias de um anqui-
metamorfismo foram descritas por Luzardo
(2006) para as rochas da serra Tepequém.

Finalmente um acervo de fei¢des
estruturais que inclui superficies de falha,
cataclasitos e brechas registram uma
reativagao tecténica regional em condigbes
rupteis, provavelmente associadas a
evolugao do Graben do Tacutu ao longo do
Mesozoico.

LR
b

Figura 14 — Feicdo de dobra assimétrica em sucessao de arenitos dispostos no flanco oeste da
serra Tepequém, associada a zonas de cisalhamento E-W (episédio K'Mudku).
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5 - EVOLUGCAO GEOTECTONICA

Coube a Fraga et al. (2010) propor um
modelo de evolugdo para a porgao central
do escudo das Guianas (Figura 15).

A Suite Trairdo com idade de 2,03
Ga é interpretada como um representante
de um arco magmatico implantado na
borda de um continente riaciano recém-
edificado. Concomitante a evolucdo do
arco Trairdo, formou-se a bacia Cauarane
em ambiente orogénico, provavelmente
de retro-arco. Durante a fase colisional do
orogeno, a bacia foi fechada e submetida
a intensa deformagdao em condicbes da
facies anfibolito superior a granulito. A idade
de 1,99 Ga registrada para um granitoide
tipo-S (Granito Amajari) embutido nas
supracrustais Cauarane € interpretada como
registro do pico metamorfico.

Um intenso magmatismo pos-
colisional dominou a regidao no intervalo
1,98-1,95 Ga, tendo sido fortemente
controlado pelo Cinturdo Cauarane-
Coeroeni. Admite-se que neste periodo de
tempo, importantes zonas transpressivas
pos-colisionais instalaram-se ao longo e a
sul do cinturdo, tendo controlado a colocacao
(sin-cinematica?) dos corpos granitoides
mais estruturados das unidades Reislandia,
Mixiguana e Purué.

Ao norte do cinturao e similar intervalo
1,98-1,95 Ga, granitoides das suites Pedra
Pintada, Aricamad e Tocobirém foram
colocados em niveis crustais mais rasos,
em intima associacdo com os vulcanitos
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Surumu e Cachoeira da llha. Essas unidades
registram a coexisténcia de magmatismos
do tipo-l, calcio-alcalino de alto-K (Suite
Pedra Pintada e Grupo-Surumu), do tipo-A
(Suite Aricama e Formacao Cachoeira da
Ilha) e shoshonitico, cujo periodo de tempo
de aproximadamente 20 Ma € um quadro
comum a ambientes pos-colisionais.

Em uma fase tectdnica extensional
processou-se a sedimentagao do
Supergrupo Roraima em uma bacia do tipo
rifte-sag, a qual a serra Tepequém mantém
correspondéncia através dos depdsitos
fluviais da Formacédo Arai. O arcabouco
das serras Tepequém e Aricama revela
forte identidade com a estruturacdo de
uma caldeira vulcanica, cuja depressao
topografica criada por essa estrutura de
colapso serviu de fonte a deposicdo de
produtos vulcanicos, vulcanoclasticos e
principalmente de fanglomerados, estes,
associados a Formagao Tepequém.

Seguiu-se a colocacdo de corpos
igneos maficos da Suite Uraricada em
1,88 Ga, cuja continuidade extensional
€ retratada pela presenca de diques de
diabasio (Avanavero) e lamprofiricos (Serra
do Cupim) secionando diversas unidades
plutbnicas e vulcanicas.

O episodio K'Mudku em torno de
1,20 Ga representa o reflexo intraplaca da
tectdnica colisional na borda do continente e
registra zonas de cisalhamento ductil-ruptil,
falhamentos e dobramentos.
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2050 - 2010 Ma

2010 - 1998 Ma

= Digues de diabasio (Avanavero) e lamprofiricos [ Granitoides tipo S (Amajari)

(Serra do Cupim) Bl Bacia back-arc Cauarane
" Bacia rifte-sag Roraima (Formacao Arai) [ Arcos magmaticos orosirianos

e caldeira vulcénica (Formacgao Tepequém) (Suite Trairao)
B Corpos méficos alongados - Terrenos greenstone transamazonicos
— , o .| Granitoides transamazénicos
I Vulcanitos pds-colisionais (Surumu e Cachoeira

da llha) || Rochas de alto grau de metam. (Imataca)
I Granitoides pés-colisionais (Pedra Pintada, / Zonas de cisalhamento

Aricamd, Reislandia, Tocobirém, Purué e

Mixiguana)

Adaptado de CPRM (2010)

Figura 15 - Modelo de evolugado geotectdnica para a por¢ao central do Escudo das Guianas
(adaptado de FRAGA, et al., 2010).
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6. RECURSOS MINERAIS

Odiamante, o ouro e secundariamente
a ametista, constituem o0s principais
recursos minerais que detém um histérico de
exploracado pela garimpagem na folha llha
de Maraca. Manganés, cassiterita, cromita
e elementos do grupo dos platinoides
permanecem como indicios a certos tipos
litologicos como as rochas do Grupo
Cauarane, os granitos da Suite Aricama
ou intrusivas maficas da Suite Uraricaa,
respectivamente. Os granitoides da Folha
podem ser de interesse como rochas
ornamentais.

Diamante

A serra Tepequém,
atualmente uma area de preservacao
permanente (APP), permaneceu ao longo
das décadas de 40 a 80 como a principal
area produtora de diamante de Roraima,
cujos depdsitos aluvionares encontram-
Os depositos
associam-se a provaveis paleoplaceres

se atualmente exauridos.

contidos nos conglomerados fluviais, ricos
em seixos de quartzo, da Formacao Arai
(REIS, 2005). Na regido de Surubai, rio Erico,
situada a alguns quildmetros do flanco leste
da serra Urutanim, ha escassos registros
de atividade exploratéria diamantifera, no
entanto, diamantes com 2 a 10 quilates
foram encontrados no igarapé Banana,
em areas de placeres no ambito de rochas
granitoides (OLIVEIRA; DAMIAO, 1969).

Ametista No flanco oeste da
serra Aricama, em dominio de rochas
granitoides, ocorreu um pequeno garimpo
de ametista, ja desativado. Constitui seixos
e blocos subangulosos em meio a um
pacote coluvio-aluvionar depositado sobre
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saprolito de rocha granitica. Dados texturais
e de inclusoes fluidas (FRAGA et al., 2010)
sugerem que a ametista seja proveniente
do desmantelamento de antigos veios
epitermais, possivelmente instalados no
granito Aricama.

Ouro - O baixo curso do rio Uraricaa
e o furo de Santa Rosa foram intensamente
explorados por garimpeiros no periodo
1979-1982 para ouro aluvionar e, mais
subordinadamente, para ouro primario
(D’ANTONA; BORGES 1982). O rio Uraricaa
seciona terrenos de rochas variadas,
encaixando-se em uma importante zona
de transcorréncia NW-SE, ao longo da
qual as rochas estdo foliadas, fortemente
alteradas e venuladas. A deformacédo e
0 hidrotermalismo associado podem ter
mobilizado e concentrado o ouro ao longo
dessa zona. O garimpo da Grota Rica, ainda
ativo, encontra-se em area de granitoides
da Suite Aricama, localmente milonitizados,
atravessados por veios e vénulas de
quartzo e entrecortados por microfraturas
preenchidas por biotita, sericita e sulfetos
limonitizados (BETIOLLO et al.,, 2010). Na
serra Tepequém, o ouro foi recuperado
durante os anos 80 como subproduto da

extracao mecanizada do diamante.

Manganés - Uma ocorréncia de
gondito, um metachert manganesifero do
Grupo Cauarane, tem sido descrita a sudeste
da serra Aricama. E indicadora de atividade
exalativa submarina e com possibilidade
de associagao com sulfetos, a exemplo da
serra Tabaio na regido do Taiano, a leste da

Folha (CPRM, 1999).
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Cassiterita — Em relato de Borges;
D’Antona (1988) € mencionada a ocorréncia
de cassiterita nas aluvides do igarapé Pau
Baru que drena o corpo da serra Aricama.
Indicios também foram detectados em
amostras de solo da regido do rio Uraricaa.
A presenga de fluorita, turmalina, topazio
e de processos de albitizagdo em algumas
variedades dos granitoides Aricaméa indicam
potencialidade para estanho (FRAGA et al.,
2010).

Cromo e platinoides - O corpo
maior da Suite Uraricaa, no rio Uraricaa,
foi pesquisado por D’Antona (2000) com
resultados analiticos pouco significativos
para Cr e elementos do grupo da platina.
Permanece, no entanto, sua potencialidade
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para os citados elementos em fungdo da
dimens&o de sua intrusdo e da possibilidade
de ocorréncia de cumulados ultramaficos
em profundidade.

Rochas Ornamentais — As variadas
pelos
das suites Pedra Pintada e Aricama se

facies apresentadas granitoides
potencializam frente ao facilitado acesso
ao longo das vicinais Trairdo, Bom Futuro
e RR-203, bem como a disponibilidade de
exposi¢cées rochosas em lajeados e fronts
de serras. Torna-se necessario, contudo,
o0 conhecimento de suas caracteristicas
fisico-mecanicas e mineraldgicas de modo
a assegurar o emprego correto, seguro e
econdémico.
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7. CONCLUSOES

A cartografia geoldgica da folha llha de
Maraca é produto do estudo de um grande
acervo de rochas coletadas neste projeto e
de prévios mapeamentos, as quais foram
submetidas a um significativo niamero de
descricbes petrograficas e de analises
quimicas e geocronoldgicas (U-Pb SHRIMP,
Sm-Nd, Ar-Ar e Pb-Pb). Resulta ainda da
integracdo de produtos do levantamento
aerogeofisico e de sensoriamento remoto.
O conjunto permitiu a identificacdo e
caracterizacao de novas e reconhecidas
unidades estratigraficas a condugcdo e
aprimoramento de um modelo geotectonico
para o escudo das Guianas.

Mais de duas dezenas de novos
resultados geocronoldogicos  permitiram
estabelecer:

a) A individualizacdo de dois corpos
granitoides da Suite Pedra Pintada — Coimin
e Erico, com idades U-Pb respectivamente
em 1971+ 5 Ma e 1968 + 5 Ma;

b) Uma idade U-Pb em 1963 + 6 Ma Ga
para a Suite Tocobirém, cuja assinatura
geoquimica € distinta a outras suites da
Folha;

¢) O reconhecimento do Quartzo Diorito
Purué comumaidade U-Pbem 1950 + 11 Ma,
em contato tectdnico com as supracrustais
Cauarane e intrusivo em litologias Trairao;
d) ldades Ar-Ar em biotita de um paragnaisse
em 1722 + 6 Ma (step 1) e 1656 + 6 Ma (step
2), contudo, ainda sem significado e registro
nas rochas Cauarane;

¢) Resultados isotépicos Sm-Nd (6) em
rochas da Suite Trairdo, indicativos de um
carater juvenil e/ou uma origem a partir de
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fontes com restrita residéncia crustal;

f) Uma idade U-Pb em 1970 + 5 Ma para
o Granito Mixiguana, de possivel natureza
colisional;

g) Uma idade U-Pb em 1966 + 7 Ma para um
ignimbrito calcio-alcalino do Grupo Surumu
assentado na base da serra Tepequém;

h) Uma idade U-Pb em 1974+ 7 Ma para um
ignimbrito alcalino da Formagéao Cachoeira
da llha;

i) A delimitagdo de outros corpos da Suite
Aricamé com idade U-Pb em 1982 + 4 Ma e
resultados isotépicos Sm-Nd (2) sugestivos
de uma derivagao a partir de fontes crustais
juvenis transamazoénicas;

j) Uma idade U-Pb em 1882 + 4 Ma para
0 magmatismo mafico Uraricaa, um valor
pré-Avanavero até entdo desconhecido na
regiao;

k) O reconhecimento de rochas da Suite
Reislandia com uma idade U-Pb em 1974 +
5 Ma, cuja assinatura geoquimica ¢é distinta
a outras suites da Folha;

Os estudos estratigraficos da serra
Tepequém permitiram identificar duas
formagdes em presumida discordancia
erosiva: Formacao Tepequém na forma

de leques aluviais (fanglomerados
ricos em fragmentos piroclasticos) e
de estabelecimento pré-Roraima e,

Formacao Arai
fluviais

na forma de depositos
responsaveis pela concentragao
de diamante e ouro. A sedimentagcao e
vulcanismo da serra Tepequém apontam
para um quadro de evolugdo baseado no
modelo de abatimento de uma estrutura de
caldeira vulcanica (ou cauldron).
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8. RECOMENDAGOES

Recomenda-se:

a) O estudo dos eventos metamorficos
associados as rochas supracrustais do
Grupo Cauarane através da obtencao da
idade e condicbes de P e T;

b) Ainvestigacao das suites Pedra Pintada,
Tocobirém e Reislandia no que se refere ao
quadro de evolucdo geotectdnica de uma
Supersuite no intervalo 1,98-1,96 Ga;

¢) Ainvestigacao da Suite Trairdo como um
relicto de crosta antiga;

d) ldentificagéo dos principais metalotectos
associados a mineralizagdo de ouro na
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regidao do rio Uraricaa onde assomam
corpos maficos, vulcanicos e granitoides em
importante zona de cisalhamento NW-SE;
¢) Prospeccao geoquimica de detalhe do
corpo mafico da serra Uraricaa, tendo em
vista a vocacdo metalogenética para EPG e
sulfetos;

f) Investigagdodomagmatismolamprofirico
Serra do Cupim na forma de diques,
passivel de relacdo com zonas de condutos
mineralizantes nas encaixantes granitoides
pos-colisionais (p.ex., Suite Aricama);
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ANEXOS



DADOS DE PRODUCAO

Etapa
Urariquera- | Etapa Paredéo Etapa Maraca
Uraricad Total
Periodo total do trabalho de campo (dias) 27 16 22 65
Periodo efetivo mapeamento (dias) 15 11 15 41 63%
Periodo de logistica (dias deslocados/nao-trabalhados) 12 5 7 24 37%
Caminhamento com logistica (km) 2000 350 62h40min 2350 Helicoptero (horas de voo)
Perfil geoldgico (km) 90 642 12 744
Estacdes de geologia 46 40 67 153
Amostras de rochacoletadas 53 73 74 200
Amostras de sedimento de corrente 1 0 2
Amostras de concentrado de bateia 3 1 3 7
Descricdo de novas laminas petrogréficas (Projeto llha de Maraca) 37 46 105 188 208
Descricdo de novas laminas petrogréficas (Projeto Catrimani-Urariquera) 0 0 0 20
Revisdo de laminas petrograficas (Projeto Catrimani-Urariquera) 0 0 108 108 422
Revisao de laminas petrograficas (Projeto Roraima Central) 0 0 17 17 14
Revisdo de laminas petrograficas (Projeto Amajari) 0 0 59 59
Revisdo de laminas petrogréficas (Projeto Platina) 0 0 30 30
. o Projeto Amajari Projeto Cat-Ura |Projeto lha de Maraca Propto
Anélise Quimicaem Rocha (novas) Platina
142 55 51 5 253
) ] ] U-Pb Ar-Ar Sm-Nd
Analise Geocronolégica (Projeto Ilhade Maracd) (novas)
10 4 15 29

Tabela 1 - Dados de producédo do Projeto Ilha de Maraca (Folha Ilha de Maraca)




Amostras | Classificagdo | Pl [Fsp |Qtz|Hbl| Bt |Ttn[Zrn |Ap|[Op |Chl|Ep [Ser |Aln
WW-42 | microqgtz diorito |*73| - 4 |7 |12 1| - [-|[tr|>2(>1]>1]| -
GM-91B | Hbl-Bttonalito | 43| - |12 (18| 24 | - -2 12| tr |trf tr | tr
GM-90A | Hbl-Bttonalito |47 | 1 (13 (5 (30 | tr | tr |[tr| 4 | tr |tr]| tr | -
WW-R-41 mn':z'é?;nito 28|25 |20|10 |12 2| - |tw|w]|- |||t

Tabela 2 - Classificacao petrogréafica e composicdo mineral estimada de amostras do Complexo Urariquera.
Legenda: PI: plagioclasio; Fsp: feldspato alcalino; Qtz: quartzo; Hb: hornblenda; Bt: biotita; Ttn: titanita; Zrn:
zircdo; Ap: apatita; Op: opacos; Chl: clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; Aln: allanita . Abreviaturas minerais
por Siivola & Schmid (2007). *PI+Ep+Se=73%; **Bi+Cl=12



GM-90A | GM-91B
Amostras
Qtz Diorito | Qtz Diorito

Sio, 57,31 54,85

Al,O, 18,51 17,35

Fe,O, 7,38 7,22

’g MgO 2,41 4,93
2 |ca0 7,35 8,25
£ [Na20 2,59 2,55
e |20 1,12 1,34
S ToN 1,05 0,46
g P,Os 0,52 0,47
& [Mno 0,10 0,14
Cr,0, 0,01 0,02

P.F. 1,30 2,10
TOTAL 99,65 99,68

Mo 0,10 0,60

Cu 78,2 108,5

Pb 3,70 3,70

Zn 56,00 41,00

Ni 33,00 88,00

Sc 16,00 17,00

__ |Ba 425,00 374,00
E |[Be 1,00 1,00
2 |Co 20,90 29,20
o |[Cs 1,40 2,20
S [Ga 21,30 16,60
o |H 9,60 4,70
g Nb 9,60 6,80
g R 44,90 54,90

T |sr 680,30 848,20
W J7a 0,60 0,30
Th 7,80 7,30

U 1,50 1,30

v 140,00 89,00

w 0,50 0,50

Zr 360,50 163,90

Y 21,10 16,30

La 23,00 39,60

—~ |ce 57,30 88,40
E |pr 7,30 9,75
g |Nd 30,90 36,10
2  [sm 6,91 5,47
8 | 1,55 1,56
g |cd 5,83 3,97
S |Tb 0,89 0,56
= |py 4,02 2,87
2 [Ho 0,76 0,55
‘q:: Er 2,16 1,48
£ [Tm 0,32 0,22
T | 1,90 1,45
Lu 0,26 0,22
Razdes [Cel/Yb 7,80 15,80

Tabela 3 - Composi¢cdo quimica de amostras do Complexo Urariquera, reestudadas a partir de Pinheiro et
al. (1981).



Amostras Classificacao Pl Afs Qtz Hbl | Bt | Ttn | Zrn | Ap [ AlIn | Op | Chl | Ep |Ser
LM-28* Qtz-diorito 45 3 12 27 8 tr tr tr - 3 tr 3| tr
LM-208A* Hbl-bt tonalito 53 tr 16 12 14 tr - tr tr - tr - tr
LB-24 Bp-Hbl-btTonalito | 5 | | 5 | 10 | 20| e | - 2] - 7] -

Gnaisse Prot.
LM-27A% Ba.md,a.s qtz- X X X - X X - X - X - x | -
dioriticas e
HG-115A* Monzogranito 28 41 18 2 9 tr tr tr - tr tr 2 tr
HG-119* Tonalito 55 5 25 5 9 tr tr tr - tr tr 1 tr
HG-81D* Tonalito 57 8 22 2 8 1 tr tr - 2 tr tr tr
HG-11* Granodiorito 48 20 20 4 5 1 tr tr tr tr tr 2 tr
o |LM-212B* Bt-tonalito 60 - 22 - 15 tr tr tr - 1 - 2 tr
AT
‘% |MF-185* Bt-hbl granodiorito | 42 8 20 16 9 1 tr tr tr tr - 4 | tr
'; LM-27C L1* Tonalito 50 3 31 - 14 tr tr tr - tr tr 2 1
o
é HG-81C* Monzogranito 22 44 12 - 6 1 tr tr - 2 tr 1 tr
HG-10* Ortognaisse 35| - | 2| - 20| v |3 |4t |tv]|2 |-
tonalitico
LM-208D* Bt granodiorito 52 13 17 - 15 tr - tr tr 2 tr 1] tr
LM-212A* Bt granodiorito 52 20 20 - 8 tr - tr tr tr tr tr tr
LM-R-27B* Qtz-diorito 40 - 10 38 5 1 tr tr - 3 tr 3 tr
LM-R-27G* Diorito a qz-diorito 48 2 4 30 12 1 - tr - tr - -
HG-R-115B* Qtz-diorito 44 3 10 38 5 tr tr tr - tr - tr tr
LM-R-208F* Bt-tonalito 65 - 25 - 8 tr - tr tr 2 tr tr tr
NR-51A Hol-chltonalito g | 30| 4 | -] vl ||| 1]14]1]w
protomilon.
S |oM-78 Bt-hbl tonalito 48| 4 | 15 | 15 3 N T I T R BT I
n foliado
§ GM-76B Bt-hbl tonalito 44 5 22 18 7 2 tr tr tr 1 tr 1| tr
Bt-hbl microdiorito
NR-51B ) 55 tr - 20 16 1 tr tr tr 3 * 5 *
foliado

Tabela 4 - Classificacdo petrogréfica e composicdo mineral estimada das rochas da Suite Trairdo com

analises quimicas. (*dados de CPRM 2010). Abreviaturas minerais conforme Siivola & Schmid (2007): PI
plagioclasio; Afs = Feldspato alcalino; Qtz = quartzo; Hbl = hornblenda; Bt= biotita; Ttn = titanita; Zrn

zircdo; Ap = apatita; Aln = allanita; Op = opacos; Chl = clorita; Ep = epidoto; Ser = sericita; X = componente
importante (>1%); tr = tragos (< 1%).



CORPO SUL
Amostras NR-SIB | \Rs1a |GM-78Bt] SV 768
Encl. B 4 ton | hbiton | BUNP!

hbl dio ton

SiO2 46,67 58,86 62,22 62,68
TiO? 1,38 1,00 0,68 0,60
= [Al20s 18,76 14,96 15,47 16,37
2 [Fe203 12,50 8,55 5,89 4,95
; MnO 0,22 0,16 0,11 0,10
@ [Mgo 4,02 3,25 2,41 1,60
S [ca0 8,91 5,93 5,26 4,89
2 INaz O 3,61 2,70 3,55 3,69
2 K20 1,31 1,90 2,86 3,14
O |P20s 0,63 0,51 0,43 0,35
P.F. 1,70 1,80 0,70 1,20
Total 99,71 99,62 99,59 99,57
Rb 49,40 74,50 77,60 78,30
Sr 869,40 | 556,20 | 659,20 | 719,60
Ba 688,00 | 997,00 | 1262,00 | 1482,00
Cs 2,20 1,60 2,80 2,30
Pb 1,70 5,00 5,00 7,10

Y 34,00 37,00 | 32,70 29,70
Zr 142,00 | 506,10 | 308,70 | 348,80
= |Hf 3,80 13,00 8,80 10,00
2 INb 8,20 12,60 11,20 9,20
S |Ta 0,30 0,70 0,70 0,80
& [Th 1,40 10,50 23,70 11,00
o |u 0,50 2,00 2,00 3,90
2 [N 0,70 9,30 22,00 20,00
2 [co 25,50 20,30 12,70 8,90
2 v 196,00 | 164,00 | 110,00 | 83,00
Sc 34,00 25,00 19,00 15,00
W <05 0,70 0,50 0,60
Zn 76,00 78,00 | 39,00 | 42,00
Cu 62,40 19,70 | 45,80 6,20
Mo <0.1 0,10 0,30 0,60
Sn 2,00 2,00 2,00 1,00
Ga 24,00 19,30 16,60 17,10
2 [Ag <0.1 <0.1 0,10 0,10
2 |Au 1,90 1,10 1,80 2,60
La 24,00 | 40,90 69,50 | 42,60
Ce 64,90 97,00 | 138,10 | 84,70
Pr 8,45 11,21 14,54 9,44
Nd 38,30 | 46,30 | 52,10 34,40
Sm 7,87 8,66 8,24 5,75
Eu 2,32 2,13 1,67 1,58
[ 7,28 7,45 6,38 5,14
= [Tb 1,13 1,22 1,03 0,79
Dy 6,20 6,31 5,38 4,08
Ho 1,22 1,33 1,12 0,91
Er 3,65 3,81 3,27 2,59
Tm 0,53 0,57 0,50 0,40
Yb 3,19 3,63 3,10 2,42
Lu 0,51 0,56 0,49 0,38
ETR totais 169,55 | 231,08 | 305,42 | 195,18
Fe Ot /MgO+Fe Or 5,02 4,25 3,41 2,60
K2 O/Naz2 O 0,36 0,70 0,81 0,85

. [RoIsr 0,06 0,13 0,12 0,11
o |Rb/Ba 0,07 0,07 0,06 0,05
N [sr/Ba 1,26 0,56 0,52 0,49
& l(La/Yb)N 5,03 7,53 14,99 11,77
Eu/Eu* 0,94 0,82 0,71 0,89
ThiLa 0,06 0,26 0,34 0,26

Tabela 5 — Resultados quimicos de amostras da Suite Trairdo (este estudo). Para abreviacGes minerais ver
tabela 5: Dio - Diorito; Ton - Tonalito; Gnd - Granodiorito; Mzg - Monzogranito; Gra - Granito.



CORPO RIO TRAIRAO

LM- ) me27e|Lme27ee| S LM- LB-24 | LM- HG- | HG-
Amostras 208F* 115B* | LM-28* | 208A* N . N
xen.pt | ENCl [Encl Qg "o F oo | Holbt. | TPI-PE | 27A* | 115A% | 119
Qtz-dio dio . ton Gra Gnd Ton
ton dio ton
SiO2 54,55 53,27 55,80 57,60 58,24 60,26 61,66 62,12 | 63,38 | 63,46
TiO2 0,90 1,33 0.81 0,90 0.84 0,73 0.73 0,81 0,53 0.45
’g Al2 O3 16,77 14,10 1591 15,88 16,78 16,98 16,73 1584 | 16,63 | 16,80
8 Fe2 O3 8,04 13,66 8,63 7,96 8,12 6,15 6,28 6,66 4,44 4,01
c MnO 0,12 0.21 0,17 0,13 0,14 0,10 0,10 0,11 0,09 0,15
o IMgO 5,53 441 5,20 4,37 2,68 2,73 2,75 2,27 1,98 191
§ CaOo 6,31 7.28 6.45 5.86 6.47 4,79 4.84 4,23 4,25 4,89
) Naz O 3.28 2,89 281 3.24 3.66 3.83 3.39 3.80 412 4,17
o (K20 2,51 1,29 247 2,84 1,18 2,79 2,04 3.06 3,29 1,46
6 P2 Os 0.44 0,23 0,27 0.39 0,35 0,38 0,46 0,37 0,29 0,27
P.F. 1,20 1,10 1,20 0.40 1.30 0,90 0,70 0,60 0,80 2,20
Total 99,68 99,78 99,74 99,60 99,76 99,64 99,68 99,87 | 99,81 | 99,77
Rb 105,60 46,60 119,80 | 103.90 64,70 108,00 76,50 [118,90 | 105,30 [ 66,20
Sr 871,10 402,80 | 634,10 635,30 | 526,80 735,80 797,40 [521,60 | 656,70 |714,30
Ba 774,00 451,60 | 659,50 |1359,90 | 369,10 | 1021,70 | 735,00 | 679,40 | 944,70 | 1249
Cs 4,90 3.30 6.80 3.80 3.10 3.70 3.40 8.00 4,40 2.40
Pb 2,50 2,50 2,30 3,10 3,70 5,20 1,80 5,10 4,80 2,40
Y 20,70 30,10 18,10 25,00 20,30 25,20 13,50 22,10 | 19,70 ]18,50
~ |Zr 211,30 114,20 [ 112,50 259,10 | 134,80 297,50 217,80 {180,40 | 206,10 |216,20
S Hf 5,90 2,70 3.00 7,00 3,70 7,60 6,60 5,40 6,50 5,60
£ |[Nb 10,80 5,70 7.30 10,90 8,50 11.40 6,20 9.80 8,10 5,50
8 [Ta 0,80 0,40 0,40 0,50 0,80 0,40 0,50 0,80 0,50 0,40
S |Th 11,70 3.20 6.70 11,20 12,30 26,60 5.80 9.50 12.60 6.40
E; U 1,70 1.00 1,70 1,50 3.30 1,30 1.80 4,70 2.30 1,70
g Ni 34,50 8.80 19,10 20,50 4,90 11,80 20,00 1,00 9,90 9,20
o |Co 32,70 40,70 25,10 23.40 18.50 17,20 15,70 1280 | 1240 |13.,30
% \ 160,00 321,00 | 167,00 | 163,00 { 139.00 118,00 | 12200 | 142,00 | 80,00 | 73.00
m |Sc 23,00 41,00 24,00 23,00 21,00 21,00 10,00 15,00 | 12,00 |13.,00
W 1,10 1,20 0,60 0,40 0,40 0,40 0,50 1,20 0,10 0,50
Zn 71,00 66,00 90,00 67,00 60,00 60,00 82,00 85,00 | 50,00 | 57,00
Cu 1,00 22,70 0,80 2,80 15,00 1,40 33,70 4,70 22,30 | 25,30
Mo <1 0,20 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10 0,50 0,20 2,10
Sn 2,00 1,00 1,00 2,00 1,00 3.00 1,00 1,00 2,00 2,00
Ga 19,20 19,80 19,80 21,30 18,30 19,90 18,90 17,90 | 19,10 | 19,60
2 [Ag <l <1 <l <l <1 <l 0.10 <1 <l <l
2 (AU 0.50 0.80 0.60 <b <b 0.50 0.50 <5 <b 0.80
La 38,20 18.80 23,80 55,10 30.70 96.00 22,70 3250 | 41,40 | 40,70
Ce 96,00 43,00 52,50 116,90 70,00 216,90 52,70 70,70 | 87,70 | 79,60
Pr 10,59 5,35 6,20 13,24 7,77 20,14 6,75 8,59 9,39 9.45
Nd 39,30 22,50 24,70 48,60 29.40 70,10 26.80 34,10 | 32,50 | 35,10
Sm 6,30 4,80 4,20 8.00 5,30 10,10 4,68 5,50 5.20 5,60
Eu 1,42 1,64 1,39 1,95 142 1,67 1,27 1,50 1,15 1,34
x |Gd 4,66 5,35 4,01 5,67 4,65 5,99 3.45 4,56 3.71 3.33
u'j Th 0,76 0,81 0,55 0,83 0,66 0,98 0,51 0,65 0,59 0,70
Dy 3.71 4,50 2,68 4,72 3,05 4,68 2,37 3.21 3.39 3.19
Ho 0,70 1.04 0,56 0,93 0.76 0.82 0.48 0,65 0,60 0.64
Er 1,93 3,33 1,75 244 191 2,28 1,22 2,02 1,83 1,64
Tm 0.30 0,46 0,21 0.35 0,30 0,36 0,18 0,30 0,26 0.25
Yb 1,78 2,80 1,49 2,26 2,11 2,25 1,14 2,02 1,84 1,55
Lu 0,31 047 0,25 0,39 0,34 0,29 0,18 0,35 0,31 0,24
ETRtotais 205,96 11485 | 12429 261.38 | 15837 432,56 12443 [166.65 118987 1183.33
FeOt /MgO+Fe Ot 6,53 541 6,20 5,37 3,68 3,73 3.75 3.27 298 291
K2 O/Na2 O 0,77 0.45 0.88 0.88 0,32 0,73 0,60 0,81 0.80 0,35
@ Rb/Sr 0,12 0,12 0,19 0,16 0,12 0,15 0,10 0,23 0,16 0,09
© Rb/Ba 0,14 0,10 0,18 0,08 0,18 0,11 0,10 0,18 0,11 0,05
g Sr/Ba 1,13 0.89 0,96 047 143 0,72 1,08 0,77 0.70 0,57
(La/Yb)N 14,47 453 10,77 16,44 9.81 28,77 13,42 10,85 | 15,17 117,70
Eu/Eu* 0,81 0.99 1.04 0.89 0.88 0.66 0,97 0,92 0.80 0,95
Thila 031 017 028 020 0.40 028 026 029 0.30 016




(Cont.)

CORPO RIO TRAIRAO
MF-
Amostras HG-81D* | Ho-11* | *M- | qg5e | M- HG g o LM LM
o Gnd |242B*Bt| oo | 27C* | 81C | S |208D* Bt| 212A*
ton Ton Mzg gnd Bt gnd
gnd
Si02 6381 | 6402 | 6420 | 6464 | 6579 | 6626 | 6638 | 6694 | 70.31
TiO2 0,61 0,55 0,61 0,54 0,65 0,62 0.74 0,43 0,40
§ Al2 O3 17.48 | 1658 | 1654 | 1614 | 1655 | 1624 | 1557 | 1637 | 15.05
0 |Fe203 4,07 4,38 517 4,50 435 3,38 3,86 3,00 2,45
£ [MnO 0,06 0,07 0,07 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04
@ |MgO 1.42 1,73 1.87 1,96 1,40 1,05 1,54 1,04 0.87
& [ca0 419 4,56 4,63 451 3,57 3,38 4,07 341 2,93
@ |Na2 O 494 412 3.64 3.89 3.89 4.30 3,59 3,63 3,63
S K20 2,04 2,70 1.83 2,64 2,96 332 2,77 3,59 311
S |P20s 0.35 0.32 0.35 0.30 0.25 0.38 0,47 0.20 0.27
P.F. 0.80 0.60 1.00 0.50 0.40 0.70 0.60 1,00 0.80
Total 9977 | 9963 | 99,92 | 9970 | 99,87 | 99,68 | 9965 | 9966 | 99.86
Rb 7220 | 8850 | 116,00 | 61.00 | 123,70 | 8470 | 91,10 | 89.40 |111.20
Sr 903,20 | 802,00 | 518.30 | 768.00 | 417,90 | 674,20 | 750.80 | 747,90 |550.10
Ba 1093,50 | 1157,30 | 319,10 |1402,60| 679,00 |1956,30| 1051,00 | 2106.80 | 925.20
Cs 1.70 2.20 5,90 1.60 6.50 1.70 3.00 2.60 6.20
Pb 2,50 4,00 2.90 4.80 2,70 3,40 6.60 5,00 5,60
Y 13,80 | 2440 | 1070 | 19,60 | 11,00 | 2550 | 1590 7.80 | 27,10
~ |zr 368,10 | 247.40 | 234,90 | 243.00 | 315,80 | 546,60 | 290.10 | 411,90 |212.30
E [ur 9,80 6.90 6.90 6.20 8,40 14.60 7.40 9,80 6.70
2 [Nb 5,30 8.00 11,80 | 7,00 | 10,00 7,00 11,50 490 | 10.30
8 |Ta 0.20 0.60 1,10 0.50 0,50 0,40 0.70 0.30 110
S |Th 9,70 1530 | 14,90 | 1360 | 7.70 13,00 | 1330 | 11,60 | 18.60
o U 1.70 1,60 2.20 1.10 1.80 2.30 1.70 2.10 8.10
S [Ni 5,10 7.30 8.40 7.70 6.40 410 7.60 4,70 5,60
S [Co 8,90 1150 | 13,30 | 11,70 | 7,70 6.30 10.00 6,20 5,50
g v 62.00 | 72,00 | 99,00 | 82,00 | 73,00 | 51.00 | 7500 | 47.00 | 48.00
I |Sc 7.00 11,00 500 | 13,00 | 14.00 5,00 3,00 4,00 4,00
W 6,90 0,90 0.40 0,20 0,90 0,50 0,70 1,50 0,60
Zn 57.00 | 50,00 | 67,00 | 50.00 | 69,00 | 44,00 | 59.00 | 34,00 | 38.00
Cu 0,60 11,60 | 31,30 | 3880 | 6,00 0,90 20,60 | 13,90 | 19.90
Mo 0.20 0.20 <1 0.10 0.20 0.20 0.40 0.10 0.20
Sn 1,00 1,00 3.00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
Ga 21,00 | 1980 | 18,40 | 17,80 | 19,90 [ 19,00 | 17,90 | 16,50 | 15,70
2 [Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
2 Ay 0.70 <5 <5 0,50 <5 0,50 Q.70 0.60 <5
La 12440 | 50,70 | 30,20 | 61,70 | 18,00 | 89.10 | 29.00 | 39.20 | 51,60
Ce 21550 | 113.90 | 103.60 | 127.90 | 40,30 | 15640 | 63.40 | 7910 |102.20
Pr 1923 | 12.49 867 | 1352 | 461 17.20 7.39 727 | 12.43
Nd 6360 | 4210 | 3220 | 4910 | 18,10 | 63.80 | 2690 | 2410 | 44,30
Sm 6.50 7.90 4,50 7.50 4,00 8,90 5,20 3,10 7.10
Eu 2,17 1,58 0,97 1,80 1.23 2,30 1,25 0,97 1,59
x |Gd 371 5.06 2.93 471 3.29 6.71 3,99 1,92 514
o [Tb 0,54 0.88 0.41 0.68 0.41 0.87 0,59 0.27 0.86
Dy 2.38 475 1,94 3.37 171 4,50 2,94 1.35 4.68
Ho 0.43 0.92 0.35 0.61 0.34 0.81 0.54 0.24 0.88
Er 1,09 2,49 0.87 1,92 1,00 2,13 1,35 0.71 2,69
Tm 0.15 0.41 0.17 0.27 0,15 0.29 0.22 0.11 0,49
Yb 1,07 2,16 0.93 1.75 0,92 178 1.32 0.72 2.87
Lu 0,20 0,42 0,14 0,23 0,18 0,28 0,21 0,12 0,45
ETRtotais 44097 | 24576 | 18788 | 27506 | 9424 |35507 | 14430 | 15018 | 237,28
FeOt/MgO+FeOr | 242 2.73 2.87 2,96 2,40 2,05 2,54 2,04 1,87
K2 O/Naz O 0,41 0,66 0,50 0,68 0,76 0,77 0,77 0,99 0,86
@ |Rb/Sr 0.08 011 022 0.08 0.30 0.13 0.12 012 0.20
o [Rb/Ba 0,07 0.08 0.36 0,04 0,18 0,04 0,09 0,04 012
S |st/Ba 0,83 0,69 1,62 0,55 0,62 0,34 0,71 0,35 0,59
(La/Yb)N 7838 | 1582 | 21,89 | 2377 | 1319 | 3375 | 1481 | 3671 | 12,12
Eu/Eu* 1,36 0,77 0.82 0,93 1,04 0,91 0,84 1,22 0,81
Thila 0.08 0.30 0.49 022 0.43 015 0.46 0.30 0.36

Tabela 6 — Resultados quimicos de amostras da Suite Trairdo (*fonte: CPRM 2010). Para abreviacdes
minerais ver tabela 5: Dio - Diorito; Ton - Tonalito; Gnd - Granodiorito; Mzg - Monzogranito; Gra - Granito.



Amostras | Sm (ppm) [ Nd (ppm) [*’Sm/***Nd[***Nd/***Nd [erro (ppm)[ € s € nagy Tom (Ma) t
HG-115A* 51 31,3 0,098199 0,511501 8 -22,2 3,1 2024 2000
LM-27C* 3,7 17,8 0,12558 0,511828 14 -15,8 2,5 2091 2000
LM-208A* 9,4 64,8 0,088082 0,511329 21 -25,5 2,4 2070 2000
NR-51A* 9,3 48,1 0,1164 0,511645 4 -19,4 1,68 2,2 2040
NR-51B*
8,5 41,7 0,1233 0,511677 8 -18,8 0,49 2,31 2040
(enclave)
_ *
. ?0_8': 6,4 37,6 0,103346 0,511523 12 -21,8 2,2 2090 2000
(xendlito)

Tabela 7 - Dados isotopicos Sm-Nd de rochas da Suite Trairéo (*fonte:CPRM 2010).

Amostra Classificagdo Petrografica | Pl |Afs |Qtz | Hbl | Act m Bt | Cpx | Grt |Crd | Sil | Est |And [Ms | Op |Mnz|Zrn | Ap |Chl [Ep |Ttn | Cb |Am |Hc
HG-124C! crd-bt-gtz-pl-gnaisse 30| - |30 - |17 - - |14 |3 r | 5| tr|-|w|-]-]-]-]f
LM-40A" ht-fa-giz-pl-gnaisse 30|28 | 30 12| - tr tr|fr tr | ir| - |tr] - ||t |-

» MF-133B' hi-glzfa-gnaisse 7|48 | 25 14| - - - 2| fr tr|fr 4| tr| - | -
e MF-178" |ms-bt-giz-pl-gnaisse {andesi) [ 25 | 4 | 24 18| - - |2 |r] - 3 |16|4 | & |&r | tr | 4 [r]| - -
:‘é GM-22C? bt-gtz fsp-gnaisse 30|22 | 30 18| - - - - - || r| - -]-]- tr
I GM-26B° bt-gtz fsp-gnaisse 2f |28 | 22 20| - tr r| - - 3| fr r || r|- |- tr
B GM-60A2 ms-bt-giz fsp-gnaisse 34|30 20 12| - - - - - 4 || 2?2 | |0 |0 |- |- fr|-
= AD-06B° qgiz-pl-an-bt-cd gnaisse 14| - |10 15| - - B | 2|0 (12|23 |0 |T] - |4]-]- - |
AD17? bi-giz-pl-gnaisse cf sl 36 30 30| - - | r | 4] - - ||| &0 [tr ] - |- - - |-
NR-38B° opx-ep-bt-giz-pl-xisto 42 35| - 12| - - - -] - - -1 4 - | - [T -
E HG-90" ep-hb-giz granofels 5 8|2 |5 -l - - tr tr 10| - tr
. MF-116B" cpx-hbfa granofels 2440 | - [ 25 tr| 10 | - - - || tr r|1 tr
HG-90B' anfibolito 40 15 | 40 - -1 3 - - - | - tr r|2|-1]-
MF-66B' bt-gz-cum-anfibolito 24| r (15| 30 20 |5 | - - - - - |6 tr -l -] -
o LM-40B" anfibolito 44 4 | 49 - (] - - - - | ] - tr | tor |[tr |3 -] -
o MF-31B' giz-anfibolito 2| (2|48 - | - - - - | |7 r | or |3| W -
E AB-145B2 bt-giz-cum-anfibolito 40 12 | 20 20 |6 | - - - - |tr ]2 tr| - |-|- -
5 GM-242 qiz-bt-anfibolito 37 12133 3 |12 - - - | tr |3 ? | - | fr -
= GM-30° giz anfibolito » 8 | 68 - -] - - - - |1 tr -1 -
NR-02A3 cpx-anfibolito - - | 73 - {20 | - - - ]2 - 4] 1 -
NR-47B° qiz-bt-anfibolito 32 8 | 36 20| - - - - -2 r|—-|2|- -

Tabela 8 - Classificagéo petrografica e composi¢cdo mineralégica aproximada de rochas do Grupo Cauarane
com analise quimica. Amostras reestudadas de CPRM (2010)l e analisadas de Pinheiro et al. (1981)2 e este
estudo®. Abreviaturas conforme Siivola & Schmid (2007): PI: plagioclasio; Afs: feldspato alcalino; Qtz:
quartzo; Hb: hornblenda; Act: actinolita-tremolita; Cum: cummingtonita; Bt: biotita; Cpx: clinopiroxénio; Grt:
granada; Crd: cordierita; Sil: sillimanita; Est: estaurolita; And: andaluzita; Ms: muscovita/sericita; Op: opacos;
Zrn: zircdo; Mnz: monazita; Ap: apatita; Chl: clorita; Ep: epidoto; Ttn: titanita; Cb: carbonato; Cm:
argilominerais; Hc: hercinita; Fa: fayalita; tr: trago (<1%).



NR-02A% MF-31B3 GM-30? HG-R-90B* GM-24? AB-145B2 NR-47B°
Amostras
cpx anfibolito| gtz anfibolito | gtz anfibolito| anfibolito  [gtz-bt anfibolito |bt-qtz-cum anfibolito |qgtz-bt anfibolito
SiO, 44,90 48,69 49,07 51,14 51,59 51,82 52,66
TiO, 2,95 2,08 2,00 1,89 1,66 1,17 0,91
o | AlO; 8,92 13,76 13,43 13,50 14,08 16,41 15,02
2 [ Fe,0, 13,96 15,62 15,34 12,71 14,58 12,02 10,82
E MnO 0,20 0,27 0,25 0,19 0,22 0,21 0,21
° MgO 10,95 6,06 6,21 5,21 6,10 6,34 6,59
E CaO 14,20 10,00 11,50 10,71 9,07 9,72 9,8
o [ NaO 0,58 1,41 1,03 2,78 0,46 0,49 1,32
£ | KO 0,51 0,33 0,41 0,74 0,80 0,64 1,28
2 P20 0,47 0,28 0,23 0,36 0,35 0,45 0,26
2 LOI 17 1,2 0,2 0,70 0,7 0,4 0,80
O [cr,0; 0,153 0,017 0,022 0,02 0,020 0,006 0,029
TOTAL 99,49 99,72 99,69 99,96 99,63 99,68 99,70
Rb 9,4 6,6 4,6 5,70 41,0 40,0 60,6
Sr 444.6 139,1 179,4 112,80 359,2 776,3 517,1
Ba 150 143 92 371,10 527 269 251
Cs <0,1 0,2 2,9 0,10 2,6 2,6 31
Pb 2,0 2,3 3,8 0,30 5,7 8,0 2,5
Y 42,3 37,3 36,0 55,40 26,2 13,1 19,9
g TI <01 <01 <01 <1 0,2 0.2 0,2
S zr 155,9 1246 124,0 75,30 148,9 50,4 78,3
§ Hf 43 3,6 3,9 2,40 4.4 1,7 1,9
= Nb 57,1 9,1 8,8 7,20 6,8 3,0 55
§ Ta 4,4 0,5 0,7 0,50 0,4 0,3 0,3
S Th 7.3 1,0 1,0 0,90 45 2,1 2,6
E u 1,8 43 0,4 0,70 0,9 1,9 1,2
i Ni 476 78 87 13,50 90 40 31,8
Co 75,3 51,0 54,2 43,60 52,5 38,9 38,4
Y 280 346 348 249,00 335 292 283
Sc 31 47 45 41,00 35 34 36
Be 2 <1 <1 1,00 1 <1 1
W 2,0 1,0 0,6 0,40 0,5 0,7 <0.5




(Cont.)

NR-02A° MF-31B° GM-30° | HG-R-90B* GM-24° AB-145B° NR-47B°
Amostras o it S A, anfibolito | 9200 bt-qtz-cum anfibolito | qtz-bt anfibolito
Zn 17 20 14 17,00 22 19 31
Se <0,5 <0,5 <0,5 <5 0,6 <0,5 0,6
'g Sb <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0.1
e | cu 187,9 56,0 15,7 91,30 181,7 19,1 183,2
S | Hg <0,01 <0,01 <0,01 <,01 <0,01 <0,01 <0.01
Z | Mo <0,1 04 06 <1 0,4 0,2 <0.1
£ Bi 07 0,1 <0,1 <1 0,2 0,2 <0.1
£ cd <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0.1
& As <0,5 <0,5 <0,5 <5 <0,5 <0,5 0,9
sn 2 2 <1 1,00 2 2 2
Ga 14,7 18,4 16,2 16,80 18,7 19,6 17,4
= Ag <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0.1
= | Au 9,3 0,7 1,6 1,70 <0,5 1,2 2,8
La 71,1 9,4 9,1 10,60 25,8 15,1 13
Ce 109,1 24,1 24,8 19,10 60,2 34,0 30,6
T L_Pr 18,07 3,47 3,32 4,22 6,95 4,30 3,79
g | Nd 69,5 16,0 16,7 21,10 29,3 19,3 16,9
@ | sm 13,55 4,64 4,54 6,10 5,61 3,89 3,69
5 | Eu 4,48 1,46 1,61 2,12 1,68 1,19 1,26
g Gd 11,50 5,79 5,95 7,85 5,54 3,21 3,75
E Tb 1,84 1,08 1,07 1,53 0,88 0,47 0,63
@ Dy 9,17 6,57 6,54 9,60 4,92 2,46 3,48
= Ho 1,66 1,37 1,38 2,06 0,97 0,45 0,72
g Er 4,41 4,07 4,10 5,69 2,76 1,19 2,08
b | Tm 0,62 0,58 0,62 0,84 0,42 0,18 0,32
Yb 3,63 3,68 3,95 5,25 2,59 1,00 1,97
Lu 0,49 0,57 0,54 0,77 0,39 0,16 03

Tabela 9 — Classificacdo quimica de rochas maficas do Grupo Cauarane. Amostras reestudadas de CPRM (2010)" e
analisadas de Pinheiro et al. (1981)° e este estudo®. Abreviaturas minerais por Siivola & Schmid (2007): Qtz: quartzo; Bt:
biotita; Cpx: clinopiroxénio; Cum: cummingtonita.



Amostras LM-40B' [ MF-66B% | MF-116B" [ HG-90"
Sio, 53,03 | 56,23 57,76 | 82,75

. TiO, 0,94 1,37 0,82 0,09
§ ALLO, 11,89 | 12,93 12,89 | 4,22
= Fe,0; 10,54 | 11,62 7,08 4,55
5 MnO 0,30 0,19 0,16 0,18
S MgO 8,93 715 5,41 2,57
@ CaO 9,81 7,66 7,37 3,51
S Na,O 2,33 0,42 4,87 0,30
g K0 091 | 105 246 | 0,17
@ P,0s 0,29 0,32 0,27 0,07
2 LOl 0,90 0,7 0,80 1,60
O Cr,0; 0,06 0,041 0,01 0,00
TOTAL 99,94 | 99,68 99,90 [100,01

Rb 25,40 64,7 102,00 | 3,30

Sr 267,80 | 2443 | 452,40 | 32,70

Ba 244,20 147 435,80 | 97,80

Cs 0,90 138 4,50 0,50

Pb 1,40 32 9,70 0,80

Y 33,40 24,6 3450 | 87,20

T 0,10 0,3 0,10 <1

Zr 120,00 | 122,6 93,60 | 15,90

Hf 3,40 3.8 3,00 0,80

Nb 12,60 9,1 12,90 | 2,70

_ Ta 0,80 0,6 0,90 0,40
£ Th 4,90 8.4 7,40 1,90
2 U 2,20 2,1 310 | 1,10
g Ni 17,90 87 16,70 | 13,00
® Co 45,50 41,3 31,10 | 11,70
o V 218,00 293 155,00 | 16,00
2 Sc 35,00 38 19,00 | 3,00
@ Be 5,00 3 6,00 1,00
5 W 030 | <05 | 030 | 050
i Zn 22,00 25 18,00 | 14,00
Se <5 <0,5 <5 <5

Sb <1 <0,1 <1 <1

Cu 3,80 188,3 | 171,70 | 30,60

Hg 0,01 <0,01 <01 0,01

Mo 0,30 2.4 <1 0,10

Bi 0,20 0.1 0,40 0,10

Cd 0,10 <0,1 <1 <1

As <5 <0,5 0,60 <5

Sn 2,00 <1 2,00 <1

Ga 17,20 18,1 16,10 | 5,20

= Ag <1 <0,1 <1 <1
o Au 1,20 3,6 1,00 <5
La 23,10 27,8 30,90 |[132,00

- Ce 52,70 62,5 53,70 | 48,20
E Pr 6,93 7.23 785 | 47,93
= Nd 28,50 28,1 32,40 |177,70
9 Sm 6,60 5,97 590 | 43,80
§ Eu 1,67 1,21 1,56 11,42
- Gd 5,77 5,32 594 | 2912
g Tb 1,06 0,84 1,03 5,42
A Dy 5,68 4,65 5,67 28,75
@ Ho 1,14 0,87 1,06 441
£ Er 3,38 2,55 312 12,96
e Tm 0,51 0,40 0,48 2,05
= Yb 3,40 2,29 2,51 12,80
Lu 0,51 0,36 0,43 1,75

Tabela 10 — Classificagdo quimica de rochas metaclasticas do Grupo Cauarane. Amostras reestudadas de CPRM
(2010)" e analisadas de Pinheiro et al. (1981)° e este estudo’. Abreviaturas minerais por Siivola & Schmid (2007): Ep:
epidoto; Hbl: hornblenda; Qtz: quartzo; Bt: biotita; Cum: cummingtonita; Hd: hedenbergita; Fa: fayalita. Classificacao
Petrogréfica: LM-40B - ep-hbl-qtz metachert; MF-66B - bt-qtz-cum calcissilicatica; MF-116B - hd-fa-hbl calcissilicética;
HG-90 - ep-hbl-qtz metachert.



Amostras AD-06B°| MF-178° | HG-R-124" | NR-38B° | LM-R-40A" [ GM-60A? | AD-17% | GM-26B? | MF-R-133B" | GM-22C?
SiO, | 54,48 | 65,02 68,59 69,14 69,18 69,27 | 70,05 | 70,17 70,87 73,21
. TiO, 1,08 0,74 0,40 0,71 0,53 0,37 0,64 0,46 0,50 0,05
2 AlOs | 26,49 | 15,99 1538 | 1526 14,87 16,29 [ 1534 [ 13,88 14,24 14,66
o Fe,O; | 9,46 5,94 2,71 3,52 2,84 2,21 5,02 4,02 2,49 0,75
g MnO 0,13 0,11 0,07 0,13 0,18 0,04 0,04 0,17 0,05 0,02
§ MgO 4,48 1,12 1,08 0,71 0,98 0,64 1,44 1,40 0,75 0,14
Q CaO 0,15 2,52 2,96 5,74 1,54 1,75 1,21 0,84 1,83 1,07
S Na,O 0,82 3,47 3,80 2,98 3,10 4,00 2,76 2,52 2,24 4,05
g KO 1,23 3,51 3,99 0,70 5,56 4,42 2,31 5,36 6,13 4,78
= P,0Os 0,09 0,27 0,16 0,37 0,10 0,11 0,10 0,11 0,13 0,08
2 Lol 1,2 0,9 0,70 0,5 0,90 0,5 0,8 0,8 0,60 1,0
e} Cr,0; | 0,035 | 0,006 0,00 <0,002 0,00 0,002 [ 0,011 | 0,006 0,00 <0,002
TOTAL | 99,65 | 99,60 99,84 99,76 99,79 99,60 | 99,72 | 99,74 99,83 99,81
Rb 79,5 119,8 117,00 35,8 147,10 1386 | 99,6 | 244,6 213,50 89,5
Sr 282 260,7 412,50 | 2995 183,90 340,2 | 1744 | 1234 211,20 3183
Ba 151 1144 793,80 555 1243,20 1722 436 896 1039,60 1295
Cs 7,0 4,6 3,90 1,5 2,40 2,6 2.4 8,3 7.80 1.2
Pb 47 55 6,70 47 5,30 6,2 3,8 5.2 4,20 55
Y 26,3 68,4 18,60 52,7 60,00 19,4 27,9 25,3 32,70 23,6
TI 0,3 0,3 0,30 0,1 0,30 0,3 0,4 0,8 0,40 <0,1
Zr 6482 | 5181 175,30 | 387.2 536,50 605,7 | 698,8 | 2741 549,30 71,1
Hf 17,5 134 5,70 10,9 16,10 16,0 19,4 8,7 14,50 33
Nb 19,3 13,0 14,90 15,7 19,20 8,4 10,0 233 23,50 3,4
_ Ta 14 0,8 1,20 1,0 0,90 0,8 0,7 2.1 1,50 0,2
E Th 35,5 25,2 20,40 16,8 33,10 26,6 54,8 20,8 24,20 55
2 U 10,2 5,6 3,00 6,1 5,50 3,6 7.8 5,0 3,40 3.1
g Ni 141 28 7,60 <20 10,10 <20 42 22 5,80 <20
] Co 27,0 13,7 5,70 6,7 7,90 4,7 12,3 11,9 3,50 1.8
';, Y 154 89 40,00 51 30,00 21 133 37 37,00 <8
=} Sc 6 13 7,00 14 9,00 6 7 11 8,00 1
& Be 11 2 2,00 3 <1 2 3 <1 2,00 1
£ W 0,7 0,7 0,30 0,5 0,30 <0,5 <05 0,5 0,50 <0,5
i Zn 29 62 37,00 52 47,00 35 73 81 43,00 13
Se <0,5 <0,5 <5 <0,5 <5 <0,5 <0,5 <0,5 <5 <0,5
Sh <0,1 <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
Cu 103,7 36,7 59,60 4.9 13,20 2.4 10,5 2.1 28,00 215
Hg <0,01 | <0,01 <,01 <0,01 <,01 <0,01 | <0,01 | 0,01 <,01 <0,01
Mo 0,7 0,2 0,10 0,1 0,10 <0,1 0,3 0,2 0,20 0,1
Bi 0,2 0,1 0,20 0,3 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 0,20 0,1
Cd <0,1 <0,1 0,10 0.2 0,10 <0,1 <0,1 0,1 <1 <0,1
As 0,8 <0,5 <5 <0,5 0,60 <0,5 <0,5 <0,5 1,20 <0,5
Sn 2 2 1,00 2 2,00 3 1 2 1,00 <1
Ga 34,8 18,3 16,20 17,0 17,90 14,7 20,3 18,3 16,40 13,6
= Ag <0,1 <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
a Au 1,8 1,0 1,10 <05 0,70 <0,5 12 0,5 2,90 0,6
La 101,5 85,1 42,40 55,0 100,30 714 | 1339 | 502 68,10 9,4
= Ce 222,1 | 1898 85,80 1304 227,20 159,2 | 301,5 | 121,2 156,70 21,6
E Pr 23,48 | 20,49 9,30 13,70 23,44 16,02 | 31,72 | 11,54 15,55 2,28
2 Nd 82,2 76,0 30,50 50,5 87,50 58,0 1142 | 41,0 52,80 8,9
@ Sm 1355 | 13,72 5,10 9,12 15,40 9,64 | 1898 | 7.24 8,70 1,92
Cc;s Eu 1,13 2,38 1,09 1,84 1,92 1,70 2,03 1,06 1,52 0,82
- Gd 9,61 11,99 3,67 7,68 11,13 7.40 1394 | 5,97 6,53 2,24
g Tb 1,26 1,98 0,64 1,33 1,87 1,04 1,84 0,96 1,01 0,47
2 Dy 5,86 11,55 3,06 8,02 10,22 4,53 7,66 4,91 5,15 3,28
o Ho 0,94 2,33 0,58 1,75 1,94 0,73 1,03 0,89 1,01 0,77
= Er 2,57 6,90 1,98 5,65 6,17 1,87 2.21 2,59 2,88 2,52
e Tm 0,40 1,08 0,32 0,92 0,99 0,27 0,30 0,43 0,49 0,43
o Yb 2,63 6,70 1,99 5,90 7.83 1,84 1,81 2,96 2,94 3,00
Lu 0,48 1,08 0,29 0,95 1,16 0,30 0,32 0,42 0,50 0,42

Tabela 11 — Classificagdo quimica de rochas clastico-quimicas do Grupo Cauarane. Amostras reestudadas de CPRM
(2010)" e analisadas de Pinheiro et al. (1981)° e este estudo®. Abreviaturas minerais por Siivola & Schmid (2007): qtz:
quartzo; bt: biotita; fa: fayalita; pl: plagioclasio; sil: sillimanita; ms: muscovita; crd: cordierita; mag: magnetita. AD-06B -
gtz-pl-sil-bt-crd gnaisse; MF-178 - ms-bt-qtz-pl gnaisse ¢/ and e crd; HG-124 - crd-bt-qgtz-pl gnaisse; NR-38 - mag-fa-bt-
gtz-pl xisto; LM-40A - bt-pl-qtz-mc gnaisse; GM-60A - ms-bt-qtz-fsp gnaisse; AD-17 - bt-qtz-pl gnaisse c/ sil; GM-26B - bt-
gtz-fsp gnaisse; MF-133B - bt-gtz-fa-gnaisse; GM-22C - bt-gtz-fsp gnaisse.



NR-89* NR-38A3 LM-R-432 LM-R-35A%
Amostras ) 3 )
. Ms-bt monzogranito com | Bt-ms-monzogranito com | Ms-bt-monzogranito com crd, grt

Ms-bt monzogranito )
mag ort esil

Sio, 69,70 69,94 69,93 70,59
TiO 0,50 0,38 0,14 0,13

S AlL,O, 14,70 14,91 16,88 16,43
8 Fe,0, 2,10 2,99 1,40 1,41
g MnO 0,03 0,07 0,06 0,06
@ MgO 1,50 0,50 0,37 0,37
& CaO 1,20 1,90 2,11 1,98
9 Na,O 2,70 3,04 5,01 475
= K,O 3,70 5,30 3,04 3,30
o) P,Os 0,05 0,22 0,28 0,20
LOI 0,87 0,40 0,60 0,60

Sum 97,05 99,65 99,82 99,82

Rb 134,30 96,00 97,80

Sr 217,50 527,80 489,00

Ba 1341,00 948,60 936,80
Cs 2,60 17,20 7,80
Pb 2,10 4,60 1,80

Y 67,10 20,40 18,20
Tl 0,10 0,20 0,20

Zr 642,70 192,20 135,50
Hf 17,40 5,80 3,90
Nb 8,40 5,20 5,40
Ta 0,50 0,60 0,70
= Th 10,00 9,60 8,40
s V] 6,20 3,30 3,80
& Ni 20,00 1,40 0,80
S Co 5,00 2,40 1,50
£ V 42,00 6,00 6,00
& Sc 6,00 3,00 4,00
‘g Be 1,00 6,00 3,00
£ W 0,50 0,40 0,20

i Zn 32,00 43,00 42,00
Se 0,50 <5 <5
Sb 0,10 0,10 <1
Cu 6,80 2,40 3,60
Mo 0,10 0,20 0,10
Bi 0,10 0,20 0,10
cd 0,10 0,10 <1
As 0,50 <5 <5
Sn 2,00 1,00 1,00

Ga 16,10 17,20 17,60
Ag 0,10 <1 <1
Au 0,50 1,10 0,60

La 31,97 27,90 42,80 33,70

Ce 72,30 58,00 87,10 69,30
Pr 6,40 9,68 7,64

Nd 29,39 23,30 36,60 30,40
Sm 5,86 5,14 6,30 5,30
B2 Eu 0,82 1,92 1,17 0,94
= Gd 4,01 5,80 4,20 3,04
o Tb 1,30 0,71 0,61
% Dy 1,91 8,42 3,60 2,86
Ho 0,31 2,23 0,70 0,57
Er 0,53 7,57 1,85 1,62
Tm 1,24 0,28 0,27
Yb 0,41 7,97 1,74 1,83
Lu 0,07 1,30 0,30 0,27

ETRtotal 147,58 158,49 197,03 158,35

Zr+Nb+Ce+Y 776,20 304,90 228,40
Ga/Al 2,04 1,92 2,02




(Cont.)

HG-R-872 NR-81* SR-22B! NR-47A3 SR-50*
Amostras A . . P P
Ms-sienogranito protomionitico Ms-bt monzogranito Ms monzogranito Ms monzogranito | Bt-ms monzogranito
combt e grt clgrt
Sio, 71,34 72,80 74,10 74,97 75,30
TiO, 0,03 0,35 0,19 0,11 0,17
= Al,O, 16,10 14,10 14,40 13,40 13,60
3 Fe,O, 0,88 0,89 1,20 1,27 1,10
; MnO 0,09 0,07 0,10 0,08 0,08
@ MgO 0,10 0,03 0,44 0,21 0,34
S CaO 1,17 0,09 1,60 1,04 1,20
2 Na,O 4,51 3,00 2,90 3,09 3,50
w K,O 4,51 5,50 3,20 4,77 3,40
o) P,O 0,08 0,10 0,08 0,08 0,08
LOI 1,20 0,67 0,72 0,90 0,40
Sum 100,01 97,60 98,93 99,92 99,17
Rb 266,90 172,80
Sr 98,00 108,90
Ba 264,20 468,00
Cs 14,90 3,20
Pb 3,50 6,70
Y 34,30 40,70
Tl 0,20 0,20
zr 57,60 133,10
Hf 3,90 4,30
Nb 17,00 9,80
Ta 3,40 1,00
~ Th 9,10 14,70
El U 2,30 4,80
= Ni 0,30 0,70
S Co 0,80 1,70
E V <5 17,00
) Sc 2,00 3,00
g Be 5,00 2,00
£ W 0,80 0,50
o Zn 42,00 28,00
Se <5 <0.5
Sb 0,10 <0.1
Cu 1,00 1,80
Mo 0,10 <0.1
Bi 0,60 <0.1
Cd <1 <0.1
As 0,50 0,70
Sn 2,00 2,00
Ga 18,70 15,30
Ag <1 <0.1
Au 1,60 0,70
La 10,60 71,18 24,15 34,70 19,98
Ce 23,80 160,10 47,97 74,60 4517
Pr 2,54 7,99
Nd 8,30 59,93 21,85 29,30 16,18
Sm 2,90 8,41 3,12 5,95 1,90
c Eu 0,47 1,38 0,64 0,76 0,41
= Gd 3,65 4,80 2,38 5,37 1,51
~1 Tb 0,84 1,09
im Dy 5,14 2,96 1,86 6,55 1,05
Ho 1,03 0,53 0,36 1,39 0,18
Er 3,09 1,14 0,90 4,32 0,44
Tm 0,44 0,67
Yb 2,68 0,74 0,79 4,31 0,40
Lu 0,39 0,13 0,10 0,66 0,07
ETRtotal 65,87 311,30 104,12 177,66 87,29
Zr+Nb+Ce+Y 132,70 258,20
Ga/Al 2,19 2,15

Tabela 12 - Dados geoquimicos de rocha do Granito Amajari, incluindo a classificacdo petrografica. Abreviaturas
minerais conforme Siivola & Schmid (2007): mzgr - monzogranito; sgr - sienogranito; bt - biotita; ms - muscovita; cd -
cordierita; si - sillimanita; gr - granada; mt - magnetita. (1) CPRM (1999); (2) CPRM (2010) e (3) este estudo.



Amostras Classificagdo [Pl [Afs |Qtz |Hbl[Bt [Cpx|[Opx|Ttn|Zrn|Ap|[AIn]|Op [Act|Cum |Chl|{Ep[Ser|[Cb|Am [TIlc|Tur|Zeo
Xenodlito Bt-hbl-
LM-34B* 0opx-Cpx 58| - 216 |5]|]6 [10] - - 1]1-181]1 2 tr |- tr|- - 1] - -
microdiorito
%)
| meagar | OPeoPembibt ool gl p das| 2 [ e |- e 2] - 83| 5 |ulu|w]|-|-]3]-]-
gtz-diorito
Lm-ggs | CPXOPChbEBt gt gl g fas| a | w | - w3 - 2 |- |-]--|-]-
qtz-diorito
LM-93B* BURbl sglso [1sfa2|s| o | - |w e o| - o] - {afule|-|-]-]-]-
monzogranito
Bt-hbl
HG-124B* o 33| 8 | 2318 (14| - sl 2t e ftr |2 - - -l - f-1-1-1 -
granodiorito
2 Hbl-bt
§ MF-135* | microgranodiorito (40| 8 | 16 | 4 [25] - - 1 - tr| tr | tr| - - - |16 ] tr|- tr - - -
s foliado
= HG-01B* [ Bimicrotonalito (51| 3 | 20 | tr (20 - - rr | - |tr]w|1] - - - |5 tr ] - - - - -
o
© MF-162* Hbl__bt_ 34| 15 | 23 [ 12 [15( - - tr [ tr [tr]tr | 1| - - Sftrp e f - fr |- - -
granodiorito
Bi
HG-01 A* | microgranodiorito (36| 17 | 25 | - [18] - - tr - tr| tr | tr| - - -4 tr |- - - - -
foliado
Hbl-bt
MF-100* | monzogranitoc/ |35 25 | 20 | 4 10| - - r | tr|tr] -]2] - - tr | 2] tr ] - - - - 2
cavidades
g Bt-hbl
L LM-91* . (3035|226 |4 - | - |2 |trftr] -2 -] - ]2 |tr|]tr]-ftrf-]-]-
monzogranito
MF-92+ oDt oslaafas|a fwof - | - || - fe|e o] -] - |elu|e]| e |- -
monzogranito
LM-222 ax| PEFOImErO deol o ) g lagtaol 4 |2 |- [ e e | -2 e e [ -] e |- ] -
gtz-diorito
T - i -
£ HG23p+ | BYPPIMCrodiz- oyl g tag 7| e [ - | - |- 2| -3 a| - [2]|s|w|-|-|-]-]-
Q@ diorito
t 2 [ MFo1* Bt-hbl gtz-diorito |49| 4 | 10 [30 5] tr -t e ftr] - [2] - - R RN - |- -
= Mro7¢ | PXPEMblaz ol 4o 1 aafo 6| a | - [u [ o |uw| - a5 ]| - |- |-{e|-]-]-]-]-
O monzodiorito
Bt-hbl
HG-16B* . 37125 |16 (12| 7| - O I I I (o R I A I -l -1 -1-1- -
monzogranito




(Cont.)

Amostras Classificagdo [Pl [Afs [Qtz |Hbl[Bt|Cpx|[Opx|Ttn|Zrn|Ap|[AIn|Op [Act|Cum |Chl|Ep|Ser|Cb|Am |Tlc|Tur|Zeo
HG-99 A* Bt-hbl . 30( 18 | 18 | 21 |[10] - - 2 - tr - 1 - - - |t otr - - - - -
monzogranito
8 HG-78* Hbl-bt . 28|40 | 17|16 |6 - - 2 tr | tr - 1 - - tr [ tr] tr - tr - - -
monzogranito
HG-66 A* Bt-hbl . 28(34 1227 |6 - - 2 trJtr|tr | 1] - - tr [tr] tr |- - -] - -
monzogranito
NR-56 Bt monzogranito |27] 45 | 18| - | 8] - - tr tr [trftrf2 - - - jtr]otr |- - - - -
HG-69* Bt-hbl 2547|2843 - |- |2 fee]-]2]|-] - [2|ew]eof|-]ew|-]-]-
monzogranito
S ME-1g3+ | CNIMONZO0ranio ozt gy o |y | | D | - | e e -] - s sl |-]--]-]-
= hidrotermalizado
ﬁ LM-226B* | Chl monzogranito | 34| 26 | 22 | - |tr | - - 1| trftr] -]1] - - 1313 ] tr | - - - - -
2 |& | MF160* Hol-bt. 50l 8 1303 (5] - |- |a|-tu|-|2a|-|-]2|ew|jt|-ft]|-]-]-
IS granodiorito
© Hbl-bt
HG-47C* . 36(28 1223 |6 - - 1 )trftr] - [tr| 1 - 3 |tr|tr|-|tr] -] - -
monzogranito
MF-191C* | Bt monzogranito |27 42 | 23| - | 7| - - tr [ tr [tr| - [1] - - tr [tr] tr | - - - - -
LM-25* chimero- oy lag o7 | - | - | - |o|w|w|-]ul-| - |s]|2le«l-|-]|-|-]-
monzogranito
MF-191 A*| Sienogranito 16{52[30] - [2] - - 2l tr Jrf - Jrf - - tr Jtr] tr ] - - - - -
LM-129C* Ao aglaolos | - fa| - |- {w |- |- |el -] - |- ulw|-]-L-]-]-
a monzogranitico
MF-06B* Micro wlea|20|-|-|-|-Jele]-|-(2af-|-3]e|le]-|-]-]-]1-

sienogranito

Tabela 13 - Classificagdo petrografica e composicdo mineral estimada das rochas da Suite Pedra Pintada com
andlise quimica. Abreviaturas minerais conforme Siivola & Schmid (2007): PI: plagioclasio; Afs: feldspato alcalino;
Qtz: quartzo; Hbl: hornblenda; Bt: biotita; Cpx: clinopiroxénio; Opx: ortopiroxénio; Ttn: titanita; Zrn: zircdo; Ap: apatita,;
Aln: allanita; Op: opacos; Act: actinolita; Cum: cumingtonita; Chl: clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; Cb: carbonato; Am:
argilo-minerais; Tlc: talco; Zeo: zedlitas; Tur: turmalina; tr: tracos (< 1%); FC: facies central; FN: facies norte; D:
diques. * Dados provenientes de CPRM (2010).



LM-222A* HG-23D* MF-01* MF-07* HG-99A* HG-16B* HG-78* HG-66A* NR-56* HG-69*
Amostras

Opx—cpx—pt— Bt—hl?l qtz- Bt—hpl qz- Cpx—bt—h.b Bt -hbl Bt-hbl mzgra Hbl-bt Bt-hbl Bt mzgra Bt-hbl

hbl gtz-dio dio dio qtz-mzdio mzgra mzgra mzgra mzgra

SiO, 55,77 56,56 57,65 58,27 58,94 61,09 63,51 65,57 66,90 67,86
TiO. 0,78 0,71 0,82 0,86 0,84 0,89 0,63 0,53 0,48 0,55

§ AlLO. 16,16 16,36 16,73 14,57 16,77 16,51 17,05 15,98 17,19 14,54
] Fe,0, 8,78 8,34 7,15 7,86 6,62 5,70 4,05 3,74 2,20 3,64
£ MnO 0,16 0,14 0,14 0,14 0,14 0,10 0,10 0,10 0,05 0,09
[ MgO 4,70 4,07 3,77 4,44 2,28 1,86 1,34 1,34 0,47 1,21
I CaO 7,67 7,22 7,16 6,33 4,75 4,62 4,09 3,12 2,29 2,04
9 Na,O 3,39 3,43 3,82 3,27 4,26 3,79 4,29 4,23 4,40 4,16
° K,O 1,03 1,29 1,91 3,14 3,29 3,38 3,55 4,05 4,23 4,43
6 P,Og 0,43 0,45 0,45 0,44 0,43 0,43 0,31 0,25 0,17 0,20
P.F. 1,00 1,10 0,20 0,40 1,30 1,30 0,80 0,90 1,30 1,10

Total 99,88 99,68 99.82 99.74 99.63 99.67 99,72 99.81 99.68 99.83

Rb 29,00 30,80 49,80 104,10 92,30 116,40 117,60 169,00 170,90 189,50

Sr 665,50 801,70 740,00 592,70 583,60 534,60 564,20 371,30 415,80 323,30

Ba 563,90 661,90 671,00 1202,5 1668,10 1661,80 1869.4 976,00 946,00 902,00
Cs 1,80 2,70 3,20 4,80 2,30 3,70 2,70 2,40 7,00 4,70

Pb 1,50 1,70 2,70 8,10 5,10 6,10 5,40 11,00 11,50 12,60

Y 21,90 19,90 30,60 32,10 47,60 22,80 39,60 43,50 45,60 37,10

Zr 145,00 216,40 395,70 131,90 524,90 279,90 266,10 293,50 424,30 285,20
T Hf 4,50 5,20 11,90 4,30 12,70 7,60 7,50 8,90 12,80 9,70
= Nb 6,10 5,30 11,40 11,80 12,70 15,30 12,10 12,20 23,70 18,00
= Ta 0,50 0,40 0,70 0,80 0,70 1,20 0,80 1,20 2,70 1,50
& Th 5,70 3,60 12,50 18,00 11,10 15,30 8,30 27,10 33,70 29,50
= ] 1,40 0,80 2,70 1,60 2,30 7,40 3,20 5,60 23,30 7,00
4 Ni 12,40 13,60 10,40 13,60 8,40 3,80 4,30 4,40 20,00 3,90
% Co 28,00 24,00 19,40 22,70 16,50 14,20 9,60 9,10 3,30 6,80
£ V 196,00 140,00 136,00 158,00 106,00 110,00 65,00 55,00 26,00 45,00
%’ Sc 24,00 19,00 21,00 28,00 17,00 13,00 11,00 11,00 5,00 10,00
Be 1,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00 3,00 3,00
W 0,50 0,70 3,90 4,20 0,30 0,90 0,50 0,50 1,50 4,80

Zn 36,00 49,00 32,00 39,00 86,00 53,00 50,00 48,00 35,00 48,00

Cu 69,40 31,90 30,50 96,00 8,70 30,20 14,40 4,50 19,10 52,40
Mo 0,30 0,20 0,60 0,60 0,40 0,80 0,40 0,40 0,10 2,40
Sn 2,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 3,00

Ga 18.50 18.80 20.80 17.30 20,40 17.50 19.30 18,50 16.40 18,50

(ppb) Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0,10 <1

Au 2,00 18.80 <5 2,80 <5 1,60 0.80 0.50 0,50 <5

La 28,30 29,00 45,20 49,50 54,50 23,10 55,10 60,40 120,10 55,60

Ce 67,70 61,00 102,60 113,60 119,40 106,40 131,40 108,10 127,20 116,30

Pr 7,47 7,38 11,77 13,76 14,25 8,93 13,72 12,65 19,74 12,77

Nd 30,40 28,20 42,20 49,50 52,40 32,30 55,60 42,90 68,10 44,30
Sm 4,90 5,20 8,30 10,00 10,30 6,90 9,60 7,70 10,42 7,80
Eu 1,40 1,41 1,88 1,90 2,06 1,58 1,84 1,55 1,66 1,36
o Gd 4,48 4,15 6,16 7,39 8,30 4,64 7,25 6,42 8,21 5,82
T Tb 0,74 0,71 0,91 1,08 1,37 0,89 1,26 1,03 1,22 1,01
Dy 3,93 3,65 5,76 5,74 7,18 4,72 7,30 6,52 6,07 571
Ho 0,79 0,74 1,08 1,03 1,50 0,95 1,45 1,27 1,28 1,21
Er 2,14 2,01 3,02 3,20 4,94 3,25 4,19 4,45 3,55 3,85
Tm 0,35 0,27 0,42 0,48 0,72 0,46 0,64 0,71 0,56 0,60
Yb 1,95 2,02 3,21 2,78 4,52 3,08 3,96 4,38 3,46 3,93
Lu 0,31 0,31 0,51 0,41 0,69 0,49 0,61 0,75 0,57 0,69

ETR totais 154,86 146.05 233,02 260,37 282,13 197,69 293,92 258,83 372,14 260,95
FeOt/MgO+Fe Ot 0,63 0,65 0,63 0,61 0,72 0,73 0,73 0,72 0,81 0,73
FeOt 7,89 7,50 6,43 7,07 5,95 5,12 3,64 3,36 1,98 3,27
K,0/Na,O 0,30 0,38 0,50 0,96 0,77 0,89 0,83 0,96 0,96 1,06
3 Rb/Sr 0,04 0,04 0,07 0,18 0,16 0,22 0,21 0,46 0,41 0,59
'§ Rb/Ba 0,05 0,05 0,07 0,09 0,06 0,07 0,06 0,17 0,18 0,21
@ Sr/Ba 1,18 1,21 1,10 0,49 0,35 0,32 0,30 0,38 0,44 0,36
(La/Yb)N 9,78 9,68 9,49 12,00 8,13 5,06 9,38 9,30 23,40 9,564
Eu/Eu* 0,92 0,93 0,81 0,68 0,68 0,86 0,68 0,68 0,55 0,62
ThiLa 0.20 0,12 0,28 0.36 0.20 0.66 0.15 0.45 0,28 0,53




(Cont.)

MF-193* LM-226B* MF-160 HG-47C MF-191C LM-25 MF-191A LM-129C MF-06B
Amostras ;
Chlmzgra | Chl mzgra el el Bt mzgra il 810 Sng Dique Mgra [ Dique Sng
mzgra mzgra mzgra

SiO. 68,00 68,69 68,73 68,80 68,82 69,22 73,64 71,47 74,95
TiO, 0,52 0,41 0,59 0,41 0,51 0,50 0,15 0,24 0,28
?T Al,O, 14,98 14,82 15,12 14,71 15,93 14,49 14,35 14,91 13,06
g Fe,0. 3,39 3,11 2,87 2,97 2,19 3,10 0,93 1,87 1,43
c MnO 0,08 0,06 0,04 0,08 0,11 0,11 0,05 0,06 0,02
(3] MgO 1,06 1,12 1,02 1,12 0,65 0,86 0,18 0,52 0,14
9\1 Cao 1,84 1,92 1,99 2,57 2,02 1,68 0,46 1,44 0,34
2 Na,O 3,88 3,73 3,78 3,75 4,30 4,11 4,13 3,92 3,29
° K,O 4,02 4,52 4,13 3,99 4,54 4,23 5,39 4,85 5,70
6 P,Oy 0,17 0,18 0,12 0,18 0,17 0,14 0,03 0,07 0,04
P.F. 1,90 1,30 1,40 1,30 0,60 1,40 0,70 0,60 0,60
Total 99.84 99.86 99.79 99.88 99.84 99.85 100.00 99.95 99.85

Rb 203,40 186,70 176,00 160,60 271,30 207,30 343,60 208,10 148,50
Sr 323,30 313,30 447,20 313,20 329,40 246,30 71,00 186,80 66,80

Ba 1016,60 939,10 1300,60 930,10 891,20 731,00 227,80 567,60 351,30
Cs 4,60 2,70 3,80 3,00 9,50 11,30 5,70 8,50 1,40
Pb 12,80 10,50 11,00 11,90 15,40 33,40 19,30 10,80 7,00
Y 135,70 77,20 15,50 30,60 35,60 84,70 28,90 16,10 16,00

Zr 220,00 271,40 325,10 221,90 273,50 293,10 125,80 94,30 194,80
E Hf 7,40 8,40 9,70 7,10 8,60 9,20 5,30 3,00 6,90
& Nb 21,20 13,70 14,30 13,20 22,70 24,20 21,40 8,20 17,80
\O/ Ta 1,60 1,10 1,10 1,00 2,30 2,30 2,30 0,60 2,00
< Th 23,00 26,60 12,70 30,10 31,90 31,10 58,10 17,60 15,90
b= U 7,30 5,50 6,60 6,30 9,90 9,40 19,30 8,00 2,10
S Ni 7,60 3,80 9,10 4,90 2,70 3,80 0,40 4,00 1,50
% Co 7,10 7,00 7,70 7,10 4,90 5,80 1,50 3,90 2,10
= V 47,00 39,00 48,00 48,00 33,00 31,00 6,00 22,00 8,00
ﬁ Sc 8,00 7,00 7,00 7,00 6,00 7,00 3,00 4,00 2,00
Be 5,00 4,00 2,00 2,00 5,00 2,00 3,00 2,00 2,00
W 0,60 1,10 1,00 0,30 0,90 3,30 1,70 0,50 0,20
Zn 99,00 61,00 50,00 51,00 58,00 131,00 25,00 34,00 18,00
Cu 4,30 3,10 50,30 3,10 2,80 16,80 0,30 12,50 16,60
Mo 1,60 0,30 0,30 0,30 0,40 1,00 0,10 0,30 0,30
Sn 2,00 2,00 3,00 2,00 5,00 3,00 2,00 1,00 2,00
Ga 18.80 1810 18.70 1810 18.00 1900 17.60 1720 T4.60

(ppb) Ag <,1 <1 <1 <1 0,10 <,1 <1 <1 <,1
Au <5 1.40 2.20 170 0.80 <5 1.00 0.60 <5

La 171,10 98,00 25,20 50,30 64,60 90,30 69,30 30,80 22,60
Ce 173,70 104,60 92,10 81,40 161,40 166,40 97,60 77,70 49,40
Pr 37,71 17,26 8,28 8,62 13,50 19,46 13,20 5,79 5,69
Nd 139,00 63,80 30,50 31,60 45,80 70,90 42,40 18,40 17,90
Sm 25,10 9,70 5,20 5,10 8,10 12,90 6,20 3,60 3,40
Eu 4,78 1,79 0,84 0,95 1,23 1,86 1,01 0,70 0,39
x Gd 22,51 10,04 3,52 4,25 5,35 10,88 3,56 2,61 2,71
E Th 4,22 1,77 0,64 0,73 1,00 1,94 0,71 0,48 0,47
Dy 22,21 9,90 3,22 3,98 5,74 11,49 4,28 2,85 3,43
Ho 4,42 2,10 0,60 0,89 1,16 2,35 0,84 0,57 0,73
Er 12,13 6,18 1,75 2,63 4,13 7,70 3,38 1,67 2,43
Tm 1,96 1,05 0,29 0,40 0,73 1,21 0,68 0,30 0,44
Yb 11,79 5,52 1,72 2,99 4,89 7,64 5,22 2,20 2,88
Lu 1,81 0,96 0,28 0,50 0,83 1,28 1,00 0,35 0,45

ETR totais 632,44 332,67 17414 104 34 318.46 406,31 249.38 148.02 112 92
Fe Ot/MgO+Fe Ot 0,74 0,71 0,72 0,70 0,75 0,76 0,82 0,76 0,90
FeOt 3,05 2,80 2,58 2,67 1,97 2,79 0,84 1,68 1,29
K,0/Na,O 1,04 1,21 1,09 1,06 1,06 1,03 1,31 1,24 1,73
4 Rb/Sr 0,63 0,60 0,39 0,51 0,82 0,84 4,84 1,11 2,22
lg Rb/Ba 0,20 0,20 0,14 0,17 0,30 0,28 1,51 0,37 0,42
14 Sr/Ba 0,32 0,33 0,34 0,34 0,37 0,34 0,31 0,33 0,19
(La/Yb)N 9,78 11,97 9,80 11,25 8,83 7,90 8,88 9,36 5,25
Eu/Eu* 0,62 0,56 0,60 0,63 0,57 0,48 0,66 0,70 0,39
Th/La 0.13 0.27 0.50 0.60 0.49 0.34 0.84 0.57 0.70




(Cont.)

MF-160 |HG-47C|MF-191C|LM-25 [ MF-191A | LM-129C | MF-06B
Amostras chl ; g
Hbl-bt | Hbl-bt Bt Micro sng Digue Digue
mzgra | mzgra | mzgra i Mgra Sng
Sio, 68,73 68,80 68,82 169,22 7364 71,47 74,95
TiO, 0,59 0,41 0,51 0,50 0,15 0,24 0,28
§ Al,O4 15,12 14,71 1593 [14.49 14,35 1491 13.06
g_ Fe,0z 2,87 297 2,19 3.10 0,93 1,87 143
= MnO 0,04 0,08 0,11 0,11 0.05 0,06 0,02
o MgO 1,02 1,12 0,65 0.86 0,18 0,52 0,14
§ CaO 1,99 2,57 2,02 1,68 0,46 144 0,34
8 Na,O 3,78 3.75 4,30 4,11 413 3,92 3.29
o K>O 4,13 3,99 454 4,23 5,39 4,85 5,70
5 P,Ox 0,12 0,18 0,17 0.14 0.03 0,07 0.04
P.F. 1,40 1,30 0.60 1,40 0.70 0,60 0,60
Total 99.79 99.88 99,84 190851 100.00 99,95 99.85
Rb 176,00 | 160,60 | 271,30 | 2073 | 343,60 208,10 | 148,50
Sr 447,20 | 313,20 | 329,40 |246,3| 71.00 186,80 | 66,80
Ba 1300,60{ 930,10 | 891,20 731 227,80 567,60 | 351,30
Cs 3.80 3.00 950 11130 5,70 8,50 1,40
Pb 11,00 11,90 1540 [33.40] 19,30 10,80 7,00
Y 15,50 30,60 3560 84,70 2890 16,10 16,00
Zr 325,10 | 221,90 | 273,50 [293.1 | 125,80 94,30 |194.80
75\ Hf 9,70 7,10 8.60 9,20 5.30 3.00 6,90
& Nb 14,30 13,20 2270 12420 21,40 8.20 17.80
;’ Ta 1,10 1,00 2,30 2,30 2,30 0,60 2,00
= Th 12,70 30,10 3190 31,10 58,10 17,60 15,90
= ] 6,60 6,30 9.90 9.40 19,30 8.00 2,10
2 Ni 9.10 4,90 2,70 3.80 0,40 4,00 1,50
% Co 7.70 7,10 4,90 5.80 1,50 3.90 2,10
= Vv 48,00 | 48.00 33.00 ]31.00 6.00 22,00 8.00
ﬁ Sc 7,00 7,00 6,00 7,00 3,00 4,00 2,00
Be 2,00 2,00 5.00 2,00 3.00 2,00 2,00
w 1,00 0.30 0.90 3,30 1,70 0,50 0,20
Zn 50,00 51,00 58,00 131 25,00 34,00 18,00
Cu 50,30 3,10 2,80 116,80 0.30 12,50 16,60
Mo 0,30 0,30 0,40 1,00 0,10 0,30 0,30
Sn 3.00 2,00 5,00 3.00 2,00 1,00 2,00
Ga 18,70 18,10 18,00 [19.20]| 17,60 17,20 14,60
E Ag <1 <1 010 | <1 <1 <1 <d
= AU 2.20 1.70 0.80 <b 1.00 0.60 <5
La 25,20 | 50,30 64.60 190,30 | 69,30 30,80 22,60
Ce 92,10 81,40 161,40 |[166.4| 97,60 77,70 49,40
Pr 8.28 8.62 1350 [19.46 | 13.20 5,79 5,69
Nd 30,50 31,60 4580 |7090| 42,40 18,40 17,90
Sm 5,20 5,10 8,10 12,90 6,20 3,60 3.40
Eu 0,84 0.95 1,23 1,86 1,01 0,70 0,39
x Gd 3,52 4,25 5.35 10,88 3,56 2,61 2,71
E Tb 0.64 0,73 1,00 194 0.71 0.48 047
Dy 3.22 3,98 5.74 11,49 4,28 2,85 3.43
Ho 0,60 0,89 1,16 2,35 0,84 0,57 0,73
Er 1,75 2,63 413 7.70 3,38 1,67 243
Tm 0,29 0,40 0,73 1,21 0,68 0,30 0,44
Yb 1,72 2,99 4,89 7,64 5,22 2,20 2,88
Lu 0,28 0.50 0.83 1,28 1,00 0,35 0,45
ETRtotais 17414 119434 | 31846 14063 | 249.38 14802 [ 112,92
FeOt/MgO+FeOt | 0,72 0,70 0,75 0,76 0,82 0,76 0,90
FeOt 258 | 267 197 [279 ]| 084 1.68 1.29
” K,0O/Na,O 109 | 1,06 106 [103] 131 1.24 1,73
ki Rb/Sr 039 | 051 082 [084 | 484 111 2,22
N Rb/Ba 0.14 017 030 028 | 151 0.37 0.42
14 Sr/Ba 034 | 034 037 034 031 0,33 019
(La/Yb)N 9.80 11,25 8.83 7,90 8.88 9.36 525
Eu/Eu* 0,60 0,63 0,57 0,48 0.66 0,70 0,39
ThiLa 0.50 0.60 0,49 034 084 057 0.70

Tabela 14 - Analises quimicas de amostras da Suite Pedra Pintada, corpo Flechal. Dados provenientes de CPRM
(2010)*. Para abreviacdes minerais ver tabela 13. Dio - Diorito; Ton - Tonalito; Gnd - Granodiorito; Mzg -
Monzogranito; Gra - Granito; Sng - Sienogranito.



CORPO TROVAO
LM-34B |LM-34A | LM-39 |LM-93B|HG-124B| MF-135 |HG-01B [ MF-162 | HG-01A | MF-100 |LM-91 | MF-92
Amostras Xen.Bt-| PN “PAT
opx-hbl- [opx-hbl- [ Bt-hbl Bt-hbl Hbl-bt Hbl-bt Hb-bi | Bt-hbl| Hbl-bt
hbl-opx- Bt ton Bt gnd
cpx dio bt"qtz— btAgtz— mzgra gnd gnd gnd mzgra | mzgra| mzgra
Sio, 48,72 52,06 | 53,97 | 58,78 63,44 63,63 | 64,62 [ 66,70 66,71 65,25 | 66,05 | 67,30
TiO, 2,11 1,42 1,23 0,67 0,64 0,59 0,63 0,37 0,46 0,40 0,54 0,50
:c; Al,O, 16,44 16,75 16,55 15,41 15,08 14,70 16,29 17,10 16,49 17,29 15,71 | 15,61
o Fe,0; 13,58 11,41 | 10,35 5,95 5,63 5,59 4,45 2,80 3,29 3,16 3,76 2,90
€ MnO 0,24 0,20 0,20 0,12 0,10 0,11 0,05 0,07 0,08 0,08 0,09 0,08
[ MgO 3,59 3,67 3,47 4,05 2,61 3,75 1,97 1,11 1,40 1,12 1,42 1,16
> Cao 8,00 7,86 7,36 5,85 4,52 3,94 3,52 3,24 3,35 3,68 3,20 2,35
) Na,O 3,71 3,60 3,48 3,71 3,28 3,33 4,29 4,13 4,43 4,85 3,94 3,84
) K,O 0,87 1,23 1,66 3,22 3,32 3,37 2,27 3,63 2,45 2,98 3,77 4,73
6 P,Og 1,52 1,05 0,93 0,66 0,23 0,20 0,19 0,18 0,23 0,26 0,21 0,25
P.F. 0,90 0,50 0,60 1,20 1,00 0,60 1,40 0,40 0,80 0,70 1,00 1,10
Total 99.69 99.77 | 9981 | 9964 99.85 9984 | 9969 | 99.74 | 9970 | 99.77 |99.70 | 99.82
Rb 29,50 35,80 [ 52,40 [ 95,40 | 114,80 | 122,80 | 73,80 | 124,70 | 87,60 | 83,20 [137,00| 219,60
Sr 808,50 | 775,20 | 746,60 | 601,80 | 495,30 | 428,90 | 755,60 | 569,80 | 670,10 [ 679,60 [409,60| 328,20
Ba 1086,00 | 664,50 |1023,60]1295,00| 822,40 [ 797,00 | 815,90 [1241,80 | 931,30 |1063,10980,401189,50
Cs 1,00 1,50 2,10 3,90 3,90 6,90 3,40 6,00 4,40 2,10 3,00 7,00
Pb 1,90 2,50 2,50 4,90 8,20 7,50 2,60 4,10 3,30 4,50 9,60 | 12,60
Y 58,30 45,80 | 46,60 [ 32,70 21,80 26,90 | 16,40 | 26,30 18,40 19,60 | 63,60 | 27,10
Zr 113,20 | 117,60 | 179,90 | 198,70 [ 282,60 [ 207,70 [ 175,60 [ 232,00 | 190,40 [ 270,90 |248,80| 424,50
€ Hf 2,80 3,20 4,90 5,40 7,50 5,60 5,20 6,90 5,20 6,80 8,00 [ 11,90
& Nb 17,20 12,60 14,00 9,50 12,80 15,30 8,10 12,50 12,90 9,90 16,40 | 17,70
= Ta 1,00 0,80 0,70 0,60 1,00 1,40 0,60 1,30 0,90 0,90 1,10 1,30
& Th 3,60 8,80 8,30 13,30 19,50 13,50 6,30 17,00 9,20 12,50 | 20,00 | 29,30
= U 1,10 1,70 2,00 3,60 2,70 3,50 2,40 1,50 1,30 2,00 4,10 4,00
2 Ni 14,50 22,60 | 23,90 | 23,50 17,20 46,10 [ 37,30 7,30 18,50 4,50 3,50 8,50
% Co 27,40 25,90 | 25,40 | 17,50 15,10 19,50 | 12,30 6,50 7,90 6,40 8,40 6,70
= \Y 160,00 | 178,00 [ 168,00 [ 158,00 | 112,00 | 93,00 | 78,00 | 39,00 | 45,00 | 39,00 [ 56,00 | 60,00
% Sc 30,00 29,00 | 30,00 | 18,00 15,00 14,00 8,00 8,00 7,00 7,00 [13,00] 8,00
Be 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 1,00 1,00 3,00
W 0,70 0,60 0,50 1,50 0,20 0,50 0,80 0,50 0,50 1,70 0,30 1,10
Zn 86,00 83,00 [ 81,00 [ 29,00 52,00 60,00 | 64,00 | 37,00 61,00 | 51,00 | 46,00 | 43,00
Cu 62,10 64,10 | 67,90 | 169,60 | 50,80 34,90 9,60 26,60 11,60 24,50 | 12,10 | 49,70
Mo 0,40 0,50 0,40 0,70 0,10 0,10 <1 0,10 0,10 0,10 0,70 0,20
Sn <1 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 <1 3,00 2,00
Ga 24,20 23,60 | 22,50 | 16,30 17,90 17,40 | 21,60 [ 17,30 22,00 19,30 | 18,30 | 16,30
2 Ag <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
= Au 1,30 110 1.30 1.80 <5 <5 0.80 0.80 <5 <5 1.80 1,50
La 66,60 56,50 | 55,10 | 89,80 45,30 47,30 [ 28,10 | 20,10 32,40 | 46,60 | 52,30 | 59,90
Ce 153,10 [ 124,70 | 133,20 | 145,10 | 99,00 93,50 | 57,30 | 83,70 71,80 | 96,50 |122,70| 116,80
Pr 19,26 15,59 15,49 17,64 10,07 10,79 6,59 5,50 7,64 9,72 12,55 | 11,95
Nd 86,30 66,90 | 64,70 | 62,90 37,20 39,00 | 21,70 [ 20,20 27,80 | 32,90 | 45,40 | 39,40
Sm 16,80 12,80 12,70 10,00 6,10 6,90 4,00 4,30 5,20 5,00 8,60 5,70
Eu 3,76 3,23 3,08 1,84 1,23 1,41 0,86 1,07 0,99 1,18 1,31 0,99
o Gd 13,65 9,82 10,24 6,92 4,47 4,79 2,81 3,74 3,92 3,35 6,97 4,72
I Tb 2,16 1,55 1,59 1,09 0,73 0,75 0,48 0,69 0,52 0,56 1,37 0,77
Dy 11,14 8,58 8,82 5,95 3,68 4,38 2,76 4,04 3,22 3,01 7,99 4,17
Ho 1,97 1,56 1,61 1,08 0,70 0,84 0,52 0,83 0,68 0,57 1,84 0,86
Er 5,85 4,58 4,46 3,06 2,16 2,81 1,66 2,59 1,72 191 5,51 2,54
m 0,76 0,65 0,62 0,48 0,36 0,42 0,25 0,45 0,25 0,29 0,80 0,45
Yb 4,61 3,63 3,75 2,80 2,29 2,62 1,83 2,59 1,73 2,11 511 2,58
Lu 0,69 0,59 0,55 0,40 0,35 0,40 0,35 0,44 0,24 0,39 0,78 0,45
ETR totais 386,65 | 310,68 | 31591 | 349.06 [ 21364 [ 21591 | 12921 | 150,24 | 158,11 | 204,09 |273,23| 251,28
FeOt/MgO+FeOt | 0,77 0,74 0,73 0,57 0,66 0,57 0,67 0,69 0,68 0,72 0,70 0,69
Fe Ot 12,21 10,26 9,30 5,35 5,06 5,03 4,00 2,52 2,96 2,84 3,38 2,61
K,0O/Na,O 0,23 0,34 0,48 0,87 1,01 1,01 0,53 0,88 0,55 0,61 0,96 1,23
3 Rb/Sr 0,04 0,05 0,07 0,16 0,23 0,29 0,10 0,22 0,13 0,12 0,33 0,67
2 Rb/Ba 0,03 0,05 0,05 0,07 0,14 0,15 0,09 0,10 0,09 0,08 0,14 0,18
& Sr/Ba 0,74 1,17 0,73 0,46 0,60 0,54 0,93 0,46 0,72 0,64 0,42 0,28
(La/Yb)N 9,66 10,41 9,83 21,45 13,23 12,07 10,27 5,19 12,52 14,77 6,84 15,53
Eu/Eu* 0,76 0,89 0,83 0,68 0,72 0,75 0,79 0,82 0,67 0,89 0,52 0,59
ThiLa 0,05 0.16 0,15 0,15 043 0.29 0,22 0.85 0.28 0.27 0.38 0.49

Tabela 15 - Analises quimicas de doze amostras da Suite Pedra Pintada, corpo Trovdo. Os resultados séo
provenientes de CPRM (2010). Para abreviagBes minerais ver tabela 13. Dio - Diorito; Ton - Tonalito; Gnd -
Granodiorito; Mzg - Monzogranito; Gra - Granito; Sng - Sienogranito.



Corpo Erico Corpo Corpos Menores
EC-165 [ FS-09 | EC-166 | EC-167 | FS-06A | FS-04 | FS-05 [ LM-13A* [ NR-03 | AD-05A [HG-89*| AD-06A | MF-124* NR-29 NR-28
Amostras
Chl-hbl| Hbl Hb Hbl | Chl-hbl| Hbl | Hb-bt| Opaco- | Hbl-bt Bt Bt Ep-bt micro
. - Btgnd| . Bt mzgra Bt- mzgra
gnd |mzgra| mzgra | mzgra | gnd |mzgra|mzgra| bt mzdio |qtz-dio | micrognd micrognd gnd

SiO2 63,19 [ 64,01 | 64,48 | 64,65 | 6892 | 65,21|73,66| 57,09 | 5813 | 63,86 | 6556 | 68,67 68,78 68,90 72,41

TiO2 0,73 | 0,76 | 0,74 0,81 0,43 | 0,60 | 0,18 1,24 1,28 0,70 0,80 0,70 0,41 0,59 0,44

'9: Al2 O3 14,95 | 14,71 | 14,72 | 1452 | 14,35 | 14,84|13,63| 1598 | 17,60 | 16,23 | 14,71 13,34 15,35 13,04 13,78
¥ Fe203 654 | 591 | 588 5,58 352 | 488 | 1,59 7,99 6,44 5,03 5,89 5,04 2,78 5,16 1,94
c MnO 0,13 | 0,11 | 0,13 0,11 0,09 | 0,20 | 0,03 0,15 0,11 0,10 0,12 0,09 0,07 0,08 0,04
() MgO 1,92 1,64 1,60 1,62 1,01 1,61 | 0,09 2,17 2,57 1,97 1,75 1,13 1,12 2,28 0,44
8 Ca0o 395 | 352 | 355 3,77 256 | 353 | 0,70 5,38 7,19 4,60 3,54 2,70 3,13 343 2,08
2 Na2 O 3,14 | 347 | 3,36 3,43 3,26 | 3,30 | 3,35 4,02 2,98 3,15 3,64 2,61 3,71 2,87 2,72
o K20 3,58 | 3,65 | 3,62 3,66 4,40 | 392 | 5,23 2,98 1,99 3,29 2,90 4,24 3,55 2,42 5,22
6 P2 Os 031 | 037 | 031 0,41 0,18 | 0,28 | 0,03 1,02 0,50 0,25 0,24 0,32 0,17 0,23 0,21
P.F. 1,20 | 1,50 | 1,30 1,10 1,00 1,40 | 1,40 1,50 0,90 0,50 0,70 0,90 0,80 0,70 0,50

Total 99,64 [9965] 9969 | 9966 | 9972 | 9967]9989| 9952 | 9969 | 9968 | 9985 | 99.74 99,88 99.70 99.78

Rb 128,70] 125,2 | 133,80 | 145,20 | 175,40 [ 142,4] 218,2| 79,90 | 82,40 | 127,20 [157,40| 184,10 | 112,10 79,20 134,90

Sr 378,10 | 342,4 | 368,00 [ 362,70 | 251,60 | 358,1 [ 70,60 | 732,00 |670,30| 522,10 |304,60| 234,60 | 429,70 421,30 261,10

Ba 1008 | 1116 | 1127 | 1133 [ 635,00 973 | 351 | 1419,00 |703,00| 881,00 | 722,90 | 1063,00 | 800,40 924,00 958,00
Cs 320 | 1,70 | 3,10 4,50 5,50 | 4,50 | 6,10 2,00 4,60 4,60 8,60 10,30 3,70 2,90 2,80
Pb 17,10 | 11,70] 15,50 | 10,90 | 15,60 | 14,50{ 22,00| 6,00 3,40 5,40 4,90 9,50 5,00 7,00 4,50

Y 42,30 | 59,40 | 39,50 | 48,40 | 67,90 [37,20]48,20| 56,50 [ 2590 19,80 [ 32,70 [ 50,30 19,70 25,00 16,10

Zr 360,60 | 452 | 354,00 510,70 308,10 | 348,9 [ 200,6 | 739,60 |260,20| 349,10 |273,90| 556,80 | 216,40 199,40 303,50
T Hf 10,80 | 11,50] 9,30 [ 13,00 | 10,00 | 9,50 | 7,60 | 15,80 7,00 10,10 8,50 13,90 7,20 5,70 8,60
= Nb 16,90 | 16,10 15,30 | 18,10 | 17,40 | 1540 26,90| 12,50 | 13,70 | 15,50 | 11,80 | 21,50 17,90 19,00 9,00
o Ta 1,30 | 1,00 | 0,90 1,20 1,20 1,20 | 2,50 0,70 0,90 1,00 0,80 1,60 1,30 1,50 0,40
g Th 27,30 [19,10] 15,20 | 18,10 | 32,70 | 23,40]43,20| 11,10 | 12,20 | 16,30 | 15,30 | 23,00 21,60 10,40 4,80
= U 6,50 | 430 | 4,50 4,60 8,30 [ 6,50 | 12,90 2,80 2,20 2,40 4,30 4,00 3,20 3,00 2,60
o Ni 20,00 {20,00]| 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00] 20,00 20,00 | 26,00 | 20,00 | 15,10 7,50 7,80 20,00 20,00
= Co 12,90 | 11,60 10,50 [ 9,20 6,10 | 9,70 | 1,40 9,60 14,90 | 10,70 | 15,50 7,60 6,60 12,10 3,50
g V 116,00 | 77,00 | 86,00 | 79,00 | 58,00 | 83,00]10,00| 104,00 [115,00f 76,00 [103,00f 57,00 42,00 88,00 30,00
5 Sc 19,00 | 18,00 16,00 | 19,00 | 14,00 | 16,00| 5,00 | 17,00 | 21,00 | 15,00 | 14,00 17,00 7,00 13,00 4,00
Be 2,00 | 2,00 | 1,00 2,00 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 2,00 1,00 3,00 2,00 2,00 1,00 1,00
w 160 | 1,00 [ 1,50 1,30 1,20 | 4,70 | 4,50 1,40 1,30 1,70 0,30 <0.5 0,30 36,60 0,50

Zn 51,00 | 59,00 | 69,00 | 34,00 [ 35,00 | 35,00] 10,00 88,00 | 62,00 | 68,00 | 83,00 | 79,00 36,00 62,00 26,00
Cu 23,50 | 9,00 | 21,00 | 13,80 | 11,40 |19,70| 3,80 | 14,60 | 36,40 | 23,20 | 17,90 14,30 23,10 59,90 1,90
Mo 0,70 | 0,60 | 0,80 0,60 0,50 | 0,90 | 2,70 0,20 0,30 0,50 0,20 0,20 <1 3,10 0,20
Sn 2,00 | 3,00 | 3,00 4,00 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 1,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 1,00

Ga 16,10 | 18,40 16,30 [ 17,20 { 14,70 [ 1550] 13,80] 18,10 19,10 17,10 19,10 16,60 15,40 15,80 14,60
E Ag 0,10 | 0,10 | 0,10 0,10 0,10 | 0,20 | 0,10 0,10 0,10 0,10 <1 <0.1 <1 0,10 0,10
= AU 060 | 050 | 100 0,50 050 | 050 ] 110 0,50 170 0,50 140 1,00 0.70 150 0,50
La 50,70 [90,40| 52,50 | 66,00 | 130,80 | 46,50 | 68,20 65,50 | 38,70 | 51,00 | 52,50 | 69,50 36,20 31,10 14,50

Ce 115,90 195,5 | 122,30 | 145,10 279,80 | 103,4]| 161,1| 161,00 | 84,90 [ 108,20 | 92,20 | 161,00 77,80 66,80 30,50
Pr 13,01 | 21,92 13,07 | 16,14 | 28,02 | 11,63 | 16,08| 18,58 9,78 11,36 [ 1124 | 17,27 8,24 7,57 3,43

Nd 48,40 | 84,60 50,20 | 60,30 | 98,70 {43,00]52,10| 74,40 [38,70| 38,00 [ 38,00 | 66,80 28,80 28,90 13,80
Sm 866 |1435| 881 | 10,88 | 1510 | 7,68 | 8,70 | 13,74 6,81 6,16 7,00 12,11 4,60 5,46 2,80
Eu 1,19 2,03 1,50 1,79 1,18 1,19 | 0,52 2,82 2,06 1,89 1,64 2,17 0,94 1,26 1,55
o Gd 7,32 |1153| 7,55 931 | 11,74 | 652 | 6,72 11,85 5,61 4,33 5,58 10,32 3,26 4,30 2,63
o Tb 1,21 [ 184 | 1,23 1,49 1,90 1,06 | 1,26 1,81 0,85 0,67 1,02 1,65 0,64 0,73 0,43
Dy 6,54 110,15 6,85 8,21 | 10,51 | 597 | 7,36 9,33 4,18 3,33 5,70 9,16 3,15 4,04 2,48
Ho 144 [ 199 | 1,36 1,71 2,07 1,27 | 1,62 1,90 0,91 0,72 1,10 1,78 0,62 0,83 0,53
Er 4,19 5,64 4,04 4,78 6,17 3,75 | 5,10 5,50 2,52 2,07 3,41 5,44 1,79 2,53 1,63
Tm 0,68 | 0,84 | 0,65 0,79 0,97 | 0,62 | 0,92 0,79 0,39 0,34 0,52 0,81 0,29 0,39 0,24
Yb 421 | 519 | 391 4,81 6,17 | 3,96 | 6,03 5,24 2,40 2,35 3,45 5,17 1,89 2,49 1,59
Lu 0,69 | 0,82 | 0,63 0,78 0,96 | 0,65 | 1,00 0,79 0,35 0,38 0,49 0,82 0,32 0,39 0,26

ETRtotais 264,14 | 4468 | 274,60 | 332,09 | 594,09 | 237,2 | 336,7| 37325 1198.16]| 230,80 [22385| 364,00 | 16854 156,79 76,37
FeOt/MgO+Fe Ot 0,75 | 0,76 | 0,77 0,76 0,76 | 0,73 | 0,94 0,77 0,69 0,70 0,75 0,80 0,69 0,67 0,80
FeOt 588 | 531 | 529 5,02 3,16 | 439 | 143 7,18 5,79 4,52 5,30 4,53 2,50 4,64 1,74
K2 O/Naz O 1,14 [ 1,05 | 1,08 1,07 1,35 1,19 [ 1,56 0,74 0,67 1,04 0,80 1,62 0,96 0,84 1,92
3 Rb/Sr 0,34 | 037 | 0,36 0,40 0,70 | 0,40 | 3,09 0,11 0,12 0,24 0,52 0,78 0,26 0,19 0,52
R Rb/Ba 0,13 | 0,11 | 0,12 0,13 0,28 | 0,15 | 0,62 0,06 0,12 0,14 0,22 0,17 0,14 0,09 0,14
& Sr/Ba. 0,38 | 0,31 | 0,33 0,32 0,40 | 0,37 ] 0,20 0,52 0,95 0,59 0,42 0,22 0,54 0,46 0,27
(La/Yb)N 8,12 |11,74| 9,05 925 | 1429 | 7,92 | 7,63 8,43 10,87 | 14,63 | 10,26 9,06 12,91 8,42 6,15
Eu/Eu* 0,46 | 049 | 057 0,55 0,27 [ 0,52 ] 0,21 0,68 1,02 1,12 0,81 0,60 0,75 0,80 1,76
Thila 054 | 021 | 0,29 0,27 025 | 050 | 063 0,17 0,32 0,32 0,29 0,33 0,60 0,33 0,33




(Cont.)

Corpos Menores

HG-89* | AD-06A |MF-124*| NR-29 [ NR-28
Amostras Bt Ep-bt
. Bt . Bt-
Bt gnd | microgn micro

d mzgra gnd mzgra
SiO2 65,56 | 68,67 | 68,78 |68,90 |72.41
TiO2 080 | 0.70 041 1059 | 044
’9? Al2 O3 14,71 | 1334 | 1535 |13.04 [13.78
o Fe2 O3 589 | 5.04 278 | 516 | 194
= MnO 012 | 0.09 0,07 | 008 | 004
@ MgO 175 | 113 112 | 228 | 044
S Ca0 354 | 270 313 [343 [ 208
i Naz2 O 364 | 261 371 | 287 | 272
] K20 290 | 4.24 355 | 242 [ 522
S P2 Os 024 | 032 017 1023 | 021
P.F. 070 | 0,90 080 [ 070 | 050
Total 9985 | 9974 | 9988 [99.70199.78
Rb 157,40 | 184,10 | 112,10 [79.20 | 134.9
Sr 304,60 | 234,60 | 429.70 [421.3]261.1
Ba 722,90 [1063.00] 800,40 | 924 | 958
Cs 860 | 1030 [ 370 | 290 | 2.80
Pb 490 | 950 500 | 7,00 | 450
Y 32,70 | 50.30 | 19,70 [25.00]16.10
Zr 273,90 | 556.80 | 216.40 [199.4 | 303.5
= Hf 850 | 1390 | 720 | 570 | 860
= Nb 11,80 | 2150 | 17,90 |19,00 | 9.00
o Ta 080 | 160 | 130 | 150 | 040
4 Th 15,30 | 2300 | 21,60 |10.40 | 4.80
- U 430 [ 400 320 | 300 | 260
g Ni 1510 | 7.50 7.80 120,00 20,00
g Co 1550 | 7.60 6,60 12,10 3,50
c v 103,00 57.00 | 42,00 |88,00 |30,00
> Sc 14,00 | 17,00 | 7,00 13,00 4.00
Be 3.00 | 2.00 2,00 |1.00 | 1.00
W 030 | <05 030 [36.60] 0,50
Zn 83,00 | 79.00 | 36,00 |62.00|26.00
Cu 17,90 | 1430 | 2310 [59.90 [ 1.90
Mo 020 | 0.20 <1 3,10 | 0.20
Sn 200 | 3.00 2,00 | 200 | 1.00
_ Ga 19.10 | 16,60 | 1540 |15.80 |14.60
2 Ag <1 <0.1 <1 0,10 | 0.10
= Au 140 | 1.00 070 1501050
La 52,50 | 69.50 | 36,20 [31.10]14.50
Ce 92.20 | 161.00 | 77.80 |66.80 |30.50
Pr 1124 | 1727 | 824 | 757 | 3.43
Nd 38,00 | 66.80 | 28,80 |28.90]13.80
Sm 7,00 | 1211 | 460 | 546 | 2.80
Eu 164 | 217 094 [126 ] 155
o Gd 558 | 1032 | 326 | 430 | 2,63
i Tb 1,02 | 165 064 | 073 | 043
Dy 570 | 9.16 315 | 404 | 248
Ho 110 [ 178 062 1083 | 053
Er 341 | 544 179 | 253 | 163
Tm 052 | 081 029 |039 |024
Yb 345 | 517 189 [ 249 [ 159
Lu 049 | 082 032 [039 |026
ETRtotais 22385136400 | 16854 (1568 176.37
FeOt/MgO+FeOr | 0,75 | 0,80 0,69 | 067 | 0,80
FeOt 530 | 453 250 | 464 | 1.74
” K2 O/Naz2 O 080 | 1.62 09 (084|192
2 Rb/Sr 052 | 078 026 |019 | 052
N Rb/Ba 022 | 017 014 | 009 | 014
o Sr/Ba 042 | 022 054 | 046 | 027
(La/Yb)N 1026 | 9.06 | 1291 | 8.42 | 6.15
Eu/Eu* 081 | 0.60 075 (080|176
Thila 029 | 033 060 10331033

Tabela 16 - Analises quimicas de amostras da Suite Pedra Pintada, corpos Ericé, Coimin e menores. Dados
provenientes de CPRM (2010)*. Para abreviacdes minerais ver tabela 13. Dio - Diorito; Ton - Tonalito; Gnd -
Granodiorito; Mzg - Monzogranito; Gra - Granito; Sng - Sienogranito.



Amostras Sm Nd 47Sm/ 5N/ erro | €Ena | €na | Tom BN/ t
(ppm) | (ppm) 144Nd Nd | (ppm) | (0 o | (Ga) 144Nd
LM-39* 11,2 58,4 0,116216 0,511692 7 -18,4 2.1 2,10 0,510173 1986
MF-162* 3,9 17,8 0,132573 0,511829 17 -15,8 0,6 2,27 0,510096 1986
MF-92* 6,0 374 0,096453 0,511512 13 -22,0 3,6 1,98 0,510251 1986
MF-01* 6,4 35,0 0,110142 0,511692 22 -18,5 3,8 1,98 0,510241 2000
AD-06 A 13,012 | 69,545 0,1131 0,511531 18 21,-59 -0,15 2,28 0,511531 2000

Tabela 17 - Resultados isotopicos Sm-Nd de rochas da Suite Pedra Pintada. * Dados provenientes de CPRM (2010).

Amostra Corpo Idade (Ma) Método Referéncia Fonte
NR-13 Pedra Pintada 2005 + 45 Pb-Pb evaporacao Almeida et al. (1997) heranca
PG-30 Orocaima 1956 + 5 U-Pb SHRIMP Santos (2003) cristalizagcéo

HG-47C Flechal 2009 + 2 Pb-Pb evaporacao Fraga & Dreher 2010 heranca
LM-39 Trovao 1985+ 1 Pb-Pb evaporagao Fraga & Dreher 2010 | cristalizag&o

MF-162 Trovao 1991 + 18 U-Pb TIMS Fraga & Dreher 2010 | cristalizag&o
FS-05 Coimin 1971 +5 U-Pb SHRIMP este estudo cristalizagao
EC-165 Erico 1968 + 5 U-Pb SHRIMP este estudo cristalizagcéo

Tabela 18 - Resultados geocronolégicos disponiveis para a Suite Pedra Pintada.



Amostras Classificacéo Pl [Afs | Qtz [ Bt | Op |Am | Ttn/Le | Zrn [Ap | Chl |Ep [ Ser | Cb [Cm | Py
HG-55* Ignimbrito traq sold X | x X - X tr - - - - tr tr - tr -
LM-162A* Ignimbr traq foliado x| X X X [ x - tr - - tr - tr tr - -
HG-206* Ignimbrito traq sold X X X - X - - - - tr - tr tr - tr
LM-167B* Riolito ou ignimbrito x | x X ? | X - - - tr X tr tr - tr -
MF-76B* Ignimbr riol soldado X X X X [ x - tr - tr - X tr tr - -
LM-15A* Riolito devitrif e alt X | x X - X - tr - - tr - tr tr tr -
g LM-21A* Ignimbrito riolitico X X X X X - tr - tr tr - tr tr tr tr
% HG-203* Ignimbrito traq sold X | x X - X - - - - - - tr tr - tr
\g MF-73* Ignimbr riol foliado X | x X - | x - tr tr - tr | tr | tr tr | tr -
HG-54* Ignimbrito riol soldado | x X X - X - tr - tr tr tr tr tr tr tr
MF-90B* Ignimbr riol pouco sold | x | X X - X - tr - tr - tr tr tr - tr
LM-151B* Ignimbr traq devitr - X X - X - tr - - tr - tr tr tr -
LB-53A Ignimbrito dacitico X - X - X - tr - tr X X tr - - -
LB-53B Andesito amigdaloidal | x - tr - tr - - - - X X - - - -
NR-58 Ignimbr riol ou riolito X | x X - X - tr tr - X tr tr tr - -
VC-45* Ignimbrito riolitico X X X - X - tr - - tr tr tr - tr -
o VC-39B" Ignimbrito riolitico X - X - X - tr - - tr tr tr tr tr -
@ VC-42* Ignimbrito traquitico | x | - x |- x| - - O I (O I I [ IR
g FS-01A" Ignimbrito traquitico X X X - X X - tr tr tr tr tr - tr -
g FS-11° Dacito x| - - - | x ? tr - tr | x [ x| tr - - -
< AB-105* Ignimbrito traquitico x| - X - | x X - - - tr | tr | tr - |-
AB-148A" Ignimbrito riolitico X X X [ x - - - tr tr | tr tr - - -
Baixo SR-172A** Dacito ou tufo foliado | x X X X | tr - tr - tr - X X X - -
Uraricaa SR-174** Dacito foliado x| x X | x| tr tr - tr - tr | x - - -
Lesia da LM-73C* Dacito X - X X | x X tr tr tr tr X tr - - -
Sa. MF-110A* Riolito foliado X X X X | x - tr tr - tr X X - tr -
Aricamé LM-70A* Vulcéanica riolitica X | x X [tr] tr - tr - - - X tr - tr -
Corpo NE- | HG-159A* Riolito ou microgranito | x | x X X | x - tr tr | tr tr | tr | tr - tr -
S MF-10A* Microgranito granof X | x X X | tr - tr tr tr X tr tr tr tr | tr
Diques na HG-29* Microgranito granof x| X X - X - tr tr tr X tr X X - -
SPP LM-05A* Microgranito granof | x | x x |[tr]| | - - - S T T I O (T (N

Tabela 19 - Classificacdo e composi¢cdo mineraldgica aproximada das rochas do Grupo Surumu com andlise quimica.
PI: plagioclasio; Afs: feldspato alcalino; Qtz: quartzo; Bt: biotita; Op: opacos; Cpx: clinopiroxénio; Am: anfib6lio; Ttn:
titanita; Le: leucoxénio; Zrn: zircdo; Ap: apatita; Chl: clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; Cb: carbonato; Cm: argilo-
minerais; Py: pirita; x: componente importante (>1%); tr = tracos (< 1%). Amostras provenientes de Pinheiro et al.
(1981)", CPRM (1999)** e CPRM (2010)*.

Amostra Rocha &ng (T) | Tom(Ma)
HG-54 Ignimbrito riolitico 2,0 2093
HG-159A Riolito ou 25 2056
microgranito
LM-73C Dacito 3,4 1992

Tabela 20 - Dados Sm-Nd de amostras do Grupo Surumu (fonte: Dreher & Fraga, 2010).



GRUPO SURUMU

LM-12 AB-97B HG-R-55 FS-11 |LM-R-73C | LM-R-162A HG-R-203 HG-102A
Amostras
Cpx-op-bt Bch vulc. ou Ign traquitico | Andesito - Ign traquitico | Ign traquitico | Op-cpx-anf Rdc
Dac ou Mgr | Bch sed. vulc. compact. alterado foliado compact. ou Mgr
Sio, 61,77 62,08 63,55 63,63 64,26 65,82 65,90 66,01
TiO, 0,96 0,69 0,69 0,60 0,53 0,53 0,54 0,59
Al, O3 16,49 17,07 16,22 16,64 15,50 16,14 15,14 16,35
’8‘ Fe,0; 5,51 5,49 4,32 4,57 4,89 2,88 3,03 3,04
2 MnO 0,14 0,17 0,11 0,15 0,10 0,10 0,12 0,11
g MgO 1,64 1,09 0,99 1,25 2,48 0,72 0,63 0,69
< CaO 3,40 3,08 2,60 4,45 3,66 2,00 2,81 1,99
e Na,O 4,32 4,26 4,66 3,89 4,07 4,67 4,35 4,69
8 K,0O 4,09 4,22 4,05 3,07 2,75 4,23 3,81 5,09
6_< P,05 0,37 0,30 0,27 0,27 0,16 0,14 0,21 0,22
LOI 0,9 1,2 2,20 1,2 1,30 2,40 3,10 0,7
Cr,0, <0,002 0,005 0,00 <0,002 0,01 <,001 <,001 <0,002
Total 99,59 99,66 99,66 99,72 99,72 99,63 99,65 99,48
Rb 127,5 123,4 98,70 92,3 105,10 126,70 100,80 109,1
Sr 551,7 606,5 515,50 4773 569,60 287,10 331,10 356,7
Ba 1598 1337 1073,00 1175 1002,30 1572,40 1519,60 2606
Cs 4,5 1,5 3,50 1,7 2,80 2,30 3,20 1,4
Pb 6,5 28,7 5,90 7,6 7,50 18,00 8,30 12,8
Y 40,7 28,1 38,40 27,3 16,80 64,40 44,50 56,4
T 0,2 <0,1 0,10 <0,1 0,20 0,10 0,10 <0,1
Zr 362,5 214,3 322,30 200,9 152,60 379,20 256,20 699,0
Hf 8,7 5,4 8,00 4,7 4,50 9,70 6,70 16,4
Nb 15,6 11,7 17,30 9,6 9,60 16,10 11,50 18,1
Ta 0,8 0,7 0,80 0,6 0,70 0,90 0,70 1,0
= Th 10,8 9,6 10,20 9,0 6,40 11,90 7,80 11,8
= U 3,1 2,9 2,90 2,7 2,40 3,00 2,10 3,0
= Ni <20 <20 3,30 <20 18,50 1,40 1,40 <20
§ Co 6,2 6,6 8,10 8,5 15,20 2,90 1,50 1,9
& \ 68 60 63,00 68 95,00 24,00 15,00 19
g Sc 12 9 10,00 9 12,00 10,00 10,00 9
g Be 2 2 3,00 2 2,00 3,00 2,00 2
u;‘J’ W 1,0 1,0 1,60 15 1,20 1,60 1,20 1,1
Zn 51 61 60,00 65 37,00 62,00 38,00 56
Se <0,5 <0,5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <0,5
Sh 0,1 0,4 0,50 0,3 0,60 0,10 0,20 <0,1
Cu 10,4 11,0 9,70 4,4 13,00 6,40 2,20 3,3
Hg <0,01 <0,01 <,01 <0,01 <,01 <,01 <,01 <0,01
Mo 1,1 0,8 0,30 0,4 0,10 0,20 0,10 1,4
Bi 0,1 0,1 <1 <0,1 <1 0,10 0,10 <0,1
Cd <0,1 <0,1 <1 <0,1 <1 0,20 0,20 <0,1
As 1,1 1,1 2,70 1,0 1,70 1,00 0,90 <0,5
Sn 2 2 2,00 1 1,00 3,00 2,00 2
Ga 18,9 19,3 19,10 18,9 20,30 21,10 16,90 18,1
a Ag <0,1 <0,1 <1 <0,1 <1 <1 <1 <0,1
S Au <0,5 1,4 1,70 23,5 1,30 2,80 1,00 <0,5
La 50,5 40,0 59,80 35,0 22,70 67,50 51,40 74,1
Ce 115,8 90,4 126,90 74,9 46,50 132,70 93,60 165,3
Pr 13,26 10,07 14,65 8,38 5,20 16,28 11,56 18,01
Nd 51,9 39,7 49,90 33,0 18,70 64,20 47,10 69,0
Sm 9,14 7,06 9,80 5,54 4,10 12,00 8,20 11,03
—_ Eu 1,99 1,75 1,65 1,28 0,85 2,35 1,83 2,47
g_ Gd 7,80 5,64 7,14 4,74 3,02 9,61 7,39 9,93
e Tb 1,21 0,89 1,24 0,76 0,57 1,80 1,26 1,57
E Dy 6,61 4,86 6,84 4,14 2,80 10,04 7,23 8,60
w Ho 1,36 0,94 1,35 0,87 0,52 1,99 1,46 1,87
Er 4,04 2,86 4,03 2,53 1,51 5,41 4,08 5,57
Tm 0,60 0,45 0,59 0,40 0,24 0,84 0,54 0,88
Yb 4,07 2,69 3,88 2,37 1,56 5,23 3,82 571
Lu 0,61 0,43 0,65 0,37 0,23 0,79 0,57 0,87
ETRtotais 268,89 207,74 288,42 174,28 108,50 330,74 240,04 374,91
K,0/Na,O 0,95 0,99 0,87 0,79 0,68 0,91 0,88 1,09
FeOt 4,96 4,94 3,89 4,11 4,40 2,59 2,73 2,74
» | _Feot/(FeOt + MgO) 0,75 0,82 0,80 0,77 0,64 0,78 0,81 0,80
2 Al,04/(K,0/Na,0) 17,42 17,23 18,66 21,08 22,94 17,82 17,29 15,07
5 log[CaO/(Na,0+K,0)] -0,39 -0,44 -0,53 -0,19 -0,27 -0,65 -0,46 -0,69
Rb/Ba 0,08 0,09 0,09 0,08 0,10 0,08 0,07 0,04
Rb/Sr 0,23 0,20 0,19 0,19 0,18 0,44 0,30 0,31
Sr/Ba 0,35 0,45 0,48 0,41 0,57 0,18 0,22 0,14




(Cont.)

GRUPO SURUMU
LM-R-151B HG-R-206 AB-105 | FS-01A | LB-53A | MF-R-73 VC-42
Amostras
Ign traquttico | Ign traquttico lgn Ign lgn Ign riolitico lgn dacttico
desvitrif. compact. dacttico | dacftico | dacttico foliado. mod. soldado
SiO, 66,18 66,42 67,03 67,25 67,44 67,55 68,09
TiO, 0,43 0,52 0,52 0,65 0,55 0,56 0,61
Al, O 15,42 16,09 15,09 14,84 16,36 14,85 15,16
’9? Fe,0, 3,72 3,37 3,37 4,81 3,24 3,40 3,46
2 MnO 0,08 0,16 0,08 0,12 0,06 0,12 0,15
% MgO 1,78 0,71 0,68 0,70 0,90 0,81 0,42
© CaOo 3,49 1,99 2,51 2,39 1,57 2,17 2,06
8(; Na,O 3,68 4,41 3,82 3,37 3,16 4,46 5,33
3 K,O 3,98 4,70 4,08 4,69 3,87 3,85 3,47
6_( P,0s 0,27 0,19 0,13 0,25 0,21 0,21 0,20
LOI 0,80 1,10 2,4 0,6 2,4 1,80 0,7
Cr,0, 0,01 <,001 0,004 0,003 | <0,002 <,001 <0,002
Total 99,83 99,66 99,71 99,67 99,76 99,78 99,65
Rb 126,80 133,60 143,2 146,3 152,4 98,60 74,8
Sr 451,00 375,90 344,2 292,6 234,8 360,40 304,9
Ba 1029,60 1099,90 1219 1371 1236 1628,70 1356
Cs 4,10 1,80 2,2 2,9 2,6 2,20 1,3
Pb 8,40 10,40 33,4 21,9 5,6 14,20 10,1
Y 34,50 40,00 29,0 43,1 32,7 40,80 40,5
T 0,30 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
Zr 275,10 420,40 452,8 498,1 317,4 350,30 317,3
Hf 6,90 11,00 11,4 12,0 8,6 9,80 8,8
Nb 9,50 18,50 15,3 18,9 12,7 16,00 14,8
Ta 0,80 0,90 1,0 1,0 0,6 1,00 0,9
= Th 16,60 11,50 13,7 13,4 9,1 10,40 8,4
= V] 5,40 3,20 3,6 4,1 2,1 2,80 2,5
S Ni 9,30 3,40 <20 <20 <20 0,20 <20
§ Co 8,50 8,10 3,9 5,8 4,0 2,90 2,6
& \Y 65,00 38,00 28 41 38 28,00 37
g Sc 10,00 6,00 10 12 9 9,00 8
g Be 1,00 3,00 2 2 2 3,00 3
u;‘j W 0,60 1,00 2,1 3,0 1,0 1,20 1,0
Zn 30,00 63,00 47 72 59 76,00 91
Se <5 <5 <0,5 <0,5 <0,5 <5 <0,5
Sb <1 0,10 0,6 0,3 <0,1 0,20 0,3
Cu 38,20 12,10 23,6 9,3 3,5 2,60 4,2
Hg <,01 <,01 <0,01 <0,01 <0,01 <,01 <0,01
Mo 0,10 0,20 15 0,9 <0,1 0,10 0,2
Bi 0,10 0,10 0,5 <0,1 <0,1 <1 <0,1
Cd <1 0,10 <0,1 <0,1 <0,1 0,10 0,1
As 0,80 0,90 10,1 1,2 <0,5 1,70 0,9
Sn 2,00 3,00 3 3 2 2,00 2
Ga 15,30 20,80 16,8 19,5 17,7 19,10 19,6
= Ag <1 <1 <0,1 <0,1 <0,1 <1 <0,1
S Au 1,10 2,30 0,6 <0,5 <0,5 0,90 0,6
La 61,20 62,10 44,1 56,2 31,6 45,30 54,2
Ce 110,60 140,90 97,1 121,5 66,5 111,50 119,1
Pr 11,21 14,57 10,59 13,65 7,66 12,05 13,14
Nd 37,60 56,90 42,1 51,0 29,3 45,70 49,2
Sm 5,60 9,40 6,90 9,44 5,38 7,80 8,58
— Eu 0,99 1,67 1,41 1,76 1,20 1,66 2,06
é Gd 3,99 6,95 5,45 8,13 4,43 6,58 7,42
& Th 0,67 1,22 0,88 1,32 0,82 1,22 1,22
E Dy 3,41 6,71 4,78 7,54 4,90 6,55 6,48
u Ho 0,71 1,37 0,94 1,50 1,14 1,31 1,34
Er 2,01 3,79 2,81 4,34 3,57 3,88 3,99
Tm 0,27 0,61 0,45 0,65 0,55 0,69 0,61
Yb 1,83 3,96 2,92 4,23 3,74 3,78 3,99
Lu 0,27 0,59 0,45 0,65 0,60 0,66 0,61
ETRtotais 240,36 310,74 220,88 | 281,91 | 161,39 248,68 271,94
K,0O/Na,O 1,08 1,07 1,07 1,39 1,22 0,86 0,65
Fe Ot 3,35 3,03 3,03 4,33 2,92 3,06 3,11
» | FeOt/(FeOt + MgO) 0,65 0,81 0,82 0,86 0,76 0,79 0,88
3 Al,05/(K,0/Na,0) 14,26 15,10 14,13 10,66 13,36 17,20 23,29
5 log[CaO/(Na,0+K,0)] -0,34 -0,66 -0,50 -0,53 -0,65 -0,58 -0,63
Rb/Ba 0,12 0,12 0,12 0,11 0,12 0,06 0,06
Rb/Sr 0,28 0,36 0,42 0,50 0,65 0,27 0,25
Sr/Ba 0,44 0,34 0,28 0,21 0,19 0,22 0,22




(Cont.)

GRUPO SURUMU
LM-R-167B | HG-R-159A | VC-45 | AB-148A | MF-R-76B LM-R-15A MF-R-10A
Amostras
Ign ou Riol ou Ign Ign riolitico | Riol desvitrif e Mgr
Riol Mgr lgn dacttico compact. alterado granofirico
Sio, 68,48 68,53 68,83 69,16 69,20 69,66 69,94
TiO, 0,45 0,43 0,48 0,47 0,52 0,35 0,39
Al, O, 15,75 15,93 15,29 15,40 15,22 15,06 14,83
'('9: Fe,0, 2,38 2,36 2,96 2,75 2,49 1,60 2,28
8 MnO 0,10 0,04 0,09 0,12 0,10 0,06 0,07
GE) MgO 0,48 0,63 0,24 0,72 0,54 0,29 0,54
© CaO 1,33 2,50 1,21 1,91 1,00 1,25 1,44
% Na,O 4,48 3,67 4,90 4,05 4,18 3,98 4,15
8 K,O 5,29 4,50 4,36 4,52 5,46 5,87 4,87
Z P,O; 0,12 0,08 0,13 0,12 0,11 0,07 0,11
LOI 0,70 1,10 1,1 0,5 0,80 1,50 1,10
Cr,0, <,001 0,00 <0,002 | <0,002 <,001 <,001 0,00
Total 99,56 99,77 99,59 99,72 99,61 99,69 99,72
Rb 148,50 155,30 129,8 137,1 155,50 180,20 122,70
Sr 211,50 496,40 142,4 361,9 193,80 131,90 228,50
Ba 1958,10 1378,40 1544 1525 1887,80 1299,90 1896,70
Cs 2,00 4,50 2,9 7,7 3,10 4,00 1,50
Pb 18,10 9,00 17,9 9,5 24,60 20,10 9,60
Y 56,40 19,70 132,1 30,1 44,80 45,40 97,70
T 0,10 0,10 <0,1 0,2 0,20 0,10 <1
Zr 647,80 259,50 518,2 250,3 408,10 394,90 347,00
Hf 15,50 7,00 13,2 7,1 11,30 11,20 8,70
Nb 21,00 11,90 18,5 14,5 20,00 19,90 15,40
Ta 1,20 1,00 1,1 0,9 1,20 1,20 1,10
= Th 15,70 15,70 13,4 11,6 11,60 16,90 13,00
= U 3,20 3,90 3,8 3,6 3,50 4,30 3,80
=4 Ni 0,10 3,00 <20 <20 0,40 0,60 1,20
§ Co 1,30 4,20 2,6 2,3 1,50 0,90 3,40
p \ 8,00 30,00 28 19 14,00 9,00 25,00
g Sc 7,00 7,00 8 7 7,00 5,00 4,00
“E’ Be 4,00 3,00 2 3 3,00 3,00 2,00
%’ W 0,70 0,30 0,9 1,1 1,00 1,10 1,50
Zn 59,00 37,00 62 65 67,00 25,00 39,00
Se <5 <5 0,8 <0,5 <5 <5 <5
Sb 0,10 0,10 0,2 0,6 0,10 0,20 0,10
Cu 1,60 6,20 5,1 4,4 7,70 3,20 5,50
Hg 0,01 <,01 <0,01 <0,01 <,01 <,01 <,01
Mo 1,00 0,50 0,2 0,4 0,20 0,50 0,30
Bi 0,10 0,20 <0,1 0,2 0,10 0,10 0,10
Cd 0,20 0,10 0,2 <0,1 0,10 0,30 0,20
As 1,50 0,50 3,0 2,8 1,60 1,10 <5
Sn 3,00 1,00 2 2 2,00 3,00 2,00
Ga 20,70 18,10 16,8 16,0 17,70 18,70 16,80
2 Ag <1 0,20 <0,1 <0,1 <1 <1 <1
= Au 3,80 0,70 <0,5 0,8 3,90 5,40 <5
La 91,20 38,90 1254 37,1 58,20 82,70 109,00
Ce 199,40 73,90 141,3 86,0 144,10 181,00 123,30
Pr 21,37 8,97 28,14 9,40 14,72 18,27 16,18
Nd 76,20 29,80 122,4 35,5 53,90 67,00 58,40
Sm 13,10 5,60 22,06 6,48 8,90 10,40 9,60
— Eu 1,98 1,24 4,93 1,46 1,73 1,57 2,28
g Gd 9,54 3,34 27,17 5,10 7,34 7,67 12,41
e Th 1,66 0,64 4,31 0,89 1,31 1,31 1,75
'n_: Dy 9,10 3,05 24,47 4,71 7,26 7,82 10,22
- Ho 1,89 0,65 5,02 1,01 1,43 1,55 2,54
Er 5,67 2,05 13,93 2,96 4,44 4,40 7,35
Tm 0,85 0,30 1,96 0,47 0,73 0,71 1,04
Yb 5,69 2,02 12,17 3,01 4,26 4,97 6,41
Lu 0,87 0,26 1,81 0,49 0,74 0,77 1,01
ETRtotais 438,52 170,72 535,07 | 194,58 309,06 390,14 361,49
K,O/Na,O 1,18 1,23 0,89 1,12 1,31 1,47 1,17
FeOt 2,14 2,12 2,66 2,47 2,24 1,44 2,05
» | FeOt/(FeCt + MgO) 0,82 0,77 0,92 0,77 0,81 0,83 0,79
3 Al,05/(K,0/Na,0) 13,34 12,99 17,18 13,80 11,65 10,21 12,64
5 log[CaO/(Na,0+K,0)] -0,87 -0,51 -0,88 -0,65 -0,98 -0,90 -0,80
Rb/Ba 0,08 0,11 0,08 0,09 0,08 0,14 0,06
Rb/Sr 0,70 0,31 0,91 0,38 0,80 1,37 0,54
Sr/Ba 0,11 0,36 0,09 0,24 0,10 0,10 0,12




(Cont.)

GRUPO SURUMU
HG-R-29 HG-R-54 |[VC-39B | MF-R-110A NR-58 LM-R-21A | LM-R-70A | LM-R-05A
Amostras e . . Mgr
Mgr porf. granof.| Ign rioltico Ign , ) Riol o Vulcéanica L.
) o Riol foliado . Ign riolttico o granofirico
(Dique) compact. | dacitico desvitrif. riolitica :
(Dique)
SiO, 69,99 70,23 70,36 71,15 72,75 72,90 73,34 74,74
TiO, 0,35 0,53 0,41 0,29 0,34 0,34 0,23 0,22
Al,O, 14,16 14,59 13,95 14,26 13,81 13,75 13,78 13,88
§ Fe,0; 2,02 2,68 2,42 2,31 1,58 1,67 1,60 1,21
2 MnO 0,07 0,09 0,08 0,04 0,05 0,06 0,04 0,02
IS MgO 0,42 0,56 0,67 0,57 0,34 0,48 0,23 0,12
;; CaO 1,33 1,31 0,96 1,53 1,04 0,47 0,90 0,14
P-e Na,O 3,94 4,36 3,20 4,03 3,50 3,18 3,23 4,36
g K,O 4,85 4,48 5,94 3,85 5,35 6,02 5,27 4,75
é P,Os 0,08 0,13 0,13 0,09 0,06 0,06 0,05 0,03
LOI 2,40 0,80 1,7 1,60 1,0 0,80 1,00 0,40
Cr,0; 0,00 0,00 <0,002 <,001 <0,002 <,001 <,001 0,00
Total 99,61 99,76 99,82 99,72 99,82 99,72 99,67 99,87
Rb 125,40 121,40 174,8 145,50 220,6 168,80 196,80 134,80
Sr 213,70 225,50 116,4 248,30 208,7 134,20 187,60 52,70
Ba 1700,60 1573,00 633 1097,20 805 992,70 1496,30 1053,90
Cs 1,50 3,70 3,5 2,80 5,8 1,70 2,70 1,80
Pb 11,30 16,10 24,7 7,80 9,2 16,50 19,80 11,80
Y 20,10 44,10 48,8 35,80 24,9 51,70 24,70 24,60
Tl <1 <1 <0,1 0,20 <0,1 <1 0,30 <1
Zr 311,20 368,60 257,7 214,60 291,0 285,70 263,50 192,40
Hf 7,50 9,70 8,0 6,10 7,7 8,40 7,50 6,20
Nb 14,00 17,00 21,9 12,70 19,1 20,70 11,60 15,40
Ta 1,00 1,10 1,6 0,90 1,6 1,40 0,80 1,10
= Th 14,70 11,10 20,9 11,30 23,9 18,70 14,70 13,00
= U 3,10 3,30 6,8 3,50 7,7 5,30 5,10 3,70
= Ni 0,60 0,60 <20 2,10 <20 0,70 0,20 0,70
@ Co 2,30 2,70 4,4 3,10 1,7 0,90 0,80 1,20
& \ 19,00 23,00 39 23,00 20 13,00 5,00 7,00
g Sc 4,00 6,00 9 7,00 5 4,00 7,00 4,00
g Be 4,00 5,00 3 3,00 3 <1 3,00 2,00
% W 1,40 2,00 1,2 1,10 1,9 1,70 1,20 1,20
Zn 37,00 42,00 52 50,00 26 39,00 24,00 10,00
Se <5 <5 <0,5 <5 <0,5 <5 <5 <5
Sb 0,20 0,50 0,2 0,20 0,5 0,30 0,20 0,10
Cu 3,50 2,10 3,3 3,70 9,0 3,00 1,00 0,90
Hg <,01 <,01 <0,01 <,01 <0,01 <,01 <,01 <,01
Mo 0,10 4,10 0,2 0,10 0,9 0,20 0,90 1,80
Bi 0,10 0,30 0,1 <1 <0,1 0,20 0,10 0,20
Cd 0,20 0,10 <0,1 0,10 <0,1 0,10 0,10 0,10
As <5 4,30 <0,5 3,90 2,2 1,50 0,70 0,50
Sn 1,00 2,00 3 2,00 2 3,00 3,00 1,00
Ga 16,40 17,70 21,9 16,10 14,3 12,50 15,10 15,90
=) Ag <1 <1 <0,1 <1 <0,1 0,10 <1 <1
S Au 0,80 0,50 <0,5 0,90 <0,5 6,30 1,90 <5
La 56,80 57,20 69,8 58,30 48,8 79,40 55,10 41,00
Ce 105,70 119,30 134,0 114,50 109,1 164,00 115,30 85,60
Pr 11,24 13,91 16,01 13,58 11,25 17,87 12,46 9,07
Nd 34,70 46,40 58,0 48,60 39,7 64,90 45,30 30,80
Sm 5,70 9,30 11,21 7,60 6,50 11,20 8,00 5,00
—_ Eu 0,98 1,71 1,42 1,30 0,88 1,49 0,99 0,64
E_ Gd 3,41 6,68 8,91 5,89 4,65 8,44 5,21 3,66
e Th 0,59 1,31 1,52 0,93 0,77 1,44 0,84 0,62
& Dy 3,44 7,81 8,43 5,27 4,07 8,89 4,43 3,38
“ Ho 0,65 1,58 1,70 0,99 0,84 1,76 0,84 0,75
Er 1,99 4,56 4,84 2,96 2,43 4,88 2,42 2,33
Tm 0,27 0,74 0,77 0,50 0,43 0,73 0,38 0,37
Yb 2,19 4,54 4,78 3,07 2,69 4,97 2,36 2,42
Lu 0,37 0,73 0,72 0,50 0,41 0,73 0,38 0,42
ETRtotais 228,03 275,77 322,11 263,99 232,52 370,70 254,01 186,06
K,0/Na,O 1,23 1,03 1,86 0,96 1,53 1,89 1,63 1,09
FeOt 1,82 2,41 2,18 2,08 1,42 1,50 1,44 1,09
« | FeOt/(FeOt + MgO) 0,81 0,81 0,76 0,78 0,81 0,76 0,86 0,90
S | AlLOs/(K,0/Na,0) 11,50 14,20 7,52 14,93 9,03 7,26 8,45 12,74
5 log[CaO/(Na,0+K,0)] -0,82 -0,83 -0,98 -0,71 -0,93 -1,29 -0,98 -1,81
Rb/Ba 0,07 0,08 0,28 0,13 0,27 0,17 0,13 0,13
Rb/Sr 0,59 0,54 1,50 0,59 1,06 1,26 1,05 2,56
Sr/Ba 0,13 0,14 0,18 0,23 0,26 0,14 0,13 0,05

Tabela 21 - Andlises quimicas de vulcanitos do Grupo Surumu. Dados provenientes de CPRM (2010)*. Para
abreviactes minerais ver tabela 19.



Amostra | Classificacdo | Pg |Fsp|Qtz [Hbl| Bt |Ttn |Zrn| Ap [Aln | Op |Chl| Ep [Ser [Am | F |Toz|Tur
LM-R7or | TPHfspale b sl a 4w | - oo le e |- |- ue]-]-]-]-
granito
Ho-Regr | FSPalc-granto | s tas |l o | ol |- - |w |- uw|e]|-]-
porfiritico
He-Rs7+ [BUfspalc.grantol gl ool | s | - fw |- |- |- |-|-|-|e|-|u]|w
c/ toz
LM-Rgox | FSPAC-granto | gl | ol | o e |- e |- -] -
granofirico
ME-Rg4r | FSPaC-oranto | bl byl e e |lu 22| - u]e|o]|-]-
granofirico
Ho-Regr | FSPAC-granto | dgetagt | g | ol g [ - - e |- e e |-]- ]
hololeuc.
Lm-R7age| FSPac-granto | dgetao b g | o e [ - | -2 - - - - e )] -
granofirico
LB-R33 | Monzogranto | oot st | o | o | - | - | - | - a2 - e e ] -] -] -
catacl. a p.
LB-R-36 | Monzogran.p.s. |28 [ 32 | 30 | - 2 - tr | - - 1 - - 5 - - - -
LB-R-41 |Fspalc. granitos.| - | 67 | 30 | - - - tr - - 1 - - 2 - - - -
Fsp alc.
tBRatc | . P& b efas | o lw |- |- - - 2wl -]
microleucogranito
LB-R-41D Fsp alc. ls2fas| -2 |w |- el -2 -|-]-]-]-
leucogranito cat.
NR-R-43A | Sienogranitoc/bt| 13 | 54 | 31 | - 2 | tr - - - tr | 1| tr - tr - - -
NR-R-44 | HoIStenogranto | ol oy fog l g | 3 | o o || -2|-|uv|w]|w|-]-]-
porf. rapak.
NR-R-g5 | Fspalc.granto | o las b o b e [ o c e - - - e -] -
cat. c/ bt

Tabela 22 - Classificacdo e composi¢cdo mineralégica aproximada das rochas da Suite Aricama com analise quimica.
(*) amostras provenientes de CPRM (2010). Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007): Pg -
plagioclasio; Fsp - feldspato alcalino; Qtz - quartzo; Hbl - hornblenda; Bt - biotita; Ttn - titanita; Zrn - zircdo; Ap -
apatita; Aln - allanita; Op - opacos; Chl - clorita; Ep - epidoto; Ser - sericita; Cm - argilominerais; Fl - fluorita; Toz -
topazio; Tur - turmalina; tr - tracos (< 1%); p. - protomilonitico; s. - sericitico; c. - cataclastico.



NR-44 NR-43A LM-79* HG-68* HG-57* LB-33 LB-41A LM-60* MF-84 SR-177A* NR-45 HG-64* LM-71B* LB-41D LB-41C LB-36
Amostrs | comgrin | swmgar | % | P (6| UommEn | P | ey | | s | "™ | s | e | e | sty | e
rapakivi granito porfiritico c/topazio | protomilonitico sericitico granofirico | fino (alaskito) ¢/ biotita (alaskito) granofirico | cataclastico fino cf sericita
Sio, 69,38 7122 71,57 72,24 72,28 73,03 73,58 738 73,85 74,23 7437 74,37 74,52 74,55 75,09 75,72
TiO, 0,63 0,34 0,33 0,15 0,07 0,22 0,26 0,22 0,27 0,18 0,24 0,11 0,14 0,26 0,09 0,17
ALO; 14,02 14,96 14,08 14,87 14,57 14,48 14,23 13,59 12,91 13,05 12,14 13,55 13,39 13,48 1323 12,89
Fe;0y 333 189 2,43 123 13 167 1,46 17 22 237 2,04 127 1,62 173 1,42 182
MnO 0,09 0,12 0,09 0,04 0,04 0,02 0,01 0,01 0,07 0,04 0,03 0,02 0,01 0,05 0,01 0,06
g Mgo 0,48 04 0,16 0,02 0,02 0,22 0,13 0,01 0,11 0,11 0,08 0,02 0,02 0,17 0,04 0,2
g Ca0 151 0,58 0,66 0,28 04 0,16 0,14 0,16 0,63 0,24 13 0,35 0,27 0,33 0,15 0,26
§ Na,O 3,97 371 391 4,98 5,06 3,95 4,08 321 4,07 4,23 3,66 4,44 4,55 4,19 3,69 3,61
§ K,0 52 533 5,81 4,94 5,03 5,02 4,96 6,66 5,14 4,53 4,47 5,01 5,05 4,19 4,52 4,11
6 P05 0,29 0,08 0,06 0,02 0,01 0,09 0,05 0,02 0,04 0,03 0,05 0,01 0,01 0,03 0,03 0,04
Lol 08 11 0,7 12 11 09 09 06 0,6 09 13 08 04 08 17 1
total 99,7 99,73 99,8 99,96 99,88 99,76 99,8 99,98 99,88 99,91 99,68 99,95 99,98 99,78 99,97 99,88
Na,O+K,0 917 9,04 9,72 9,92 10,09 9 9,04 9,87 9,21 88 8,13 9,45 96 8,38 8,21 7,72
K,O/Na,0 1,31 1,44 1,49 0,99 0,99 13 1,22 2,07 1,26 11 1,22 113 1,11 1 1,22 114
TiO,/MgO 131 0,85 2,06 75 35 1 2 22 2,45 16 3 55 7 153 225 0,85
NR44 | NR4sA | Lm-79t | Hoesr | He-s7* LB-33 LB-41A | LM-60* | MF84 | sri77a*| NR4s HG-64* | LM-718* | LB-41D | LB-41C LB-36
ATESTES sien:‘g'?'aniw Senogranito | "bI1sp | Fspalcaiino. [Bttspaicaino | Monzogranito | Fspaicaiino | (o . | Fspalcalino | Fspaicalino Fs;’r:‘:iiim Fspalcalino | Fspalcalino | Fspalcalino [ Fspalcalino | Monzogranito
Ll alcalino granito leucogranito | cataclastico a granito ! granito leucogranito granito
p;';;:‘;: cloctis granito porfiritico | c/topézio | protomilonitico | sericitico | 921°MMCO [ o rotirico | fino (alaskito) cac‘lag::fi“'? (alaskito) | granofirico | catacléstico fino ¢ sericita
Rb 1599 225,6 121,7 358,3 866 164,8 1706 241 203 139,1 2382 5095 160,8 185,6 166,7 2323
Sr 1291 1219 80,5 16,3 34 1314 64,1 19,9 39,7 50 303 44 114 40 248 61,2
Ba 942 627 915,2 1275 86 999 463 1459 416,9 183 323 12,8 1481 318 87 325
[ 34 15 2,4 12,3 29,7 24 28 11 57 13 19 11,2 05 34 22 54
Pb 224 13 22,9 15,7 21,7 71 10,9 14,8 43,2 15,5 95 21,2 46,7 21 103 32,2
Y 94,9 58,4 84,5 86,4 387,1 475 57 483 83 24,7 360,7 150,2 27,8 102,2 47,4 44,5
zr 658,5 2703 6619 2763 308,2 3135 505,4 3204 465 3227 487 2504 3152 5825 176,1 2764
Hf 19,1 11,4 17,4 15,7 26,2 10 175 12,1 15,6 14 17,7 15 89 18,1 838 103
Nb 32,2 326 27,9 84,6 1988 16 314 39,2 49 91,2 57 1337 17 28,6 18,1 273
£ Ta 25 37 14 9,2 30,7 09 24 31 37 56 29 10,9 13 18 15 28
= Th 321 615 20,9 38 1015 235 26,2 37 27,9 40,6 28,6 56,2 19,3 42,1 253 378
g u 97 123 22 17,7 24,4 44 3.2 123 9 93 99 12,1 5 11,7 6 99
3 Ni 20 20 04 05 03 <20 20 11 0.2 44 20 02 08 08 20 29
é Co 2,8 41 08 05 05 13 03 26 07 16 07 05 05 15 04 15
@ Be 5 3 2 13 29 2 2 3 4 3 3 9 2 3 2 5
w 1 2,1 0,9 10,1 99 09 2,7 12 36 22 16 76 08 12 09 45
Zn 63 26 83 67 82 3 7 8 109 11 25 70 70 53 5 31
cu 19 4.2 58 2,1 05 35 3,9 2 13 18,7 18 05 26 4 2 45,1
Mo 48 04 03 37 59 02 44 16 28 14 42 44 15 26 07 12
As 07 07 24 18 75 <05 1 06 46 0,9 05 38 1 12 05 17,1
Sn 6 3 2 9 10 2 4 6 8 5 6 12 2 4 2 4
Ga 205 16,3 21,2 29,1 375 17,1 20 201 215 21,8 20,9 28,1 22 20,2 194 16,6
Ag 01 01 01 01 01 <0,1 01 01 01 02 01 01 01 01 01 03
Au (ppb) 05 05 05 14 05 <05 05 14 2,7 07 05 05 16 12 05 41
NR44 | NR43A | Lm-79* | Hees* [ He57* LB-33 LB-41A | LM-60* [ MF84 | SR177A*| NR45 HG-64* | LM-718* | LB-41D | LB-41C LB-36
Hbl ’ Fspalcalino ’ ;
AMostras | senoganio | Senograni e Fs;raalrc‘:(\;no B‘;lf‘sczglrt::\(nno e Fsz;l::gno Fspganto Fssr:"\c::no .ZZE?‘;:'QRZ aria Fspalcalino Fs;:l::gno Fspalcalino | Fspalcalino | Monzogranito
"(';';:::;" cloctiz granito porfiritico | c/topazio | protomilonitico | sericitico | 92" | granofirico |fino (alaskito) “aﬁ:‘:‘ls” (alaskito) | granofirico | cataclastico fino o sericita
La 137,5 75,6 194,6 778 1894 60,1 77 52,9 82,9 7.4 363,7 70,6 18,9 134 39,2 47,1
ce 3111 1674 4078 1534 3674 1336 176,1 1143 222,1 204 522,3 152 394 296,2 72,6 109,4
Pr 33,06 16,86 47,84 16,88 33,35 14,39 18,85 12,18 21,23 2,16 89,03 15,34 5,01 3384 10,58 11,84
Nd 1193 55,4 1851 52,7 87 50,7 66,8 45,1 76,1 83 3152 48 19 1214 38,1 44,4
Sm 19,88 93 28,6 11,6 19,2 8,89 10,54 94 15 1,95 58,44 10,9 39 22,72 8 9,48
z Eu 2,79 0,94 3,68 0,52 0,11 0,94 0,68 026 1,33 0,12 3,86 0,12 0,18 174 0,22 0,68
g‘ Gd 16,11 712 19,69 8,92 17,74 737 7,77 7,23 12,32 2,18 51,67 10,85 3,28 18,28 6,44 8,38
E i 2,78 1,31 327 197 492 1,29 134 143 2,37 055 8,76 2,56 0,67 317 1,24 144
Dy 15,24 7,51 16,49 12,69 38,05 7,09 7,73 8,69 13,98 4,01 50,73 19,27 451 17,48 6,98 8,18
Ho 324 1,76 3,13 29 9,92 1,58 1,73 1,81 2,77 1,02 10,55 4,52 0,95 348 1,55 151
Er 9,92 5,85 8,18 9,47 39,86 4,9 5,51 541 8,93 3,79 30,78 17,03 3,27 11 4,91 4,47
™ 155 1 1,23 1,67 81 0,74 0,92 0,86 153 071 4,57 3,06 0,54 1,68 0,81 071
Yb 98 6,79 7,97 11,84 57,34 4,66 6,43 597 9,72 5,04 30,18 203 3,06 11,6 5,15 435
Lu 1,56 1,09 117 1,82 9,91 0,75 1,01 0,84 15 0,87 4,49 331 0,55 177 0,84 0,65
ETR total 683,83 357,93 928,75 364,18 882,3 297 383,11 266,38 471,78 58,5 1544,26 377,86 103,22 678,36 196,62 252,59
2 Eun/EU* 0,46 0,34 0,45 0,15 0,02 0,35 0,22 0,09 0,29 0,18 0,21 0,03 0,15 0,25 0,09 0,23
N [ Lan/Ybn 821 6,38 13,23 335 1,66 7,42 7,08 4,95 5,91 1,05 4,48 1,94 3,33 66 3,65 6,51
% GreNorce+y| 10067 528,7 1182,1 600,7 12615 510,6 769,9 531,2 819,1 459 1427 686,3 399,4 1009,5 314,2 457,6
GalAl 2,76 2,06 2,84 37 4,86 2,23 2,65 2,79 315 3,15 325 3,92 31 2,83 2,77 2,43

Tabela 23 - Dados geoquimicos de rocha da Suite Aricamd, incluindo a classificacdo petrografica. Abreviaturas
minerais conforme Siivola & Schmid (2007) e tabela 22: mzgr - monzogranito; sgr - sienogranito; bt - biotita; ms -
muscovita; cd - cordierita; si - sillimanita; gr - granada; mt - magnetita. (*) CPRM (2010).



Amostras Classificacao Pl [Afs [Qtz |Bt|Op |Am [Ttn|Le |Ap|Chl|Ep|Ser|Cb|Cm |Py
AD-23 Ignimbrito (ou‘rlollto) perl « | x | « " ir ir ol x Lol
seric
HG-220B* Ignimbrito riolitico X | x X |- x tr |- -] x [tr] tr|[tr] tr]-
LB-54 Ignimbrito riolitico tr | x | x X tr | tr | tr | tr
LM-18C* Ignimbrito riolitico X | x X [-1tr -l - - tr -t |- - | tr
LM-114* Ignimbrito riolitico X | X X [ ?|x - tr ]t ftrotr [tr |- |-
LM-116A* Ignimbrito riolttico X | X X [ x| x - tr ] - et [ tr ] tr |-
LM-171B* Microgranito granofirico X | X X |- x -l -] - - x [ -] tr |-
MF-104* Ignimbrito riolitico foliado X | x X [x| x| x - ftr -t ftrtr [tr | - |-
MF-191D* Riolito esferulitico - X X |- x - -] - - -] - - - |-
NR-22 Ignimbrito riolitico X | x | x |[x]x tr tr | tr| tr | tr | tr

Tabela 24 - Classificacéo petrogréafica e composi¢cdo mineraldgica aproximada de rochas da Formacao Cachoeira da
llha. (*) Amostras provenientes de CPRM (2010). Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007): PI =
plagioclasio; Afs = feldspato alcalino; Qtz = quartzo; Bt = biotita; Op = opacos; Am = anfibdlio; Ttn = titanita; Le =
Leucoxénio; Ap = apatita; Chl = clorita; Ep = epidoto; Ser = sericita; Cb = carbonato; Cm = argilominerais; Py = pirita;
X = componente importante (>1%); tr = tracos (< 1%).



Amostras LM-116A*| MF-167A*| LB-54 [HG-220B*[ MF-104 | AD-23 [ LM-114* | NR-22 |MF-167B*|LM-171B*| MF-191D | LM-18C*
igri ri igri igri igri igps igri igri igd mig ri igri

SiO, 69,06 70,54 70,75 71,47 72,65 72,70 72,77 73,27 74,13 74,21 76,06 76,75
TiO, 0,56 0,39 0,42 0,30 0,25 0,35 0,47 0,30 0,32 0,26 0,17 0,14

Al,03 14,29 14,60 14,25 13,69 13,40 14,29 14,02 13,69 12,80 13,86 12,81 12,26
§ Fe,03 4,45 2,10 2,18 2,76 2,42 1,72 2,07 1,54 1,60 1,58 1,19 1,97
a MnO 0,15 0,08 0,11 0,07 0,06 0,07 0,04 0,06 0,08 0,02 0,07 0,03
g MgO 0,32 0,33 0,27 0,17 0,48 0,31 0,06 0,19 0,19 0,15 0,09 0,10
< CaO 1,11 0,78 0,97 1,11 0,84 0,71 0,53 0,80 0,62 0,05 0,15 0,11
@ Na,O 4,62 4,21 4,39 4,30 4,30 1,94 4,52 3,95 2,96 3,65 4,16 3,26
_'8 K,0 4,76 5,62 5,50 4,66 4,74 5,94 4,99 5,22 6,31 5,00 4,95 4,49
3 P,0s 0,18 0,07 0,06 0,06 0,05 0,05 0,09 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03
LOI 0,10 1,0 0,9 1,10 0,60 1,7 0,10 0,8 0,8 1,00 0,30 0,70
Cr,03 0,00 <0,002 | <0,002 <,001 0,00 <0,002 0,00 <0,002 | <0,002 <,001 0,00 0,00

Total 99,60 99,72 99,80 99,69 99,79 99,78 99,66 99,85 99,85 99,81 99,97 99,84

Rb 123,30 160,2 164,6 139,70 165,90 220,3 135,20 180,7 231,0 223,10 140,90 118,00

Sr 142,50 86,7 41,1 87,30 91,30 83,5 85,70 54,3 29,9 42,00 15,00 44,70

Ba 1469,10 1019 445 951,40 | 463,70 955 1344,40 392 303 414,90 71,50 136,40
Cs 3,20 2,0 2,1 0,80 5,70 6,6 1,30 2,1 4,5 2,70 1,80 2,20

Pb 15,80 16,8 16,3 24,70 28,10 18,0 15,30 12,3 36,1 13,90 8,30 14,20

Y 64,00 51,1 60,6 92,10 45,10 52,7 50,50 57,7 66,2 59,10 57,30 58,70
Tl 0,20 <0,1 <0,1 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <1 <1

zr 541,10 557,6 592,8 530,30 327,40 354,5 396,30 336,9 364,8 355,40 | 321,80 336,00

Hf 13,60 14,2 14,9 14,70 9,60 10,0 10,80 10,9 11,9 11,90 10,60 10,10

Nb 21,20 22,9 27,1 27,30 15,70 20,9 18,00 26,4 31,5 24,60 30,40 18,30
Ta 1,40 1,4 1,4 1,60 1,10 1,2 1,30 1,7 2,0 1,70 1,90 1,30

E Th 14,10 14,7 15,5 14,40 15,60 19,2 15,60 19,1 26,7 22,70 17,00 14,20
= U 4,10 3,5 3.7 4,10 3,80 6,4 2,10 4,8 8,2 5,50 5,40 3,60
8. Ni 1,30 <20 <20 0,90 <5 <20 0,30 <20 <20 0,20 5,00 0,70
g Co 3,40 0,7 0,8 1,40 2,80 1,0 0,90 0,9 0,6 0,60 <0,5 0,70
g \Y 11,00 14 <8 <5 18,00 26 5,00 <8 9 <5 5,00 8,00
g Sc 10,00 7 8 4,00 4,00 6 8,00 5 5 5,00 3,00 1,00
= Be 2,00 2 3 4,00 4,00 4 3,00 3 5 2,00 4,00 2,00
&" w 0,90 1,0 0,8 0,90 1,30 1,4 2,00 0,9 1,4 2,00 0,70 2,60
Zn 124,00 56 81 108,00 95,00 17 76,00 38 56 52,00 63,00 61,00
Se <,5 <0,5 <0,5 <,5 nd <0,5 <,5 <0,5 <0,5 <5 nd <,5
Sb 0,10 0,1 <0,1 0,10 nd 0,5 0,10 0,1 0,2 <1 nd 0,30
Cu 3,40 6,0 3,1 3,80 15,20 4,1 2,00 1,6 4,2 1,30 6,60 1,40
Hg <,01 <0,01 <0,01 <,01 nd <0,01 <,01 <0,01 <0,01 <,01 nd <,01
Mo 1,40 0,8 0,2 1,80 0,30 0,5 0,20 0,4 1,5 0,60 0,10 0,40
Bi 0,10 0,2 <0,1 0,10 nd 0,3 0,10 0,2 <0,1 1,80 nd <,1
Cd 0,10 <0,1 0,2 0,20 nd <0,1 0,10 <0,1 <0,1 0,10 nd 0,20
As <,5 1,0 <0,5 1,50 nd 0,8 <,5 <0,5 <0,5 <,5 nd 2,10
Sn 2,00 3 3 4,00 3,00 3 2,00 3 3 12,00 2,00 2,00

Ga 21,50 17,4 18,4 22,90 20,00 214 18,60 18,3 16,4 21,10 19,50 21,40
= Ag <1 <0,1 <0,1 0,10 nd <0,1 <1 <0,1 <0,1 <1 nd <1
Q Au 0,80 54,6 <0,5 <,5 nd <0,5 1,00 <0,5 <0,5 1,30 nd 0,70
La 67,80 73,1 102,8 114,00 47,40 60,3 62,60 84,1 89,8 32,00 62,70 72,30

Ce 146,50 157,8 225,8 200,60 116,40 131,2 130,80 186,6 201,4 110,40 103,10 133,60

Pr 17,29 16,89 24,09 27,08 12,48 14,81 15,20 20,08 21,36 7,96 18,99 18,58

Nd 67,00 61,6 82,0 106,80 47,00 53,5 56,40 72,7 75,1 28,20 68,80 69,00

Sm 12,30 9,74 13,46 18,90 8,40 9,45 9,70 11,94 13,04 5,60 16,40 12,70
= Eu 2,48 1,28 1,09 1,94 0,63 1,12 1,77 0,96 0,78 0,44 0,67 0,82
g Gd 11,62 8,26 10,27 15,75 7,32 8,40 8,28 9,06 10,53 5,26 12,86 11,38
o Th 1,88 1,40 1,76 2,79 1,39 1,41 1,39 1,61 1,88 1,36 2,05 1,80
& Dy 10,25 7,88 9,59 16,06 7,38 8,08 7,79 8,91 11,10 8,79 10,58 9,84
Ho 2,19 1,74 1,97 3,25 1,47 1,68 1,64 1,87 2,34 1,98 2,13 1,99
Er 6,74 5,34 6,08 9,06 4,20 4,89 5,26 5,93 7,33 6,18 6,35 5,58
Tm 1,01 0,88 0,92 1,31 0,74 0,80 0,78 0,95 1,23 1,00 0,93 0,79
Yb 6,52 5,43 5,97 8,68 3,99 5,17 5,01 6,10 7,44 6,85 6,02 4,99
Lu 1,06 0,88 0,93 1,27 0,67 0,88 0,79 0,92 1,22 1,03 1,01 0,81
Na,0+K,0 9,38 9,83 9,89 8,96 9,04 7,88 9,51 9,17 9,27 8,65 9,11 7,75
K,0/Na,O 1,03 1,33 1,25 1,08 1,10 3,06 1,10 1,32 2,13 1,37 1,19 1,38
@ Rb/Sr 0,87 1,85 4,00 1,60 1,82 2,64 1,58 3,33 7,73 5,31 9,39 2,64
o Rb/Ba 0,08 0,16 0,37 0,15 0,36 0,23 0,10 0,46 0,76 0,54 1,97 0,87
3 Sr/Ba 0,10 0,09 0,09 0,09 0,20 0,09 0,06 0,14 0,10 0,10 0,20979 0,33
La/YbN 10,40 13,46 17,22 13,13 11,8797 11,66 12,50 13,79 12,07 4,67 10,42 14,49
FeO* 4,01 1,89 1,96 2,49 2,18 1,55 1,86 1,39 1,44 1,42 1,07 1,77
FeO*/(FeO*+MgO)| 0,93 0,85 0,88 0,94 0,82 0,83 0,97 0,88 0,88 0,90 0,92 0,95

Tabela 25 - Resultados analiticos de rochas da Formagao Cachoeira da llha, provenientes de CPRM (2010)* e deste
estudo. Abreviaturas: igri — ignimbrito riolitico; ri — riolito; igps — ignimbrito perlitico sericitico; igd — ignimbrito
devitrificado e alterado; mig — microgranito granofirico.



Amostras Classificacdo |Pg |Fa|Qz |Hb | Bi | Ti|Zi |Ap|Al |Op |Cl |Ep |Se [Ca [Am
HG-88* Eb-Bisienogranito| 18 | 44 | 20 | - |12 | tr | tr | tr | tr | tr -6 | tr] tr -
MF-123* Bi sienogranito | 15 [ 60 | 20 | - 4 - ftr|tr | - | tr |tr |2 |tr] - -
MF-126* Bi monzogranito [ 28 | 33|20 | - |16 tr [ tr | tr | tr [ 2 - 1| tr| tr -
MF-127* Hb-bi granodiorito | 35 | 18 | 20 | 12 [12 | tr | tr | tr | tr | tr - 3 tr | - tr
MF-131* Bi monzogranito | 31 | 35|22 | - |10 - [ tr | tr | tr | tr -2 tr] - tr
MF-133A* Bimonzogranito | 26 | 26 (22 | tr (17| 1 | tr | tr | tr | 2 [ -] 7 |[¢tr] - tr
MF-134A Bimonzogranito | 29 | 32 |22 [ - |15 tr [ tr | - | tr - -2 tr] - -
MF-138 Bimicrotonalito [ 40 [ tr [ 30 | - [29] - | tr | tr | - - - 1 |tr ]| - -

Tabela 26 - Classificacdo petrografica e composigdo mineralégica aproximada das amostras da unidade Granito
Mixiguana. Amostras provenientes de CPRM (2010). Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007):
Pg = plagioclasio; Fa = feldspato alcalino; Qz = quartzo; Hb = hornblenda; Bi = biotita; Ti = titanita; Zi = zircédo; Ap =
apatita; Al = allanita; Op = opacos; Cl = clorita; Ep = epidoto; Se = sericita; Ca = carbonato; Am = argilo-minerais; tr =
tracos (< 1%).

Amostras | MF-120* | LM-41A| MF-34A* | MF-126* | MF-123
$i0, 6502 | 6583 | 6595 | 67,31 | 71,40
TiO, 061 | 084 | 057 076 | 0,15
Al,O, 15,81 | 14,59 | 1531 | 14,44 | 1512
Fe,0; 408 | 628 | 562 632 | 1,50
MnO 012 | 013 | 0,08 0,07 | 0,05

9 [mgo 1,70 | 055 | 058 062 | 020

2 [cao 434 | 373 | 285 348 | 1,76

£ [Na,0 346 | 311 | 293 237 | 314

& [k,0 317 | 366 | 488 344 | 571

£ [p,0, 032 | 045 | 025 030 | 0,09

3 [Lol 1,00 | 050 | 0,70 060 | 0,70
Cr,0; 000 | 000 | <001 | o000 | 000
Sum 99,02 | 9883 | 99,15 | 9895 | 99,67
Na,0+K,0 660 | 68 | 7,80 580 | 890
K,0/Na,0 092 | 1,18 | 167 1,45 | 1,82
Ti0,/MgO 036 | 1,53 | 0098 123 | 0,75
Rb 131,80 | 169,50 | 132,70 | 174,90 | 95,30
Sr 191,40 | 207,30 | 212,50 | 137,70 | 535,90
Ba 987,00 [1421,40] 1626,30 | 700,00 |1061,00
Cs 710 | 670 [ 3,70 320 | 2,80

< [Pb 720 | 1030 | 6,30 870 | 510

g |y 63,60 | 42,00 | 4870 | 16,90 | 31,90

g [T 05 | 060 | 050 0,10 | 0,20

g [zr 635,70 | 629,90 | 728,40 | 213,00 | 339,20

2 [nf 17,20 | 17,40 | 1960 | 740 | 10,10

£ Inb 21,90 | 19,40 | 23,80 | 12,20 | 17,50

E l1a 1,40 | 1,10 | 0,90 050 | 1,20

& (1h 27,20 | 39,40 | 40,20 | 28,0 | 22,20
U 330 | 350 | 350 430 | 3,40
Ni 2000 | 2,20 | 1,80 | 20,00 | 20,00
Co 850 | 530 | 840 1,90 | 9,70
v 23,00 | 2500 | 3700 | 13,00 | 71,00




(Cont.)

Amostras MF-120* | LM-41A | MF-34A* | MF-126* | MF-123
Sc 24,00 | 17,00 | 27,00 500 | 13,00
Be 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00
w 0,80 0,70 0,40 0,50 0,50
Zn 78,00 | 82,00 | 81,00 | 30,00 | 3800
Se 0,50 <5 <5 0,50 0,50
Sb 0,10 <1 <1 0,10 0,10
Cu 1530 | 6,60 | 34,50 3,70 | 42,30
Hg 0,01 <,01 <,01 0,01 0,01
Mo 0,60 0,40 0,30 0,10 0,10
Bi 0,40 0,10 0,10 0,10 0,20
cd 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
As 0,50 <5 1,10 0,50 0,50
Sn 3,00 <1 1,00 1,00 3,00
Ga 18,70 | 19,90 | 19,20 | 14,50 | 17,20
Ag 0,10 <1 <1 0,10 0,10
Au 0,50 <5 0,50 0,50 0,80
La 80,30 | 112,50 [ 129,60 | 50,30 | 58,80
Ce 190,90 | 235,10 | 307,70 | 106,50 | 154,00
Pr 20,12 | 2532 | 3062 | 11,06 | 12,84
Nd 72,90 | 88,50 | 107,50 | 38,50 | 45,90
Sm 13,25 | 14,70 | 16,60 7,45 7,65

< [Eu 2,24 2,10 2,29 0,94 1,62

g |Gd 11,72 | 10,12 | 12,35 5,83 6,15

E Tb 1,87 1,58 2,02 0,79 0,97

w py 10,24 | 8,33 9,99 3,49 5,12
Ho 2,14 1,47 1,76 0,54 1,05
Er 6,40 4,52 4,60 1,35 3,06
Tm 0,95 0,60 0,67 0,20 0,50
Yb 6,18 3,79 3,84 1,30 3,10
Lu 0,92 0,56 0,61 0,21 0,52
ETRtotal 301,28 | 420,13 | 509,19 | 630,15 | 228,46
Zr+Nb+Ce+Y | 542,60 | 912,10 | 926,40 | 1108,60 | 348,50
Ga/Al 2,10 2,40 2,50 2,50 1,80

Tabela 27 - Dados geoquimicos de rochas do Granito Mixiguana. (*) Biotita monzogranito; (s. ref.) Biotita
sienogranito. Abreviaturas minerais conforme Siivola & Schmid (2007): mzgr - monzogranito; sgr - sienogranito; bt -
biotita; ms - muscovita; cd - cordierita; si - sillimanita; gr - granada; mt - magnetita.



Amostras Classificacdo Pl Afs Qtz Hbl Bt Ttn Zrn Ap Aln Op Chl Ep Ser
NR-35A Bt tonalito 50 5 20 - 23 tr tr tr - 1 - 1 tr
AD-02 Bt tonalio 55 5 20 - 16 1 - tr tr r - 3 tr
protomilon.
LB.sg | Epbitonalto 54 5 22 - 12 1 - tr tr tr - 1 tr
foliado
NR4pa | Bt grancdiorito 44 6 22 - 24 1 tr tr tr - - 3 tr
@ foliado
5 Bt granodiorito
2 AD-168 5 20 19 - 12 2 - tr tr 1 - 1 tr
S protomil.
& AD-gg [Btmonzogranio) 5y 30 20 . 14 1 . - tr - - - tr
o foliado
AD1g |Btmenzogranto) g a4 2 - 7 r - tr - tr w 1 1
protomil.
NR-16a | Btmonzograntol o, 34 22 - 8 1 tr tr - 1 - 1 1
protomil.
NR-oga |Btmonzograntol 4, 5 20 - 4 r tr r tr 1 tr tr r
foliado
LB-58 Bt monzogranito 25 42 23 - 6 tr tr 1 2 1
© NR13c | Btmonzoor 30 44 tr
£l protom
= NR14a | BUhbldior 52 - - 28 14 r tr tr tr r tr tr tr
foliado
@
2 NR-16B [Bt-hbl-qzdior fol.| 47 - 8 30 12 2 - tr - tr - 1
g
i} NR-13B | Bt-hbl gzdior fol 46 - 4 40 8 tr - tr tr tr tr - tr

Tabela 28 - Classificagdo petrografica e composicdo mineraldégica aproximada de rochas da Suite Reislandia.
Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007): PI: plagioclasio; Afs: feldspato alcalino; Qtz: quartzo;
Hbl: hornblenda; Bt: biotita; Op: opacos; Ttn: titanita; Zrn: zircdo; Ap: apatita; Aln: alanita; Chl: clorita; Ep: epidoto;
Ser: sericita; tr = tragos (< 1%).



AD-10 | NR16A | NRO9A | LB58 | NR-13C
Amostras
Bt mzgra | Bt mzgra Bt sng Bt sng Bt mzgra
Sio2 70,23 70,69 71,13 71,56 7311
Tioz 041 04 06 021 0,06
Al20s 14,18 14,75 14,25 14,57 148
= Fe2Os 2,39 2,24 2,27 1,95 08
8 MnO 0,05 0,03 0,05 0,04 0,01
g MgO 0,94 0,59 0,37 0,43 016
g cao 221 1,81 2,19 16 1,88
é Naz O 2,95 2,95 3,42 3,02 2,97
3 K20 4,94 514 4,07 5,67 5,08
P2 Os 028 011 012 0,19 0,01
P.F. 11 07 11 05 07
Total 99,68 99,41 99,57 99,74 99,58
Rb 1678 125,7 138,5 128,9 67,7
Sr 3915 574,9 333 304,9 513,6
Ba 1409 3083 1585 1269 3058
cs 41 21 11 19 02
Pb 53 4 6.2 11 21
Y 72 6.9 141,9 21,7 1
zr 179 635 819.4 357,2 51,1
HE 4.9 18 218 10,5 15
€ Nb 7.6 35 245 6 05
s Ta 04 02 1.9 03 01
% Th 23,7 16,6 18,7 36,4 1
g U 27 22 6.1 31 02
= Ni 6,6 20 38 34 20
5 Co 48 44 36 33 17
. v 29 33 57 14 11
sc 2 3 6 4 1
w <05 05 <05 <05 05
Zn 35 30 32 31 8
cu 28 6.4 9.4 8,2 43
Mo 02 01 03 0.2 01
Sn <1 1 4 <1 1
Ga 15 13,9 151 141 11,9
5 Ag <0.1 01 <0.1 <0.1 01
g Au <05 05 1 11 05
La 339 1234 147,2 55,2 49
Ce 56,3 231,1 1284 114 14,7
Pr 511 20,3 31,13 10,5 0,83
Nd 16,5 62,5 1255 354 2,6
Sm 1,96 5,56 22,41 5,87 0,36
Eu 076 111 6,42 11 0,62
Gd 122 245 25,23 4,58 016
E Tb 0,19 0,28 4,02 078 0,03
Dy 1,03 1,07 23,09 4 021
Ho 0,22 0,19 5,04 0,77 0,03
Er 0,72 0,67 15,77 2,18 0,09
Tm 012 0,12 2,48 031 0,02
Yb 0,86 0,89 16,37 1,86 011
Lu 016 016 2,64 031 0,02
ETRtotais | 119,05 4498 555,7 236,86 24,68
Fe?‘Fé"CA)(gO 0,70 0,77 0,85 0,80 0,82
K2ONa20| 167 1,74 1,19 1,88 171
Rb/Sr 043 0,22 0,42 0,42 013
@ Rb/Ba 012 004 0,09 0,10 0,02
I Sr/Ba 0,28 0,19 0,21 024 017
& (La/Yb)N | 26,58 93,48 6,06 20,01 30,03
Eu/Eu* 151 0,92 0,83 0,65 7,94
ThiLa 0,70 013 013 0,66 0,20
Zr/Yb 208,14 | 71348 50,05 192,04 | 46455




(Cont.)

NR-14A NR-16B NR-13B NR-35A AD-02 LB-59 NR-46A | AD-16B AD-09
Amostras Enc.diB;-th Enqct.f;-if(;bl Enqif;'i:bl Bt gnd Ep-bt mzgra Bt mzgra | Bt mzgra
Sio2 49,7 54,79 55,71 63,18 63,29 63,32 65,49 65,62 68,5
TiO2 1,48 1,05 0,87 11 0,8 0,79 0,76 0,77 0,44
Al2 03 17,03 15,74 14 16,1 16,52 16,18 14,65 16,01 14,4
= Fez O3 11,19 8,68 9,13 5,56 473 4,36 4,85 3,87 3,05
8 MnO 0,25 0.2 0,21 0,11 0,08 0,08 0,07 0,08 0,08
£ MgO 3,66 4,33 6,01 112 1,39 1,83 2,61 113 1,16
& Ca0 9,8 8,43 7,94 473 4,36 5,3 4,39 2,91 3,05
é Naz O 3,62 3,9 2,97 3,54 4,25 3,57 3,17 3,9 3,17
5 K20 0,65 12 1,47 2.71 3.15 3 2,05 42 4,37
P20s 1,26 0,74 0,47 0,72 0,57 0,42 0,51 0,48 0,26
P.F. 1 0,6 0,8 0,7 0,5 0,7 11 0,7 13
Total 99,64 99,67 99,66 99,57 99,64 99,55 99,66 99,67 99,79
Rb 16,4 39,9 383 98,6 1138 107,9 98,5 136,1 120,9
Sr 881,2 504,3 4702 399,2 514,7 605,3 583,9 11,4 3774
Ba 285 467 667 1075 1222 1215 428 1392 806
Cs 2.1 13 05 2,7 38 2,3 44 31 5
Pb 1 13 13 34 44 10,2 6 48 4.9
Y 70,9 38,3 36,4 48,3 31,5 23,7 32,4 20,1 16,5
zr 7956 142,4 122 1010,3 470,1 551,3 633,3 511,5 534,5
Hf 16,8 3,9 33 26,5 12 155 16,6 14.7 15,7
T Nb 14 15,8 71 24,1 20,2 135 174 17,4 13,2
2 Ta 0,8 11 0,3 16 17 0,6 1 11 12
S Th 12 12 2 78 137 218 33 167 199
z U 0,5 08 0,8 7,6 5,1 2,5 4,6 41 4,6
% Ni 3,6 61 45 20 20 20 25,6 7 12,5
5 Co 225 28,7 29,1 8.4 9,2 11 14,6 7.9 72
u v 227 171 185 53 61 86 115 54 56
Sc 43 29 31 10 13 15 17 18 10
w 13 <05 <05 16 19 0,7 <05 <05 2.1
Zn 46 44 46 68 62 47 60 60 a1
Cu 72.2 75,6 97,4 23,9 45,8 6,7 12.1 17.7 153
Mo 0,9 <01 0.1 0,2 0.4 0,3 <01 04 0,2
sn 2 4 2 2 2 1 2 2 1
Ga 19,9 18,4 16,1 194 195 16,3 17,7 19 15,1
= Ag <0.1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,1 <0.1 0,4 <0.1
g Au 19 <05 <05 05 05 05 <05 <05 08
La 45,3 39,2 328 435 49,4 116,1 102,5 66,2 60,1
Ce 1175 108,8 84,9 93 106,1 2285 217,3 136,7 108,7
Pr 16,8 13,95 9,94 10,76 12,41 22,31 20,77 13,03 10,47
Nd 79.1 54,6 40 415 44,9 66,5 70 45,3 36,4
Sm 16,46 9,43 7.77 8,33 7,71 8,49 10,64 6,3 5,37
Eu 4,45 2,13 1,62 3,04 2,05 154 177 178 0,96
Gd 15,71 7,02 6,39 7,67 6 5.1 7,93 4,97 3,59
E b 2,37 1,15 11 13 0,94 0,76 115 0,76 0,59
Dy 12,66 5,97 6,24 6,96 4,56 3,66 6,24 3,92 3,09
Ho 2,54 1,25 1,26 1,51 1 0,75 1,16 0,73 0,61
B 7.35 3,84 3,69 4,87 3,04 2,27 3,49 2,2 1,85
m 0,99 06 0,57 0,76 0,45 0,36 0,49 0,34 0,27
Yb 6 3,97 3,54 4,75 3,11 2,43 3,04 2,14 1,01
Lu 0,89 0,61 0,57 0,77 0,51 0,42 0,46 0,36 0,32
ETRtotais | 328,12 252,52 200,39 228,72 242,18 459,19 446,94 285,73 234,23
FeOi/MgO | 0,73 0,64 0,58 0,82 0,75 0,68 0,63 0,75 0,70
+Fe Ot
K2ONa20| 0,18 0,31 0,49 0,77 0,74 0,84 0,65 1,08 1,38
Rb/Sr 0,02 0,08 0,08 0,25 0,22 0,18 0,17 0,33 0,32
) Rb/Ba 0,06 0,09 0,06 0,09 0,09 0,09 0,23 0,10 0,15
g Sr/Ba 3,09 1,08 0,70 0,37 0,42 0,50 1,36 0,30 0,47
& (La/Yb)N 5,00 6,66 6,25 6,17 10,71 32,21 22,73 20,86 21,21
Eu/Eu* 0,85 0,80 0,71 117 0,93 0,72 0,59 0,94 0,67
ThiLa 0,03 0,03 0,06 0,18 0,28 0,36 0,32 0,25 0,33
B 132,60 35,87 34,46 212,69 151,16 226,87 208,32 239,02 279,84

Tabela 29 - Dados geoquimicos de rochas da Suite Reislandia. Abreviaturas minerais conforme Siivola & Schmid
(2007) e tabela 28: mzgra - monzogranito; sng - sienogranito; dio — diorito; gnd — granodiorito.



Amostras Sm (ppm) | Nd (ppm) |*’Sm/**Nd|***Nd/ ***Nd |erro (ppm)| € na() € nag Tom (Ma) t
LB 58 4,498 25,626 0,1061 0,511432 22 -22,2 0,55 2290 1980
NR 09A 28,106 153,561 0,1106 0,511473 15 -22,73 -0,9 2330 1980
NR 46A 10,887 71,536 0,092 0,51129 5 -26,3 0,95 2200 1980
NR 13B (enclave) 8,656 44,525 0,1175 0,511636 12 -19,55 0,54 2240 1980

Tabela 30 - Dados isotépicos Sm-Nd de amostras da Suite Reislandia.

Amostras [Classificagdo | PI Afs | Qtz | Hbl | Bt | Cpx | Opx | Ttn [ Zr | Ap |Aln | Op | Act [ Cum | Chl | Ep | Ser
ww-sa | Pxolaz ot s s e el s | - e lele |-l -] v |ole]w
monzonito
NRss | Qemonzonto | oot 4 | g [ 3 |3 | a s | |-le -3 -] |w]-]-
porf.
WW-57 Opxepx | oo | 35 | 10| 4 | 3| 7 | s v | - a|-| v ||| w
th monzonito
LB-51A Hokbtaz |y | 38 | 5 4 sl 2|2 lev]w]|-]3]- S lw o]
monzonito
AB-150A Hol-bt- 35 | 38 3 10 (10| 1 - tr || tr | - |3 |t tr -t
monzonito
NR-30B Hol-qtz 2|3 || 7 |31 -|wv]|e|le!|-]21]- T
monzonito
NR-31 Coxbtqz | o | gs | g3 | 4 |8l s | o |- |e|wel|-]2]- r | o || e
monzonito
NR-61 Hbl-qtz sienito | 24 48 15 5 2 2 - - - tr - 2 2 tr tr tr tr
WW-58 Coxopx | gal g | 15| 2 a6 | 7 o l|-]el|l-]ala| 1 |v]|e]v
gtzmonzonito
WW-63 Bthblaz | o) | sg | 15 | 6 | 3| v |2 | |e]le|v]|2]2 e lw |
monzonito
WW-65 Hokbtaz | op | s | 16 | 5 | 7 | - e el e e ]2 - e lw|w
monzonito
NR-63 Btauz 3 | 37| 16| 2 [10] - e el e w2 - S lw v
monzonito
NR-66 Hokbtaz | o s | a7 | 4 | a | - | - e v w | 2] 1] - e e
monzonito
NR-62 Hbl gtz 304 |68 |1 -|-|ovle|ls]|-|3]-|- - ¢ |v]|uw
monzonito porf
NR54 | Monzogranito | o, i ag o7 || g | Sl -l e e | e | - - S|
com bt
WW-66 HOEOL 4 g | w0 | 20 | 4 | 6] - | - o |elo|2]2|-] - |¢]|ev]|w
rTDnZOgranltO
WW-64 Rkt sl ss | 20 | 2 | 7| - e e w12 ; T
monzogranlto
WW-61 HOHBU s | 37 | 18 | 3 | 4| - 2wl | -1 ]2 ; 1t |t
ngOgranltO
WW-62A MO"Z;O%rfa”'to 37 |37 | 2| 1 | 1] - N I ; 1|t
Hol
NR-65 |3 | 3| 2]|3|2]- e el | - - -]-]-
monzogranito

Tabela 31 - Classificacdo petrografica e composicdo mineral estimada das amostras da Suite Tocobirém com
andlises quimicas (amostras provenientes de Pinheiro et al. 1981 e deste estudo). Abreviaturas minerais de acordo
com Siivola & Schmid (2007): PI: plagioclasio; Afs: feldspato alcalino; Qtz: quartzo; Hbl: hornblenda; Cpx:
clinopiroxénio; Opx: ortopiroxénio; Bt: biotita; Op: opacos; Ttn: titanita; Zrn: zircdo; Ap: apatita; Aln: alanita; Chl:
clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; Cum: cummingtonita; tr = tracos (< 1%).



WW-65 | NR63 | NR66* | NR62* | NR54 | WW-66* | WW-64* | WW-61* | WW-62A* | NR-65*
Amostras IR e S Hbl gtz-mzn Mzg Hol-bt mzg | Hbl-bt mzg | Hbl-bt mzg Mzg Hbl mzg
mzn mzg mzn

si02 63,67 64,80 65,60 66,40 66,59 66,90 66,90 67,50 68,10 69,10
Tio2 0,82 0,75 0,70 0,70 0,58 0,66 0,66 0,52 0,50 0,65
Al203 1522 14,91 16,10 15,60 16,95 15,10 15,10 15,10 15,10 15,10
= Fe203 436 4,28 2,93 3,06 2,38 312 302 2,94 2,55 2,10
8 MnO 0,08 0,07 0,05 0,06 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
£ MgO 138 127 110 1.30 035 1.20 1.20 1.10 0,93 082
g ca0 2,99 2,69 1,80 2,10 1,74 1,70 1,80 2,00 1,50 1,40
s Na20 3,68 3,54 410 410 4,07 3,70 3.70 3,70 3,70 4,10
3 K20 5,39 5,82 6,10 5,40 5,27 5,40 5,60 540 5,40 6,10
P205 0,65 0,56 0,34 0,36 01 031 032 0,47 022 0,23
PF. 13 0,90 1,40 0.80 15 0,70 0,80 0,90 0,70 0,60
Total 99,54 99,59 10022 99,88 99,57 98,85 99,16 99,69 98,76 100,25

Rb 2367 259,80 183,1
Sr 3243 301,30 | 50000 | 30000 460,8 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000
Ba 1166 | 114000 | 150000 | 70000 1755 | 150000 | 100000 | 70000 | 100000 | 1000,00

cs 78 8,20 35
Pb 205 17,50 150,00 70,00 159 100,00 20,00 10000 | 150,00 70,00
Y 95,9 53,60 50,00 50,00 493 20,00 30,00 20,00 30,00 700,00
zr 866.3 87990 | 50000 | 50000 4634 70000 | 50000 | 50000 | 70000 | 700,00

Hi 219 22,30 129
Nb 283 25,10 15,00 15,00 223 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

_ Ta 21 1.80 18

§ h 471 47.80 24

g u 142 11,30 42
£ Ni <20 20,00 20,00 20,00 <20 15,00 15,00 10,00 15,00 15,00
é Co 91 7,20 20,00 10,00 38 15,00 15,00 10,00 15,00 10,00
g v 119 11600 | 15000 | 15000 18 15000 | 15000 | 15000 | 150,00 | 150,00
o sc 12 11,00 20,00 15,00 8 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
Be 5 5,00 1,50 1,50 2 1,00 2,00 1,50 1,00 1,00

w 33 5,20 2

Zn 39 30,00 42
cu 146.1 19110 | 150,00 70,00 22 50,00 70,00 50,00 70,00 150,00

Mo 27 2,30 06

sn 3 3,00 3

Ga 167 17,60 17

Ag <0.1 0,10 <01

Au 31 2,20 <05

La 1383 107,10 763

Ce 2885 237,70 1346

Pr 3335 2333 18,34

Nd 1204 82,50 64,6

Sm 19,62 12,55 10,86

Eu 2,72 1,60 2,33

Gd 15,06 911 8,15

e o 24 1,49 1,42

Dy 1359 8,14 7,88

Ho 2,97 171 1,64

= 921 529 4,89

m 152 0,85 0,76

Yb 10,02 5,75 4,66

Lu 1,63 0,90 073

ETRtotais | 65929 | 49811 337.16
Feo;é"gf‘” 0,74 0,75 0.71 0,68 0,86 0,70 0,69 0.71 071 0,70
K20Na20 | 146 1,64 1,49 132 1,20 1,46 1,51 1,46 1,46 1,49

2 Rb/Sr 073 0,86 0,40

I Rb/Ba 0,20 0,23 0,10
= Sr/Ba 0,28 0,26 033 043 0,26 0,20 0,30 043 0,30 0,30

(Lavb)N | 931 12,56 11,04

ThiLa 034 0,45 031

Tabela 32 - Analises quimicas das amostras da Suite Tocobirém. *Dados provenientes de Almeida et al. (2003).
Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007) e tabela 31.



Amostras | Classificacao PI Afs Qtz Hbl Bt Ttn Zrn Ap Aln Op Chl Ep Ser

GM-70 Bt-hbl diorito 45 tr tr 41 10 2 tr tr - 1 - 1 tr

GM-33 Hbl-bt gtz-diorito 50 tr 6 16 24 tr - tr tr tr - 4 tr

GM-42 B Bt-hbl diorito 26 - 2 50 22 - - tr - tr - - tr

GM-44 B Bt-ep-hbl diorito a7 tr 1 38 6 tr - tr - tr - - tr

Tabela 33 - Classificagdo petrografica e composicdo mineral estimada das amostras da unidade Quartzo-diorito
Purué com andlises quimicas e da amostra GM 70 selecionada para geocronologia. PI: plagioclasio; Afs: Feldspato
alcalino; Qtz: quartzo; Hbl: hornblenda; Bt: biotita; Ttn: titanita; Zrn: zircdo; Ap: apatita; Aln: allanita; Op: opacos; Chl:
clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; X = componente importante (>1%); tr = tragos (< 1%).

GM-70 GM-33 | GM-44B | GM-42B
Amostras S Hbl—blt Qtz- EncI.Et—th Encl. lBt—th

dio dio dio
SiO2 49,44 60,02 53,74 53,17

Tio2 2,64 0,80 0,93 0,89

Al2 03 17,09 17,51 13,36 8,74
= Fe2 03 8,52 5,63 9,49 10,80
8 MnO 0,14 0,11 0,32 0,32
£ MgO 2,72 2,14 7,30 11,71
g ca0 9,90 7,14 9,31 9,29
é Naz O 4,75 4,35 2,24 1,70
3 K20 0,80 0,80 1,54 1,24
P2 05 2,00 0,53 0,29 0,49

P.F. 1,6 0,6 11 1,0

Total 99,60 99,63 99,62 99,35

Rb 22,8 19,2 44,0 38,4

Ssr 955,1 1124,5 337,1 596,2

Ba 369 559 328 1175

Cs 1,4 0,6 1,7 0,5

Pb 2,4 1,8 1,5 1,0

Y 30,1 17,7 53,4 30,7

zr 598,3 158,3 105,6 39,8

Hf 14,4 3,9 3,1 1,3

= Nb 28,2 8,0 13,2 7,3
g Ta 2,2 0,5 0,6 0,2
% Th 9,9 5,1 5,2 2,4
g u 32 15 2,6 0,6
S Ni <20 <20 76 277
5 Co 17,8 14,3 28,1 43,1
" v 148 119 187 131
Sc 19 17 50 44

w 1,1 <0,5 0,6 <0,5

Zn 49 34 47 39

cu 74,7 171,8 4,9 42,1

Mo 0,4 0,1 0,3 0,2

Sn 2 <1 4 <1

Ga 19,4 17,8 16,1 12,8

i~ Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
g Au 5,6 11 <0,5 1,5




(Cont.)

GM-70 GM-33 GM-44B | GM-42B
Amostras Bt-hbidio Hbl-b.t Qtz- Encl._Bt-hbl Encl. .Bt-hbl
dio dio dio
La 71,1 32,9 33,8 34,5
Ce 150,2 70,4 97,8 86,5
Pr 16,23 7,86 12,48 10,76
Nd 60,2 31,6 53,4 45,6
Sm 9,55 5,48 12,01 9,23
Eu 3,03 1,66 2,90 2,14
Gd 7,49 4,45 10,94 7,44
E Tb 1,10 0,63 1,78 1,14
Dy 5,34 3,20 9,90 6,07
Ho 1,07 0,65 1,99 1,16
Er 3,02 1,84 5,63 3,38
™m 0,44 0,28 0,86 0,52
Yb 3,00 1,80 5,25 3,31
Lu 0,50 0,27 0,77 0,50
ETRtotais | 3323 163,0 2495 2123
Fe+O‘F e’ 'gtgo 0,74 0,70 0,54 0,45
K2 O/Naz O 0,17 0,18 0,69 0,73
2 Rb/Sr 0,02 0,02 0,13 0,06
§ Rb/Ba 0,06 0,03 0,13 0,03
« Sr/Ba 2,59 2,01 1,03 0,51
(La/Yb)N 15,98 12,32 4,34 7,03
ThiLa 0,14 0,16 0,15 0,07

Tabela 34 - Composicdo quimica das amostras do Quartzo-diorito Purué. Abreviaturas minerais de acordo com
Siivola & Schmid (2007) e tabela 33. Dio: diorito; Enc: enclave.



Amostras |Classificagdo Pl Cpx | Opx | Hbl Act | Cum | Qtz | Afs | Mag | Ap | Ttn//lLe | Tlc Chl Ep Ser Cb | Py Phl Bt
RG-15 |Act-cpx gabro| 43 35 - 2 20 - - tr - - - - tr tr tr - tr
RG-20 A Act diabasio 45 - - 7 30 1 - 4 tr - - 1 10 tr - - - 2
Re-37B | HPFOPCPX |53 | 5 | 10 | 4 4 tr - -] s - - tr
gabro
RG-40 B Hbl gabro alt 20 - - a7 10 - tr - 1 tr tr - 2 10 10
Cpx-
_A4*
HG-44 hornblendito 5 27 35 10 3 tr tr 20 tr tr tr tr
LM-53 A* | Hornblendito 5 - - 40 25 - - 2 tr tr 3 25 - tr - tr
oM-67A |  OPXCPX 8 12 | 3 tr tr 6 | tr 1|1 1| tr
hornblendito
MF-143* Hbl-gabro 40 - 35 20 - - tr tr tr - 5 tr tr - tr
AD-11 Hbl melagabro tr 2 - 34 30 - - - 4 tr tr - tr 10 20
Cpx-
AD-14 hornblendito 2 7 82 4 tr tr tr 2 tr
MF-108C* | Hbl-qtz-gabro 49 - - 34 6 5 - - 1 2 - 3 tr tr - tr
cMms9p | CPx-hdl 12 | 20| - | s - - 3 | - - tr - - tr
melagabro
MFE13gr | OPhbk 10 | 26| - | 4 | 2 2 e | - |« tr - 2 | w vt | o |«
melagabro
GM-56 B | Cpx-hbl gabro 52 4 - 44 - - - - tr tr - - - tr - - - - tr
ME-184a* | OPXNPHGE- | og 5 - | 30 | 20 6 | 1| - | 1 - - 2 tr
diorito
ME150r | SPxactaZ |5y | g | | v | 22 7| 3 |t tr - s | o | &
diorito

Tabela 35 - Classificacao petrografica e composi¢cdo mineral estimada das amostras da Suite Méfica-Ultraméfica
Uraricad com analises quimicas. Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007) - PI: plagioclasio;
Cpx: clinopiroxénio; Opx: ortopiroxénio; Hbl: hornblenda; Act: tremolita-actinolita; Cum: cummingtonita-grunerita; Qtz:
quartzo; Afs: feldspato alcalino; Mag: magnetita titanifera; Ap: apatita; Ttn / Le: titanita, leucoxénio; Tlc: talco; Chl:
clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; Cb: carbonato; Py: pirita; Phl: phlogopita; Bt: biotita; tr: tracos (< 1%).



ULTRABASICA BASICA INTERMEDIARIA
Ig Toméas Ig Tomas CPRM 1981 Uraricad | Uraricaa | Ig Tomas | Uraricad | Uraricaa Ig Toméas |lg Tomas| CPRM 1981 | Ig Toméas |CPRM 1981 Uraricaa Ig Toméas Ig Tomas Ig Toméas
Amostras HG-R-44 LM-R-53A GM-67A RG-15 RG-40B | MF-R-143 RG-24 RG-37B AD-11 F-R-1080 GM-59B MF-R-139 | GM-56B | RG-20A AD-14 MF-R-184A | MF-R-150
P 2 Px-hbl X-Srp-Tr- | Tr-Act-Ser- Tr-Act-Cpx | Hbl melagabro | Hbl-gtz el x-hbl x-hbl Bt-Am P x-hbl-gtz X-act-qtz
Cpx Hornblendito - Homblendito gabronorito (;\pct G;bro En Norito Ho gabro Gabrgp co:gdi gabl:o me:jaog:hm mg;gabro g:l?ro fino | Gabro Px hornblendito cpdiornoq Ccl?or\(o dgv.
Sio2 41,94 43,41 44,33 45,22 45,89 46,13 46,36 46,36 46,38 49,07 49,58 50,91 50,93 52,79 53,89 54,24 55,03
Tio2 1,17 0,64 0,94 0,23 1,26 0,82 1,47 0,92 0,78 0,67 0,74 0,32 0,76 1,02 0,52 0,68 0,77
Al203 10,25 10,86 10,51 20,10 15,07 12,32 15,78 16,97 9,16 16,83 7,88 6,64 15,90 15,59 5,44 10,14 13,13
=~ Fe203* 14,98 12,56 16,92 8,10 12,83 11,77 12,94 12,13 14,49 9,95 11,98 741 9,92 11,85 9,562 7,55 9,28
8 FeO* 13,48 11,30 15,22 7,29 11,54 10,59 11,64 10,91 13,04 8,95 10,78 6,67 8,93 10,66 8,57 6,79 8,35
; MnO 0,18 017 0,23 0,12 0,15 0,19 0,19 0,17 0,21 0,14 0,19 0,14 0,19 0,18 0,23 0,16 0,16
g MgO 16,22 19,02 12,45 10,37 7,63 12,98 7,34 8,46 13,21 8,15 12,88 16,26 6,56 514 13,81 11,66 8,32
o CaO 11,73 5,91 11,50 11,43 11,98 10,18 8,40 10,44 11,49 7,50 13,70 14,82 10,15 8,11 12,93 11,83 5,95
é Na20 0,88 1,86 0,77 1,80 1,35 1,72 2,85 2,40 0,73 2,76 0,97 0,72 3,37 2,82 0,51 1,75 2,41
kel K20 0,33 0,16 0,34 0,12 1,16 0,90 141 0,28 0,88 1,22 0,54 0,49 0,94 1,06 0,71 0,39 1,84
P205 0,17 0,20 0,04 0,06 0,29 0,29 0,33 0,12 0,12 0,42 0,19 0,05 0,22 0,20 0,09 0,10 0,25
LOI 1,80 4,70 1,50 2,10 2,10 2,30 2,60 1,50 2,00 3,10 0,80 2,00 0,70 1,00 1,80 1,30 2,50
TOTAL 99,81 99,64 99,55 99,68 99,73 99,79 99,68 99,76 99,51 99,84 99,57 99,99 99,67 99,77 99,60 99,98 99,71
Ni 126,00 176,40 108,00 119,90 19,90 132,40 100,10 80,90 194,00 55,60 136,00 59,10 70,00 8,20 204,00 30,40 55,50
Co 90,00 90,90 70,00 56,20 40,10 59,60 54,20 59,70 72,70 43,50 49,90 53,20 38,90 39,40 50,10 51,50 35,80
Sc 50,00 24,00 63,00 20,00 47,00 38,00 26,00 31,00 63,00 20,00 77,00 54,00 30,00 36,00 72,00 56,00 24,00
N 308,00 133,00 611,00 68,00 420,00 252,00 229,00 237,00 342,00 159,00 343,00 184,00 196,00 278,00 175,00 185,00 180,00
Cu 158,80 66,70 59,20 123,80 200,20 120,20 78,60 97,60 361,00 77,60 214,00 50,70 43,00 20,50 42,80 14,50 75,70
Pb 0,40 0,90 1,20 110 2,50 1,50 3,40 0,80 2,30 1,70 1,40 1,10 1,40 1,60 1,30 1,30 7,70
Zn 38,00 39,00 23,00 18,00 26,00 26,00 38,00 27,00 23,00 52,00 9,00 5,00 19,00 51,00 8,00 10,00 61,00
Bi <1 <1 0,10 <0.1 <0.1 0,20 <0.1 <0.1 0,20 <1 0,10 <1 0,10 <0.1 0,10 0,10 0,10
Cd <1 <1 0,10 <0.1 <0.1 0,10 <0.1 <0.1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 <0.1 0,10 <1 0,10
Sn <1 <1 1,00 <1 1,00 <1 3,00 <1 1,00 <1 1,00 <1 2,00 <1 1,00 <1 1,00
w 0,40 0,10 0,50 <0.5 <0.5 0,80 <0.5 <0.5 3,80 0,60 0,50 0,50 0,50 <0.5 0,60 2,50 1,30
= Mo 0,10 <1 0,20 <0.1 0,20 0,10 0,40 <0.1 0,10 0,10 0,10 <1 0,30 0,50 0,10 <1 0,90
E As <5 0,50 0,50 1,80 0,80 0,50 0,90 1,50 0,50 0,70 0,50 <5 0,50 1,60 0,50 <5 0,90
% Sh <1 <1 0,10 <0.1 <0.1 0,20 <0.1 0,20 0,10 0,10 0,10 <1 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10
= Se <5 <5 0,50 <0.5 <0.5 <5 <0.5 0,80 0,50 <5 0,50 <5 0,50 <0.5 0,50 <5 <5
§ Be <1 <1 1,00 <1 <1 1,00 2,00 <1 1,00 1,00 1,00 <1 1,00 <1 1,00 1,00 1,00
g Rb 12,00 2,80 13,30 2,70 35,70 33,40 38,00 6,20 33,00 39,80 8,10 18,50 10,70 34,30 11,30 5,80 51,20
ﬁ Cs 0,40 0,80 1,10 0,30 0,70 0,80 5,20 0,90 0,80 1,10 0,10 0,50 0,30 1,30 0,10 0,40 1,80
Ba 187,10 1.640,70 614,00 86,00 467,00 1.348,50 731,00 194,00 195,00 774,50 240,00 123,80 297,00 348,00 285,00 123,60 887,10
Sr 316,00 401,90 367,10 507,20 634,10 524,90 721,20 503,70 272,00 667,20 271,40 103,10 614,90 376,90 133,30 413,60 406,50
Tl <1 <1 0,10 <0.1 <0.1 <1 <0.1 <0.1 0,10 <1 0,10 <1 0,10 0,20 0,10 <1 <1
Ga 12,50 12,10 15,90 14,70 17,20 15,40 18,40 17,00 12,20 18,00 11,90 8,10 16,30 20,70 10,10 12,70 16,40
Ta 0,10 0,10 0,10 0,10 0,40 0,20 0,80 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10 0,30 0,30 0,20 0,20 0,70
Nb 2,60 1,40 1,00 0,70 5,90 5,30 13,40 1,70 2,50 4,30 1,90 1,90 6,10 4,30 4,60 2,60 8,70
Hf 1,00 1,00 0,80 0,40 1,70 1,60 3,40 1,20 1,30 2,60 1,40 1,10 3,60 2,90 4,60 1,00 4,20
Zr 28,50 43,70 24,50 11,40 42,80 58,60 104,70 34,00 49,40 78,40 47,70 33,30 133,60 95,20 169,90 19,00 142,30
Y 15,50 9,10 9,00 5,00 18,50 25,20 21,50 12,80 18,10 25,20 12,90 10,70 17,80 24,30 66,70 16,20 20,80
Th 0,50 0,90 0,90 0,20 4,20 2,40 1,50 0,20 1,70 2,40 1,90 1,90 3,60 2,70 1,40 1,30 7,70
u 0,10 0,20 0,50 0,10 1,00 0,70 0,30 0,10 0,50 0,60 0,50 0,40 1,00 0,90 0,70 1,20 2,40
(Cont.)
ULTRABASICA BASICA INTERMEDIARIA
Ig Tomas Ig Tomas CPRM 1981 | Uraricaa | Uraricad | Ig Tomas | Uraricad | Uraricaa Ig Tomas |lg Tomas| CPRM 1981 [ Ig Toméas |CPRM 1981 Uraricaa Ig Tomas Ig Tomas Ig Tomas
Amostras HG-R-44 LM-R-53A GM-67A RG-15 RG-40B MF-R-143 RG-24 RG-37B AD-11 F-R-1080 GM-598B MF-R-139 GM-56B | RG-20A AD-14 MF-R-184A [ MF-R-150
Px-hbl X-Srp-Tr- | Tr-Act-Ser- Tr-Act-Cpx | Hbl melagabro | Hbl-qtz Drhbl x-hbl x-hbl Bt-Am x-hbl-qtz X-act-qtz
e i O:m cabro | Eanort | M GDMO Gahvgp corﬁ%\ gab?n '"e'paggsbm n:ragahro gSSru fino | Gabro | P ornblendito demoq Cd‘l’unlu d:;.
(opb) Ag <1 <1 0,10 0,10 <0.1 <1 <0.1 0,10 0,10 <1 0,10 <1 0,10 <0.1 0,10 <1 0,10
Au 2,30 <5 1,30 1,10 1,60 4,40 <0.5 3,40 24,00 9,30 4,60 1,40 0,70 <0.5 0,90 <5 1,60
La 6,70 12,30 3,80 2,60 17,80 32,70 22,00 4,10 16,60 26,10 10,10 7,30 25,90 14,40 25,40 29,00 31,60
Ce 18,10 23,50 10,40 4,50 40,80 54,40 47,20 10,00 29,40 48,80 26,00 14,50 58,00 30,60 62,90 59,60 66,50
Pr 2,82 3,04 1,48 0,66 6,13 7,70 6,14 1,50 5,35 7,42 3,23 1,98 6,40 4,09 11,62 9,17 7,69
Nd 13,70 13,20 7,20 3,10 25,90 30,50 26,80 7,50 22,70 29,80 13,90 8,20 25,30 18,10 55,90 33,60 27,70
Sm 3,90 2,20 1,86 0,65 5,11 6,40 5,26 2,14 4,75 5,90 3,50 1,90 4,90 4,00 13,22 6,40 5,20
- Eu 113 0,86 0,54 0,42 131 177 175 0,90 125 1,66 0,97 0,40 1,62 123 184 1,67 117
g_ Gd 3,48 2,09 1,85 0,79 4,47 5,32 4,79 2,61 4,24 4,88 325 1,98 3,93 4,24 12,27 4,86 4,33
l:% Th 0,50 0,29 0,29 0,14 0,70 0,87 0,75 0,44 0,66 0,80 0,50 0,30 0,62 0,75 2,16 0,71 0,69
I Dy 2,63 1,44 1,61 0,71 3,83 4,23 4,11 2,68 3,48 4,04 2,77 1,88 3,50 4,20 12,29 371 3,29
Ho 0,55 0,31 0,35 0,18 0,74 0,90 0,80 0,55 0,68 0,84 0,53 0,39 0,66 0,88 2,52 0,65 0,73
Er 1,37 0,88 0,99 0,48 2,19 2,56 2,31 1,50 1,82 2,38 1,52 1,07 1,94 2,70 7,05 171 2,01
™ 0,19 0,10 0,16 0,07 0,33 0,33 0,31 0,22 0,28 0,37 0,20 0,18 0,30 0,39 1,10 0,22 0,31
Yb 1,01 0,65 0,77 0,43 2,23 2,29 2,15 1,44 1,49 2,20 1,26 1,03 1,93 2,49 6,52 1,40 1,59
Lu 0,19 0,09 0,13 0,07 0,34 0,31 0,31 0,21 0,24 0,34 0,17 0,18 0,29 0,38 1,03 0,22 0,30
ETRtotal 56,27 60,95 31,43 14,80 111,88 150,28 124,68 35,79 92,94 135,53 67,90 41,29 135,29 88,45 215,82 152,92 153,11
Na20/A1203 0,09 0,17 0,07 0,09 0,09 0,14 0,18 0,14 0,08 0,16 0,12 0,11 0,21 0,18 0,09 0,17 0,18
8 K20/A1203 0,03 0,01 0,03 0,01 0,08 0,07 0,09 0,02 0,10 0,07 0,07 0,07 0,06 0,07 0,13 0,04 0,14
'g CaO/Na20 13,33 3,18 14,94 6,35 8,87 5,92 2,95 4,35 15,74 2,72 14,12 20,58 3,01 2,88 25,35 6,76 247
o Al203/Ti02 8,76 16,97 11,18 87,39 11,96 15,02 10,73 18,45 11,74 25,12 10,65 20,75 20,92 15,28 10,46 14,91 17,05
K20/MgO 0,02 0,01 0,03 0,01 0,15 0,07 0,19 0,03 0,07 0,15 0,04 0,03 0,14 0,21 0,05 0,03 0,22

Tabela 36 - Composicdo quimica das amostras da Suite Méfica-Ultramafica Uraricad. Abreviaturas minerais de
acordo com Siivola & Schmid (2007) e tabela 35.



Amostra Classificagdo Pg | Cp | Ol | Hb | Ac Bi Qz |[Fa| Mt |[Ap | Ti Le Cl | Ep | Se | Ca |[Am|Pi
GM-34~ Olivina diabésio 50 25 4 - tr 8 - - 110]| - - - - - tr | 3|-]-
GM-60D* Diabasio 56 35 - - 2 2 tr tr 5 tr - - - - - -l -1-
HG-146B Diabasio uralitizado 45 - - - 45 - - - tr - - fr ) b tr - - tr
HG-163B Diabésio 50 38 - - 6 - tr - 6 fr - - - - - - |t tr
HG-19B Oliv. Diabasio 48 35 8 - 1 2 - - 6 fr - - tr - tr trr|-|-
HG-61A Basalto microporf. 45 10 - - 30 - - - tr - - 5 10 tr tr - - -
LM-21D Diabéasio 50 45 - - - tr tr tr 3 - - - 5 = & - 2 |=
LM-50E Hb microgabro 34 0 = - 8 - 2 - 3 fr 1 - 5 25 - - = =
LM-86C Diabaésio uralitizado 45 2 - - 42 - - - 10 | fr - - 1 tr fr - - |t
MF-06A Hb (micro) gtz diorito 43 = = 30 [ 10 3 5 = 4 tr 2 S 6 tr tr tr | - | -
MF-10B Diabasio 42 40 - - yé - - - 7 - - - 3 tr fr - - |t
MF-77 Diabasio porf. alt. 10 - - - 36 - 2 - 1 - 3 - 15 | 30 | 3 -l - -
MF-97 Diabasio porf. 56 15 = > 24 - = - 3 - - - 2 tr tr = - |5
WW-74A* Diabasio 40 47 - 1 tr 1 fr - 4 fr - - - tr fr -] -

Tabela 37 - Classificacdo petrografica e composicdo modal de rochas do Diabasio Avanavero. Amostras
provenientes de Pinheiro et al. (1981)* e CPRM (2010). Pg - plagioclasio; Cp - clinopiroxénio; Ol - olivina; Hb -
hornblenda; Ac - tremolita-actinolita; Bi - biotita; Qz - quartzo; Fa - feldspato alcalino; Mt - magnetita titanifera; Ap -
apatita; Ti - titanita; Le - leucoxénio; Cl - clorita; Ep - epidoto; Se - sericita; Ca - carbonato; Am - argilo-minerais; Pi -
pirita; tr - trago (< 1%).

(Cont.)

GM-R- GM-R- HG-R- MF-R- HG-R- LM-R- | MF-R- | WW-R- | HG-R- HG-R- LM-R- LM-R-
MERIT) g oo+ | 1468 [MFRTT 108 198 86C 06A [ 74a* | 61A | 1638 | S50E 21D
Amostra | oivina Diabasio | . . . I . [Homicro Basalto I
Diabasio | . . . P . Diabasio | . . . . Olivina | Diabasio PR .| microga . . .
i d|aba§|o Diabasio porf!r. warliias Diabasio diabasio | uralit. qz Diabésio mcrppor Diabasio bro Diabésio
porfir. uralit. diorito fir. N
Sio, 45,92 46,82 47,12 47,73 48,20 48,31 48,42 48,68 48,76 49,15 49,55 51,40 52,23 52,33
TiO, 0,82 1,45 3,51 1,31 0,88 1,18 0,72 0,70 1,27 2,08 0,89 1,22 1,11 1,16
Al,Oy 18,22 16,72 13,45 16,49 15,58 16,18 16,85 14,59 | 14,47 14,65 | 15,33 14,11 14,79 14,33
§ Fe,0; 11,92 12,98 17,57 14,75 10,15 11,28 10,37 10,12 11,59 14,73 10,79 12,80 11,21 12,07
g MnO 0,16 0,19 0,23 0,20 0,20 0,16 0,15 0,16 0,25 0,21 0,17 0,18 0,16 0,17
£ MgO 8,63 6,78 4,01 6,87 7,87 6,88 8,08 10,21 7,93 5,28 8,15 6,27 6,28 5,85
;\g CaO 9,42 8,52 8,69 8,36 10,66 9,13 11,97 9,16 8,52 9,62 10,16 9,24 9,83 9,32
e Na,O 2,32 3,14 2,55 2,53 2,11 2,79 2,21 2,23 2,36 2,54 2,43 2,51 2,46 2,56
-g K,O 0,23 1,28 1,56 0,69 0,91 0,95 0,30 1,00 1,20 0,75 0,80 0,44 0,73 0,85
5 P,0s 0,07 0,29 1,21 0,19 0,36 0,25 0,10 0,21 0,76 0,33 0,32 0,15 0,18 0,16
LOI 2,1 1,4 -0,3 0,8 2,7 2,6 0,6 2,6 2,6 0,3 1,1 1,6 0,8 1,0
Cr,05 0,004 0,009 0,009 0,009 0,092 0,025 0,043 0,089 [ 0,036 | 0,014 [ 0,040 0,005 | 0,007 0,005
TOTAL 99,81 99,58 99,61 99,93 99,71 99,74 99,81 99,75 99,75 99,65 99,73 99,93 99,79 99,81
(ppm) Rb | 6,30 24,1 46,3 14,60 20,80 37,80 5,70 53,90 [ 49,70 17,6 14,60 16,10 | 25,40 23,80
Sr 358,10 912,3 314,7 356,60 601,70 586,00 377,70 | 576,70 | 595,00 291,8 | 642,60 | 247,70 | 258,50 | 230,50
Ba 146,90 802 731 282,50 | 834,90 | 44520 | 169,50 | 375,80 |1489,30| 301 391,70 | 172,00 | 193,10 [ 231,50
Cs 0,70 11 13 0,90 1,90 2,00 0,70 5,40 1,60 0,9 1,20 1,80 0,90 1,30
Pb 0,40 2,7 3,4 1,00 0,60 2,30 0,70 1,70 1,80 2,4 1,10 2,00 1,60 1,80
Y 20,70 20,1 59,4 24,60 18,60 22,20 14,30 13,10 | 27,80 35,9 17,80 33,50 | 54,40 27,30
Tl <1 <0,1 0,2 0,10 <1 0,10 <1 0,20 0,10 <0,1 <1 0,10 <1 <1
zZr 36,30 96,2 236,2 82,80 68,90 90,10 39,00 57,30 [ 113550 | 1382 [ 69,90 | 111,30 | 111,60 | 104,80
Hf 1,30 3,0 6,0 2,70 2,20 2,30 1,10 1,80 3,30 3,7 2,10 3,50 3,00 3,20
Nb 1,10 13,8 13,5 3,60 2,70 11,20 1,60 1,90 6,70 6,5 2,90 7,10 6,60 7,00
Ta <1 0,8 0,8 0,20 0,10 0,70 0,10 <1 0,50 0,3 0,20 0,40 1,70 0,50
'g Th 0,20 1,3 5,1 0,90 0,70 1,20 0,40 1,00 2,90 2,5 0,90 2,80 2,40 2,80
S U <1 0,3 11 0,20 0,30 0,30 0,10 0,30 0,90 0,6 0,30 0,70 0,60 0,70
; Ni 107,90 122 45 72,10 66,00 85,40 76,10 76,00 29,70 57 36,10 33,50 22,40 17,10
g Co 58,30 54,9 51,7 63,20 46,50 47,40 51,00 46,00 [ 33,50 48,2 39,40 56,90 | 42,30 42,30
:},- \ 203,00 220 483 246,00 244,00 226,00 201,00 | 204,00 | 208,00 427 213,00 | 294,00 | 276,00 | 270,00
«2 Sc 23,00 25 40 29,00 34,00 26,00 31,00 27,00 [ 29,00 43 35,00 34,00 | 33,00 33,00
g Be <1 1 2 1,00 1,00 1,00 1,00 <1 1,00 <1 <1 1,00 1,00 1,00
u;'j W 0,20 <0,5 <0,5 6,90 0,40 0,30 0,60 0,40 0,50 <0,5 0,60 <1 0,50 0,60
Zn 45,00 38 58 75,00 30,00 82,00 18,00 23,00 55,00 30 71,00 44,00 42,00 60,00
Se <5 <0,5 0,9 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <0,5 <5 <5 <5 <5
Sb <1 <0,1 <0,1 <1 <1 <1 <1 0,60 0,10 <0,1 0,10 0,10 <1 0,10
Cu 87,90 85,7 86,9 73,80 103,30 128,60 100,00 60,50 32,60 84,0 64,90 233,90 | 167,70 | 150,90
Hg <,01 <0,01 <0,01 <,01 <,01 <01 <,01 <,01 <01 <0,01 <,01 <,01 <,01 <,01
Mo 0,10 0,4 1,0 0,20 0,10 0,40 0,10 0,30 0,40 0,4 0,10 0,50 0,30 0,40
Bi <1 <0,1 <0,1 <1 <1 <1 <1 0,10 0,10 <0,1 <1 0,10 <1 <1
Cd <1 <0,1 <0,1 0,10 <,1 <1 <1 <1 0,10 <0,1 0,10 0,20 0,20 0,20
As <5 <0,5 0,7 2,70 2,70 <5 <5 0,70 0,50 <0,5 2,80 <5 <5 0,70
Sn <1 <1l 2 <1 1,00 <1 <1 <1 1,00 1 <1 <1 <1 <1
Ga 17,90 18,1 22,2 20,70 16,90 17,80 16,50 17,00 18,30 21,3 17,80 20,40 17,90 17,70




(Cont.)

ME-R.97 GM-R- GM-R- HG-R- ME-R-77 MF-R- HG-R- LM-R- | MF-R- | WW-R- | HG-R- HG-R- LM-R- LM-R-
34* 60D* 146B 10B 19B 86C 06A T4A* 61A 163B 50E 21D
Amostra | Olivina Diabasio [ . . L ., . |Hb micro Basalto ,Hb
Diabasio | .. ., . e . Diabasio | . . . Olivina | Diabasio v || .. |microga| . ., .
diabasio | Diabasio | porfir. Diabasio | ., . N qz- Diabasio [micropor | Diabasio Diabésio
porfiritico . " porfirtico diabasio | uralit. o . bro
porfir. uralit. diorito fir.
alter.
(Ppb) Ag <1 <0,1 <0,1 <1 <1 <1 <1 <1 0,10 <0,1 <1 0,30 0,40 <1
Au <5 <0,5 0,9 1,50 1,70 3,00 <5 1,80 2,00 <0,5 2,40 4,40 2,40 2,00
La 3,60 19,9 37,5 8,60 12,90 18,10 5,20 10,70 25,60 17,3 14,00 15,00 15,90 14,70
Ce 8,00 48,6 95,2 20,40 30,20 39,80 12,00 25,20 58,60 45,2 32,20 34,10 30,30 35,60
Pr 1,29 5,81 11,27 2,79 4,12 5,12 1,54 3,29 7,57 5,31 4,58 4,51 4,87 4,07
Nd 6,40 25,1 49,0 11,70 17,60 21,80 7,30 15,00 29,70 23,6 20,20 17,40 22,20 17,40
Sm 2,00 5,23 11,24 3,70 3,80 5,00 2,10 2,80 6,30 5,80 4,60 4,60 5,60 3,90
Eu 0,89 1,81 3,32 1,20 1,23 1,60 0,72 0,94 1,94 1,77 1,23 1,42 1,93 1,20
x Gd 3,08 4,79 12,29 4,14 3,65 4,22 2,24 2,78 5,09 5,98 3,80 5,53 8,47 5,06
E Th 0,48 0,74 1,96 0,71 0,63 0,64 0,38 0,36 0,91 1,10 0,64 0,95 1,39 0,82
Dy 3,01 4,12 11,13 4,32 3,38 3,77 2,15 2,12 5,13 6,30 3,58 5,24 7,93 4,40
Ho 0,72 0,78 2,29 0,96 0,64 0,77 0,62 0,44 0,93 1,33 0,66 1,09 1,78 1,00
Er 2,10 2,21 6,60 2,79 1,93 2,17 1,49 1,27 2,74 3,82 1,88 3,01 5,28 2,78
Tm 0,29 0,32 0,93 0,37 0,29 0,29 0,21 0,18 0,48 0,58 0,23 0,43 0,71 0,42
Yb 1,73 1,98 591 2,37 1,61 1,82 1,18 1,15 2,29 3,57 1,76 2,55 4,21 2,50
Lu 0,27 0,29 0,86 0,40 0,25 0,29 0,20 0,21 0,35 0,53 0,27 0,43 0,70 0,39
ETRtotal | 33,86 121,68 2495 64,45 82,23 105,39 37,33 66,44 | 147,63 | 122,19 [ 89,63 96,26 | 111,27 94,24
Razdes La/Yb 2,08 10,05 6,35 3,63 8,01 9,95 441 9,30 11,18 4,85 7,95 5,88 3,78 5,88
La/Nb 3,27 1,44 2,78 2,39 4,78 1,62 3,25 5,63 3,82 2,66 4,83 2,11 2,41 2,10

Tabela 38 - Composicao quimica das amostras do Diabasio Avanavero. Abreviaturas minerais de acordo com Siivola
& Schmid (2007) e tabela 37.

Amostras Classificacdo | Pl Cpx | Hbl Act Bt Qtz | Afs | Mag Ap Ttn | Chl Ep Ser Ch
He-s0p [Actmerediorito ge |l gg | o L4 | 2 | 4 | - e | v | -
o porf
>
g | HG-60C Andesito X - - - - - - X - - X X tr -
o
3 | HG-23A | Espessartito | 50 - 33 5 - 7 2 3 tr tr tr tr tr -
@ -
E | Hooy |Actmerogtz |46 | - 2 | 3|6 | 7 1 r | v | v | 5 | & -
3 monzodior porf
& — —
He-21c | Hokmerodiorito | gy g |y | 2 |8 | 7 | 2 | v | - | 3] v | v | w
porf
He-196 | CPxandesito | o1y - - - - - X - - x | x | v -
» porf
v 8 Brecha
w = | HG-62 L 35 - - - - 4 - 3 - tr 20 38 tr -
S 3 andesttica alt
© ©° - i
S o | M- Cpxandesito ), oy X Sl x| - X - Sl x| ox | e |-
= | 172C amigdaloidal
HG-190 | Hbl andesito X X X - - - - X - tr X X tr -

Tabela 39 - Classificagdo e composicao mineralégica aproximada de rochas da unidade Lamprofiro Serra do Cupim
(extraido de CPRM, 2010). Abreviaturas minerais de acordo com Siivola & Schmid (2007). Pg: plagioclasio; Cpx:
clinopiroxénio; Hbl: hornblenda; Act: tremolita-actinolita; Bt: biotita; Qtz: quartzo; Afs: feldspato alcalino; Mag:
magnetita; Ap: apatita; Ttn: titanita; Chl: clorita; Ep: epidoto; Ser: sericita; Ch: carbonato; X: componente importante
(>1%); tr: tracos (< 1%).



A elaboracdo do Projeto Geologia e Recursos Minerais da
llha de Maracé — NA.20-X-A, escala 1:250.000, resulta

de uma acao do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM,
empresa publica vinculada & Secretaria de Geologia,
Mineracéo e Transformagdo Mineral, do Ministério de
Minas e Energia. Esse empreendimento, inserido no
“Projeto Cartografia da Amazonia”, é coordenado pelo
Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecéo

da Amaz6nia — CENSIPAM, e executado pelas Forcas
Armadas Brasileiras (Exército, Marinha e Aeronautica) e
pela CPRM. O objetivo do projeto é o de registrar novas
informag6es no chamado Vazio Cartografico da Amazonia,
com énfase nas cartografias terrestre, nautica e geoldgica,
insumos estratégicos e de suporte ao planejamento de
politicas publicas, defesa nacional e execucdo de projetos
de infraestrutura a serem desenvolvidos na regido.

O produto foi executado pela Superintendéncia Regional
de Manaus, no ambito do Programa Geologia do Brasil,
Projeto llha de Maraca.

Conta com levantamentos e analises de dados geoldgicos,
petrograficos, quimicos, isotopicos e aerogeofisicos

de alta resolucéo (magnetometria, gamaespectrometria)
importantissimos em areas cobertas pela

floresta Amazonica, isoladas, de dificil acesso e de
operagdes onerosas.

Esse projeto devera auxiliar os 6rgéos de planejamento
das esferas governamentais, em especial ao governo

do estado de Roraima e municipio de Amajari, no
estabelecimento de politicas publicas de desenvolvimento
regional, na medida em que serve de base para novos
estudos mais detalhados de prospeccéo e exploracéo
mineral, como atesta o potencial para ouro, e diamante

da serra Tepequém, além de indicios de manganés, cassiterita,

cromo, platinoides e demais ocorréncias de rochas
ornamentais, areia e cascalho para construgéo civil.

O conhecimento geoldgico e a divulgacao de areas
potencialmente favordveis para a presenca de substancias
minerais de valor econdmico deverdo atrair investimentos
por parte de empresas de prospeccao e pesquisa

mineral, com vistas a contribuir e alavancar a atividade

de mineragdo no Pais e para o melhor entendimento da
evolucao geoldgica da regiéo norte de Roraima
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