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Quadro-legenda A - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa i
ISOIETAS Coordenagao
< Omar Yazbek Bitar
Area . o
. . COrrldas de massa e Enxurradas Sofia Julia Alves Macedo Campos
oo CEEmpaE Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes Area urt;e'lp lze:jdal o Ana Gandida Melo Cavani Monteiro
suscetibilidade P editicada Eecuc
- — . o N ~ xecugao
km?2 | %O | km? | % Bacia de dreqag_em com alta suscetlblllqade a geragao de em.(urrada, Laboratério de Recursos Hidricos e
JETL que pode atingir trechos planos e distantes situados a jusante, Avaliagio Geoambiental
22°30' — — ' ". induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: 13,37 Ana Candida Melo Cavani Monteiro
s 2 o, 2 i~inin: 2 . .
Relevo: serras, morros altos e morros baixos; teT et km?, que corresponde a 8’020 % da area do municipio; e 0,12 km?, Ana Maria de Azevedo Dantas Marins
R, R ' que corresponde a 2,21 % da area urbanizada/edificada do Antonio Gimenez Filho
. @  Sede municipal ® Localidades e Forma das encostas: retilineas e céncavas, com anfiteatros de L . S~
Altitude 22030 — _ cabeceiras de drenagem abruptos; municipio) Antonio José Catib Baladore
Rodovia Rodovia ) Caio Pompeu Cavalhieri
2770 Amplitudes: 60 a 200 m; ; s ; 5 ; Carlos Geraldo Luz de Freitas
y e i . ’ Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geragao de corridas de
Massa d'égus Precipitagio [ Jwnicio . > 25°: -~ .
. pitag BeCIIIVIij.lc:\TSf. 725 Lo - . . . 314 | 189 | 004 08 PPy massa e enxurradas, que podem atingir trechos planos e distantes Carlos Ta%i‘é:;ﬁgfelno Gamba
worm | | < 1-500 mm 'FO ogia: Netelina S|en|t.os, S|en|tgs € tlngqaltos: paragnaisses, ’ ' ' ’ |‘ e s situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal Fausto Luis Stefani
[ T1.500- 1.600 g"ca)%StZS Z bllc.)t'ta gnalts 873’ f t;'Ot'ta_ tha'_SseS' Vs (incidéncia:26,29 km?, que corresponde a 15,78 % da area do Fernando Fernandez
L ensidade de lineamentos/estruturas: alta, municipio; e 0,12 km?, que corresponde a 2,21 % da area Guilherme de Paula Santos Cortez
1600 -1.700 Solos: Cambissolos Himicos e Latossolos Vermelho-Amarelos; urbanizada/edificada do municipio) José da Silva
-1.700 -1.800 € Luiz Gustavo Faccini
-1 800 - 1.900 e Processos: deslizamento e queda de rocha. Maria Cristina Jacinto de Almeida
22°35' — — AR Nadia Franqueiro Correa
-1.900 -2.000 Nivaldo Paulon
- Omar Yazbek Bitar
saoomn e Relevo: serras, morros altos e morros baixos; Priscila Ikematsu
-22°35' — Isoietas anuais médias — : ’ ) > v Feicoes e processos correlatos Priscilla Moreira Argentin
(1977 a 2006) 7532000  Forma das encostas: convexas a retilineas e concavas, com ¢ P 7532000 Sofia Jdlia Alves Macedo Campos
\ 0| . 4| km anfiteatros de cabeceira de drenagem;
Fonte: elaborado a par}ir do modelo digital de superficie - MDS da Erlnplasa (2010/2011) | | Amp“tudes: 40 a 160 m; Segéo de Investigagées, Riscos e Desastres Naturais
450" 44°55' 44°50' -44°45' D.ecI|V|f:iades: 10 a 30%; C - : I Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade ﬁg;sstg:clj?a.r?:?iasfi:laoggrr;
0 4km e Litologia: Paragnaisses, micaxistos e biotita gnaisses, biotita 40,3 | 24,2 0,4 6,5 A !
| | | ! gnaisses, nefelina sienitos, sienitos e tinguaitos; local/pontual M::’:;oclfirslgﬁe?eg?:;c;ni
4570 44°55 44°50 Densidade de lineamentos/estruturas: meédia; Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual
22025 | | | T Solos: Latossolos Vermelho-Amarelos, Cambissolos Himicos e A decorrente de processos erosivos, que podem induzir movimentos CENTRO DE TECNOLOGIAS DE OBRAS DE
Cambissolos Haplicos; e gravitacionais de massa INFRAESTRUTURA - CT-OBRAS
e Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo. Secéo de Geotecnia
RELEVO SOMBREADO 22°20' |- ) —-22°20' Alessandra Gongalves Siqueira
Lavrinhas* Alagado/area imida
200 Altura anual média: 1475 mm
250 | a2 : Eg:em\’:ijgfgféizt:‘;_eggﬁ\?:xf;iw:l‘:z;ﬂcz(::jn::ee tr:;c:;o:rss;gg's; Depésito de acumulagdo de pé de encosta (talus efou coluvio)
2 1986 . ) ’ suscetivel a movimentagéo lenta (rastejo) ou rapida (deslizamento
o 153 122 e Amplitudes: < 60 m; ¢ (rastejo) pida ( )
'E 150 1278 e Declividades: < 15°; BEAn Y, W .
b - e Litologia: Biotita gnaisses, paragnaisses, micaxistos e biotita 'e'%«-o : Campo de blocos rochosos suscetivel a quedas, rolamentos ou
£ s s gnaisses, e biotita granitos; 948 | 569 [ 50 | 927 =g tombamentos
oo . 1 333 35,3 H ; . FRU. ~ . i
22°30' @®  Sede municipal — 0 = ® DenSI.dade de lineamentos/estruturas: baixa; Paredao/lajeado rochoso suscetivel a quedas ou
Rodovia v e Solos: Latossolos Vermelho-Amarelos, Latossolos Amarelos e desplacamentos
7528000 Cambissolos HumiCOS; e 7528000
Massa d'agua . .
e Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo. Obs: Feigdes obtidas a partir de ortofotos da Emplasa (2010/2011) e relevo sombreado gerado a
partir do modelo digital de superficie - MDS da Emplasa (2010/2011), com iluminacéo artificial
(azimute 45° e inclinagéo 45°)
Pinheiros* (*) Porcentagem em relagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relagao a area urbanizada/edificada do municipio.
e Altura anual média: 1526,5 mm Quadro-legenda B - Suscetibilidade a inundagao
261
2501 ey . Area
E Classe de Caracteristicas predominantes Area urbanizada/
% suscetibilidade Foto ilustrativa edificada
22°35' — — 4 :
2 - Bacias de drenagem 2 | o () 2 | o (™
£ Locais contribuintes km i km &
« Relevo: planicies aluviais atuais, com | ¢ Area de contribuigéo:
NN amplitudes e declividades muito grande;
T ? i baixas (< 2°); Formato: tendend
Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS da Emplasa (2010/2011) _ aixas ( . )’ . ° _orma 0: tendendo a
| | | | e Solos: hidromorficos, em terrenos circular;
450" 44°55' 44°50 44°45 * Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al., 2011) situados ao longo de curso d’agua, e Densidade de
~ mal drenados e com nivel d’agua drenagem: alta; 303 | 182 | 029 | 535
EQUACOES DE CHUVAS subterraneo aflorante a raso; « Padrao dos canais ’ ’ ’ ’
e Altura de inundagéo: até 2 m em fluviais: tendendo a LOCALIZA(}AO DO MUNICIPIO NO
P , , , — 7524000 relagdo a borda da calha do leito sinuoso; e 7524000 ESTADO DE SAO PAULO
Equacdes Intensidade-Duracgdo-Frequéncia (IDF) adotadas para Lavrinhas, regular do curso d’agua; e « Relaggo de relevo:
DECLIVIDADE definida por Farias, Pickbrenner e Pinto (2018), a partir dos dados da Estagdo y Z;ggfg:ronsér:?;”da@ao’ alagamento & i;‘::t:gﬁc?sgﬁ;go 20 Tt
Pluviométrica Cruzeiro, Cédigo 02244004 ' ' /
: ¢ Relevo: terragos fluviais baixos e/ou * Area de contribuiggo: /)
10min<t<1h : ¢ . intermediaria; 22
<t< flancos de encostas, com amplitudes | | = oL h A (L
_ o ) < 50Y. :
i = {[(4,5535Ln(T) + 17,5340). Ln(t + (0,4/60))] + 12,4991 Ln(T) + 48,2299} /¢ ¢ declividades baixas (< 5 alongado; e
e Solos: hidromérficos e ndo « Densidade de
hidromorficos, em terrenos argilo- . 1
, 't drenagem: média; 24 =
arenosos e com nivel d’agua Padrio d , 377 | 226 | 038 | 701
. lh <t<24h subterraneo raso a pouco profundo; | * q aarao dos canais ’ ’ ' '
) Inclinagdo das vertentes e Altura de inundagé&o: entre 2 e 4 m r:t\illlia;\]lz(.)rsguoso a ,
i = {[(1,6377Ln(T) + 6,3502).Ln(t + (—49/60) )] + 15,3021Ln(T) + 59,1448} /¢ em relagéo & borda da calha do leito °0; _ - - - - ”
- regular do curso d’agua; e * Relaggo de relevo:
®  Sede municipal - 9 . gua, amplitude média e .
| EERE ‘ 22°25' |- e Processos: inundagéo, alagamento e canal principal P\\S —{-22°25
s o Rodora assoreamento. interm?ediéri% (_:)€R -
Massa d'agua Onde. ) ,/I
-20-25° : \NP\S -7
17-20° i éai i - Area de contribuigao: \ /
i & aintensidade da chuva (mm/h) * Relevo: terragos fluviais altos elou | * (08 T2 1 ¢ ~C ;
10-17° T é o tempo de retorno (anos) 7520000 flancos de encostas, com amplitudes | | 0 v f 7520000
- o 7 ~ . . ~ . i 1 < . - - — ~ . /
5-10 t é a duragdo da precipitagdo (minutos) © declividades baixas (< 5°); alongado: '(P\DO .~ ;
. e Solos: ndo hidromérficos, em , S N ,
2.5 ¢ it ivel ¢ Densidade de 2 S
2935 - oo i ) lejrenos silto-arenosos e com nive drenagem: baixa:
; As equacdes s3o vélidas para tempo de retorno de até 100 anos. Baixa d’agua subterraneo pouco profundo; < - 1214 | 7.29 | 054 | 9,96
o Altura de inundagao: acima de 4 m * Pad.”’.m dos canais
Fonte: elaborado por CPRM, com base em Pinto (2018) em relagéo a borda da calha do leito ilelltnllilzoteendendo a
regular do curso d’agua; e Relaca ’d el
. = . :
e Processos: inundagéo, alagamento e elagao de relevo
A 0 4km assoreamento amplitude alta e canal
Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS da Emplasa (2010/2011) _ : principa| curto.
| | | |
450" 44°55' 44°50' 44°45' — ——— ————— ——— - — — - L g
(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio. Convengoes Cartograﬂcas
@ Sede municipal
22°25' |- I I I T ]
\ T L Limit icipal
T i | « Limite municipa
RELEVO Y= & ! i 5
i 5 v M s AL 8O RN T samisEne ey o~ & | e e
L~ - o -
o L J‘q 8 A Y } i Area urbanizada/edificada
: W e 1 g e/
w7 ~EH)7 IR XU — Viapau
i e 1 o y 7 il Via pavimentada
7516000 3 S SN TS b S P 7516000
PRSI ' ‘:ff' »,/ ff)‘k iy | T N ',‘ ;
! \\ M F o, ) | ¥ b . . .
L K ESTADO_,_‘_DE /__\//VAS GERA/S‘ : ! A Via sem pavimentagao
;S - -7 Tl e \ :
i ~l_7 RN Massa d'agua
22°30' |- : _ _\'\\ Area Sujeita & Inundagao
Padréao de relevo o
Planicies e terragos fluviais Curso d'égua
ol @  Sede municipal
olinas
Morrotes Rodovia Curva de nivel (espagamento de 20 m)
. Massa d'agua
Morros baixos Fonte: Sistema vidrio e areas urbanizadas/edificadas obtidos
- Morros altos a partir de ortofotos da Emplasa (2010/2011). Obs.: as areas
— urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas
-Serraseescar as - propriamente ditas, equipamentos urbanos, assentamentos
p precérios, chacaras e indUstrias. Demais informagdes Projeto
Gisat. Escala 1:50 000
22°35' |- —
— : Ouel
7512000 T . HedZ 7512000
i 9 XU CTOZ
-22°30' |- > 4‘4 ‘__,-ﬁi | 20030
0 4km A = .41:.‘1\
Fonte: elaborado pela equipe do IPT, em escala 1:25 000 L ———— \ ke e A L
| | | | s %] e ]
45°0' 44°55' -44°50' 44°45'
1 1 1
Link: http://www.ipt.br/banco_arquivos/
GEOLOGIA 1690-Nota_tecnica_ CPRM.pdf
Nota 1: Documento cartografico cuja elaboragéo considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas
no manual para zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 pelo
Comité Técnico de Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagdes técnico-cientificas internacionais
22°30' — — de geologia de engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013
pela ABGE e ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de
Litologia 7508000 7508000 planejamento e gestao do territério, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio
) fisico que podem ocasionar desastres naturais. As informagdes geradas para a elaboragao da carta estdo em
Arenitos, conglomerados, conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A
diamictitos e lamitos @  Sede municipal utilizagdo da carta pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado
Nefelir)a sienitos, sienitos e y "Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica
tinguaitos Massa d'dgua Explicativa". O zoneamento apresentado é de nivel basico e estd fundamentado em fatores naturais
- Biotita granitos predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilacdo e tratamento de dados secundarios
P ) icaxist biotit disponiveis e validagdo em campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao
:;?sgsnea:sses, micaxistos € biotita processo analisado. N&o indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a
g interagédo entre os processos. A classificagéo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propensao ao
Biotita gnaisses Cruzeiro processo € maior ou menor em comparagao a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes
distintas, mas sua identificagdo ndo é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, a transigdo entre as
22°35' — — Lineamentos estruturais — classes tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa nédo significa que os processos
ndo poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A
presencga de feigbes associadas a processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento néo
pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem como ndo se destina a emprego em escala
que ndo seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusdes incorretas.
Estudos mais detalhados em nivel local séo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e
média, podendo produzir limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas,
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender
Fonte: Perrotta et al. (2006). Escala original 1:750 000. Lineamentos obtidos a partir de ortofotos da Emplasa (2010/2011) ?_|_‘|”(m / % do grau ..de |nf|geI1C|a da ocu pa(‘.:ao eXI.Stente' .A incidéncia de Suscetlblh,d.ade alta em areas urbanizadas
| I I » pressupde condigdes com potencial de risco maior e requer estudos especificos.
-45°0" -44°55' -44°50" 44°45'
N
7504000 ¢ & BV ancEnm mi SRS 7504000
‘\”I’_’ "
I I m’ i Nota 2: Documento cartografico elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnolodgicas do Estado de Sdo Paulo
' %r‘" y / (IPT) no ambito das atividades do Programa Estadual de Prevencao de Desastres Naturais e de Reducéo de
— 4 ‘ Riscos Geoldgicos (PDN), estabelecido pelo Decreto Estadual 57.512/2011 e coordenado pela Casa
PEDOLOGIA t’« > N Militar/Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Sao Paulo (CMilitar/fCEDEC), em cooperagao
) com o Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM) e apoio da Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao do Estado de Sao Paulo (SDECTI).
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Fonte: ROSSI, M. 2017. Mapa pedolégico do Estado de Séo Paulo: revisado e ampliado. Sdo Paulo: Instituto Florestal, 2017. N 1 GOVYERNO DO ESTADO -
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