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I. Introducéo

O presente Relatério de Viagem ao Exterior (RVE) relata a viagem de
Ivan Pereira Marques, Geologo, Pesquisador em Geociéncias, lotado na
GEREMI/SUREG-SP para Denver, Colorado, Estados Unidos da América. A
viagem se deu em decorréncia do doutorado em desenvolvimento no Programa
de POs-Graduacdo em Recursos Minerais e Hidrogeologia (RMH), da
Universidade de Sdo Paulo (USP). O doutorado em andamento tem como titulo
“Evolucdo Metalogenética da Bacia de Castro, Parand”, sob a orientacdo da
Prof2 Dr2 Lena Virginia Soares Monteiro e coorientacdo do Prof. Dr. Gustavo
Correa de Abreu. Este projeto deriva dos trabalhos realizados pela CPRM no
Projeto Areas de Relevante Importancia Mineral (ARIM) — Vale do Ribeira, na
Regido de Castro, estado do Parana (em preparacao).

Devido ao vinculo com Universidade, pleiteou-se a participacdo no
Programa Institucional de Doutorado-sanduiche no Exterior (PDSE) da
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O
projeto enviado a CAPES denominou-se “Isétopos Estaveis de Oxigénio e
Hidrogénio Aplicados no Estudo da Evolucdo Metalogenética da Bacia de
Castro, Parand”. O enfoque do projeto foi a obtencdo de dados de isétopos
estaveis de minerais, predominantemente silicatos, provenientes da Bacia de
Castro. No momento, ndo existem laboratérios realizando essa técnica analitica
em silicatos no Brasil. Os dados obtidos serdo utilizados para a caracterizacéo
isotopica das mineralizacdes de ouro e ferro, encontradas nessa bacia. Esse
projeto foi coorientado pelo Dr. Craig A. Johnson, e as analises foram
realizadas nos laboratérios do United States Geological Survey (USGS).

Os procedimentos para a viabilizacdo da viagem iniciaram-se em
dezembro de 2017, com a participacdo do pesquisador no processo seletivo
interno do RMH, da USP. Para a aprovacdo nessa etapa foi necessario a
apresentacao de diversos, conforme edital N°47/2017 da CAPES:

a) Documentos exigidos pela CAPES e participacdo na selecédo
interna do RMH:

¢ Curriculum Vitae atualizado, extraido da plataforma Lattes.

¢ Carta da orientadora brasileira (Prof?. Dr2 Lena Virginia Soares
Monteiro) devidamente datada e assinada e em papel timbrado da
instituicdo de origem (USP), com a previsdo de defesa da tese,
justificando a necessidade do estagio e demonstrando interag&do técnico-
cientifica com o coorientador no exterior para o desenvolvimento das
atividades propostas. (Anexo I)

¢ Carta do coorientador no exterior (Dr. Craig A. Jonhson) devidamente
datada e assinada e em papel timbrado da instituicdo (USGS),
aprovando o plano de pesquisa com a identificacdo do titulo projeto e



informando o més/ano de inicio e término do estagio no exterior, de
forma a se compatibilizar com o prazo definido pela instituicdo de ensino
superior brasileira. (Anexo II)

¢ Curriculo resumido do coorientador no exterior, o qual deveria ter
producéo cientifica e/ou tecnolégica compativel e a titulagdo minima de
doutorado.

¢ Historico escolar do doutorado em andamento ou exame de qualificacéo.

¢ Copiado RG

¢ Termo de Selecdo de Candidatura ao PDSE, conforme modelo
disponivel na pagina do Programa, devidamente preenchido e assinado.

¢ Plano de estudos, em portugués, com, no maximo, 15 péaginas, com
cronograma do plano de atividades, incluindo a infraestrutura
experimental ou laboratorial especifica. Deve seguir as normas da ABNT
e contendo, obrigatoriamente, os itens abaixo:

a) Titulo; b) Introducéo e justificativa, apresentando a atualidade e
relevancia do tema; c) Objetivos, com definicdo e delimitacdo clara do
objeto de estudo; d) Metodologia a ser empregada; e) Cronograma das
atividades; f) Contribuicdo do plano de estudos para a promogédo do
ensino, formacao e aprendizagem, quando o caso; g) Potencial para o
aumento da rede de pesquisa e educagdo, com novas técnicas e
parcerias, além de ampla divulgacao dos resultados, quando o caso; h)
Relevancia para o desenvolvimento cientifico e tecnologico da area no
Brasil no médio e longo prazos; i) Relevancia para o desenvolvimento
econdmico e de bem estar social do Brasil no médio e longo prazos,
guando o caso; j) Se o plano de estudos prevé/atende as normativas
éticas nacionais e internacionais, quando relevante. k) Justificativa para
a escolha da IES de destino e coorientador no exterior. I) Referéncias
bibliograficas.

¢ Declaracdo que entregaria o certificado de proficiéncia no idioma
estrangeiro, antes da concesséao da bolsa.

ApoOs a aprovacdo na selecdo interna do Programa de Péds-Graduacgao
(Anexo Ill), os documentos acima foram enviados a CAPES por meio
eletrnico, exceto a declaracao supracitada.

b) Documentos solicitados pela CAPES, ap6s aprovacgédo do projeto
pelo RMH

¢ Nova Carta de Aceite da instituicao estrangeira — USGS (Anexo V)
¢ Termo de responsabilidade, assinado pela orientadora
¢ Termo de compromisso datado e assinado

¢ Comprovante de proficiéncia no idioma estrangeiro, no caso inglés. Foi
apresentado um certificado TOEFL ITP (Figura 1), sendo 550 a nota
minima aceita pela CAPES.



TOEFL ITP Score Report

Name of Institution: USP

Name; MARQUES IVAN PEREIRA Student Number: 3954402483
DOB:  02/08/1990 Sex: M Degree T'imes Taken TOEFL:
Mative Country:  Brazi

Mative Language: Portuguese

Sciled Scores: Listening Comprehension Test Date: 03/16/2018
Structure & Written Expression 55 Form: TOEFL ITP
Reading Comprehension 59

T'otal Score 570

Figura 1 - Certificado TOEFL ITP

Apds a aprovacdo no processo seletivo da CAPES (Anexo VI), foi
solicitado o envio de novos documentos.

c) Documentos solicitados pela CAPES, ap6s a aprovagdo do
projeto:

¢ Termo de aceitacao de bolsa de bolsa assinado

¢ Comprovante da conta bancéaria no Brasil emitido pelo banco (Extrato
Bancéario)

Apbs o envio desses documentos, a bolsa foi implementada

Em paralelo ao processo da CAPES, com a aprovacao do projeto pelo RMH,
foram iniciados os tramites internos na CPRM para a solicitacdo de
afastamento sem Onus para a empresa, por meio da Assessoria de Assuntos
Internacionais (ASSUNI). Foram enviados 0s seguintes documentos para a
ASSUNI, por e-mail. Os dois formularios solicitados também foram enviados
por malote.

d) Documentos enviados para a ASSUNI
¢ Carta de aceite do coorientador externo
¢ Curriculo coorientador Externo
¢ Projeto (Plano de estudos)

¢ Ata de aprovacao na selecdo interna do programa de Pds Graduacdo
(Anexo lII)



¢ Formulario “Anexo A” — FORMULARIO DE VIAGEM AO EXTERIOR -
FVE

¢ Formuléario “Anexo B” - Anexo ao processo afastamento do pais -
InformagBes Complementares - Afastamento do Pais

Apds o envio da documentacgdo solicitada pela ASSUNI e aprovacao da
solicitacdo de dispensa sem custos pela Diretoria Executiva (Memo
162/SEGER/2018). Apds esses tramites, foi publicado no Diario Oficial da
Unido (DOU) a autorizacdo do afastamento do pais (Figura 2 - Pagina
completa, ver Anexo VI):

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS
MINERAIS

DESPACHO

O Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais - CPRM, no uso de suas atribuigdes legais, resolve autorizar
o afastamento do pais do Senhor IVAN PEREIRA MARQUES,
Geologo, Pesquisador em Geociéncias, da Superintendéncia Regional
de Sao Paulo, Gerencia de Geologia de Recursos Minerais, da
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, para viajar a

: Denver, Colorado, Estados Unidos, no periodo de 01 de novembro de
2018 a 30 de abril de 2019, com 6nus limitado, para participar do
programa de Doutorado Sanduiche pelo CAPES/PDSE, com duragdo
de seis (6) meses . a ser realizado no Centro Federal de Denver. pelo
"United States Geological Survey - USGS".

ESTEVES PEDRO CONALGO

Figura 2 - Despacho DOU — Afastamento do pais

Com a publicacdo do afastamento no DOU, iniciou-se 0s tramites para
obtencéo de passaporte, via CPRM e Itamaraty.

e) Documentos enviados para o passaporte via CPRM e Itamaraty
¢ Duas fotos 5x7

¢ Formulario “Anexo A” — FORMULARIO DE VIAGEM AO EXTERIOR -
FVE

¢ Formuléario “Anexo B” - Anexo ao processo afastamento do pais -
Informacdes Complementares - Afastamento do Pais



¢ Carta convite coorientador

¢ Copiado RG

¢ Copia do Titulo de Eleitor

+ Certificacdo de quitacao eleitoral

Com a emissdo do passaporte, buscou-se a obtencdo do visto
americano. Como o afastamento era de um funcionario de uma Instituicdo
Federal Brasileira (CPRM) para uma Instituicdo Federal Americana (USGS), foi
solicitado inicialmente um visto diplomatico americano do tipo A2, para
funcionarios de governo estrangeiro. Os tramites foram realizados pela
embaixada dos Estados Unidos, em Brasilia

f) Documentos enviados para o visto A2
¢ Formulério online DS-160
+ Nota diplomética (Carta convite coorientador)

¢ Foto 5x7

Devido a existéncia de financiamento do projeto por bolsa da CAPES, foi
caracterizado pela Embaixada dos EUA a existéncia de vinculo estudantil. Por
esse motivo, o visto A2 foi negado. Conforme orientacdo da embaixada, foram
iniciados novos tramites para a obtencdo do visto J1, que se destina a
intercambistas. Para a emissdo desse visto, é necessario um numero
denominado SEVIS ID (Student and Exchange Visitor Information System).
Esse numero provém de um formulario emitido pela instituicio americana a
qual recebe o intercambista, nesse caso a USGS.

g) Documentos enviados para a USGS para obtencdo do formulério
DS-2019

+ Biographical Data Form
¢ 9-3056 — Revised Personnel Security Action Request

¢ Optional Form - OF -3ddlunteer Services Agreement for Natural
Resources Agencies

¢ Declaration for Federal Employment

Com o formulario em papel enviado pela USGS em maos, iniciou-se o
processo para obtengcdo do visto J1, via consulado americano da cidade de
Séo Paulo.



h) Documentos necessarios e tramites necessarios para obtencéo
do visto J1

¢ Formuléario DS-2019, em papel (enviado pela USGS)

¢ Preenchimento de um novo formulario online DS-160

¢ Passaporte valido

¢ Pagamento de taxa do visto (US$ 160,00) e o recibo da transacao
¢ Coleta de impressoes digitais e fotografia digital

¢ Entrevista presencial no Consulado Americano

Apds aprovado o visto, o passaporte foi enviado via Correios. Com 0
visto em maos, solicitou-se a emissao de passagens via CAPES. Devido ao
atraso com o0 visto, as passagens foram emitidas com data para o final de
novembro (25/11/2018).

i) Documento para emissao de Passagem (CAPES)
¢ Formulério para a emisséo de passagem via CAPES
¢ Copia do passaporte

¢ Copia do visto americano

Apos a viagem de ida, foi necessario o envio de novos documentos a Capes.

j) Documentos solicitados pela CAPES, ap6s a chegada aos
exterior

¢ Comprovante do Seguro Saude
¢ Bilhete eletrénico de partida

¢ Paginas do passaporte em que conste a foto e a data da chegada ao
exterior

+ Cartdo de embarque de partida

Apo6s o retorno ao Brasil, foi necessario o envio de novos documentos para a
CAPES, por via eletronica.



k) Documentos enviados a CAPES apés o retorno ao Brasil

Relatorio de Atividades Final (Baseado em formulario eletrénico no
website da CAPES)

Parecer do coorientador estrangeiro sobre os trabalhos desenvolvidos
no exterior (Anexo VII)

Parecer da orientadora sobre os trabalhos desenvolvidos no exterior
(Anexo VIII)

Bilhete eletronico de retorno
Cartdo de embarque de retorno

Declaracéo da coordenacado do programa de pds-graduacao sobre o seu
retorno ao Pais (Anexo IX)

Objetivos da Viagem

De acordo com as categorias citadas na Instrucdo para Viagem ao

Exterior, a viagem se enquadrou nos seguintes objetivos:

¢ ‘“Institucional, tendo em vista a transferéncia e absorcdo de tecnologia

com instituicdes estrangeiras, em ambitos governamental, empresarial
ou académico, bem como a assinatura de instrumentos legais” - (Item
9.91lc);

“Estudo, objetivando visitar servigos geoldgicos, sitios geoldgicos, minas
e instituices ligadas as Geociéncias e ao setor mineral” - (Item 9.9 1l e)

“Académico, visando fazer curso de pos-graduacdo (aperfeicoamento,
mestrado ou doutorado) em instituicdo estrangeira” - (Item 9.9 1l f)

Programa da Viagem

O programa de viagem segue detalhado abaixo:

Viagem de ida:
Sao Paulo -> Dallas, TX, EUA -> Denver, CO, EUA
Voo AA 962

Origem: GRU - Aeroporto Internacional de Sdo Paulo-Guarulhos
Data: 25/11/2018 Hora: 22:50h (GMT-2 — Horério de Verao)
Destino: DFW - Dallas/Fort Worth International Airport

Data: 26/11/2018 Hora: 05:25h (GMT-5)



Voo AA 2438

Origem: DFW - Dallas/Fort Worth International Airport
Data: 26/11/2018 Hora: 07:00h (GMT-5)

Destino: DEN - Denver International Airport

Data: 26/11/2018 Hora: 08:03h (GMT-6)

Devido ao curto tempo entre os voos e por ter sido retido para entrevista na
alfandega americana, quase a conexao foi perdida e infelizmente as bagagens
foram extraviadas. No aeroporto de Denver fui recebido pelo geodlogo e
pesquisador da USGS Richard J. Moscati, o qual me hospedou em sua casa
durante o periodo do doutorado-sanduiche. A casa do pesquisador localiza-se
na cidade de Lakewood, regido metropolitana de Denver. O percurso da casa
até o Denver Federal Center, onde se localizam as instalacfes da USGS € de 8
km. Esse percurso era realizado usualmente por meio de bicicleta. Em dias de
nevascas mais intensas, a locomocao era feita de carro. Apesar de registrar
temperaturas de -20°C no inverno, € possivel realizar o percurso de bicicleta
sem maiores problemas na maior parte dos dias, com o uso de roupas
adequadas. No dia a dia, as baixas temperaturas ndo eram um problema, pois
as casas e 0s prédios possuem sistemas de calefacdo, além de tubulacdes
para agua quente.

Durante toda a estadia nos Estados Unidos da América fui muito bem
tratado tanto pelos locais, como pelos funcionarios da USGS. O idioma néo se
mostrou uma barreira, compreendi e fui bem compreendido por todos. A moeda
local é o dolar americano, que por ser utilizado em reservas internacionais é
facil de comprar no Brasil como dinheiro em espécie, além da possibilidade de
usar cartdes de crédito internacionais. Apesar de Denver ser uma cidade
considerada cara para os padrdes americanos, a bolsa da CAPES se mostrou
adequada (US$1300,00 ao més).



Més/Analises Més | Més | Més Il Més IV | MésV Més VI

Preparagao e purificacdo
de amostras

DRX e caracterizagdo de
impurezas

Analises de Isétopos de H

Anilises de Isétopos de O

Tratamento de dados e
discussdes

Redagdo de artigos
cientificos

O cronograma incialmente previsto para as analises no laboratério da USGS

Devido ao problema com o visto, o shutdown do Governo Americano entre 0s
dias 22/12/2018 e 25/01/2019 e a um defeito na bomba de vacuo do
equipamento de analise de iso6topos estaveis de H (TC/EA-IRMS), o
cronograma previsto sofreu adaptacdes. A adaptacao principal foi “cancelar” o
sexto més do cronograma e realizar a redacao dos artigos cientificos no Brasil
Independentemente desses imprevistos, 0s objetivos analiticos e da viagem
foram alcancados.

Viagem de volta:

Sé&o Paulo -> San Antonio, TX, USA (desvio) -> Dallas, TX, EUA -> Denver,
CO, EUA

Voo AA 2635

Origem: DEN - Denver International Airport

Data: 30/04/2019 Hora: 14:38h (GMT-6)

Destino: DFW - Dallas/Fort Worth International Airport
Data (prevista): 30/04/2019 Hora: 17:28h (GMT-5)

Devido a condi¢des climaticas (alerta de furacéo), o voo foi desviado para San
Antonio, TX e aterrissou por volta das 8:00h, horario local.

Voo AA 2635

Origem: SAT - San Antonio International Airport

Data: 30/04/2018 Hora: 23:30h (GMT-5)

Destino: DFW - Dallas/Fort Worth International Airport
Data: 01/05/2018 Hora: 00:30h (GMT-5)



Voo AA 963

Origem: DFW - Dallas/Fort Worth International Airport

Data (prevista inicialmente): 30/04/2019 Hora: 17:28h (GMT-5)

Data (prevista ap0s desvio): 01/05/2019 Hora: 17:28h (GMT-5)

Data (de fato): 02/05/2019 Hora: 09:30h (GMT-5)

Destino: Origem: GRU - Aeroporto Internacional de Sdo Paulo-Guarulhos
Data (prevista inicialmente): 01/05/2019 Hora: 08:03h (GMT-3)

Data (prevista ap0s desvio): 02/05/2018 Hora: 08:03h (GMT-3)

Data (de fato): 02/05/2019 Hora: 22:30h (GMT-3)

Devidos aos desvios e sucessivos atrasos devido as condicdes
climaticas, foi necessario dormir no aeroporto de Dallas dois dias seguidos,
pois o visto venceu no dia 30/04/2019. As malas despachadas também
sofreram danos e foram substituidas pela companhia aérea no Brasil.

IV.  Descricéo e Anélise dos Assuntos Tratados

Recepcédo no Servico Geoldgico Americano (USGS)

Ao chegar no Servico Geoldgico Americano (Figura 3), providenciaram
uma mesa e um cubiculo de trabalho (Figura 4 e Figura 5). Foram
disponibilizados equipamentos de protecdo individual (6culos de protecéo,
protetores auriculares). Fui apresentado ao meu coorientador, Dr. Craig A.
Johnson. Presentei o Dr. Johnson, por conta propria, com quitutes brasileiros
tipicos (pé de moleque, pacgoca, entre outros), algumas garrafas de aguardente
de cana-de-agucar tipicas do Brasil (cachaca) e uma copia do livro Minerals
and Precious Stones of Brazil (CORNEJO; BARTORELLI, 2009). Uma copia
desse livro também foi cedida a biblioteca da USGS. Ambos livros foram
cedidos gentiimente pela CPRM, por meio do Gerente de Infraestrutura
Geocientifica da Superintendéncia Regional de Sdo Paulo (SUREG-SP),
Fabrizio Prior Caltabellotta.
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VII. Current International Activity (where, who, when, why)

(GGG) lvan Pereira Marques, a doctoral student in economic geology at University of Sao Paulo, Brazil,
has arrived for a five-month predoc in the GGG stable isotope laboratory. lvan will be carrying out stable
iIsotope analyses for his dissertation project on the genesis of epithermal gold deposits in the Castro Basin
of southern Brazil. Ivan's predoc is supported by a prestigious CAPES scholarship from the Brazilian

government.

Figura 3 — Excerto de e-mail interno da USGS (GGG — Departamento de Geologia,
Geofisica e Geoquimica)

Figura 4 - Cubiculo disponibilizado durante estadia.

lvan Pereira Marques
Geological Survey of Brazil
University of Sao Paulo

Figura 5 - Detalhe de identificagdo do cubiculo
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Difracao de Raios X

As analises de Difracdo de Raios X (DRX) foram realizadas pelo
pesquisador William M. Benzel. Essas analises foram necessarias para atestar
a pureza do material a ser analisado na linha de is6topos estaveis. Parte
desses resultados foram utilizados na elaboracdo de um poster (MARQUES et
al. 2019), com colaboracdo de pesquisadores da USP, CPRM e USGS. O
poster foi apresentado no 1° Simpdsio da Pés-Graduacdo do Instituto de
Geociéncias-USP, e tem como titulo “Utilizagdo da difracdo de raios X como
técnica de baixo custo para a vetorizacdo da exploracdo mineral -
Exemplo de aplicacdo na Bacia de Castro”. Esse péster estd disponivel
completo em alta resolucdo na rede social ResearchGate (researchgate.net).

O resumo do trabalho do trabalho apresentado é:

“A Bacia de Castro, localizada no estado do Parana, apresenta
preenchimento vulcanossedimentar de idade Ediacarana. Nessa bacia sao
conhecidos depdsitos de ouro, interpretados como de origem epitermal do tipo
low-sulfidation e ocorréncias de hematita de origem hidrotermal, sendo
algumas dessas ocorréncias lavradas de forma intermitente. As ocorréncias de
hematita sdo encontradas em uma zona de falha, que separa a Bacia de
Castro de rochas do embasamento. Analises preliminares de difracdo de raios
X da hematita de diferentes ocorréncias ao longo dessa falha indicam variacéo
na definicdo dos picos observados no difratograma. Picos mais definidos no
difratograma sédo correlacionados com uma amostra de hematita apresentando
uma melhor cristalinidade. Considerando como formados em um mesmo
sistema mineral, a variacdo na cristalinidade da hematita € um indicativo de
variacdo dos parametros fisico-quimicos, como por exemplo, a temperatura de
formacdo. Se essas ocorréncias de hematita fizerem parte de um sistema
mineral do tipo IOCG, por exemplo, a hematita melhor cristalizada pode ser um
indicativo de ambientes de maior temperatura relativa. Os ambientes de maior
temperatura, nesse caso, seriam mais proximos das condi¢des de precipitacao
de outros minerais de interesse econdémico, formados a partir do mesmo fluido
mineralizante o qual foi precipitado a hematita. Como no exemplo de um
sistema do tipo IOCG, minerais de cobre e ouro poderiam ser precipitados em
ambientes com temperatura relativamente maior do que nos de formagéo da
hematita. Nas amostras de Castro, pretende-se confirmar as observacdes
provenientes dos resultados da difracdo de raios X a partir de técnicas mais
sofisticadas e precisas, tais como inclusfes fluidas e isétopos estaveis. Com
esses dados, pretende-se calibrar a cristalinidade da hematita com os
parametros fisicos de sua formacdo delimitados por essas outras técnicas
analiticas. A utilizacdo da difragdo de raios X como estratégia na exploracao
mineral apresenta como vantagem a rapidez e o baixo custo da analise. Essa
estratégia pode ser aplicada em estudos de provincia, em ocorréncias
conhecidas em uma regido de interesse, associadas a um mesmo sistema
mineral, ou até mesmo em escala de depdésito, se mudltiplos eventos de
formacéo forem evidenciados. O objetivo de estratégia seria indicar parametros
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para a vetorizacdo na exploracdo mineral, em busca de minerais de interesse,
baseados nos parametros fisico-quimicos associados a sua precipitacdo ou da
precipitacdo de outros minerais associados ao mesmo sistema mineral.”

Treinamento linha de extracdo de oxigénio por pentafluoreto de bromo

Em paralelo as andlises de DRX, recebi um treinamento para a operagéo
da linha de extracdo de oxigénio de silicatos e oOxidos (Figura 6) por
pentafluoreto de bromo (BrFs). O BrFs é um gas extremamente irritante,
corrosivo, toxico e reativo. Além da utilizacdo desse perigoso componente, a
linha trabalha com temperaturas extremamente altas (Até 820°C) e baixas (-
196,15°C — ebulicdo nitrogénio liquido). O treinamento foi ministrado pelo
pesquisador Richard J. Moscati, responsavel pela calibracdo da linha no inicio
dos anos 90. Participou também do treinamento um geodlogo doutorando de
origem chinesa (Chang Guo).

Figura 6 - Linha de extragcédo de oxigénio por pentafluoreto de bromo.

Analises de isétopos estaveis — Extracdo de oxigénio de silicatos e
oxidos

Como cada analise custa cerca de US$100 ddlares por amostra,
negociei com meu coorientador a gratuidade de minhas andlises em troca de
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operar a linha com amostras da USGS. Além das amostras da Bacia de Castro,
trabalhei com amostras do depdésito de duas localidades distintas. Uma delas
foi o depésito de Pea Ridge, localizado no Missouri. Esse depédsito é
considerado como do tipo IOCG (iron oxide copper-gold). E um depdsito em
que o principal mineral de minério é magnetita, e possui ouro associado.
Porém, hoje sua maior importancia € seu conteudo de terras raras (REE — Rare
Earth Elements). Foram analisados anfibélios provenientes desse deposito.
Também foram analisados com minerais de um depdésito epitermal de idade
Proterozoica do Alasca. Nesse deposito foram analisados sericita e turmalina.
Foram analisados também por esse método quartzo, caulinita, illita, sericita,
epidoto, hematita e criptomelano, provenientes da Bacia de Castro, Parana.

De maneira simplificada, a linha de extracdo de oxigénio por BrFs
funciona da seguinte maneira:

¢ Os recipientes de amostra sdo carregados um a um, com material que
equivalha a 0,1 mol de gas carbbnico (CO2) ao fim do processo.
Portanto, a quantidade de material em gramas a ser carregado nos
recipientes varia conforme a quantidade de oxigénio em sua estrutura.

¢ ApoOs recolocados na linha, € injetado gas argdnio em cada um dos
recipientes

¢ O argbnio é bombeado para fora da linha,
¢ Os recipientes sao aquecidos em 150°C, por uma hora, sob vacuo.

¢ ApOs esse periodo, os recipientes sdo carregados com BrFs. O BrFs é
congelado com nitrogénio liquido, ao redor dos recipientes de amostra,
0s quais sao fechados apds esse processo.

¢ Os recipientes sdo aquecidos durante a noite, a temperatura variavel
(580°C para silicatos simples, 620°C para Oxidos e silicatos com ferro
em sua estrutura.)

¢ ApOs a reacgdo ocorrer durante a noite, no dia seguinte o conteudo dos
recipientes reage com um bastdo de carbono, aquecido a temperatura
de 780°C.

¢ O oxigénio dos minerais reage com o bastdo de carbono, formando COs-.
A reacdo leva em torno de 15 minutos. O CO:2 é congelado e a linha é
posta sob vacuo, para eliminacdo de outros gases.

¢ ApoOs cada reacdo, o bastdo de grafita € aquecido até 820°C, para
limpeza do sistema

¢ A bomba de vacuo é fechada, o CO2 é transferido para um tubo de
ensaio no qual é congelado e fechado.

¢ O tubo de ensaio com o0 gas é enviado para um espectrdmetro de
massa, no qual é medida a razdo isotopica dos atomos de oxigénio
provenientes da amostra analisada.

¢ ApoOs a extracdo, os recipientes sdo aquecidos para limpeza da linha
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A linha comporta seis recipientes para amostras, onde € possivel
analisar até 4 dias por semana. As amostras carregadas na segunda-feira séo
analisadas na terca-feira, assim sucessivamente. Na sexta-feira, € trocada a
armadilha que contém BrFs residual, proveniente das andlises da semana.
Apesar de comportar 6 amostras por dia, € necessario a utilizacdo de
duplicatas de amostras e padrbes (materiais de referéncia) com composicéo
isotopica conhecida). No caso o padrao utilizado é o “African Glass Sand”
(AGS). E possivel extrair e analisar cerca de 18 amostras Uinicas por semana.
O processo de extracao e limpeza do equipamento toma um dia de trabalho,

exigindo dedicagéo exclusiva nesse periodo.

Andélises de isOtopos estaveis — Extracdo de oxigénio de carbonatos

Além dos silicatos e 6xidos, também foi analisado uma amostra de
calcita da Bacia de Castro. Essa extracdo € mais simples, rapida e barata do
que a extracao de oxigénio de silicatos e 6xidos. A extracdo do COz se da por
meio acido, a temperatura atmosférica. Se o carbonato contém ferro em sua
estrutura, é necessario aguecimento com macarico. O CO:2 recuperado das
amostras é analisado no espectrobmetro de massa. H4 equipamentos que
fazem essa rotina automaticamente, mas como se tratava apenas de uma
amostra, optou-se pelo método manual. No equipamento automatico, a
extracdo se da num equipamento com um espectrémetro de massa acoplado.
O método manual é também recomendado para carbonatos com ferro em sua
estrutura. Segundo o Dr. Craig. Johnson, foi descoberta discrepancia entre
analises realizadas de maneira manual e de maneira automatica em
carbonatos com ferro em sua estrutura. Por esse motivo, existe essa
recomendacao de se usar a extragcdo manual por via acida nesses casos.

Analises de is6topos estaveis — Extracdo de hidrogénio

Essa analise também se da por via automatizada. Infelizmente, o
equipamento TC/EA-IRMS apresentou defeito em minha estadia. O
equipamento realiza pirélise do material em alta temperatura. Os gases
resultantes sdo analisados por um espectrobmetro de massa acoplado. Os
resultados obtidos serdo enviados ao Brasil quando o equipamento voltar a
rotina, o0 que se dara em breve. Serdo analisados por esse método caulinita,
illita, sericita, epidoto da Bacia de Castro.
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Analises de Inclusdes Fluidas

Visitou-se o laboratério de Inclusdes Fluidas (IF) da USGS, com intuito
de analisar algumas secdes delgadas bipolidas preparadas pela CPRM da
Bacia de Castro. Como a qualidade das secOes deixou a desejar (muito
grossas), a pesquisadora responsavel pelo laboratério optou por ndo analisar
as amostras. Essas amostras serdo analisadas num futuro proximo no
laboratério de IF da USP.

Visita a litoteca — USGS Denver

Acompanhando por pesquisadores, foi realizada uma visita ao depoésito
e litoteca da USGS de Denver (Figura 7). A litoteca é situada no Denver
Federal Center, assim como grande parte dos prédios da USGS de Denver.
Segundo informacdes orais dos pesquisadores, o deposito foi durante muito
tempo o maior da parte oeste dos Estados Unidos. Os materiais coletados
pelos pesquisadores sdo separados em pallets de cada gedlogo responsavel
pela coleta. Por padrdo, ndo é descartado nenhum material. Nesse depdsito
também sao armazenados testemunhos de gelo da Antartica. Os testemunhos
sé&o armazenados em um galpéo refrigerado (Figura 8).

Figura 7 — Litoteca e depésito da USGS, em Denver.
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Figura 8 — Porta de entrada do galpao dos testemunhos de gelo antartico.

Visita a Henderson Molybdenum Mine

Por ter sido monitor das disciplinas de “Exploracdo Mineral” e de
“Génese de Depositos Minerais” na USP, entrei em contato com empresas do
setor mineral da regido de Denver para a obtencdo de amostras para a colecéo
didatica do Instituto de Geociéncias. Entrei em contato com a Freeport-
McMoRan, que é a empresa donas das minas de Climax e Henderson (Figura
9), as quais sdo as minas de molibdénio mais prolificas do mundo. Os
depositos do tipo Climax sdo os end-members dos depositos do tipo porfiro,
cuja a génese € associada a importantes depdsitos e minas de cobre e ouro.

A empresa retornou o contato via o gedlogo Andrew Fields, o qual me
cedeu muitas amostras e me convidou para uma visita a mina de Henderson. A
mina é totalmente subterranea, com mais de mil metros de profundidade no
nivel atual de explotagdo. Infelizmente, o gedlogo solicitou que as fotografias
dentro da mina nao fossem divulgadas.
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Figura 9 - Amostra decorativa de molibdenita no saguao da Mina de Henderson
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Conclusdes

As atividades realizadas na USGS foram um sucesso, como atestam 0s
anexos VIl e VIII. Os conhecimentos adquiridos nos métodos laboratoriais
podem auxiliar a implementacdo de uma linha de analise semelhante no
futuro, via USP ou CPRM.

Os dados obtidos irdo auxiliar no maior conhecimento da Bacia de
Castro e suas mineralizacdes, ja que ela e outras bacias correlatas sdo uma
importante oportunidade para o desenvolvimento de projetos do setor
mineral brasileiro.

O intercambio de ideias e contato com 0s pesquisadores estrangeiros
também €& uma oportunidade para futuras parcerias entre a CPRM, USGS e
USP. Pesquisadores desses dois renomados Servicos Geoldgicos e da
Universidade podem se beneficiar com essa relagédo entre as partes, e com
0 progresso das pesquisas em conjunto.



VI. Recomendacgbes

A sintese das principais recomendagoes é:

+ O sistema de vistos dos Estados Unidos da América é complexo, mas se
a viagem for financiada apenas pela CPRM provavelmente é possivel
obter o visto diplomatico A2. De qualquer forma, € importante realizar
esse processo com grande antecedéncia para evitar imprevistos.

¢ A USGS é muito bem receptiva com pesquisadores externos, é possivel
haver uma integracdo maior entre CPRM e USGS, o que pode gerar
retorno a ambas as partes.

¢ O parque analitico da USGS é moderno e muito bem equipado, sendo
possivel realizar uma ampla gama de analises
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IX. Anexos

Anexo | — Carta Aceite Orientadora

Recursos

Minerais e GEOCIENCIAS
Hidrogeologia
Sdo Paulo, 22 de margo de 2018.
Ilma. Sra.

Profa. Dra. Alexandra Vieira Suhogusoff
Vice-Coordenadora do Programa de
Pos-Graduagdo em Recursos Minerais e Hidrogeologia

Ref.: Bolsa de Doutorado Sanduiche (PDSE — CAPES)

Prezada Professora.

Tem este a finalidade de encaminhar a documentagio para canditatura do
doutorando MSec. Ivan Pereira Marques. por mim orientado, ao Programa de Doutorado

Sanduiche no Exterior (PDSE) da CAPES.

O plano de trabalho. intitulado Isotepes Estaveis de Oxigénio e Hidrogénio
Aplicados no Estudo da Evelugio Metalogenetica da Bacia de Castro, Parana, devera
ser desenvolvido em seis meses junto ao United States Geological Survey (EUA), sob
orientacdo do Dr. Craig Johnson. com inicio programado para 01/11/2018. O inicio do
estagio em novembro foi previamente combinado com o Dr. Johnson e visa permitir que
etapas de preparacdo das amostras a serem analisadas sejam feitas previamente no
Brasil. minimizando o volume de amostras a ser enviado ao EUA e otimizando as

etapas de purificacdo. identificacdo ¢ analise das amostras no USGS.

O Dr. Craig Johnson. com o qual desenvolvo pesquisas desde 2005 . ¢ um dos
mais conceituados pesquisadores na area de geoquimica de isdtopos estaveis aplicada
aos estudos metalogenéticos. Adicionalmente, o United States Geological Survey
(USGS). em Denver (USA). representa o maior centro de pesquisa dos EUA voltado as
Geociéneias ¢ conta com um dos mais completos parques analiticos para o

desenvolvimento de andlises isotdpicas relativas a materiais geoldgicos.

Durante o estigio no exterior. serdo feitas andlises de isotopos estaveis de
oxigénio ¢ hidrogénio em silicatos ¢ dxidos, que sdo imprescindiveis aos objetivos do
projeto de doutorado. mas ndo sdo rotineiramente realizadas no pais. Tais técnicas

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RECURSOS MINERAIS E HIDROGEOLOGIA - Instituto de Geociéncias
08 080 Sao Paulo SP Tel +55 11 3091 422

Universidade de Sao Paulo

Rua do Lago 562 Cidade Universitaria 6| Fax +55 11 3091 4236 www.ppgrmh.igc.u



mnlﬁ'i”m GEOCIENCIAS
Hidrogeologia

isotépicas podem indicar pardmetros fisico-quimicos relacionados a formacdo de
mineralizagdes hidrotermais de ouro. ferro e metais base na Bacia de Castro e
possibilitar a identificagdo da natureza dos fluidos mineralizantes ¢ dos processos

hidrotermais atuantes na area.

Considerando-se a importdncia dessas analises isotopicas para os estudos de
metalogenéticos. a obtengdo de tais dados para a Bacia de Castro permitird notaveis
avancos na pesquisa desenvolvida no pais sobre o tema. Assim. o plano de pesquisa no
exterior é pertinente ao projeto de tese e seu desenvolvimento terd importantes impactos

positivos nos resultados das pesquisas.

Outrossim, informo que a data limite para o depésito da tese do doutorando é
01/04/2021. Portanto. o periodo proposto é compativel com a perspectiva de concluséo
do curso, em tempo héabil, apds a realizacdo do estdgio no exterior. Adicionalmente, o
retorno do aluno estd programado para 30/04/2019 e. considerando que ele esta
elaborando sua tese sob a forma de artigos., a parceria e colaboracdo dos pesquisadores
do EUA auxiliara na publicagio dos artigos e na finalizacdo da tese no prazo

regulamentar.

Atenciosamente,

g Jd
v A —
F AR é
e
ALl

Profa. Dra. Lena Virginia Soares Monteiro

(*) Monteiro, L.V.S., Xavier, R.P., Carvalho, ER., Hitzman, M.W ., Johnson, C.A., Souza Filho, CR.,
Torresi, 1., 2008 Spatial and temporal zoning of hydrothermal alteration and muneralization in the
Sossego iron oxide—copper—gold deposit, Carajas Mineral Province. Brazil: paragenesis and stable isotope
constraints. Mineralium Deposita, 43:129-159.
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Anexo Il — Carta Aceite Coorientador Estrangeiro

United States Department of the Interior

U.S. GEOLOGICAL SURVEY
Box 25046 M.S.
Denver Federal Center
Denver, Colorado 80225

IN REPLY REFER T0):

January 29, 2018

Mr. lvan Pereira Marques
Instituto de Geosciencias
University of Sao Paulo
Sao Paulo, Brazil

Dear Ivan:

Thank you for contacting me regarding your PhD project at the University of Sao Paulo.
We would be happy to have you come to Denver later this year to do oxygen and

hydrogen isotope studies of gold deposits in the Castro Basin of Brazil.

As your travel plans move forward, please keep me informed about the logistics. Our
Office of International Programs can help with questions about visas and other
requirements for visitors from outside the U.S. It would be helpful also if you could seek

funds to cover the cost of expendables that you will need for your analyses.

We can correspond more at a later time about the number of samples you wish to

analyze, sample preparation requirements, and other analytical details.

Good luck with your application to CAPES, and please feel free to contact me with any

guestions.

Regards,

Coas 2l

Craig A. Johnson
Research Geologist
cjohnso@usgs.gov
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Anexo lll — Ata de aprovacédo na selecdo interna do programa de Pos-
Graduacao

PARA USO DA COORDENACAO DO PROGRAMA.

Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES
SBN, Quadra 02, Lote 06, Bloco L
Brasilia - DF - CEP: 70040-020

CAPES

TERMO DE SELEGAO DE CANDIDATURA DO PDSE
INSTITUICAO: Instituto de Geociéncias, UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PROGRAMA: Geociéncias (Recursos Minerais e Hidrogeologia)
LOCAL E DATA: Sao Paulo, 05 de fevereiro de 2018

COMISSAO
NOME s | PRoGRAMA | CARGOFUNGA | ,sqinaTuRA
Recursos | Coordenador / 9
1. Alexandra Vieira Suhogusoff USP | Minerais e do Programa |1, P
Hidrogeologia | OU Substituto |
Representante PSS o
Recursos discente dos__|, {’Ii‘/“\ fe
2. Rafael Kenji Terada usP Minerais e pos-  [f.] -], {’\ e
Hidrogeologia graduandos | 4
(doutorando) |
] Avaliador
: externo ao Laduva na
3. Adriana Alves UspP M:; :t:illgg'; = programa de L
' 9 | pos-graduagao | (1 Jvu
| (Doutor)

PARECER FINAL JUSTIFICANDO A ESCOLHA DO CANDIDATO SELECIONADO
NOME DO(S) CANDIDATO(S): =
lvan Pereira Marques
Marcos Bolognini Barbosa
PARECER:
Inscreveram-se como candidatos & bolsa do Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior
(PDSE) CAPES 2017-2018 (Edital N°® 47/2017) os alunos Ivan Pereira Marques e Marcos Bolognini
Barbosa, regularmente matriculados no curso de Doutorado junto ao Programa de Pos-Graduagao
em Geociéncias (Recursos Minerais e Hidrogeologia).

A Comissao de Selegéo, designada pela Comisséo de Coordenagéo do Programa, reunida no dia
05/02/2018, avaliou o mérito das propostas apresentadas, considerando: | - atendimento aos
requisitos do candidato na data prevista da selegéo: Il - adequag&o da documentagéo apresentada
pelo candidato &s exigéncias deste Edital; Il - comprovagéo do desempenho académico e
potencial cientifico para o desenvolvimento dos estudos propostos no exterior; IV - pertinéncia do
plano de pesquisa no exterior com o projeto de tese e sua exéequibilidade dentro do cronograma
previsto; V- adequagao da instituigdo de destino e a pertinéncia técnico-cientifica do coorientador
no exterior as atividades a serem desenvolvidas.

O doutorando Ivan Pereira Marques, orientado pela Profa. Dra. Lena Virginia Soares Monteiro,
ingressou no Doutorado em 01/02/2017 e concluiu o primeiro ano do curso com excelente
desempenho nas disciplinas ja cursadas. Cumprird ao término do primeiro semestre de 2018 todos
os créditos aula necessarios a sua defesa. O seu Exame de Qualificagdo sera realizado em
agosto/2018, previamente ao inicio previsto do estégio no exterior a ser desenvolvido no pericdo
de setembro/2018 a fevereiro/2019, durante 6 meses. Considerando a data limite para o deposito
da Tese, em 01/04/2021, o periodo proposto é compativel com a perspectiva de conclusdo do




curso, em tempo habil, apos a realizagéo do estagio no exterior. Dessa forma, o aluno atende
formalmente aos requisitos desse edital, como comprova a documentagdo apresentada.

Em relagéo ao mérito da proposta, o aluno apresentou o plano de pesquisa intitulado “lsétopos
Estaveis Aplicados ao Estudo da Evolugdo Metalogenética da Bacia de Castro, Parana” a ser
desenvolvido no United States Geological Survey (USGS), em Denver, nos EUA, sob superviséo
do Dr. Craig Johnson, que apresenta reconhecida experiéncia em pesquisas relativas a aplicagéo
de isétopos estaveis nos estudos relativos a génese de depositos minerais. A proposta objetiva a
realizagado de analises de isétopos de oxigénio e hidrogénio em silicatos e oOxidos, que sdo
imprescindiveis aos objetivos do projeto de doutorado, mas nao sdo rotineiramente realizadas no
pais. Considerando-se a importancia dessas analises isotopicas para os estudos de
metalogenéticos, a obtencgdo de tais dados para a Bacia de Castro permitira notaveis avangos na
pesquisa desenvolvida no pais sobre o tema. Assim, o plano de pesquisa no exterior & altamente
pertinente ao projeto de tese e seu desenvolvimento tera importantes impactos positivos nos
resultados das pesquisas.

O doutorando Marcos Bolognini Barbosa iniciou o seu Doutorado em 30/09/2015 sob orientagao
do Prof. Dr. Reginaldo Anténio Bertolo, demonstrando excelente desempenho na disciplina
cursada e atividades do programa, que incluiram publicagéo de artigo em periodico internacional.
Realizou o seu Exame de Qualificagdo em 08/12/2017 e ira integralizar os créditos aula no primeiro
semestre de 2018. O plano de pesquisa apresentado prevé sua permanéncia no exterior no
periodo de agosto/2018 a janeiro/2019, durante 6 meses, e retorno 10 meses antes da data limite

para o depésito de sua Tese, em 02/12/2019. O periodo proposto também & compativel com a |

perspectiva de conclus&o do curso em tempo habil, apés a realizacdo do estagio no exterior.
Dessa forma, o doutorando atende a todos os requisitos desse edital.

O plano de pesquisa apresentado infitula-se "Aprimoramento de técnicas de campo para a
caracterizagao de aquiferos fraturados” e sera desenvolvido no Hydrogeophysics Branch do United
States Geological Survey (EUA), sob supervisdo do Dr. John W. Lane Jr. O Dr. Lane Jr. ocupa o
cargo de Chefe da Divisdo de Hidrogeofisica do USGS desde 2001 e apresenta notavel curriculo

académico e profissional. O estagio no exterior visa a obtengdo, tratamento e interpretacéo de:

dados geofisicos aplicados a estudos de aquiferos fraturados, incluindo a elaborag&o de modelos
conceituais de aquiferos a partir da integragdo dos dados gerados. As pesquisas a serem
desenvolvidas nos EUA poderéo propiciar a obtencdo de exceléncia no pais na aplicagdo de

técnicas de perfilagem de pogos com sondas e na execugdo de ensaios entre pogos (cross |

borehole tests), ainda ndo desenvolvidos no pais.

Em vista do exposto, essa Comissdo de Selegdo considerou as duas propostas altamente
meritorias e destaca a importancia do estabelecimento de parcerias de cooperacéo cientifica com
pesquisadores altamente qualificados no renomado United States Geological Survey, que
representa na area das Geociéncias uma das principais e mais reconhecidas instituicées de
pesquisa de ponta dos EUA. Considera-se que a participagdo dos dois alunos no Programa de
Doutorado Sanduiche no Exterior (PDSE) permitira a formagao de recursos humanos de alto nivel,
induzirda o aumento da internacionalizagdo nas duas areas de concentragdo do Programa e
proporcionara expressivos avangos na aplicagéo de métodos e técnicas avangadas em pesquisas
com importancia para o pais relativas aos estudos de aquiferos fraturados e na proposicéo de
modelos metalogenéticos e prospectivos que possam atender as demandas futuras da sociedade
por commodities minerais.

Assim, essa comissdo indica os alunos Ivan Pereira Marqgues e Marcos Bolognini Barbosa para a
concessdo de bolsa do Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior (PDSE) pelo periodo de
seis meses.

Obs.: O orientador do aluno ndo poderd participar da Comissdo de Sele¢do. Caso ele seja também o
Coordenador do curso quem deverd assinar o termo de selegdo ¢ o seu substituto formal indicado.
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Anexo IV — Nova carta de aceite Coorientador Estrangeiro

United States Department of the Interior

U.S. l}E(}LUUlLZ,—\bE‘sL’R\-’l{Y
Box 25046 M.S,
Denver Federal Center
Denver, Colorado 80225

IN REPLY REFER TO:

March 26, 2018

Mr. Ivan Pereira Marques
Instituto de Geosciencias
University of Sdo Paulo
Sdo Paulo, Brazil

Dear lvan:

We are happy to accept you as a visiting scientist here at the U.S. Geological Survey so that you
can pursue your University of Sdo Paulo doctoral project entitled Oxygen and Hydrogen Stable
Isotopes Applied to the Study of the Metallogenic Evolution of the Castro Basin, Parana. We
understand that your visit will start in November 2018 and end in April 2019.

Our past collaborations with your advisor, Dr. Lena Monteiro, have been very fruitful in
improving USGS models for mineral deposit types that are well represented in Brazil. We
anticipate that the results of your work will be similarly beneficial, both to USGS and University
of S3o Paulo.

Feel free to contact me at any time with questions about details of your visit and the work you
will pursue while here.

Regards,

Cray O flane

Craig A. Johnson
Research Geologist

ciochnso@usgs.gov
(303) 236-7935



Anexo V — Carta de aprovacao CAPES

Ministério da Educacio - MEC
Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES
Setor Bancario Norte, Quadra 2, Bloco L, Lote 06
CEP 70040-020 - Brasilia, DF

Iimo(a). St(a).

IVAN PEREIF A MARQUES
da Felicidade - 478

Recanto Azul

Botucatu - Sdo Paulo

Brasil

18.603-070

Brasilia. 29/06/2018
Processo: Programa de Doutorado Sanduiche no Exterior -88881.189900/2018-01
Prezado(a) Senhor(a).
A Capes informa que sua candidatura para Doutorado Sanduiche no extferior foi recomendada pela Capes na analise dos documentos de
inscrigio.
Informamos que iniciaremos os tramites de com_‘ﬁsao de sua bolsa_ € ue caso seja necessario algum documento complementar, este sera
solicitado pelo sistema Linha Direta : /

Para os candidatos com bolsa igual ou superior a 07 meses, solicitamos que acesse o sistema SCBA (hftp:/scba capes gov.br) para
fornecer seus dados de endereco para que seja enviado o cartdo de débito pelo Banco BB Américas. Para os bolsistas com periodo igual
ou inferior a 06 meses ndo € necessario nenhum procedimento no momento.

O envio € feito de forma antecipada para garantir o recebimento do cartio em tempo hibil. Assim. ressaltamos que é de fundamental
importincia o preenchimento dos dados de forma correta a fim de evitar atrasos na entrega do cartio pelo BB Americas no endereco
informado. Em caso de duvidas ou ndo recebimento do cartio de deébito do Banco BB Ameérnicas. favor acessar o site hffpy/fwanw,
bbamericas com.

Informamos que o envio antecipado ndo garante a implementacio da bolsa que somente ocorrera depois de atendidos todos os requisitos
do Edital e suspensa qualquer bolsa concedida por agéncias de fomento no pais.

Para que se evite transtornos ou perda de informagdes, solicitamos que todas as dividas, 50]1c1ta-;;0e5 envio de documentos, inclusive da
desisténcia. quando for o caso, seja enviado pelo sistema on-line i

Informacao exclusivapara candidatos da modalidade Doutorado Pleno e Doutorado Sanduiche:Reiteramos que o periodo miximo
de financiamento do doutorade por agéncia publica de fomento é de 48 meses. A apuracio do limite total da bolsa leva em
consideracio qualquer programa que porventura tenha feito anteriormente no mesmo nivel doutorado no pais ou exteior.

Atenciosamente,

CAPES - Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Setor Bancario Norte (SBN), Quadra 2. Bloco L, Lote 06

Edificio Capes - CEP:70.040-020 Brasilia - Distrito Federal

Atencio : Esta mensagem foi enviada automaticamente pelo Sistema de Avaliacdo de Propostas e nio deve ser respondida.

A fim de validar a autenticagdo deste documento, por favor acezse hop-ivalidadocumentos.capes. gov.bri e informs o seguinte codigo: 2meBnyLsid+w=




Anexo VI — Pagina completa do afastamento, publicado no DOU

@ .

FANYOE L Bt /i)

Didrio Oficial da Unido - Secio 2

B 175, quinta-feira, & de setembro de 2018

ppoiiations IFHI0IE a DA/ 1002018  TIPO
A S'MMENTO Cnln ﬁm.ﬁ ENQUADRAMENTO DA \'IﬁGEM
ar. 1% MEIEEE‘V. Decrete o 13T, de 1995,

m Liiz . de DII\wm Canfir.
C»‘RGU-'FUNCKO Ei listn iy, Repull e
Segurnga ¢ Meio Ambient. ORGAD: Agineem
Macicusd do oi:o Gée Marural ¢ Biocombustiveis - ANP. PALS

DE DESTING: Argentina. FINALIDADE- chqw;an n wnum
brasiluim parr w2 as inuqﬁuu dL pe mﬁh

badrinlecn em resesvatirios perneabilidade m 'h
PERIODO; 3002018 & ﬂsfiﬂfNIS TlPU DE AFASTAME] :
Com dons ENGUADRAMENTO DA VIAGEM: art 1%, ikeciso IV,
o Decroto o 1337, de 1495,

WOME; Crrless  Maria ms E
CARGOFUNCAQ.  Subprocarsdom-Geral.  ORGAD:
WMacienal do Petrelea, Uas Matural ¢ Biocombustivers -
DE DESTING Aral,nuna FINALIDADE:! Pamu,pm;ho ah comitiva
brasilei para vida dx locapdes de pe

Swu:im

09 a 20M%IR - Dirctor de Engenharin, Jorge Andriguetio Fanior
o de afustamento:  com  dnus, ENQUADRAMENTD DA
IF\GEM Artigd 1, Incise 1V
empregados da ELETROBRAS vigirin conforme
annlhacln & mguir. Mo periode U3 0 JOUER - Kleber Cosi
Cm\.n. engenhein, dom detne & China, vissndo a finalizagko das
ociagdos do Lok A de Léilio ANEEL 2014, decormnles da
Clwhada Publica aprosvads em maia 2016 @in & Sha‘m‘hal Elestris
e Zhejinng Fnengy. Mo pericda 10 0 1308201% - a5 saalistas. com
u:aauu a Bolivia, sem o aohmsivo de paricipar em reunido de
coarde s Estados de Inventario do Rio Madeim: Ann
gle d Lima, Simone Ferma Garcia, ¢ Thiago <o
Franga Teevisan, Mo perioda l3 lﬁmflﬂ - com degting A
Guiamn, & anabists .-\nl.nnm A

PORTARIA N° 591, DE 31 DE AGOSTO DE 2018

0 MRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTD NACIDNAL

DE PRODUCAD MINERAL « DNPM. em conform c com o

ariga 17, capitale V. mevo L o Deroio o 7092, de 02 de fevervino

die 2010, ‘com o artiga 4 da Lai o 13,346, de 10 de qubahro de 2016,

wenda em v o disposty o artige 39, ds Lol n° B EIZ de 11 &
dezembro  de 1990, & o que comsm do processo

43400, Tﬂg“‘?ﬁ&ﬂ[l-ﬁﬁ remalv: .
;psmra runlus: 0 de 201K, par monv g
$4° TREIRE DE_ARALIO RAMOS, maricuis

l‘SEAPE n" Mﬂm m ﬁlnch d¢ (‘hc{# do ‘lucko de Protiolo,
3, do Servigs nistrative, da
it do DMEM, ne I:m ds I'nﬂ.im.

1
teunido ticnsa sobre o projes Ares ‘\h Tign. de afsianicaln
Rnrm anus. ENQUJ\DMMENTD DA \-'I.-\.GIM Artigo 1° Inoisa

o
bidahulico cm eservaiinics G baive permealy »dndc em 11

000 30WI01E o 05/ 101018, TIPO DE AFASTAMENTO:
Com dnus. ENQUADRAMENTD DA VIAGEM: art. I isciso IV,

do Decresn 1"
NOME: de Friims. CARGOTFUNCAD:
Chefe do Coosdemadorin de Areas Temestres ORGAD Apiness
Maciomal do Petrdlen, Gis Matural £ Biocombustiveis « ANP PALS
DE DESTING Argenting. FINALIDADE: Partcipagiio na comitiva
buasileim pam vista ds hosagher de perfumghn rnmrmbu
=m de baixa balidade em e
PERIDDO. MU0 18 o 05/ IN201%, TIPO DE AFASTAMEN
Com Gnus ENQUADRAMENTO DA VIAGEM: art 17, mclm ™
do Deercta n? | 367, de: 1995
NOME: Silvic Jablonski, CARGD FUNCAD: Especinlista
ﬁ;ﬂfﬁula;ﬁ!h:& dn Assessona do ﬂ:slia e Risen ORGAD:
/

Peniles, G Matusal ¢ Brocombistivels -

5 DE DESTIND: -’-mcnana FlN.l'\LID-kDE Participagio

m comitiva brasileim pam wisiln s lecagBes de perfurcio e

irnmm-:mn hldrh{lwo e rtscnm‘»nol dc Imlas ptrrmhum.ﬁc
S,

?« RIODO: 300330 1 il DE
AFAS'IJ\. ENT‘O Com dows. ENQLIA DRAMEN’I‘K) DA \-'IM}EM
art, 1% incmso- IV, do Decreto o® [3R7, de 1995,

NUME W]Ison Mn:uc; ﬁnrema E‘hII.GOJFL‘N(AO
Tedloga. ORGAD ESTING: Franga
F'JNRL[IJABI: F.‘L.I'Lmlpﬂl dh "H' ﬂ'umﬂaﬂ:u |h Am da UUJE'

rewnifes do Comard de Age, Izram
Mldlsh‘_ﬂa] rin Fm tha] e do Fam Cllu'hal i PER[DDO
5. TIFD DE AFASTAMENTO. Com Gous,
ENQUADRAMENTO B.ﬂ VIAGEM: an. 1% inciso IV, do Deesenn
-o* 1387, de 1995,

NOME:  Joas  Vieents & Cnmmn
CARGOFUNCAD:  Sccretinia- de Pl
Hiocomtigtivels, ORGAQ  SPGMME. PAIS DE DESTING.
Angeatna. FINALIDADE: Panicipar do Missfo ARPEL, eom o
uh)el.lvo de traca de pr(m!u:l:.: sober o Gesenvolvimentn de

petmol ifero og e baiga  pesmeabiidads
PERJUIJI'.I SIHWJ'Z{IIS n U&'IQ"’OI! !'IPCI DE AFASTAMENTO:
Cam dnus, ENQUADRAMENTO DA VIAGEM: an 1% ineiso IV,
do Decrets n” 1IKT, @2 1995

NOME: Clavion de Seuza Poats  CARGOFUNCAC:
Diretor do Departamento, de Politica de Expla e Produgka de
Pemdlen ¢ Gas Nawnl ORGAQ: SPGMME. PAIS DE DESTING:
Argentma, FINALIDADE: Participar da Missie ARPEL, com o
abptivo de boca de exponéneins sobre o desenvolvimento de
ruuﬁsos wroliferos e, reservatinios de baiva  pesencabilidsde,
FER T AOAAEIIE @ 102018 TIFG DE AFASTAMENTO:
Com ﬁ'un ENQ ADRAMENTO DA WIAGEM: an. 1%, incisa TV,
do Drecreto n® I AT de 1945

{a] Lucas Mot Lime. CARGCOFUNCAD: Assistente
Téeaico. ORG.‘. SPGMME, PAIS DE DESTING Argentma.
EINALSD.\DE: Participer da Missio ARFEL. com a abJruw de
troca - de Enei

i mbrc o 1 di  recursod

FERIODO:

T 'JIPCI l:li. hl—“as’rAMENm Can s,

ENQUADRAMENTD DA VIAGEM: ari [, sncise IV, do Decret
' 1357, de 1995,

\‘h.lrl

WELLINGTON MOREILA FRANCO
CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S/A
DESPACH( DE § DE SETEMBRO DE 2018

0. PRESIDENTE Da CENTRAIS  ELETRICAS
BRASILEIRAR 5S4 = E.LE‘J"RDBRJ\? [ emel!)mv Ih
camgslénela 5||bd=I=§ gﬂ ado Minlstéro & Minas
Energia - MME 43, 2de nhﬂl de 2GR DO de 3 dc
abril de 200K), ¢ endo em vt o disposo no Decreto w* 1387,
de 7 di Feversira de 1995, madificadn pelos Decretos = 1349, de
15 de oumbeo de 1997, ¢ 3025, de B2 do obxil e va Fesln

desti 'm
visando & ﬂnnl das negosiagtes do Lot A do Leilio Mv‘EEL-
uummq decomnies da Chamada pubh:a np-uvnda e main/ 2016

Shanghad  Elecine o Zhey perioda OF a
I‘J'JM-’ta Gieremes: Adilsan Suﬁ Sllun ?Kudns.n Ribmcinka, ¢
Fermamido Femandes Leal, Engonheiro de Megarios: Renaty Ragazzi
Gurmlde, Mo periodo OF & [%O%1R - Gerentes: Ana Comlinn de
Menezes Gmdhs, ¢ Daniel Vieira de Almeide, No periodo de 8 a
"uwrn Diretor-presidents, Gilberta Odikon Eggers. ¢ Assigkate
da Dhretoria Financeim, Janildo Jovine d1 Silveim Na periedo e

O éa ELETRONUCLEAR. com destine o
Alemsanha ag peficds 15 4 30T918, pam coal:zr dadilonss s
empresas Canerpillar, Yop ¢ Kahme ¢ nas fioricns de motores ©
wviilvulas, em afendimento 1nunnl CNEN-NN 116, vissndo mamter
#a qualificagbes dag :mrn 4 fomecimento de ichd ouclesrs
Fnra ﬁngru\ 1 c L Pal Ccsl l)uanc I'ermm !nnlor JLmrlu. ¢

6|M LNQUADR.-\ME}‘EGE \'I.-\GEM Amgo I' Illcm ]\'
WILSON FERREIRA JUNIOR

COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS
MINERAIS

DESPACHD

O Daresor-Presicende tla. C-nmumhu d= Pesquiza de Resursos
Mangrzas - CPRM, no use de s 15, nesalve anionzar
o afasamenta do paig do Scnh.or I\lAN PERE!IU; MARQUES,
Ginitlogn, P em G éncia Regional
de Shiy Pal, Grerencin de ('N:Ingln de Recusos Minerais, da
Camparihia & Pesquisa do Recuros Mingrais - CPRM, para viar a
Denver, Colorads, i Unidis, po perido de I}I dn. nivembri de

AIEK A8 e abdhl de TULY, com dnys Imigdo, pam pATDCIPAT g0
rgrama de Doctorado Sanduiche peln (.\rﬁmml- com dumgio
de seis {6} mescs , @ ser realizade no Centa Federnl de Denyer. pele
*United Staes Gealogical Survey - LISGS",

ESTEVES FEDRO CONALGOR

s..,,...
VICTOR HUGU FRONER BICCA

PORTARIA N° 593, DE 3 DE SETEMBERO DE 2018

O DIRETOR GERAL DO DEPARTAMENTD MACIONAL
Dl:, PRODUCAR MINE,M.L DNI’M. o wie das airibsiigiics que
confere o ot do Deerets n® 7002 de U2 do frversirs de
20||| publl:ado e UOU de 0F dn. fevermro de 2ULD ¢ Pertama
MME n® 247, de 08 de phril de 2010, peblicodn no DOU de 20101
CONSIDERANIDMD 0 disposio no art 51 da Loi Fedomal n® 8666, de
21 il jombsa oe 1595, rssa:ﬂru
Ast 1 Fieam m indegranem 3 Camisslo
cial de Licstagdio do D S.E.D[‘vlmdn processar Consulta
Fiblica, gue tem par objels a locagdo de smovel para abegar a §
dio ERVPM, 08 scguimics servidincs:
Josué Menezcs Vicia - SIAPE 1TT8163 - (Presidents)
Clandemsbermue Mnrnmm Ferim = SIAPE 1669997 «

)
Andrén Aparecida dn Silva - SIAPE (M34262 - (Membin
At 7 Fieams designados par atuasem como membas da
equipe de apaio 2 Comissao Especial dv Liciagho do DNFM/SEDE,
visado auxiliar pa ise tocmica das propostas, o suguinges
degl ber Bolivar Menaghel Varg SIAPE 1130460
cber Bolivar  Meng, g - ] :
iPresidents)
Alvarm Baosn de Sanann = SIAPE 1380119 « (Memb)
Casiio Canalhacs - SIAPE 15861 4 - (Membra)

Raguel Loma Compos Guenoifes - SIAPE - LR0273 -
{Pbembro) 2
A i Unico - O Pregidents em seus impedimentos @
austncing se id: da Comasio, ol 1 &
ardem lecidn no capnl deste antiga,

DESFACHO

0 Dinztoe-Presicknie da 1C anhs dz Pescuisa de Recunms
PMincraiz - CPRM, no uso de suas avibuiges legas, resolve mitonzas
¢ afutimenio da pais do Senhor  GTAN ARLG BONOTTO
Peaquisador  ¢m (‘no:r!ncm de Cenre de Dessivalvimetia
Tecnalogica - (CEDES), da n de Pesguisz de Recursas
Mineraie - CRRM, pam viaae o La Pu, Bollwa iy periodo de 23 a
29 de setmhrm de 200K, com dnus limitada, parm particpar da
Semmane “Groundwaier protoctics i the field of tension botween
u?lwaiblha and sconomy in Lann America, promovido pelo DAAD

& NI Sacge

ESTEVES PEDRU COMALGH
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCAO
INERAL

PORTARLA N* 553, DE 28 DE AGOSTO DE 2018

(4] DIRETOR-GERAL Do DEPARTAMENTD
MACIONAL DE PEODUCAD MINERAL DNPM, em
copformidade com o amige 17, capivale v, anexo 1. do Degrenn 2
T8, de 12 de fevescire de 2O, com o anigo 4% da Leioe”
B354, de 10 de ourabre . de 2006, eado cm visi o disposto no
artige 3K, da Lei n” 80112, de 11 do dezombro du 1990 ¢ o que
epaita 4o proceesa B M4 TUNOOROIRAN, pesolve,

Dispensar RICARDD DE ALEMCAR. SILVA, matricula
SIAPE n* 1R11498, do encangn de substinain cvenmnl do Chefie do
Servigo de Procedimenios  Arecabwirios, codign FCPE:|, da
Superintenddncis do DNPM 0o Estads do Tocantins,

Dumgnar CLAUDID RAIMUNDO SANTOS, matricula
SIAPE u” [529206, pam excrecr o choarga de subsuisin eventuol
do Chefe do Scrvign de Procedmentos Amvcadatorios, codige
FCPE-I, da Supermtendincin do DNPM no Estado do Tocanting,
em sg afl i 3

YICTOR HUGO FROMER BICCA
FPORTARIA N° 590, DE 38 DE AGOSTO DE 2018
Torar sers efeo a Porarsa SEI o 386, du 06 do ]Imhn
& MHE, publicada ne Didro Oficial da Unide de 22 de janho d&
INER {doc SEl o™ 0308423} em maio de erro de conbendo

YICTOR HUGD FROMER BICCA

AL 3% A decisdcs srio omadss D3 sesis pablias
realizudas por, pelo menos, oils membros da Conisslo Pemnnente de
Lacitagio.

At 2 Esw Pomana eitis 20 viged na datk e sun
publicagio no DOL

VICTOR HUGO FRONER BICCA
PORTARIA N* 595, DE 3 DE SETEMEBRO DE 208

ETOR-GERAL DO DEPARTAMENTD NACIONAL
DE pmnm: 0 MINERAL - DNPW, em conformidnde com o
sm o LT, eapifule ¥, aneso 1, do Deereno n* 7062, de 02 de feverein

L0, com 0 artigo 4% da Led 8° 13 386, de 10 de gumbeo de 2005,
Imdnclu vista o disposto no amigo 3§, da Le o B 112, de 11 de

dezembre  de M0, & 0 gee consla do processs o'
AR 1A TH 1507201819, resolve:
nar MARCOS ANTONID CABRAL CARNEIRO

LEAC, mamculn STAPE o 0454152 pars exemer o cncangs de
subsiiung eventual do Soperinsexdenty, codipe DAS 1013, da
Superina:adéncia nln DNPM no Estado do R Grande do Morte, em
s

VICTOR HUAGO FRONER BICCA
EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA
DIRETORIA EXECLTIVA

DESPACHO DE 5 DE SETEMBRO DE 2018

é} PRESIDENTE DA EMPRESA DE - PESQUISA

EMERGETICA - EPE, no use de sui ainbasder bigas, rosolve

umnmrog: nintes abastamentos do Pais:

IiEE.N-\Itm FOLEY  DE  ACUIAR

GO"FU ﬁo.s%ﬂmnmdnl’m s e i rarpe. DRGAD:

E.PE:. PALS ESTING. Taiwai. PERIDDD; m. I?ax dy eetenibira

de 2018 FINALIDADE:

Encrzy Taivwan, Fg DE r\.

oo 2018
i Tarwan. T
||m|hdu ENQUADMHENTB DA VIAOEM: mcise [V, At 1® do

.PuSTAME‘{'I'G' Cam dpas
D ™ 31T.fl DR,
BERNARDO  FOLLY DE FbG'lﬁgﬁ.
M“mnnundm‘k e Projeios d
FP‘E RIODO: Dy 34n i scicanbio di
1013 I'NU.UDA.DP Parnclps eim pnlcslrmrc no eventa Stndards
fior the Sustamable bw SDi, no sedein Affordable

Mckunhg_.m m.ms-lamduabsdcamhumzols
PO DE Com  dinus liemiitada
NQUADMMEHI‘O D-\ vu\ﬁEM incisg WALl 1 dis Dec. o

38T/ 1595,
REIVE BARROS DO RANTOS

mento pode ser venficado ne endsnego eletrdemico hittpodnaww in gov briagenticidade hoal,

Esie docu
pele cindigo U525201RIMECO

28

Ducumento assnade digitalments conforme MP o" 2200-2 de 24082001, gos institui a

Tnfmestusumn de Chaves Pablicas Brasileim - FOP-Brasi|



Anexo VII - Parecer do coorientador estrangeiro sobre os trabalhos
desenvolvidos no exterior

United States Department of the Interior

U.S. GEOLOGICAL §ERVEY
Box 25046 M.S.
Denver Federal Center

IN REPLY REFER TO:

Denver, Colorado 80225

March 31, 2019

CAPES
Coordenagdo de Aperfeicopamento de Pessoal de Nivel Superior Programa de Doutorado-
Sanduiche no Exterior (PDSE)

To Whom It May Concern:

1 am writing this letter at the request of University of Sao Paulo graduate student Ivan Pereira
Marques who worked in our USGS laboratories from November 2018 to April 2019 on his
doctoral project entitled Oxygen and Hydrogen Stable Isotopes Applied to the Study of the
Metallogenic Evolution of the Castro Basin, Parana.

Ivan learned techniques of oxygen and carbon stable isotope analysis and then applied the
techniques to obtain data on his own Castro Basin samples. Ivan also learned sample
preparation techniques for hydrogen isotope analysis. He went on to prepare his samples but
the actual analyses have been deferred temporarily until equipment repairs can be completed.

Ivan proved to be a fast learner and a careful and skillful analyst in the laboratory. He
performed extremely well. We look forward to working with him as he writes up his research
project and would be happy to host him again in a future visit.

Craig A. Johnson
Research Geologist

cjohnso@usgs.gov
(303) 236-7935
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Anexo VIl - Parecer da orientadora sobre os trabalhos desenvolvidos
no exterior

Recursos ~
m-lmmise GEOCIENCIAS
Hidrogeologia
S&o Paulo, 29 de maio de 2019

A
CAPES - Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Programa de Doutorado-Sanduiche no Exterior (PDSE)

Referéncia: Retorno ao pais do bolsista
PDSE/CAPES Ivan Pereira Marques

A Coordenagéo do PDSE/CAPES,

O doutorando Ivan Pereira Marques, que desenvolve o seu projeto de
Doutorado junto ao Programa de Pos-Graduac&o em Geociéncias (Recursos Minerais
e Hidrogeologia) intitulado Evolucdo Metalogenética da Bacia de Castro, PR, sob
minha orientacdo, desenvolveu parte das pesquisas no United States Geological
Survey (USGS), em Denver, EUA, sob supervisdo do Prof. Dr. Craig Johnson, no
periodo de 25 de novembro de 2018 a 30 de abril de 2019.

No periodo, realizou analises de isotopos de oxigénio e hidrogénio em minerais
hidrotermais associados a mineralizagdes auriferas e de ferro na Bacia de Castro,
relativas ao plano de pesquisa intitulado Isétopos Estaveis de Oxigénio e
Hidrogénio Aplicados no Estudo da Evolugdo Metalogenética da Bacia de
Castro, Parana. Essas analises, que ndo podem ser feitas no pais, forneceréo
importantes subsidios para a reconstituicdo do sistema hidrotermal de Castro e
representam tema central da Tese.

Aléem de contribuir para a aquisicdo de dados cientificos para o projeto, o
doutorando recebeu treinamento nas técnicas analiticas de analises isotopicas em
silicatos, o que pode contribuir para a implantacéo da técnica no pais no futuro.

Dessa forma, as atividades previstas no plano de trabalho foram plenamente

cumpridas.

Atenciosamente,
P g
e . i

o TN

A=
Prof®. Dr*. Lena Virginia Soares Monteiro
PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM RECURSOS MINERAIS E HIDROGEOLOGIA - Instituto de Geociéncias - Universidade de Sao Paulo

Rua do Lago 562 Cidade Universitaria 05508 080 Sao Paulo SP Tel +55 L1 3091 4236 | Fax +55 11 3091 4236 www.ppgrmh.igc.usp.br



Anexo IX - Declaragdo da coordenacdo do programa de pds-graduacao
sobre o0 seu retorno ao Pais

Mﬁ“z GEOCIENCIAS
Hidrogeologia )

Sdo Paulo, 29 de maio de 2019

A
CAPES - Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Programa de Doutorado-Sanduiche no Exterior (PDSE)

Referéncia: Retorno ao pais do bolsista
PDSE/CAPES Ivan Pereira Marques

A Coordenacdo do PDSE/CAPES,

Atesto para os devidos fins que o doutorando Ivan Pereira Marques retornou ao pais
em maio de 2019 dandnlcontinuidade as pesquisas referentes ao seu projeto de Doutorado
junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Geociéncias (Recursos Minerais e Hidrogeologia). O
bolsista desenvolveu as atividades de pesquisa pertinentes ao plano de pesquisa intitulado
Isétopos Estdveis de Oxigénio e Hidrogénio Aplicados no Estudo da Evolugédo Metalogenética
da Bacia de Castro, Parand, no United States Geological Survey, em Denver, EUA, sob
supervisdo do Prof. Dr. Craig Johnson, no periodo de 25 de Novembro de 2018 a 30 de Abril de
2019.

Atenciosamente,

iz ot

“Préf. Dr. Caetano Juliani

PROGRAMA DE POS-GRAQUACAD EM RECURSOS MINERAIS E HIDROGEOLOGIA - Instituto de Geociéncias - Universidade de Sao Paulo
Rua do Lago 562 Cidade Universitaria 05508 08B0 880 Paulo SP Tel +55 11 3091 4236 | Fax +55 11 3091 4236 www.ppgrmh.ige.usp.br
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