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Registros Minerarios
(Concesséo e Requerimento de Lavra) ag - argila; As - arsénio;

As/pi - arsénio, pirita;

Depositos Minerais

Unidades de Conservagao

Fonte:

Agua mineral ou .
potavel de mesa ﬂ Caulim
ﬂ Quartzito
Areia ﬂ Turmalina

Argila

Bauxita

Brita/Saibro

Calcario

BEE RO

b - brita; cm - caulim;

cm/Al - caulim/aluminio;

cm, Sn, Nb, T - caulim, estanho,
niébio, terras raras;

Fe - ferro; of - grafita;

Mn - manganés;Au - ouro;

pi/Cu - pirita, cobre; qt - quartzito;
ro - rocha ornamental; ro/b - rocha
ornamental, brita

m Areas de Protegdo Ambiental
m Areas de Protegdo de Mananciais

Convencgoes Cartograficas

Massa d'agua

% Area Urbanizada Edificada

® Cidades

Depositos Minerais: Almeida V.V., Guerra G.I.T., Oliveira A.A.,
Marques |.P., Loreti-Junior R., Ribeiro L.M.A.L., Azevedo
E.J.H.C.B.P. Mapa Geoldgico Integrado da Regiéo
Metropolitana de S&o Paulo. Mapa. Séo Paulo: CPRM, 2019, 1
mapa colorido. Escala 1:250.000. Projeto Materiais de
Construcéo na Regido Metropolitana deSao Paulo.

Registros Minerarios: Adaptado de SIGMINE / DNPM.
Disponivel em http://sigmine.dnpm.gov.br/webmap/. Acesso em
Nov 2019.

Unidades de Conservagéo: Adaptado de Ministério do Meio
Ambiente - Cadastro Nacional de Areas de
UCs:https://www.mma.gov.br/areas-protegidas/cadastro-
nacional-de-ucs/mapas; Emplasa (Empresa Paulista de
Planejamento Metropolitano S. A.): https://emplasa.sp.gov.br e;
CETESB (Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo)
https://cetesb.sp.gov.br/mananciais/.

Acesso em Novembro de 2019.

Padrées de Relevo

Planicies de Inundagao

- Cristas isoladas e serras baixas

Convencgoes Cartograficas

Massa d'agua

- Dominio Serrano % Area Urbanizada Edificada

- Escarpas de borda de planaltos ® Cidades

Fonte: Elaborado pela equipe deste projeto de acordo com a
Biblioteca de Padrdes de Relevo para o Territério Brasileiro:
http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/16589 Acesso em Nov
2019.Topography Mission (SRTM) (Dados de dominio publico
disponiveis em: U. S. Geological

Survey, EROS Data Center, Sioux Falls, SD) ou Advanced

Rampas de Coluvio/Depésitos de Talus
Tabuleiros Dissecados
Colinas

Morros Baixos

Morrotes Land Observing Satellite (ALOS), disponiveis no link
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/ do Alasca
Morros Altos Satellite Facility.

Relevo Sombreado: iluminagéo artificial com declinagéo de
315° e elevagdo de 45
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Horizonte de cor cinza escuro
argiloso com matéria organica
(Organossolos e Gleissolos Haplicos

Material inconsolidado.

Areia fina a média e areia
silto-argilosa, com seixos e
granulos dispersos,

depositados nas planicies fluviais.

0,5_

PERFIS REGOLITICOS

QPonto: LR - 036
Corte de Estrada
(Estrada da Petrobras)
em Salesépolis

DCGR2_SI-Ssp-Sp

Horizonte com matéria
organica e restos vegetais

Argissolos vermelho-amarelos e
Cambissolos de textura siltosa e
estrutura em blocos.

Perfil heterogéneo com
horizonte sapolitico de
rochas granitoides
deformadas . Material
preserva as estruturas
originais da rocha. Apresenta
blocos de saprolito em meio a
material argilo-arenoso friavel
e suscetivel a erosdo.

Rochas granitoides
deformadas (DCGR2)

QO Ponto LR- 085
Corte em um terreno
préoximo a Rodovia
Presidente Dutra em
Guararema
DCM_Ssp-Sp

Horizonte com matéria
organica e restos vegetais

Perfil heterogéneo com horizonte
saprolitico de rochas sedimentares

das Formagdes Resende e Sdo Paulo
(arenitos, siltitos e conglomerados).

O material preserva as estruturas
originais da rocha, apresenta blocos
saprolitizados em meio a material muito
friavel e suscetivel a erosdo.

Saprolito de rochas

sedimentares das Formagdes Resende
e S&o Paulo (arenitos,

siltitos e conglomerados).

INFORMAGOES TECNICAS:

O Projeto de Geodiversidade da Sub Regi&o Leste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) , na escala de trabalho 1:100.000,
analisa, de forma integrada, geologia, relevo e solo, associados as formagdes superficiais e aos processos intempéricos, tendo como
objetivo principal subsidiar o planejamento, gestdo e ordenamento territorial. Essas informagdes estdo representadas de forma
sucinta na legenda do mapa, através das adequabilidades e limitagdes dos dominios e unidades geolégico-ambientais cartografadas.
A Regigo Metropolitana de Sao Paulo é composta por 39 municipios e € o maior polo de riqueza nacional. Criada em 1973, foi
reorganizada em 2011 pela LC 1.139 que instituiu o Conselho de Desenvolvimento e agrupou seus municipios em cinco sub-regides.
A Sub-regido leste abrange onze municipios e € a maior em area com 2.839,62 km2 e compreende também a maior populagdo com
mais de trés milhdes de habitantes (Emplasa, 2018). O territério da Sub-regido leste € composto por seis dominios geolégico-
ambientais que podem ser subdivididos em 16 unidades geoldgico-ambientais.

O Dominio dos Sedimentos Cenozoicos Inconsolidados ou pouco Consolidados Depositados em Meio Aquoso (DC) é composto por
sedimentos recentes associados principalmente a area de planicies aluvial do rio Tieté e seus afluentes da Bacia do Alto Tieté. O
Dominio dos Sedimentos Cenozoicos Inconsolidados tipo Coluvido e Talus (DCICT) ocorrem de forma mais esparsa no territério de
composigdo variada, que recobrem os sopés de encostas e fundos de vales. Sdo materiais inconsolidados e faciimente escavaveis
com alta capacidade de suporte (areias) e erodibilidade, porém, muito permeaveis e por isso potenciais facilitadores na percolagdo
de liquidos contaminantes. Além disso, possuem grande potencial mineral de materiais para a construgdo civil, mas s&o instaveis e
sensiveis a agdo antrépica.

O Dominio dos Sedimentos Cenozoicos e/ou Mesozoicos pouco a moderadamente consolidados associados apequenas bacias
continentais do tipo rift (DCMR) tem importante extensdo no territério. No dominio predomina o relevo de tabuleiros dissescados
sobre as rochas das Formagdes Resende e Sdo Paulo.Tem importante potencial como aquifero compondo a porgao sedimentar do
Sistema Aquifero da Bacia do Alto Tieté. A unidade possui importante potencial mineral para exploragdo de areia. O manto de
alteragao deste dominio é suscetivel a processos erosivos, podendo formar vogorocas.

O Dominio das Sequéncias Vulcanossedimentares Proterozoicas dobradas e metamorfizadas de baixo a alto grau (DSVP2) é
composto por grande heterogeneidade de rochas com predominio de xistos e quartzitos. A heterogeneidade litolégica se reflete nas
propriedades geomecéanicas nas rochas e solos residuais deste dominio. Apresenta potencial para exploragdo de saibro nos
quartzitos e xistos além de algumas ocorréncias pontuais de minerais metalicos, além de ter importancia na exploragado de areias
residuais. Apresenta areas de beleza cénica e alto potencial geoturistico. Os solos residuais formados pela alteragdo dos
metassedimentos sdo pouco evoluidos e pouco profundos e tém em sua composi¢do argilominerais expansivos que se desagregam
sob a forma de pastilhas gerando focos de erosdo, além de solos arenosos e pouco evoluidos com possibilidade de formagdo de
vogorocas;

O Dominio dos Complexos Granitédes deformados (DCGR2) estende-se por toda o territério estudado e compondo o dominio mais
extenso em area. Possui um relevo bastante movimentado chegando a formar pequenas serras. E composto por rochas
heterogéneas com alta resisténcia ao corte e penetracdo, alta coesdo e baixa porosidade primaria. Porém alteradas pelo
intemperismo quimico formando perfis intempéricos profundos com desenvolvimento de solos residuais. As rochas deste dominio tém
potencial alto para exploragdo de brita e agregados para construgdo civil, materiais de revestimento e rochas ornamentais. Compde
parte o SAC (Sistema Aquifero Cristalino) dentro da Bacia Alto Tieté. O relevo montanhoso constitui paisagens de beleza cénica e
areas com alto potencial geoturistico.

O Dominio dos Complexos Gnaissicos-Migmatiticos e Granuliticos predomina na porgdo Sul do territrio e possui relevo bastante
movimentado com importantes areas que compde serras com destaque Serra do Mar de grande beleza cénica e potencial
geoturistico. As rochas possuem caracteristicas reolégicas muito semelhantes ao dominio dos granitdides e também desenvolvem
perfil intempérico profundo por agdo do com presenca de grandes blocos em meio ao regolito. Os processos intempéricos sdo
intensificados junto as descontinuidades (foliagdes e fraturas) mais frequentes neste dominio. Compde junto ao dominio dos
granitoides a parte do SAC dentro da Bacia do Alto Tieté tendo potencial como aquifero fraturado e no regolito. Alguns paragnaisses
do Complexo Embu sdo explorados como saibro e areia residual.

De maneira resumida, cada dominio descrito possui caracteristicas intrinsecas que refletem diretamente na resposta frente aos
diferentes usos, desde a implementagao de obras, passando pelo uso dos recursos hidricos, até uso agricola e exploragdo mineral.
Quando tais caracteristicas naturais sdo respeitadas, o que se tem é a redugdo de problemas ambientais relacionados a eroséao,
contaminantes, danos estruturais, etc, contribuindo para o melhor aproveitamento dos potenciais naturais de cada um deles.

Os cartogramas acessorios apresentam informagdes adicionais a despeito do que o territério apresenta de mais significativo. Neles
encontram-se informagdes sobre geoturismo, processos geotécnicos, relevo, potencial mineral e hidrogeoldgico. Nota-se que,
associados a todos os dominios, estdo presentes locais com potencial geoturistico, como a Serra do Mar, Serra do Itapeti, Parques
Municipais e areas proximas as represas do Sistema Alto Tieté que associam atividades de lazer com paisagens de beleza cénica e
interessantes informagdes geoldgicas e geomorfolégicas.

A Sub-Regido Leste da RMSP é rica em insumos para a construgdo civil, em especial areia, argila e brita,

A RMSP apresenta dois tipos principais de depdsitos de areia: formacional e residual. Nos depdsitos formacionais as rochas sdo de
origem sedimentar, oriundos das rochas das Formagdes Resende e S&o Paulo e ltaquaquecetuba . Os depositos residuais podem
ser gerados a partir do intemperismo de rochas igneas, metamoérficas ou sedimentares, sendo comum um depésito formacional
evoluir para um residual. Na RMSP, sdo encontrados depésitos do tipo residual associados a alteracdo de rochas do Complexo
Embu, e na alteragdo de alguns corpos graniticos. A brita, na RMSP, é explorada geralmente nos corpos graniticos, mas ha
ocorréncia de minas também em rochas calcarias e xistos.

A Bacia do Alto Tieté (BAT) é uma unidade hidrolégica que engloba os dominios da Bacia Sedimentar de Sao Paulo e as rochas do
embasamento cristalino. O contexto geoldgico define duas unidades aquiferas: O Sistema Aquifero Cristalino (SAC) e o Sistema
Aquifero Sedimentar (SAS). O SAC ocorre no dominio das rochas cristalinas do embasamento e de acordo com o comportamento
hidraulico das rochas distinguem-se duas unidades: uma relacionada as rochas intemperizadas que conforma um aquifero de
porosidade granular e bastante heterogéneo de natureza livre. Sob o manto intempérico e muitas vezes conectado hidraulicamente
ocorre o aquifero cristalino propriamente dito, onde as aguas circulam por descontinuidades rupteis na rocha. Embora ocupe apenas
25% da area da BAT o SAS é dentre os sistemas aquiferos, o mais intensamente explorado. E um aquifero livre a semi-confinado, de
porosidade primaria, e bastante heterogéneo.

A RMSP é um dos maiores polos urbanos s industriais da América Latina. A Sub Regido Leste da RMSP concentra diversas
atividades que d&o suporte a populagdo como abastecimento, exploragdo de minerais industriais, o cinturdo verde de Mogi das
Cruzes, maior produtor de horticultura do Estado de S&o Paulo além de uma extensa area industrial. Além disso, na Sub-regido Leste
estdo localizadas trés das cinco represas do Sistema Alto Tieté, operadas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) do
Estado de Sdo Paulo e que compde o segundo sistema de abastecimento da RMSP. A interligagdo entre os reservatérios é realizada
através de tlneis, canais e estagdes elevatorias. Além do abastecimento publico, o Sistema Alto Tieté atende também ao controle de
cheias da regido, pois armazena grande quantidade das aguas provenientes das chuvas ocorridas em suas cabeceiras. Todas estas
atividades coexistem em disputa de espago territorial. A situagdo torna-se ainda mais critica, pois a RMSP é uma das areas com
maior adensamento populacional do Brasil e onde a ocupagdo urbana continua a crescer desordenadamente. O que promove no
territério pressées ainda maiores para manutengéo do equilibrio entre 0 meio ambiente e as atividades antrépicas.

Este trabalho pretende contribuir, respeitando a escala adotada, para os gestores locais e poder publico em geral, nas tomadas de
decisdo quanto ao ordenamento do uso e ocupagdo do solo na Sub-Regido Leste da RMSP, mas ndo exclui a necessidade de
estudosdetalhados e mais especificos para solugdo dos problemas apontados.

Nota: Considera-se neste trabalho que o termo Regolito/Formagdes Superficiais é definido como materiais gerados in situ,
provenientes da alteragcdo das rochas ou de materiais transportados e depositados em outros locais pelos agentes erosivos ou por
movimentos gravitacionais, assim como materiais neoformados, como exemplo lateritos (Ramos et al. no prelo).
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Relevo Sombreado: iluminacéo artificial com declinagdo de 315° e elevagdo de 45°.

A CPRM agradece a gentileza da comunicagéo de falhas ou omissdes verificadas nesta mapa (E-mail: seus@cprm.gov.br).
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM; Equador e Meridiano Central 45°W.Gr,
acrescidas as constantes: 10.000 km e 500 Km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS2000
Zona 23 S

A base planimétrica digital foi obtida das cartas impressas da Diretoria de Servigo Geografico (DSG) Brasil e que compdem a regido do projeto, ajustadas
com as imagens do mosaico de imagens ETM+ do Landsat 7 - Mosaico GeoCover 2.000, resultante da fusdo das bandas 7,4,2 e 8, com resolugdo espacial
de 14,25 metros, ortorretificado e georreferenciado segundo o datum SIRGAS 2000. A ocupagdo urbana foi delimitada com base nos dados do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE - dados do ano de 2007.

O Mapa Integrado da Regido Metropolitana de S&o Paulo, escala 1:250.000, desenvolvido pelo projeto Materiais de Construgéo Civil na RMSP é a base
geologica utilizada.

As areas de conservagdo foram delimitadas com base nos dados da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo e dos dados disponibilizados
pelas prefeituras municipais.

Unidades geoldgico-ambientais obtidas a partir da reclassificagdo do mapa geolégico adaptado do projeto Materiais de Construgdo Civil na Regido
Metropolitana de S&o Paulo. Agdo: Avaliagdo dos Recursos Minerais (CPRM, 2019).

Fonte dos dados do Modelo Numérico de Terreno: Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) (Dados de dominio publico disponiveis em: U. S. Geological
Survey, EROS Data Center, Sioux Falls, SD) ou Advanced Land Observing Satellite (ALOS), disponiveis no link https://vertex.daac.asf.alaska.edu/ do
Alasca Satellite Facility.
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INFLUENCIA DAS UNIDADES GEOI:OGICO-AMBIENTAIS, CONSIDERANDO AS FORMAS DE RELEVO E O MANTO REGOLITICO NAS
ADEQUABILIDADES E LIMITAGOES FRENTE AO USO E OCUPACAO (OBRAS DE ENGENHARIA, AGRICULTURA, RECURSOS
HIDRICOS, FONTES POLUIDORAS) E NOS POTENCIAIS MINERAL E GEOTURISTICO

DOMINIO i UNIDADE PADROES DE RELEVO FORMACOES ADEQUABILIDADES/ ~ ~
GEOLOGICO GEOLOGICO-AMBIENTAL ASSOCIADOS POTENCIALIDADES HIMITAGOES/RECOMENDACOES ILUSTRAGG
- SURPERFICIAIS/ COES
AMBIENTAL (Aflorante Principal/ PERFIL INTEMPERICO
Subjacente)

Planicies aluvionares, formadas por depdsitos | Areas com alta susceptibilidade a
em areas de varzeas e planicies fluviais sdo | inundagdes com a elevagao periddica do

constituidas por sedimentos inconsolidado | nivel dos rios (periodo de chuvas). No Z
dispostos em camadas arenosas e areno- | entanto estas areas sdo desmatadas e
argilosas intercaladas de facil escavabilidade; ocupadas pela expansdo urbana
Predominam solos de boa fertilidade natural | desordenada em varios municipios ao
(Gleissolos Haplicos) adequados ao plantio e | longo do leito dos rios, causando areas

cultura de varzea. Destaca-se o cultivo de | com alto risco de inundagéo;
hortalicas na area do Cinturdo Verde de Mogi | Unidade formada por material pouco
das Cruzes que abastece todo o Estado de | consolidado a inconsolidado  que
Séo Paulo; apresenta baixa capacidade de suporte e
1 Desenvolvem-se A unidade tem bom potencial como aquifero | € sujeita a alta deformagdo quando
(DCa_Dpbc) Organossolos e Gleissolos livre, com porosidade intergranular e boa | submetida a cargas elevadas. Isto
Ambiente de planicies Héglicos S B g permeabilidade. Assim como condutividade | restringe e/ou encarece alguns tipos de
aluvionares recentes ou Plapnl’cies de inun dpa 50 (em hidraulica favoravel para percolagao de agua e | obras; ~ . i A
antigos — Material di it g-:b ) recarga de aquiferos subjacentes, mas com | Apresenta vulnerabilidade natural muito Plantag&o de hortaligas na varzea do rio Tieté em
inconsolidado e de espessura a HESID ) S EIRE Rl €] baixo potencial hidrogeoldgico em razdo de | alta (extrema) & contaminagdo das aguas | Plantagdo de hortalicas na varzea do rio Tieté em Mogi das Cruzes.

DC

DOMINIO DOS
SEDIMENTOS
CENOZOICOS
INCONSOLIDADOS OU
POUCO
CONSOLIDADOS,
DEPOSITADOS EM
MEIO AQUOSO OU
MISTO

DCICT

DOMINIO DOS
SEDIMENTOS
CENOZOICOS
INCONSOLIDADOS DO
TIPO COLUVIAO E
TALUS

variavel. Da base para o topo,
é formado por cascalho, areia
e argila. Depdsitos de Planicies
de inundagdo (em baixo curso-
baixa energia).

Planicies de Inundagéo (Varzeas)

energia), como areia fina a
média e areia silto-argilosa,
com seixos e granulos
dispersos.

sua pequena espessura.e/ou pela qualidade
quimica e bacteriolégica das aguas, pela
existéncia de ocupagdo urbana préxima as
calhas dos rios, sem sistema de esgotamento
sanitario adequado; representa um fator
agravante para utilizagéo do aquifero aluvial;

A unidade é favoravel para a exploragado de
areia para construgéo civil, no entanto, esta
unidade esta englobada por Area de Protegao
Permanente (APP) de protecdo a mananciais
e matas ciliares e necessita de licenca
ambiental para esta atividade.

subterraneas devido a sua forma de
ocorréncia livre, constituido por
sedimentos de composigcdo arenosa e
argilosa, além de freatico muito proximo a
superficie;

Ressalta-se que estas regides
consideradas Area de Preservagao
Permanente (APP) estdo sendo ocu
padas irregularmente e
desordenadamente, onde esgoto e lixo
sdo langados na margem e no leito do rio,
causando poluicdo do solo e da
drenagem.

As diversas represas que compdem o
Sistema Alto Tieté ocupam trechos de
fundos de vales do rio Tieté e de alguns
de seus principais afluentes e
representam um recurso estratégico para
o abastecimento de agua de toda a
porcao leste da RMSP.

Mogi das Cruzes.

Mineragao de areia na varzea do rio Tieté em
Biritiba Mirim.

b
(Rampa de coluvio-talus)

Depésitos Coluvionares com
ocorréncia de blocos
esparsos.

Esta unidade ocorre de forma restrita as
unidades de relevo de rampas de coluvio e
talus (R1c2). Sao depdsitos de origem
gravitacional  constituidos  por  material
inconsolidado de granulometria diversificada
ao longo de encostas e no sopé de elevagdes;
Apresentam alta porosidade e
permeabilidade, podendo constituir bons
aquiferos superficiais, a ndo ser por suas
dimensdes reduzidas;

Possui potencial para exploragdo de cascalho,
saibro e blocos de rocha para uso na
construgao civil;

As encostas de morros observadas nesta
unidade apresentam grande beleza cénica e
potencial geoturistico

N&o sdo favoraveis a agricultura intensiva
devido a declividade do terreno e
heterogeneidade do material, dificultando
o uso de implementos e maquinas
agricolas;

A unidade nao é adequada para obras de
engenharia por conta da heterogeneidade
do material e da declividade acentuada do
terreno. Podendo ocasionar recalques,
trincamentos e rupturas de fundagoes;

Por conta da declividade esta unidade é
altamente suscetivel a movimentagdes de
massa e processos erosivos.

A natureza heterogénea do depdsito que
abrange blocos e matacdes dispersos em
matriz  argilo-arenosa  implica em
comportamento hidrolégico e
geomecanico muito variavel, gerando uma
instabilidade geotécnica intrinseca.

Campo de blocos em encosta em rochas do
Complexo Costeiro em Salesoépolis.

3
(DCMRa_Ssp-Sp)
Predominio de sedimentos

c
Tabuleiros dissecados

Unidade sedimentar formada por material
arenoso (predominante), areno-argiloso e
conglomeratico. Apresenta camadas métricas
de cor alaranjada, amarelada e arroxeada.
Possui granulometria média a média a grossa.
O material é bastante compacto, mas pouco
cimentado. O intemperismo é moderado sobre
estas rochas formando um saprolito que evolui
para solo saprolitico pouco espesso;

No relevo predominam tabuleiros dissecados e

O manto de alteragdo pouco evoluido o
torna suscetivel a processos erosivos e
formagéo de grandes vogorocas;

Solos arenosos, suscetiveis a erosédo
pluvial e formagdo de vogorocas,
principalmente em &reas de mineracédo de
areia onde a recuperacédo do terreno nao
foi adequada;

Os aquiferos tem vulnerabilidade média a
alta a contaminagdo por estarem muito

DCMR arenosos feicbes com baixa declividade, dando a | expostos préximos a rodovias, areas
Perfil intempérico expondo unidade, baixo potencial a movimentos de | urbanas densamente ocupadas, zonas
. d horizonte saprolitico bouco massa; industriais e areas de coleta de esgoto;
DOMINIO DOS Colinas P P Favoravel & urbanizagdo e obras viarias | Os solos gerados sobre essa unidade s&o
SEDIMENTOS lCEREleE devido a boa capacidade d r fundos, bem drenad de bai
sedimentares pouco litificadas . . pacidade de  suporté, | profundos, bem drénados, mas de baixa
CENOZOICOS E/OU de idade Pal P bacias d facilmente escavavel. Também néo necessita | fertilidade natural  (predominio  de ) »
MESOZOICOS POUCO esléi F?aulaoeggl'zrﬁétéa)mause © | cortes profundos para minimizar declives; Latossolos). Afloramento de arenitos conglomeraticos da Intercalagéo de arenitos e argilitos da Formag&o Séo
A MODERADAMENTE e iam d it 'It% Areas com potencial para exploracéo de areia Formag&o Resende embaixo da rodovia Ayrton Paulo em Mineragao de areia em Mogi das Cruzes.
CONSOLIDADOS, Morros baixos NELIEL CIDEIEIIES, SIS (por desmonte hidraulico), saibro e argilas Senna em Guararema.
ASSOCIADOS A arenosos, conglomerados e para construgao Givil
PEQUENAS BACIAS calcretes Esta unidade compde parte do Sistema
CONTINENTAIS DO f Aquifero Sedimentar (SAS) na Bacia do Alto
TIPO RIFT Morrotes Tieté (BAT), subdivido em Aquifero Resende e
Aquifero Sdo Paulo, com aguas consideradas
boas para o consumo humano (em condigdes
naturais) e com importancia estratégica por
conta de sua proximidade de grandes centros
urbanos. Embora recubra apenas 25% da area
da BAT é o aquifero mais intensamente
explorado.
4 Dominios formados por grande | Relevo com médias a altas declividades o
(DSVP2bu_Ssp-Sp) heterogeneidade de rochas | que desfavorece areas para agricultura e
Predominio de rochas metavulcanossedimentares com predominio | ocupagdo urbana;
metabasicas e de xistos e quartzitos e subordinadamente | A ocorréncia de blocos e matacdes em
metaultramaficas metapelitos, formagoes ferriferas, | meio ao solo dificulta o uso de
calciossilicaticas, marmores e metavulcanicas; | maquinarios agricolas;
A heterogeneidade litolégica gera grande | As porgdes quartziticas tém afloramentos
5 variagdo nas propriedades geomecanicas e | com rochas de grande resisténcia ao corte
(DSVP2cap_Sp-Sp) hidraulicas tanto no substrato rochoso, quanto | e penetracédo, necessitando o uso de
Metacherts, metarenitos e/ou nos solos residuais; explosivos para o desmonte;
metapelitos c Os metessedimentos quartzosos tém potencial | Os xistos apresentam fissibilidade, o que

DSVP2

DOMINIO DAS
SEQUENCIAS
VULCANOSSEDIMENT
ARES
PROTEROZOICAS
DOBRADAS
METAMORFIZADAS DE
BAIXO A ALTO GRAU

7

(DSVP2af_Ssp-Sp)
Metacherts, metarenitos,
metapelitos, vulcanicas
basicas, formacoes ferriferas e
formagdes manganesiferas.

8
(DSVP2q_Ssp-Sp)
Predominio de quartzitos

9
(DSVP2vscu_Ssp-Sp)
Metavulcanicas, metacalcarios,
metacherts,metassedimentos
arenosos, calcissilicaticas,
xistos e ultramafitos.

DCGR2

DOMINIO DOS
COMPLEXOS
GRANITOIDES
DEFORMADOS

DCGMGL

DOMINIO DOS
COMPLEXOS
GNAISSICO-
MIGMATITICOS E
GRANULITCOS

10
(DSVP2x_SI-Ssp-Sp)
Predominio de
metassedimentos siltico-
argilosos, representados por
xistos.

Tabuleiros dissecados

d
Colinas

e
Morros baixos

f
Morrotes

g
Morros altos

h
Cristas isoladas e serras baixas

i
Dominio serrano

Perfil intempérico.
Desenvolvem-se Argissolos e
Cambissolos pouco profundos

sobre solo saprolitico e
sapolito de xistos, quartzitos,
calcissilicaticas, marmores,
formagdes ferriferas
bandadas, filitos e metapelitos

de exploragdo de materiais para construgédo
civil (saibro e brita) e depodsitos de areia
residual em xistos quartzosos do Complexo
Embu;

Quartzitos podem ser utilizados como pedras
de cantaria;

As rochas carbonaticas e metabasicas
ocorrem localmente na area e formam solos
argilosos de baixa expansividade, pouco
erodiveis e com boa estabilidade nos taludes
de corte,

Algumas unidades possuem registro de
ocorréncias pontuais de alguns minerais
metalicos (Au, Fe, Mn, etc);

As rochas carbonaticas formam solos
naturalmente férteis e aptos ao cultivo
agricola;

Area com alto potencial geoturistico. Existem
importantes atrativos geoturistico relacionados
a proposta do Geoparque municipal d Ciclo do
Ouro em Guarulhos, além de uma série de
mirantes na Serra do Itaberaba e na Serra da
Cantareira.

favorece a instabilizagdo desta rocha em
forma de placas quando expostas em
taludes de corte;

O manto de alteragdo pouco evoluido o
torna suscetivel a processos erosivos e de
movimentos de massa devido a litologia
que gera solos arenosos e declividade do
terreno;

Os solos residuais formados pela
alteragdo dos metassedimentos sé&o
pouco evoluidos e pouco profundos e tém
em sua composicdo argilominerais
expansivos que se desagregam sob a
forma de pastilhas gerando focos de
erosao;

Solos arenosos, provenientes  dos
quartzitos sao suscetiveis a erosao pluvial
e formagéo de vogorocas, principalmente
em areas de mineragdo nao recuperadas
adequadamente.

Xistos e marmores do mirante do Nhangugu em

Detalhe da formagéo ferrifera préximo a represa do
Guarulhos.

Tanque Grande em Guarulhos.

7 T
e

Marunditos e topazitos no Pico Pelado em

Afloramento de Formacao Ferrifera proximo a
Guarulhos.

represa do Tanque Grande em Guarulhos.

d
Colinas

e
Morros baixos

f
Morrotes

g
Morros altos

h
Cristas isoladas e serras baixas

i
Dominio Serrano

Perfil intempérico com
desenvolvimento de solos
pouco espessos (Cambissolos
e Argissolos) sobre solo
saprolitico e saprdlito de
granitoides.sin-tectdnicos

As rochas deste dominio sdo em sua maioria
macicas, heterogéneas e fraturadas, podendo
localmente ter maior grau de faturamento se
interceptadas por estruturas regionais;
Apresentam alta resisténcia ao corte e a
penetracdo, elevado grau de coesédo e baixa
porosidade primaria;

Sao bastante alteradas pelo intemperismo
quimico formando perfis regoliticos profundos
e heterogéneos com desenvolvimento de solos
residuais. Possuem boa escavabilidade,
porém apresentam grandes blocos
intemperizados com dimensbes métricas em
meio ao solo saprolitico;

Tém potencial alto para exploragao de brita e
agregados para construcdo civil, materiais de
revestimento e rochas ornamentais;

Compde parte o SAC (Sistema Aquifero
Cristalino) dentro da Bacia Alto Tieté (BAT).
De acordo com o sistema hidraulico das
rochas distinguem-se duas unidades neste
sistema: o primeiro relacionado as rochas
intemperizadas que compde um aquifero de
porosidade granular bastante heterogéneo de
natureza livre com espessuras médias de 50m
e sob o manto de intemperismo, muitas vezes
conectado hidraulicamente ocorre o aquifero
cristalino propriamente dito, onde as aguas
circulam por descontinuidades rupteis nas
rochas;

Apresenta relevo montanhoso e paisagens de
grande beleza cénica com as elevagdes mais
proeminentes da area. Possui pontos de
atrativos geoturistico ja explorados pela
populagéo local como cachoeiras, corredeiras,
picos e Areas de Parques Municipais como os
da llha Grande e da Serra Montada, em
Guararema, além de alguns mirantes.

Rochas de alta resisténcia ao corte e a
penetragao quando pouco
intemperizadas, havendo necessidade de
desmonte por explosivos para execugéo
de obras de engenharia;

Nas zonas de cruzamento entre fraturas,
em areas mais fraturadas pode haver
formagédo de blocos instaveis, por isso
recomenda-se um estudo estrutural
destas unidades no caso de obras, cortes
e escavagoes;

Nos perfis de solo residual sdo comuns
grandes blocos de dimensdes métricas, o
que pode favorecer movimentos de
massa, tombamento, queda e rolamento
de blocos além de deslizamentos planares
e corridas de detritos;

Os solos apresentam limitagbes para o
desenvolvimento agricola nos relevos
mais acidentados;

Foi observado plantio de silvicultura
voltado as industrias de producdo de
papel, que fragiliza os solos desta unidade
e deixa extensas areas suscetiveis a
eroséo.

Quando realizados cortes de taludes em
solos desta unidade é necessario tomar
cuidados a fim de evitar a instalagdo de
processos erosivos nos macigos. As
vertentes possuem declividades médias e
altas, podendo chegar a grandes
amplitudes, o que gera porgbes com
média a alta suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa;

Nos sopés das encostas desta unidade
sdo comuns depodsitos de talus, o que
desfavorece a urbanizagéo destas areas.

Bloco do Granito Taiagupeba no chao da estrada
em Mogi das Cruzes.

Grande bloco do Granito Santa Catarina que
deslizou sobre a estrada em Biritiba Mirim.

Blocos resultantes da esfoliagao esferoidal do
Granito Itapeti no Parque Municipal da Pedra
Montada em Guararema.

Blocos do Granito Cruz do Alto em meio ao solo
saprolitico em Salesopolis.
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(DCGMGLmo_SI-Ssp-Sp)
Predominam migmatitos
ortoderivados

c
Tabuleiros Dissecados

d
Colinas

e
Morros baixos

f
Morrotes

Morros altos

h
Cristas isoladas e serras baixas

i
Dominio Serrano

J
Escarpas de borda de planalto

Perfil intempérico
desenvolvendo Latossolos,
Argissolos e Cambissolos
sobre solo saprolitico e
saprolito de paragnaisses,
ortognaisses e migmatitos

Dominio que predomina na porgédo ao sul da
area, representado por uma associagdo de
corpos gnaissicos e migmatiticos orto e
paraderivados, alguns milonitizados o que
confere a unidade heterogeneidade textural e
estrutural;

As rochas da unidade, de modo geral,
possuem alta capacidade de suporte, alta
resisténcia ao corte e a penetragado, elevado
grau de coeséo e baixa porosidade primaria;
S&o rochas bastante alteradas pelo
intemperismo  quimico  formando  perfis
regoliticos profundos e heterogéneos com
desenvolvimento de solos residuais com boa
escavabilidade;

Alguns paragnaisses do Complexo Embu
quando saprolitizados tem potencial para
serem explorados como saibro ou até mesmo
areia e argila para construgao civil;

As unidades compostas por anfibolitos e
gnaisses maficos geram solos espessos,
argilosos, de boa capacidade de absorgéo de
agua e ricos em nutrientes derivados de
minerais ferromagnesianos.

O potencial hidrogeoldgico varia conforme a
espessura do regolito e a densidade de
fraturas, mas em geral, apresenta potencial
como aquifero e compde junto aos granitoides
a parte do SAC dentro da Bacia do Alto Tieté.
O dominio tem potencial para o geoturismo
com destaque para areas de beleza cénica.
No dominio dos gnaisses migmatiticos
localiza-se o Parque onde esta a nascente do
rio Tieté, além de unidades do Parque
Estadual da Serra do Mar.

A foliagdo metamoérfica, o bandamento
gnaissico e a foliagdo das rochas
representam zonas de fraqueza que
favorecem a percolagdo de agua
intensificando o intemperismo quimico.
Este aspecto exige que no caso de obras
a serem instaladas nesta unidade, seja
realizado prévio estudo geotécnico do
substrato rochoso.

Em funcéo das fraturas e juntas presentes
nas rochas da wunidade ha alta
susceptibilidade a queda e
desprendimento de blocos.

Os perfis de solo sdo de modo geral
poucos desenvolvidos e com grande
potencial de erodibilidade principalmente
nos paragnaisses;

O potencial agricola dos solos derivados
destas unidades tem relagdo direta com
sua composigao litolégica e &, portanto,
variavel;

As unidades quartziticas geram solos
arenosos, acidos e erodiveis.

As porgdes de terreno com solos rasos,
relevo dissecado e exposi¢ao rochosa sao
desfavoraveis a atividade agricola além
de ndo ser recomendada a ocupagio
urbana nessas areas, devido ao risco de
movimentos de massa;

Grande bloco de gnaisse migmatitico do Complexo
Costeiro cortado por dique pegmatitico em
Salesopolis.

Corte em gnaisses migmatiticos do Complexo
costeiro dentro do Usina Parque em Salesépolis.




