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O objetivo deste estudo foi tracar e ajustar uma curva-chave com instabilidade nas
medicdes, sob efeito de assoreamento e dragagem, de modo a se analisar e discutir
a otimizacao do ajuste frente as restricoes da equacao potencial, para curva-chave, e
as limitacdes das ferramentas disponiveis na montagem do problema para o tracado
e ajuste de curva-chave do tipo “vassoura”.
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Qcalcuiada = a(h - ho)n

em que, h, em metros, é a cota para a descarga Qcyicyrader €M M>.5%; KO, em metros, é a cota para a descarga
Q,; a é a constante que, se ndo alterada os outros elementos da equag¢do, quanto maior for o seu valor,
maior sera a vazao calculada para todo o intervalo de cotas e que, quanto menor for o seu valor, menor
serd a vazao calculada para todo o intervalo de cotas. 7o e e T S s

Analise de Dados  Automagdo Sistema Ferramentas Ajuda

& |9 oY

o s =
Para montar a estrutura necessdria para um correto
tracado e ajuste da curva-chave aqui estudada, optou-
se por lancar mdo do processo 448 do Sistema Para e e
Andlise de Dados Hidroldgicos (SiADH) da Agéncia e o

Nacional de Aguas (ANA), melhor descrito na

publicacdo de Lopes et al. (2013). Contudo, como se

pretende mostrar nos resultados, especificamente

para este tipo de curva-chave, “vassoura”, fez-se - Sl [ ———
diversas modificacdes na planilha gerada pelo SiADH “ = ]

para melhor controle qualitativo e otimizado do seu - =20 T

tracado e ajuste.

00/00/0000 00:00:00 00:00:00 00/00/0000 00:00:00
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O 448 do SiADH gera uma planilha com 57 abas

Nome da aba na planilha:
Curva-chaves (Ajuste)

Nome da aba na planilha:
Curva-chave - Mét. Analitico
“Johnson's Method”

—

‘Adaptacdo da aba _
“Curva-chaves (Ajuste)”
‘para Curva-Chave tipo
“vassoura” com tramos _
‘para diferentes periodos de
tempo e intervalos de cotas.
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Intervalo de Cota de Validade Periodo de Validade CediRis dqs _Equagoes
Tramo Potenciais
Inicio Fim Inicio Fim a hy (m) n

05/07 Amarelo 40 295 14/06/2017 29/03/2019 33,8481 0,29 1,666

Verificagdes em Cada Tramos
Tramo
Continuidade
m.st Curva-Chave
Continuidade Completa
Desvio Absoluto 5,82
Desvio Relativo 0,33
% de Desvios Positivos / 51%

Negativos
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87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]
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0 100 200 300 400 500 500 700 800 200 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1,500

Cota (m)
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B Medicio: 87150000 (01/01/2010-31/12/2019) (P,B)-(429.0-650,0) — 87150000 (01/02/2012-31/05/2013) (P,B)-(98,0-136.0)
Medigio: 87150000 (01/02/2012-31/05/2013) (P,B)-(98.0-136.0) ~— 87150000 (01/06/2013-13/06/2017) (P,B)-(110.0-126.0)
) {
) [

»

Medigio: 87150000 (01/06/2013-13/06/2017) (P,B)-(110.0-136.0) — 87150000 (14/06/2017-31/12/20189) (P,B)-(40.0-205.0)
= Medicio: 87150000 (14/06/2017-21/12/2010) (P,B)-(40.0-295.0)
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87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km2
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]
Wazdo (mis)

o 100 200 300 400 500 800 700 800 00 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500

450 do SiADH

Cota (m)
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Distancia (m)
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450 do SiADH

Cota (m)

87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]

87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]
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450 do SiADH

87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]
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Cota (m)

87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]

vazdo (mis)

87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]
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87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km?
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]

Vazdo (m3s)
0 100 200 300 400 500 500 700 800 000 1.000 1.100 1.200 1,300 1.400 1,500

9,0
8,5
8,0
7.5
7,0
6,5
6,0
55
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5
0,0
0,5
1,0
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2,0
2,5
3,0

Cota (m)

450 do SiADH

D0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675
Distancia (m)

— 87150000 (2018) —87150000 (2017) — 87150000 (2016) — 87150000 (01/01/2010-31/01/2012) (P,B)-(87.0-126.0)

= Medicio: 57150000 (01/01/2010-31/01/2012) (P,E)-(87.0-136,0) —E7150000 (01/01/2010-13/06/2017) (P,B)-(136,0-295.0)

= Medicio: 57150000 (01/01/2010-13/06/2017) (P,B)-(136.0-295.0) — 87150000 (01/01/2010-31/12/2019) (P,B)-(295.0-429.0)
Medigdo: 87150000 (01/01/2010-31/12/2019) (P,B)-(295.0-429,0) = 87150000 [01/01/2010-31/12/2019) (P,E)-(429.0-650.0)

B Medicio: 87150000 (01/01/2010-31/12/2019) (P,B)-(429.0-650,0) — 87150000 (01/02/2012-31/05/2013) (P,B)-(98,0-136.0)

& Medicio: 87150000 (01/02/2012-31/05/2013) (P,B)-(98.0-136.0) — 87150000 (01/06/2013-13/06/2017) (P,B)-(110.0-136.0)
Medicio: 87150000 (01/06/2013-12/06/2017) (P,B)-(110.0-136.0) — 87150000 (14/06/2017-31/12/2018) (P,B)-(40.0-295.0)

= Medigio: 87150000 (14/06/2017-21/12/2019) (P,B)-(40.0-295.0)
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87150000 - LINHA GONZAGA - RIO CAI - 1.350 km2
ANA - CPRM - Desvio Médio = 7% - 16 Med.(47%)[+] - 18 Med.(53%)[-]

Wazdo (ms)
] 100 200 300 400 500 800 700 200 200 1.000 1.100 1.200 1,300 1.400 1,500
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Distancia (m)
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CONCLUSAO

Entende-se que na hidrologia o tracado e ajuste de curva-chave, também denominada
de curva de calibragem, é o ponto chave para transformacdao de cotas em descargas
liquidas. A curva-chave tipo “vassoura” tracada e ajustada neste estudo é considerada
de baixa instabilidade, com feixes de curvas para as cotas mais baixas. Isto se deve a
secdao ou controle instavel, ou seja, a existéncia de uma superficie de calibragem para
cotas mais baixas que, comumente, sofrem o processo de assoreamento e/ou erosao,
sendo no caso deste estudo assoreamento e dragagem. Neste estudo fica evidente que
a variacao geométrica da secao transversal do rio, no decorrer do tempo, determinou a
nao univocidade da curva-chave, por, em um primeiro momento, apresentar deposicao
de sedimentos (assoreamento) e em um segundo momento uma escavacao artificial do
leito do rio (dragagem). A deformacao do leito do rio, em primeiro momento foi
continua, na fase de assoreamento e, em um segundo momento, repentina, com a
dragagem com maquinas.
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Material produzido e/ou utilizado direta ou indiretamente como apoio, neste estudo, para baixar da internet.

Material Enderecos (“links”) para Baixar Utilizando o Navegador de Internet
Apresentacdo Deste Artigo - Poster https://drive.google.com/file/d/1cNRvMyMyuQuruUxP3NpkSs-BhqUrfmih/view?usp=sharing
Apresentacdo Deste Artigo - Oral https://drive.google.com/file/d/1QQQGSZY LhF1Y Ew6aDp-SIKNRjSoh79RH/view?usp=sharing
Figura 1 - Mapa Localizacdo da Estacdo, Precipitacdo, etc. https://drive.google.com/drive/folders/1G5xTgx0JQ8SpCss7zwLnNm5YKis1tT7b?usp=sharing
Google Earth - Localizacdo da Estacdo 87150000 https://drive.google.com/file/d/1cZd6GVENQ1i0HOPYngQ2BusR8j319tPd/view?usp=sharing
Planilha de Tragado e Ajuste da Curva-Chave https://drive.google.com/file/d/1z56TjL--CI8wwN72CPI3Q-Tfa4JcEGem/view?usp=sharing
Mapas das Bacias do Brasil — 100 a 2000dpi https://drive.google.com/folderview?id=0B5YK_fCaGOyfb1FrVilmSXB3ZUE&usp=sharing
Diagramas Unifilares da Bacia do Rio Cai e da Sub-Bacia 87 | https:/drive.google.com/open?id=0B5VdVL rEQSQESkMtMzIzdGZvTTQ
Mapas de Sub-Bacias e Altimetria do Rio Grande do Sul http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/19906
Trabalhos Sobre Curva-Chave Publicados no SGB/CPRM http://rigeo.cprm.gov.br/jspui/simple-search?query=curva-chave
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