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DOIS DE POS DE ROCHAS
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INTRODUCAO

Grande parte dos solos do Brasil € acido e pobre em nutrientes. Para
aumentar a sua produtividade sao utilizadas quantidades elevadas de
fertilizantes, que somam cerca de 40% dos custos variaveis de producao,
evidenciando a necessidade de alternativas economicas aos fertilizantes
tradicionais.

Neste cenario, a remineralizacao de solos com po de rochas surge como
uma opcao para a agricultura. Com o uso ja consolidado na agricultura
familiar e organica, os remineralizadores enfrentam restricoes no
agronegocio em funcao do tempo que levam para se decompor, que pode
chegar até alguns anos para atingir os resultados plenamente
satisfatorios.

Assim, esta pesqguisa testou aceleradores, que adicionados ao po de
rocha promovem a rapida liberacao dos cations. O experimento consistiu
em uma incubacao com dois pos de rocha: um dacito, proveniente da
Pedreira Caxiense (Caxias do Sul); e um p6 de basalto, da Pedreira
Carpenedo (Santa Rosa).

METODOLOGIA

Os pos de rocha testados foram misturados com areia (99% de guartzo),
na proporcao de 5 t/ha, e mantidos em Iincubacao com umidade
controlada por 120 dias, a partir da adicao de agua deionizada, conforme
a metodologia proposta por Silveira et al. (2016), ao definirem protocolos
propostos pela Embrapa.

Figura 1 — A) Experimento de incubacao; B) Coleta da agua pds incubacao para analise no ICP-MS.

Previamente a incubacao as amostras foram atacadas com quatro
aceleradores:. acido forte (AF - agua regia), acido fraco (AF - suco de
limao), borax (B) e cama de aves (CA), sendo que tambéem foram
testadas amostras sem acelerador e da agua deionizada para balizar o
processo. Ao todo foram analisadas 10 combinacoes: substrato + pd de
rocha (basalto e dacito); substrato + p0 de rocha (basalto e dacito)
atacados com acido forte; com acido fraco; com cama de aves e com
boro, como mostra o Quadro 1, que sintetiza o desenho do experimento
com 0 po de basalto (PB) e p6 do dacito (PD) misturados ao substrato (S)
de areia.

PO de Dacito
Pote 6: S + PD (5.000 kg/ha)
Pote 7: S + PD + CA (1.000 kg/ha)
Pote 8: S + PD + B (5000 kg/ha)
Pote 9: S + PD + AR (1 ml/g)
Pote 10: S + PD + AF (1 ml/qg)

PO de Basalto
Pote 1: S + PB (5.000 kg/ha)
Pote 2: S + PB + CA (1.000 kg/ha)
Pote 3: S + PB + B (500 kg/ha)
Pote 4: S + PB + AR (1ml/g)
Pote 5: S + PB + AF (1ml/g)

Quadro 1 — Desenho do experimento, onde S = substrato de areia 99% quartzo; PB = po de
basalto; PD = p6 de dacito; CA = cama de aves; B = borax; AR = agua régia; AF = acido fraco
(acido citrico).

Foram coletadas amostras de solucao de cada uma das incubacoes em
60 e 120 dias de experimento e neste liguido foi analisado em fotometro
de chama o K, um dos macronutrientes primarios (K, N e P); e o Ca e Na,
macronutrientes secundarios (Ca, Na, Mg e S). Entre os micronutrientes
(B, Fe, Zn, Mn, Cu, Mo e CI) foram analisados Cu e Zn; além do As e Pb,
gue sao elementos potencialmente toxicos, em ICP-MS (EPA 3052
Method). A presenca destes elementos nos remineralizadores esta
regulada pela IN n° 5 do MAPA (BRASIL, 2016) nos seguintes limites:
Arsénio (As) 15 ppm; Cadmio (Cd) 10 ppm; Mercurio (Hg) 0,1 ppm; e
Chumbo (Pb) 200 ppm.
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RESULTADOS

Resultados para macronutrientes K, Na e Ca:
Potassio (K) - ppm Sadio (Na) ppm Calcio (Ca) - ppm
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Figura 2 — Concentracao dos macronutrientes K, Ca e Na liberados nos diferentes ataqgues com
aceleradores nos pos de basalto e de dacito, aos 60 e 120 dias de incubacao, analisados em
fotdbmetro de chama.

Resultados para micronutrientes Cu e Zn:

Cobre (Cu) ppb Zinco (Zn) ppb
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Figura 3 — Concentracao
dos micronutrientes Cu e
Zn nos pos de basalto e de
dacito, aos 60 e 120 dias de
incubacao, analisados em
ICP-MS.
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Resultados para Elementos potencialmente toxicos (EPT):

Arsénio (As) ppb Chumbo 206 (206Pb) ppb

Basalto Dacito Basalto Dacito
6,00 400,00
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Comparacao entre os pos de rocha e a atuacao dos aceleradores:

J\  Aceleradores de Decomposigéo - Acumulado (ppb) B  Agentes Aceleradores / Tempo (Acumulado ppb) C CAPACIDADE DE ACELERACAO DE
18000000 DECOMPOSICAO
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Figura 5 — A) Total acumulado de cations liberados (ppb) para cada um dos de aceleradores; B)
Total acumulado de cations liberados (ppb) aos 60 e 120 dias de incubacao; C) Porcentagem de
contribuicao dos agentes aceleradores na liberacao dos cations nos pos de rocha pesquisados.

CONCLUSOES

Observou-se gue o po de basalto fol mais reativo e rapido no processo de
liberacao dos cations, ante ao dacito, j& que basaltos s&o rochas
formadas em mais alta temperatura e s&o mais instaveis aos processos
de lixiviacao.

A geoquimica das rochas se refletiu perfeitamente nos ions solubilizados,
com destaque para Zn, Cu e Ca no caso dos basaltos; e Pb e K no caso
dos dacitos, mostrando que sem duvidas em dois e quatro meses (60 e
120 dias) de incubacao do substrato houve a abertura de minerais
presentes nos dois pds de rocha e liberacdo de cations (macro,
micronutrientes e EPT).

Dentre todos os ataques testados, o acido citrico, acido organico fraco
cuja dissociacao ocorre de forma lenta e gradual, mereceu destagque ja
gue aumentou a liberacao de cations em 38% frente a amostra sem
aceleradores. Também se evidencia o desempenho do substrato com
conteudo elevado de matéria organica, a cama de aves, que favoreceu a
liberacao dos cations, frente a amostra sem aceleradores (aumento de
24% de cations totais). A presenca de microrganismos decompositores
presentes na cama de aves auxiliou a solubilizacao e liberacao cationica
do po de rocha junto ao substrato.

Se ressalta que, com o passar do tempo, os acidos organicos e
Inorganicos mostraram uma forte atuacao no processo, podendo, com o
avancar dos estudos, serem futuramente adicionados ao pd de rocha
para uma rapida liberacao de nutrientes para os solos, fazendo com que a
remineralizacao possa substituir eficaz e amplamente os fertilizantes NPK
usados atualmente no agronegaocio.
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