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1. INTRODUCAO E OBJETIVOS

Em resposta ao oficio - n°® 81/2019/DOP/SEDEC-MDR - enviado pela Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Ministério do Desenvolvimento Regional), a equipe do Servico Geologico
do Brasil (SGB-CPRM), constituida pelas gedlogas Larissa Flavia Montandon Silva e Natalia Dias
Lopes, da Superintendéncia Regional de Belo Horizonte, realizou no dia 14 de janeiro de 2020 uma
vistoria de campo no setor de risco MG_ITA_SR_08 CPRM, mapeado em 2014, pelo geo6logo
Rafael Silva Ribeira, também do SGB-CPRM.

A equipe do SGB-CPRM foi acompanhada por: Sidio Gomes do Nascimento Filho -
Engenheiro da Prefeitura; Laerte Froede, Fiscal da Execucdo da Obra (Associacdo dos Municipios da
Microrregidao do Vale do Mucuri — AMUC); Danyel Rocha Ganem, Coordenador Municipal de
Defesa Civil; e Sebastido Nunes Dos Reis, Subsecretario de Obras.

A nova vistoria no setor teve por objetivo reavaliar o risco a queda de blocos na area,

passados mais de cinco anos da primeira avaliagdo do SGB-CPRM.

2. METODOLOGIA

O levantamento de campo consistiu em percorrer o setor de risco, tanto a por¢do onde foram
realizadas as intervencbes para mitigacdo do risco quanto na area onde ndo houve nenhuma
intervencdo e existem moradias. Observaram-se, de forma expedita, as caracteristicas do paredao
rochoso e a presenca ou ndo blocos de rocha soltos na encosta. A avaliagdo das estruturas e das
medidas para mitigacédo do risco ficou a cargo do Luiz Carlos Cerqueira Silva, Coordenador-Geral de
Estudos e Avaliacdo (CGEA/DOP/SEDEC).

Os registros foram feitos por tomada de pontos de GPS, fotografias e anotagdes em caderneta
de campo. Também foi realizado um sobrevoo com drone para se ter uma visdo ampla da area e obter
imagens de regides inacessiveis do pareddo rochoso, bem como observar a localizagdo e quantidade

das construgdes em risco.
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3. RESULTADOS

A érea vistoriada em campo pode ser visualizada na figura 1. A avaliacdo do setor de risco
consistiu em localizar onde as intervencdes e medidas estruturais de mitigacdo do risco foram
executadas e analisar o risco a que as moradias fora da area de abrangéncia dessas intervencdes estao

sujeitas.

Google Earth

Figura 1. Vista do setor MG_ITA SR _08 CPRM (em laranja). A area deIi vrI ic a rgo do
setor onde nenhuma medida de mitigacdo do risco a queda de blocos foi implantada. A linha branca representa a
localizagéo aproximada da cerca. Imagem: Google Earth.

Quanto a area do setor onde néo foi executada nenhuma medida de contencao ou mitigacdo do
risco de queda de blocos, existem pelo menos 32 moradias em risco (Figuras 2 e 3). Como agravante,
observou-se que as construcbes mais proximas ao pareddo rochoso apresentam baixo padréo
construtivo, sendo mais vulneraveis ao processo (Figuras 4 e 5). Assim um bloco de dimensdes

decimétricas pode abalar a estrutura da construcao.

Além da parede da pedreira abandonada, o maci¢o rochoso natural, com aproximadamente 60
metros de amplitude e declividade acima de 60°, apresenta grandes descontinuidades que delimitam
blocos rochosos de tamanho métrico (Figuras 6 a 8). Algumas delas com presenca de raizes de
arvores (Figura 9), as quais facilitam a percolacdo da agua pelas fraturas na rocha e até mesmo o
descolamento e inicio da movimentacdo do bloco. A figura 10 mostra a atuacdo de raizes nas
descontinuidades da rocha, onde uma lasca foi mobilizada em funcéo disso.
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Figura 2. Vista do alto da encosta e das moradias em sua base sujeitas a risco de queda de blocos.

.

Figura 3. Vista do alto da encosta e das moradias em sua base sujeitas a risco de queda de blocos. Detalhes de
blocos soltos na face da encosta.
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Figura 4. Moradia de baixo padréo construtivo na Figura 5. Moradia de baixo padrdo construtivo na
base da encosta em risco a queda de blocos. base do pareddo rochoso (face da pedreira
abandonada) em risco a queda de blocos.
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Figura 7. Descontinuidades com raizes de vegetacdo Flgura 8. Descontlnwdade perS|stente na face do
na face natural do macico rochoso. paredao da pedreira abandonada.

Figura 9. Descontinuidades com raizes de vegetacdo Figura 10. Descontinuidades com raizes de vegetacgao
na face natural do paredéo rochoso. Observa-se uma na descontinuidade do maci¢co rochoso. Observa-se
porcdo do macico onde ja ocorreu a mobilizacdo de que ja ocorreu a mobilizagdo de um bloco rochoso.
bloco rochoso (destacado em vermelho).

A avaliacdo da eficacia da mitigacdo do risco a queda de blocos referente as obras — cerca,
redes, ancoragem de concreto — e intervencfes — desmonte a fogo e remocgdo de blocos — ficaram a
cargo do Luiz Carlos Cerqueira Silva, Coordenador-Geral de Estudos e Avaliacdo
(CGEA/DOP/SEDEC). Apesar das medidas tomadas, é importante realizar a inspecdo visual do
macico rochoso com certa frequéncia, pois novas lascas de blocos rochosos podem ser formadas em
fungdo do crescimento de raizes nas descontinuidades da rocha e mesmo pela dilatagdo e contracdo
térmica, dado o clima quente da regido. Devido a vegetacdo densa no local, ndo foi possivel observar
blocos soltos na encosta, portanto uma vistoria mais criteriosa desse aspecto deve ser realizada em

periodos de seca.

E importante ressaltar que o setor de risco MG_ITA_SR_08_CPRM também esta sujeito a
deslizamento planar de solo, devido a camada de solo presente diretamente sobre a rocha sa. As

intervencdes realizadas ndo contemplam nenhuma forma de contencgéo a esse processo.
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na imagem abaixo:

Legenda
® Elemento 1
T MG_ITA_SR_08_CPRM

Figura 11: Imagem com a localizacao de alguns pontos de referéncia para monitoramento.

Pontos 1 e 8 : Blocos desmontados ou rolados préximos a moradias. Locais com esta
caracteristica devem ser vistoriados e fiscalizados de forma a verificar a estabilidade do material e
impedir que novas construgdes se instalem sobre os blocos. Caso necessario, recomenda-se proceder

com a remocéo dos blocos.

moradia ap6s desmonte mecanico. entre as moradias e 0 macico rochoso.
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manutencdo. Além disso, € essencial conscientizar a populacdo sobre o objetivo da obra de

contencdo, bem como sobre o prejuizo causado pelo vandalismo.

Figura 14: Ponto 2 - Cerca, parcialmente Figura 15: Ponto 6 - Tela que engloba bloco
deteriorada, construida com objetivo de conter ou fraturado com finalidade de impedir a queda de
reduzir o movimento de blocos. lascas e blocos.

Figura 16: Pontos 3 e 4 — Ancoragem em blocos rochosos préximo ao topo do macigo.

Ponto 5 : Nas areas em que a cerca esta proxima ao maci¢co é ainda mais importante uma
avaliacdo frequente afim de verificar se nenhum bloco ou lasca pode se romper e saltar sobre
estrutura. Apds o inicio do movimento, o bloco pode colidir na superficie do macico e modificar a
sua trajetoria e velocidade.

Ponto 7: Ponto de interrupcdo da cerca no qual ha blocos soltos e macigo rochoso fraturado,
sendo importante a vistoria frequente. Além disso, é essencial a avaliagdo da necessidade de obras no
local. E altamente recomendavel que esta analise seja feita por uma empresa de geotecnia

especializada e com experiéncia no processo de queda de blocos.



- PATRIA AMADA ()
, B R A S I L SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL
CPRM

. GOVERNO FEDERAL

Figura 17: Ponto 5 - Area em que a cerca encontra- Figura 18: Ponto 7 - Ponto em que foram
se préxima ao macico rochoso. interrompidas as obras de contencéo.

Pontos 9 e 10: Locais com risco de desprendimento de blocos na porgéo superior do macico
uma vez que ha indicios como vegetacdo crescendo nas fraturas da rocha, sinais de percolacdo de
agua e preenchimento das descontinuidades por solo.

Figura 19: Ponto 9 - Macico com fraturas Figura 20: Ponto 10 — Macico fraturado com raizes
preenchidas por solo e com marcas que indicam de arbustos crescendo nas fraturas.
percolacdo de 4gua nas descontinuidades.

Ponto 11 — Pedreira com presenca de familia de fraturas na face do talude e marcas de
percolacio de agua. E importante uma fiscalizacdo frequente a fim de impedir a expansdo das

moradias para dentro da area da pedreira. Pedreiras desativadas s&o inapropriadas para a ocupacao.
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idas em area de pedreira desativada.

Figura 21: Ponto 11 — Moradias constru

4. CONCLUSOES E SUGESTOES

A vistoria de campo no setor MG_ITA _SR_08 CPRM identificou risco remanescente a
queda de blocos — minimamente na por¢éo do setor onde néo foi realizada nenhuma intervencéo para
mitigacao do risco — e deslizamento planar em todo o setor. No que se refere a mitigacdo do risco a
queda de blocos, proporcionado pelas intervengdes estruturais e ndo estruturais executadas no setor, o
relatdrio do Sr. Luiz Carlos Cerqueira Silva dard um parecer quanto a isso.

Como forma de prevencéo de perdas de vidas humanas e danos as construcdes, recomenda-se
a avaliacdo do custo-beneficio entre a realizacdo de obras de contengdo, remogdo e desmonte de
blocos rochosos — nos mesmos moldes das intervencdes realizadas na &rea adjacente — e a
desocupacdo da area em questdo com a remocdo das moradias atualmente instaladas no local e
reocupacdo da area de forma a evitar a instalacdo de novas construcdes. Salienta-se que o projeto e
execucdo de obras de contengcdo a movimentos gravitacionais de massa — queda de blocos ou
deslizamento de solo — deve ser realizado por engenheiro geotécnico especializado.

Belo Horizonte, 10 de fevereiro de 2020.

Larissa Flavia Montandon Silva — Gebloga / Pesquisadora em Geociéncias (SGB-CPRM)

Natalia Dias Lopes — Gedloga / Pesquisadora em Geociéncias (SGB-CPRM)
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