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Fonte: Elaborado a partir do MDE do Projeto Mapeia Sao Paulo (2012).
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Fonte: Elaborado a partir do MDE do Projeto Mapeia S&o Paulo (2012).
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Planicies de inundagéo (varzeas)

Rampas de aluvio-colivio
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Sao Sebastiao da Serra

Relevo elaborado com base na BIBLIOTECA DE PADROES DE RELEVO CARTA DE
SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDAGAO.
Organizador: Marcelo Eduardo Dantas (marcelo.dantas@cprm.gov.br)
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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PRECIPITAGOES MEDIAS ANUAIS E MENSAIS

)
Santa Clara

Sao Sebastido da Serra

Isoietas Anuais Médias 1977 a 2006

[ ] 1411-1488mm

-48°15'
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HIETOGRAMAS

Brotas*

anual média: 1450,6 mm

Precipitagéo (mm)

set

out

2614

Nov  Dez

-47°45'

Santa Clara*
Alturaanual média: 1437,2 mm

2311

Precipitagéo (mm)
Precipitagéo (mm)

S&o Sebastido da Serra*

Alturaanual média: 1424,4 mm

2285

Fonte:

PINTO, E. J. de A;; AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. P.de B.; SOUSA, H. R. (Coords.).
Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais, meses mais secos, meses mais chuvosos, trimestres
mais secos, trimestres mais chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da Geodiversidade; Sistema de
Informagdo Geografica-SIG - versdo 2.0; 1 DVD, Escala 1:5.000.000, atualizado em novembro/2011.
Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos; Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carlos Eduardo
de Oliveira Dantas; Denise Christina de Rezende Melo; Erica Cristina Machado ; Francisco F. N. Marcuzzo; Ivete Souza de Aimeida; Jean
Ricardo da Silva do Nascimento; José Alexandre Moreira Farias; Margarida Regueira da Costa; Osvalcélio Mercés Furtunato; Paulo de

Tarso R. Rodrigues;Vanesca Sartorelli Medeiros; nov., 2011.

* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais.
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Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do
Programa de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais,
incluido no Plano Plurianual 2016-2019 do Ministério do
Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboracdo considera,
entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para
zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento,
publicado em 2008 pelo Comité Técnico de Deslizamentos e
Taludes Construidos, das associagdes técnico-cientificas
internacionais de geologia de engenharia e engenharia geotécnica
(ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE
e ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso
exclusivo em atividades de planejamento e gestdo do territdrio,
apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do
meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As
informagbes geradas para a elaboragdo da carta estdo em
conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser
apresentada em escalas menores. A utilizagao da carta pressupde
a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha,
denominado "Cartas de Suscetibilidade a Movimentos
Gravitacionais de Massa e Inundagbes, 1:25.000 - Nota Técnica
Explicativa". O zoneamento apresentado € de nivel basico e esta
fundamentado em fatores naturais predisponentes espacializaveis,
obtidos por meio de compilagdo e tratamento de dados
secundarios disponiveis e validagdo em campo. As zonas

apontadas na carta indicam areas de predomindncia quanto ao
processo analisado. N&o indica a trajetoria e o raio de alcance dos
materiais mobilizaveis e tampouco a interagao entre os processos.
A classificagcéo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a
propensao ao processo € maior ou menor em comparagao a
outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas,
mas sua identificagdo ndo é possivel devido a escala da carta. Nos
terrenos, a transigdo entre as classes tende a se apresentar de
modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa que os
processos nao poderdo ser gerados em seu dominio, pois
atividades humanas podem modificar sua dindmica. A presenga de
feicbes associadas a processos pode alterar localmente a classe
indicada. O zoneamento nao pode ser utilizado para avaliar a
estabilidade dos terrenos, bem como nado se destina a emprego
em escala que ndo seja a de origem, sendo que tais usos
inapropriados podem resultar em conclusdes incorretas. Estudos
mais detalhados em nivel local sdo necessarios, particularmente
em areas de suscetibilidade alta e média, podendo produzir limites
distintos ante os apontados na carta. Nas areas
urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que as classes
indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a
depender do grau de influéncia da ocupagdo existente. A
incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas pressupde
condigbes com potencial de risco maior e requer estudos

Jr

Base cartografica digital adequada a escala 1:25.000 onde foram realizadas generalizagbes na
hidrografia e sistema viario com base em ortocartas escala 1:25.000 (Projeto de Atualizacdo
Cartografica do Estado de S&o Paulo, 2012). O limite disponibilizado é compativel com a
escala original de 1:250.000, sem supressao de pontos, de acordo com critérios técnicos pré-
estabelecidos pelo IBGE/DGC/CETE (IBGE, 2015). Esta base foi editada e atualizada pela
Divisdo de Cartografia da CPRM (DICART) para atender ao presente projeto.

Relevo sombreado extraido do Modelo Digital de Elevagéo proveniente do Projeto Mapeia S&o
Paulo, resolugéo de 5 m (2012). lluminagéo artificial: azimute 315° e inclinagéo 45°.

A CPRM agradece a gentileza da comunicacao de falhas ou omissdes verificadas nesta Carta.
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QUADRO-LEGENDA A - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA

Area

Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes

Area

urbanizadal/edificada

km? % ©)

km?

% )

= * Relevo: escarpas degradadas, relevos residuais e vales encaixados;
g ' | » Forma das encostas: escarpadas, retilineas e concavas;

o Amplitudes: 120 a 250 m;

¢ Declividades: 25 a 90°, pareddes sub-verticais;

e Litologia: arenito e dacito;

¢ Densidade de lineamentos/estruturas: média;

¢ Solos: neossolos litdlicos rasos, argissolos e nitossolos profundos;

¢ Processos: deslizamento, queda e rolamento de blocos, corridas de massa.

16,40 1,50

0,00

0,00

¢ Relevo: escarpas degradadas e relevos residuais;

e Forma das encostas: convexas a retilineas, concavas emcabeceiras de drenagem;
o Amplitudes: 120 a 250 m;

¢ Declividades: 5 a 20°;

e Litologia: arenito, arenito conglomeratico e folhelho;

¢ Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;

e Solos: argissolos e luvissolos profundos e latossolos muito profundos;

¢ Processos: deslizamento, queda de blocos, rastejo, ravinamento e vogorocamento.

Média 64,98 5,90

0,03

0,30

¢ Relevo: colinas, baixos platés e rampas de aldvio-coluvio;

e Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos;

e Amplitudes: < 120 m;

e Declividades: < 15°%;

e Litologia: arenito, arenito conglomeratico, folhelho e depdsitos eluvio-coluvionares;

¢ Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;

¢ Solos: latossolos e neossolos quartzarénicos muito profundos, gleissolos pouco profundos;
* Processos: rastejo, ravinamento, vogorocamento e erosao laminar.

Baixa 1021,55 92,60

9,10

99,70

(*) Porcentagem emrelagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relag&o a area urbanizada/edificada do municipio.

QUADRO-LEGENDA B - SUSCETIBILIDADE A INUNDAGOES

Area

Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes

Area

urbanizada/edificada

km? % ©)

km?

%

* Relevo: planicies aluviais atuais e declividades muito baixas (< 3°);

¢ Solos: hidromdrficos, emterrenos situados ao longo de curso d’agua, mal drenados e com nivel
d’'agua subterraneo aflorante araso;

e Altura de inundagéo: até 1 mem relagéo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;

® Processos: inundagéao, enchente, solapamento de margem e assoreamento.

30,11 2,70

0,00

0,00

e Relevo: planicies aluviais atuais, terragos fluviais baixos e rampas de allvio-colivio, com
amplitudes e declividades baixas (< 5°);

e Solos: hidromérficos e ndo hidromérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua
subterraneo raso a pouco profundo;

¢ Altura de inundagdo: entre 1 e 3 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso
d’'agua;

* Processos: inundacé&o, enchente, solapamento de margem e assoreamento.

25,18 2,30

Média

0,00

0,00

e Relevo: terragos fluviais altos e/ou flancos de encostas, rampas de aluvio-coluvio, com
amplitudes e declividades baixas (< 5°);

e Solos: hidromérficos e nao hidromérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua
subterraneo pouco profundo;

e Altura de inundagdo: acima de 3 m em relagcdo a borda da calha do leito regular do curso
d’agua;

* Processos: inundagéao, enchente, solapamento de margem e assoreamento.

28,63 2,60

Baixa

<

0,00

0,00

(*) Porcentagem emrelagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.

Feigoes associadas a movimentos gravitacionais de massa e processos correlatos Convengodes Cartograficas

A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de processos erosivos, que

podem induzir movimentos gravitacionais de massa Area urbanizada/edificada

A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual (natural)
PR ] ————— Estrada pavimentada
Cad @ o Depésito de acumulagdo de pé de encosta (talus efou coluvio) suscetivel & movimentagdo lenta
A I C' j (rastejo) ou rapida (deslizamento)

Estrada ndo pavimentada
Campo de bloco rochoso suscetivel a quedas, rolamentos ou tombamentos

- Paredao rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos

Fonte:Feicdes obtidas por meio de fotointerpretagdo de ortofotos (Projeto de Atualizagdo Cartografica do Estado de S&o Paulo, escala
1:25.000, resolugdo 1 m, 2012) e levantamento de campo.

————————— Limite municipal

Curva de nivel
(espagamento de 40 m)

>~ Curso de agua perene

/__D»—— Massa d'agua

Alagado / Area mida

Fonte: Areas urbanizadas/edificadas obtidas/atualizadas a partir de fotointerpretagéo de ortofotos cedidas pelo

Projeto de Atualizagéo Cartografica do Estado de S&o Paulo (2012). Curvas de nivel geradas a partir do MDE do

Projeto Mapeia Séo Paulo (2012).
Enxurradas

-------- 1 Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geragéo de enxurrada, que pode atingir trechos planos e
1 distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: 61,3 Km?, que
: corresponde a 5,6% da area do municipio; e 0 Km?, que corresponde a 0% da area urbanizada/edificada
do municipio).

assentamentos precarios, chacaras e industrias.

Obs: As areas urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos urbanos,

Nota: A Carta de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes, estd em consonancia com os objetivos 1, 2, 9, 11 e 13 das ODS propostas pela ONU, na Agenda 2030 (http://www.agenda2030.org.br/sobre/). A
Agenda 2030 corresponde a um plano de agéo para o desenvolvimento sustentavel, propostos por lideres mundiais, para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade. O Plano de

Acdo contém o conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, os quais constituem tarefas para todas as pessoas, em todas as partes, a serem cumpridas até 2030.

CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS
GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDAGAO

MUNICIiPIO DE BROTAS - SP
ESCALA 1:100.000

0 1 2 4 6 8km
[ — | —

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central 51° W. Gr.,
acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS2000
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