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RESUMO

Nesse trabalho sdo apresentados dados de petrografia, quimica mineral, geotermobarometria e
modelagem de pseudosecdo P-T de rochas metamorficas de alto grau do Complexo Quatro
Cachoeiras, dominio Roosevelt, terreno Juruena, Estateriano-Caliminiano do Craton
Amazonico. A drea de estudo estd localizada no rio Guariba, municipio de Nova Aripuana,
Amazonas, faz parte da faixa Roosevelt-Guariba, um corredor granito-gndissico com direcdo
NW-SE que se estende entre os estados do Amazonas e Mato Grosso. Foram analisados trés
litotipos associados entre si: (i) sillimanita-cordierita paragnaisses migmatiticos, (ii)
anfibolitos e (iii) hornblenda-biotita gnaisse. As condi¢des de pico metamorfico M1 atingiram
a facies anfibolito superior (>700°C) de média pressao (3,3 a 6 kbar), com retrometamorfismo
em facies anfibolito inferior de baixa pressdo (~550°C e 1 a 3 kbar — M2). De acordo com os
dados geocronoldgicos ambos os metamorfismos sdo sincrono ao magmatismo Serra da
Providéncia, sendo relacionados a anomalia tectono-termal ativa ao redor de 1,5 Ga, o que

sugere forte retrabalhamento crustal tardio do orégeno Juruena nesta regido.

Palavras-chave: Craton Amazonico, Provincia Ronddnia-Juruena, Proterozoico,
Metamorfismo, Geotermobarometria.



ABSTRACT

This work presents petrography, mineral chemistry, geothermobarometry and P-T
psedudosection modeling data from high grade metamorphic rocks from the Quatro
Cachoeiras Complex, in the Roosevelt domain, Juruena terrane, Statherain-Caliminian of the
Amazonian Craton, outcropping in the course of the Guariba river, Nova Aripuand, Amazonas
— Brasil. The studied area is located in the Roosevel-Guariba belt, a NW-SE trending granite-
gneiss belt, that extends from Amazonas to Mato Grosso states. Analysis were performed in
three litotypes: (i) sillimanite-cordierite migmatitic paragneiss, (ii) amphibolites and (iii)
hornblende-biotite gneiss. The calculated metamorphic peak conditions reached the upper
amphibolite facies (>700°C and 3.3 to 6 Kbar), later retrometamorphosed at lower
amphibolite facies (~550°C and 1 to 3 Kbar). The metamorphism is considered as
synchronous to the Serra da Providéncia magmatism, both related to a thermal-tectonic
anomaly that was active at around 1.5 Ga, suggesting strong crustal reworking in a late stage

of the Juruena orogeny in this region.

Keywords: Amazonian Craton, Ronddnia-Juruena Province, Proterozoic, Metamorphism,
geothermobarometry.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Na regido sudeste do Amazonas, no curso do rio Guariba, aflora uma sequéncia de
rochas de alto grau associada a fase de amdlgama do Orégeno Juruena de Scandolara et al.
(2017), correlacionadas ao Complexo Quatro Cachoeiras de Quadros & Rizzotto (2007). As
rochas estudadas estdo inseridas na Faixa Deformacional Roosevelt-Guariba descrita por
Oliveira & Almeida (2019), na Provincia Rondonia-Juruena, Santos, et al. (2000), unidade
geotectonica do Craton Amazonico. Trata-se de terreno granito-gndissico com trend
preferencial NW-SE com cerca de 500 km de comprimento e 60 km de largura entre a bacia
do cachimbo e a bacia do Palmeiral, do sudeste do Estado do Amazonas ao noroeste do
Estado do Mato Grosso. Estd situada no setor setentrional do Dominio Roosevelt de
Scandolara, et al. (2017), regido entendida como prolongamento para noroeste do Ordgeno
Juruena. Nessa regido aflora uma sequéncia com sillimanita-cordierita-biotita-muscovita
paragnaisses migmatizados intercalados com anfibolitos e granitos peraluminosos com
cordierita e sillimanita, associados com ortognaisse tonalitico. Dados geocronoldgicos U-Pb
(zircdo) obtidos por Oliveira, et al. (2014) forneceram idades 1760 Ma para zircdes da
principal drea fonte dos paragnaisses, 1762,2 + 6,7 Ma para o Anfibolito, 1530 Ma para o
metamorfismo e 1520 + 12 Ma para cristalizacdo de granitos peraluminosos.

A provincia RondOnia-Juruena Santos er al. (2000) representa a evolucdo paleo a
mesoproterozoica (1,8 — 1,5 Ga) do Craton Amazonico com exposi¢do no escudo Brasil-
Central. Estende-se por mais de 1000 km, desde o limite oeste com o Dominio Peixoto de
Azevedo da provincia Tapajds-Parima até proximo do rio Madeira, na fronteira entre o Brasil
e a Bolivia, onde ocorrem depdsitos sedimentares relacionados a orogenia Andina. A porcao
setentrional da provincia, aflorante no estado do Amazonas, € pouco conhecida. Nos primeiros
trabalhos de mapeamento realizados nas décadas de 70 e 80, Liberatore, et al. (1972) e
Bizinella, et al. (1980) reuniram todo o espectro de rochas do embasamento em uma Unica
unidade denominada de embasamento cristalino e reconheceram as sequéncias
metassedimentares de alto grau no rio Guariba.

Nos udltimos anos destacam-se os trabalhos de Oliveira et al. (2014), Duarte (2015),
Oliveira (2016) e Scandolara et al. (2017), porém com pouco avang¢o nos estudos do
metamorfismo impresso nessas unidades. Na regido estudada as correlagdes entre blocos
crustais descontinuos sdo normalmente duvidosas prejudicando o entendimento da sequéncia

dos eventos tectOonicos € metamorficos.
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No estudo de terrenos pré-cambrianos complexos, como € o caso aqui analisado, é
essencial compreender os processos metamorficos aos quais as rochas foram submetidas,
Yardley (1989) e Bucher & Grapes (2011), com énfase nos dados analiticos que informam as
condi¢des de pressdo e temperatura, imprescindiveis para o entendimento dos processos
tectono-metamorficos aos quais a provincia esteve condicionada.

Nesse sentido, o objetivo desta dissertacdo é estudar uma sequéncia de paragnaisses
intercalados com anfibolitos e gnaisse ortoderivados de composicdo intermedidria,
metamorfisados em evento tectono-termal de alta e média temperatura, média a baixa pressao
relacionado a evolucdo do orégeno Juruena 1,8 — 1,5 Ga Scandolara, et al. (2017). Nesse
trabalho sdo apresentados dados petrogréficos/petroldgicos, de quimica mineral, além da
utilizacdo de geotermobarometria e de modelagem de pseudosec¢do P-T para discussdo da

evolucdo metamorfica do Complexo Quatro Cachoeiras no sudeste do Amazonas.

1.2 - Localizacio e acessos

A drea de estudo estd localizada no municipio de Novo Aripuana-AM (FIGURA 1), e
o acesso se da por vias fluviais, e devido a cobertura de vegetacdo tropical densa as
exposicoes de rocha estdo limitadas principalmente ao curso dos rios maiores.

O acesso foi realizado por via aérea até Apui e depois por via terrestre e fluvial. O
translado também pode ser realizado por via terrestre através das rodovias BR-319 e BR-230
ou ainda por combinagdo de transporte fluvial Manaus-Nova Aripuand e rodovidrio pela
rodovia AM-360.

Para chegar ao rio Guariba € necessario seguir de Apui até a Vila do Carmo, localizada
no cruzamento da BR-230 com as dguas do rio Aripuana. Deste ponto em diante, 0 acesso se
da por via fluvial. A cerca de 50 km da Vila do Carmo encontra-se a foz do rio Guariba onde
estd assentado o pequeno vilarejo de nome Vila Guariba. Dai sobe-se o rio por cerca de 30 km

até onde afloram as rochas estudadas.
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Figura 1 - Mapa de localizac¢do da drea de estudo com as principais vias de acesso.
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1.3 - Materiais e métodos

Com o objetivo de alcangar os objetivos propostos para este trabalho, a execu¢ao dessa
dissertacdo seguiu os seguintes procedimentos: revisdo bibliogréfica, atividade de campo,
descricdo petrografica, andlises de minerais por microssonda eletronica, modelagem de
pseudosecio P-T em sistema THERMOCALC, revisao, interpretacao e conclusao.

Inicialmente foi realizada revisdo bibliografica de reféncias disponiveis relacionadas
principalmente a geologia local e regional, petrologia metamorfica e geotermobarometria.

O trabalho de campo foi realizado como parte do projeto da CPRM “Areas de
Relevante Interesse Mineral (ARIM) - Juruena-Teles Pires-Aripuana”, entre 29 de setembro e
11 de outubro 2015, dos quais quatro dias foram de levantamento Durante o mapeamento
foram obtidos dados geoldgicos e estruturais além da coleta de amostras para petrografia e
quimica mineral. A confeccdo das laminas de rochas foi realizada no Laboratério de
Laminacdo e Preparagdao de Amostras do Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM Manaus e as
descricdes petrograficas dessas laminas feitas em microscéopio petrografico de luz transmitida
(marca OLYMPUS, modelo BX51 e BX41) nos Laboratérios do Servico Geoldgico do Brasil
— CPRM Sureg-MA e Laboratério de Microscopia do PPGGEO-UFAM. As principais

referéncias utilizadas para a identificacdo dos minerais constituintes das rochas sdo-Spry
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(1969) e Deer, et al. (2013); nas descri¢cdes de microestruturas, Vernon & Clarke (2008) e
Paschier & Trouw (2005) e para estudos de evolucao metamoérfica, Winkler (1979), Miyashiro
(1979) e Yardley (1989). A nomenclatura das rochas metamorficas de acordo com as da
Subcomissdao de Nomenclatura de Rochas Metamérficas (SSRM) propostas em Fettes &
Desmons (2004).

A andlise de quimica mineral foi realizada no Laboratério de Microssonda Eletronica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, utilizando um analisador modelo JEOL
JXA-8230 sob condi¢des de operagdo entre 15 kV e 20 KV e 20 nA, com diametro de spot de
1 um. As analyses quantitativas (WSD) foram realizadas do nucleo a borda de cada mineral
seguindo 2-5 pontos dependendo do tamanho e variacdo composicional dos mesmos. Foram
analisados anfibdlio, plagioclasio, K-feldspato, cordierita, biotita, muscovita, ilmenita e
magnetita. O cdlculo das férmulas estruturais de cada fase foi adquirido seguindo a relacdo de
oxigénios relativa a férmula mineral apresentada por Deer ef al. (2013) a classificagdo mineral
para feldspatos, micas e cordierita também seguem esses autores, € a classificacdo de Leake,
et al. (1997) foi seguida para os anfibdlios.

As condi¢Oes de pressdo e temperatura atuantes nas unidades litoldgicas foram
determinadas utilizando os termdometros de Henry, ef al. (2005) em biotita e barometros de
Hammarstrom & Sen (1986), Hollister, et al. (1987), Johnson & Rutherford (1989) e Schimidt
(1992) em anfibdlios calcicos.

A pseudosec¢do foi produzida no programa THERMOCALC v3.33 Powell & Holland
(1988) utilizando um sistema interno consistente com dados termodindmicos tcds62 Holland
& Powell (2003), atualizacdo de fevereiro/2012. O sistema mineral utilizado foi
NCKFMASHTO (Na,0-Ca0O-K,0-FeO-MgO-SiO,-H,0-TiO,-Fe;03), a modelagem desse
sistema utiliza os pardmetros de a-x segundo as condi¢des de Holland& Powell (1998) para
cordierita, Holland e Powell (2003) para plagioclasio e K-feldspato; Coggon & Holland
(2002) para biotita e muscovita; e White, et al. (2007) para o melt. O conteido maximo de
H,O foi equivalente a perda ao fogo da andlise de FRX. A propor¢do de Fe,O3; e FeO foi
estimada considerando a abundéncia de fases minerais com Fe, e recalculada para 95% de
Fe2. A relacdo entre FeO e Fe,O3 foi estimada em 95% através da abundancia de minerais

com Fe+3, que indicou um estado de oxidacdo baixo.
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1.4. - CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

1.4.1 - Craton Amazonico

O Criaton Amazodnico € definido como regido cratonica que pré-data a orogénese
neoproterozoica brasiliana na plataforma sul-americana (Almeida & Hasui, 1984). Abrange
cerca de 5.600.000 km2, dos quais 80% estdao em territorio brasileiro, com evolucio geoldgica
desde o Arqueano até o Toniano. Expde seu embasamento nos escudos Brasil-Central e das
Guianas, sendo limitado a leste e sul pelas Faixas Araguaia e Paraguai, a oeste pelo cinturdo
andino e extensa cobertura cenozoica (Chaco, Llanos, etc.), e a norte limitado por coberturas
sedimentares cenozoicas da costa sulamericana. O criton € recoberto por diversas bacias
fanerozoicas sendo as principais: Amazonas, Solimodes, Acre, Parecis, Cachimbo e Parnaiba.

Amaral (1974) sugeriu a divisdo do Craton Amazoénico em trés grandes unidades
geocronoldgicas (Leste, Central e Oeste) separadas por limites de direcio NNW-SSE,
servindo de base para diversos autores como Santos (2003), Santos, et al. (2008), Tassinari &
Macambira (2004), Hasui (2012) e Scandolara, et al. (2017) (FIGURA 2). Os modelos
evolutivos dos primeiros autores consideraram principalmente dados geocronoldgicos e
geofisico-estruturais, porém o ultimo autor incorpora robustos dados de mapeamento

geoldgico e geofisica.
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Figura 2 - Principais propostas de divisdo para o craton Amazonico. Area de trabalho destacada nos mapas.
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1.4.2 - Provincia Rondonia-Juruena

A evolucdo geotectonica da Provincia Rondonia-Juruena abrange aproximadamente
300 Ma e registra os eventos do Paleo ao Mesoproterozoico que afetaram a regido sudoeste do
craton Amazonico, Santos et al. (2000). Seu limite com a Provincia Tapajos-Parima se da a
oeste com o Dominio Peixoto de Azevedo e a norte estd encoberto pela Bacia do Cachimbo.
As bacias fanerozoicas do Amazonas e Parecis recobrem a provincia a norte-noroeste e a sul,
respectivamente. A oeste seu limite nao é bem claro, variando muito segundo as propostas dos
diferentes autores. Tassinari e Macambira (2004) sustentam a continuidade da provincia no
Escudo das Guianas, definindo a Provincia Rio Negro — Juruena (1,8 — 1,5 Ga), além de a
separarem da Provinicia Rondoniana-San Ignéicio (1,5 - 1,3 Ga) na regido da zona de falha
Marechal Rondon. Santos et al. (2008) sugerem que a por¢cdo rondoniana esteja conectada ao
Dominio Juruena na Provincia Ronddnia-Juruena (1,82 — 1,54 Ga) e ndo reconhece a conexao
com a Provincia Rio Negro, sugerindo que o limite oeste foi “construido” em evento entre
1.450-950 Ma em um evento continuo que chamou de orogenia Sunsds, com limite sul na
zona de sutura Guaporé descrita por Rizzotto et al. (2013), front de empurrdo do cinturdo
Nova Brasilandia, de idade Esteniana. Hasui (2012) sugere uma divisdo em setores: Juruena e
Rondonia separados na regido da fronteira entre Mato Grosso e Rondonia, proximo ao batélito
da Serra da Prata, incluindo o dominio Peixoto de Azevedo no setor Juruena. Scandolara et al.
(2017) utiliza o termo Ordgeno Juruena incluindo grande parte da Provincia Rondoniana-San
Ignacio de Tassinari & Macambira (2004) e uma porcao da Provincia Sunsds de Santos et al.
(2008).

A maioria dos autores concorda que a evolucdo da provincia ocorreu no intervalo entre
1,8 e 1,5 Ga, com duas fases principais de geracdo crustal: a primeira entre 1,8 e 1,7 e a
segunda de 1.6 a 1,5 Ga. O primeiro periodo de geracdo de crosta corresponde a fase
acresciondria de um ou mais arcos magmaticos continentais estaterianos (sistema de arcos
Jamari-Juruena — 1.8-1.70 Ga) que inclui bacias peri-arco ou intra-arco, Complexo Quatro
Cachoeiras de Rizzotto et al., (2004) ou sub-unidade Metassedimentar do complexo Jamari,
Scandolara et al. (2006) com retrabalhamento de por¢des de crosta continental da Provincia
Tapajos-Parima (2,0 — 1,88 Ga). Retrabalhamentos tectono-termais definidos por dados U-Pb,
Ar-Ar e Rb-Sr foram identificados em diversas partes da provincia (Thover et al.,2001;
Teixeira et al., 1999; Scandolara, 2006). O segundo periodo de crescimento crustal na
provincia = magmatismo bimodal relacionado aos granitoides tipo A (SSP) e tipo I de alto a

muito alto-K (Unidade Sao Felipe em RO).
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Geologicamente a regido € formada por embasamento de idade 2,0 - 1,88Ga, Dominio
Peixoto de Azevedo da Provincia Tapajés-Parima, “dominado” por rochas granito-gndissicas
(Complexo Cuiu-Cuiu, Suite Matupd), além de rochas maficas da Suite Flor da Serra. A
evolucdao da Provincia inicia com plutono-vulcanismo relacionado a um arco continental
acresciondrio tipo Andino (Santos et al., 2000, 2008, Duarte et al., 2015; Scandolara, 2006,
Scandolara et al., 2017) formado entre 1,81 e 1.74 Ga e inclui as rochas vulcanicas do Grupo
Colider associadas a rochas sedimentares da Formacao Beneficente (<1,74, >1,5 Ga), rochas
plutdnicas 4cidas a intermedidrias do Complexo Juruena (granitos Sao Pedro e Sdo Romao,
suites Teododsia e Vitéria) além das rochas maéficas da Suite Vespor. A oeste, no terreno
Jamari, o plutonismo prevalesce entre 1,76 e 1,74 Ga (Complexo Jamari). Blocos gndissicos
migmatiticos, com idades paleoproterozdicas, ocorrem intercalados nessas rochas (complexos
Bacaeri-Mogno, Nova Monte Verde, Quatro Cachoeiras, Guariba e parte do Complexo
Jamari). Sequéncias metavulcanossedimentares ocorrem na regido do baixo Rio Roosevelt
(Gp. Roosevet) e Rio Sao Manuel (Fm. Sao Marcelo Cabeca).

Coberturas sedimentares continentais meso a neoproterozoicas ocorrem em chapadas
isoladas, representando as bacias Dardanelos-Caiabis (1,4 — 1,2), Palmeiral (< 1,1 Ga),
Manicoré (<1,1 Ga) e Prainha (<1,4 Ga). Ocorreram ao menos trés eventos de magmatismo
mafico, o mais antigo entre 1,4 e 1,35 Ga, seguido por um de idade entre 1,25 ¢ 1,15 Gae o
mais jovem entre 0,98 e 0,95 Ga. Este ltimo € correlato a0 magmatismo anorogénico dos
Granitos Jovens de Rondo6nia (1,1 e 0,95 Ga),~como ultima atividade magmatica no Craton

Amazonico.

1.4.3 - Geologia da regiao sudeste do Amazonas

Em sua maior parte a geologia da regido sudeste do estado do Amazonas (FIGURA 3)
€ composta por sieno a monzo granitos e gnaisses calcio-alcalinos da Suite Teoddsia (1,749 —
1,757 Ga), Oliveira et al. (2014), interpretados como produtos da fase acresciondria do Arco
Juruena de Scandolara et al. (2017). No mesmo contexto, ocorre uma associacdo vulcano-
plutdnica predominantemente dcida representada pelos Grupos Colider (1,82 a 1,76 Ga) e
Suite Igarapé das Lontras (1,790 Ga), com tendéncias mais célcio-alcalinas. E coberturas
meta-sedimentares paleoproterozoicas grupo Beneficente Almeida & Nogueira Filho (1959).

Na parte central desta faixa ocorre o Complexo Quatro Cachoeiras de Oliveira et al.
(2014), nesta regido formado por paragnaisses migmatiticos, (proveniéncia de zircdes >1,75

Ga e borda metamoérfica com ~1,5 Ga, Oliveira (2015), anfibolitos (1,762 Ga) e ortognaisses
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tonaliticos. Esta unidade registra o grau metamoérfico mais alto na drea, compativel com a
facies anfibolito superior segundo Souza et al. (2010). Oliveira et al. (2014) apresentam
idades U-Pb com 1,52 Ga em borda de zircao detritico e idade Ar-Ar com 1,48 Ga em
anfibolio metamorfico da Suite Teoddsia, associados a deformacdo NW-SE, e outro evento,
mais novo, com 1,30 Ga, Ar-Ar em muscovita metamorfica, associado a zona de cisalhamento
NE-SW correlacionadas estruturas geradas pela orogenia Rondoniano-San Ignécio de
Tassinari & Macambira (1999) ou Sunsas (Santos 2003).

Ap6s um periodo de quiescéncia ocorrem intrusdes de granitos e vulcinicas da Suite
Serra da Providéncia (1,57-1,51 Ga) e gabros da Suite Matd-Matd (1,57 Ga). Segue-se a
instalacdo de bacias sedimentares continentais como a formagdes Prainha e Palmeiral com
evolucdo meso/neoproterozoica. Encerram a evolugdo geolégica da drea depdsitos

fanerozoicos do grupo Jatuarana (Bizzinela et al., 1980).
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Figura 3 - Mapa litolégico simplificado da por¢do cratonica do sudeste do Amazonas.
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RESUMO

A area de estudo estd inserida no setor setentrional do Dominio Roosevelt, Provincia
Rondoénia-Juruena (1,8 Ga-1,5 Ga), centro-sudoeste do Craton Amazonico como um cinturdo
granito-gnaissico com direcdo NW-SE entre o sudeste do Amazonas e noroeste do Mato
Grosso. No curso do rio Guariba ocorre uma sequéncia de rochas metamérficas associadas
ao Complexo Quatro Cachoeiras, incluindo sillimanita-cordierita paragnaisses migmatiticos
com intercalacdes de anfibolitos, além de hornblenda-biotita gnaisse. Nestas rochas foram
realizadas andlises petrografica, quimica mineral em microssonda eletronica, calculos
geotermobarométricos convencionais € modelagem de pseudosecdo P-T utilizando o
programa THERMOCALC. As condicdes de pico metamorfico atingiram a fécies anfibolito
superior (>700°C) de média pressdao (3,3 a 6 kbar), com retrometamorfismo em fécies
anfibolito inferior de baixa pressdo (~550°C e 1 a 3 kbar). O metamorfismo € sincrono ao
magmatismo Serra da Providéncia, ambos relacionados a uma anomalia tectono-termal ativa
ao redor de 1,5 Ga, o que sugere forte retrabalhamento crustal tardio no orégeno Juruena
nesta regiao.

Palavras-chave: Provincia Ronddnia-Juruena, Complexo Quatro Cachoeiras, geotermobarometria.

ABSTRACT

The study area lies in the northern Roosevelt Domain of the Rondonia-Juruena Province (1.8
— 1.5 Ga), central-southwestern Amazonian Craton, within a granite-gneiss belt of NW-SE
trend that occurs between the Amazonas and Mato Grosso states. A sequence of
metamorphic rocks outcrops in the Guariba river, related to the Quatro Cachoeiras Complex,
showing migmatitic sillimanite-cordierite-paragneisses interlayed with amphibolites and
hornblende-biotite-orthogneisses. Several analyses such as petrography, mineral chemistry,
conventional geothermobarometry and pseudosection modeling through THERMOCALC
were performed on selected samples. The calculated metamorphic peak conditions reached
the upper amphibolite facies (>700°C and 3.3 to 6 Kbar) and was later retrometamorphosed
at lower amphibolite facies (~550°C and 1 to 3 Kbar). The metamorphism is considered as
synchronous to the Serra da Providéncia magmatism, both related to a thermal-tectonic
anomaly that was active at around 1.5 Ga, suggesting strong crustal reworking in a late stage
of the Juruena orogeny in this region.

Keywords: Rondonia-Juruena Province, Quatro Cachoeiras Complex, geothermobarometry.

1 - INTRODUCAO

Na regido sudeste do Amazonas, curso do rio Guariba, aflora uma sequéncia de
rochas metamoérficas de facies anfibolito associadas a fase de amalgama do
Or6geno Juruena descrito por Scandolara et al. (2017). Estas rochas séao
correlacionadas ao Complexo Quatro Cachoeiras descrito por Quadros & Rizzotto
(2007) em Rondbnia e por Oliveira et al. (2014) no Amazonas. Estdo inseridas no

contexto da faixa Deformacional Roosevelt-Guariba, um terreno granito-gnaissico
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com direcdo NW-SE que se estende por cerca de 500 km entre os estados do
Amazonas e Mato-Grosso, na porcao setentrional do dominio Roosevel-Aripuana
da Provincia Rondonia-Juruena como entendido por Santos (2003), centro oeste do
Craton Amazonas.

No estudo de terrenos pré-cambrianos complexos é essencial compreender os
processos metamorficos aos quais as rochas foram submetidas Yardley (1989),
Bucher & Grapes (2011). Informacbes acerca das condicbes de pressao e
temperatura séo vitais para o entendimento dos processos tectono-metamoérficos
que afetaram a regido.

Nesse sentido, essa pesquisa foi desenvolvida em uma sequéncia de rochas
gnaissicas (cordierita-sillimanita-paragnaisses, hornblenda-biotita gnaisse) com
intercalagbes de anfibolitos formados em um evento tectono-termal durante a
evolugdo da Provincia Rond6nia-Juruena na regiao sudeste do Amazonas. Esse
estudo tem como objetivo principal apresentar dados petrograficos/petrolégicos e
de quimica mineral obtidos nas andlises das rochas do Complexo Quatro
Cachoeiras, além da utilizacdo de geotermobarometria e de modelagem de
pseudosecgdes P-T para discussao da evolugao metamorfica.

2 - CONTEXTO GEOLOGICO

Segundo Santos (2003), a provincia Rondbénia-Juruena (1,8 — 1,5 Ga) esta
localizada no escudo Brasil-Central a sul da bacia do Cachimbo (FIGURA 1A). Sua
evolugao tectdnica tem inicio entre 1,8 e 1,7 Ga com a instalagdo dos arcos
magmaticos Juruena e Jamari, formados a partir de fontes mistas, primordialmente
mantélicas e, subordinadamente, de retrabalhamento crustal de por¢des de crosta
da Provincia Tapajés (2,0-1,88 Ga). Os arcos teriam sido amalgamados no
Mesoproterozoico durante a Orogénese Quatro Cachoeiras (1,69-1,63 Ga). A este
evento seguiu-se uma segunda fase de geragdo de granitos com a instalagdo do
magmatismo do tipo-A entre 1,6-1,5 Ga da Suite Serra da Providéncia Scandolara
et al. (2013).

Na regiao sudeste do Amazonas (FIGURA 1B) as rochas dessa provincia tem como
embasamento rochas metassedimentares da formacao Chuim e sienogranitos
porfiriticos correlacionados a Suite Matupa por Meloni et al. (2018). Estas sao
recobertas por rochas vulcanicas acidas a intermediarias do grupo Colider (1,81-
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1,76 Ga) e sedimentares marinho-deltdico da Formagdo Beneficente com
deposicao entre 1,74 e 1,57 Ga. Ambas mostram efeitos de deformacao e
metamorfismo correlacionados ao evento metamérfico Quatro Cachoeiras.

Entre as bacias do Cachimbo e Palmeiral, no setor setentrional do Dominio
Roosevelt-Aripuana, ocorre uma faixa granito-gnaissica denominada de Faixa
Deformacional Roosevelt-Guariba por Oliveira & Almeida 2019. Constituida
predominantemente por meta-granitoides calcio-alcalinos da Suite Teoddsia (1,76-
1,74 Ga) e lentes de metavulcanicas do Grupo Colider. Também ocorre uma
sequéncia de gnaisses migmatiticos e anfibolitos do Complexo Quatro Cachoeiras,
além de intrusbes de granitos rapakivi da Suite Serra da Providéncia associados a
rochas vulcanicas acidas do Grupo Gavidao (1,57-1,51 Ga), e corpos e diques
maficos da Suite Mata-Mata (1,57 Ga). Recobrem essas unidades rochas
sedimentares intracontinentais proterozoicas das formagdes Prainha (< 1,4 Ga) e
Palmeiral (<1,2 Ga), e Siluro-Devonianas da Formacao Jatuarana, ja durante a
evolugcdo da bacia do Amazonas. Por fim ocorre a sedimentacdo de depdsitos
recentes de allvios e coluvios.

Oliveira (2016) descreve trés fases de deformacdo para as rochas cristalinas da
regiao sudeste do Amazonas. A primeira, relacionada a orogenia Ouro Preto ou a
fase colisional da orogenia Rio Negro-Juruena (1,68-1,64 Ga) oriunda da colagem
entre os arcos Jamari-Juruena e a crosta Tapajés-Parima pré-existente, seria
responsavel pela formagdo de tramas gnaissica e milonitica com direcao
preferencial ENE-WSW. A segunda formada a partir da amalgama do terreno
Jamari entre 1,53 e 1,52 Ga, representada principalmente por tramas miloniticas e
protomiloniticas que se sobrepdem a estruturagdo pré-existente impondo uma
direcdo NW-SE na rochas desde o noroeste do Mato Grosso até o sudeste do
Amazonas. Por fim a terceira fase de deformagédo descrita teria carater raptil,
representada por zonas de deformacdo NE-SW e foi interpretada por Oliveira
(2016) como reflexo distal da orogenia Candeias (1,37-1,30).
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Figura 1A - Mapa de localiza¢do da Provincia Ronddnia-Juruena, adaptado de Santos (2003); B) Mapa
geolégico simplificado da porgdo cratonica do sudeste do Amazonas. Adaptado de Simdes et al. (2017).

3 - MATERIAIS E METODOS

Com o objetivo de alcancar os resultados esperados para este trabalho foi executado,
inicialmente, revisdo bibliografica e andlise de imagens de radar e geofisicas. O trabalho de
campo foi realizado por vias fluviais durante 10 dias, tendo sido percorridos cerca de 60 km
do rio Guariba. Durante a etapa de laboratério foram descritas 16 ldminas de rochas
metamorficas do Complexo Quatro Cachoeiras, das quais nove foram selecionadas para
andlises em microssonda eletrOnica e uma para modelagem de pseudosecao P-T em sistema
THERMOCALC.

A andlise de quimica mineral foi realizada no Laboratério de Microssonda Eletronica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ, utilizando uma microssonda modelo JEOL
JXA-8230 sob condi¢des de operacdo entre 15 kV e 20 kV de voltagem de aceleracdo e 20
nA de corrente de feixe, com didmetro de spot de 1 pm. As analises quantitativas foram
realizadas do nudcleo a borda de cada mineral, perfazendo de 2 a 5 pontos, dependendo do
tamanho dos cristais. Foram analisados anfibdlio, plagiocldsio, K-feldspato, cordierita,
biotita, muscovita, ilmenita e magnetita. Os cdlculos das féormulas estruturais de cada fase
foram adquiridos seguindo a relacdo de oxigénios relativa a féormula mineral apresentada por
Deer et al. (2013). A classificacdo de feldspatos, micas e cordierita € baseada em Deer et al.
(2013), e a classificacao de Leake et al. (1997) foi seguida para os anfibdlios.

As condic¢des de temperatura atuantes nas unidades litolégicas foram determinadas utilizando
os termOmetros de Henry et al. (2005) em biotita e Holland & Blundy (1994) para o par
plagioclasio-anfib6lio. A pressdo foi estabelecida de acordo com os barOmetros de
Hammarstrom & Zen (1986), Hollister et al. (1987), Johnson & Rutherford (1989) e
Schimidt (1992) para anfib6lios calcicos.

A pseudosecdo foi produzida no programa THERMOCALC v3.33 de Powell & Holland
(1988) utilizando um sistema interno consistente com dados termodinamicos tcds62 (Holland
& Powell (2003), atualizacdo de fevereiro/2012). O sistema mineral utilizado foi
NCKFMASHTO (Na,O-CaO-K,0-FeO-MgO-SiO,-H,0-Ti0;,-Fe;03), a modelagem desse
sistema utiliza os pardmetros de a-x segundo as condi¢des de Holland & Powell (1998) para
cordierita, Holland & Powell (2003) para plagiocldsio e K-feldspato, Coggon & Holland,
(2002) para biotita e muscovita e White er al. (2007) para o fundido (melt). O conteido
maximo de H,O foi equivalente a perda ao fogo (LOI) da andlise por fluorescéncia de raios

X. A proporc¢do de Fe,O3 e FeO foi estimada considerando a abundincia de fases minerais

29



com Fe; e recalculada para 95% de Fe,. A relacdo entre FeO e Fe,0; foi estimada em 95%

através da abundancia de minerais com Fe+3, que indicou um estado de oxidacdo baixo.

4 - ASPECTOS DE CAMPO

No médio curso do rio Guariba (FIGURA 2A) as rochas do Complexo Quatro Cachoeiras
afloram como blocos ou pequenos lajedos isolados e, principalmente, como lajedos de 20 a
150 m (FIGURA 3A). Os principais litotipos identificados no complexo metamérfico foram
sillimanita-cordierita paragnaisses migmatiticos, com lentes de anfibolitos intercaladas além
de hornblenda-biotita gnaisse. Os sillimanita-cordierita paragnaisses apresentam bandamento
delgado centimétrico a decimétrico (FIGURA 3B) com alternancia entre camadas de cores
rosa a creme clara e camadas escuras. Sdo observadas fei¢des de migmatizacdo como dobras
ptigmaticas, estrutura agmatitica, estromatitica e bolsdes de neossoma (FIGURAS 3 C, D).
Intercalados no paragnaisse ocorrem lentes de anfibolitos com dimensdes centimétricas a
métricas (FIGURA 3E), com coloracdo escura, maci¢os ou com foliacdo continua discreta.
Podem ocorrer diques de leucogranito que cortam exclusivamente os anfibolitos. O
hornblenda-biotita gnaisse ocorre em forma de lajedos, com bandamento entre 5 e 20 cm de
espessura, alternando bandas com coloragdo cinza e pretas.

A foliacdo principal, sob a forma de bandamento (S,) tem direcdo preferencial NW-SE e
mergulhos de alto angulo para NE e SW (FIGURA 2C). Localmente pode-se observar que
esse bandamento apresenta dobras isoclinais com plano axial paralelo a S, e eixos com
mergulhos em torno de 50° para NW (FIGURA 3F) indicando uma folia¢do pretérita (Sy.1).
Também ocorrem padrdes de interferéncia como dobras em lago e foliagdes circulares
similares a domos, que caracterizam uma fase de deformacdo S,,;, gerada por compreensao

com o tensor principal 6; com orienta¢do proxima a ortogonal a Sn (FIGURAS 3 - G, H).
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Legenda

[ Grupo Jatuarana - arenitos e siltitos

- Suite Serra da Providéncia - sieno granitos

- Complexo Quatro Cachoeiras - gnaisses e anfibolitos
Grupo Beneficente - quartzitos e ardosias

" Grupo Colider - meta-riolito
Suite Teoddsia - metagranodiorito a tonalito

Estruturas

—o— xistosidade vertical ,_/ drenagem

——  xistosidade

curva de nivel
—— bandamento gnassico r'/ 100m
=—* empurréo
& ~ 200m

Falha transcorrente dextral

----- lineamento de relevo

Figura 1A - Mapa e B) Perfil geoldgico da regido do rio Guariba (drea destacada na FIGURA 1); C)
estereograma do bandamento gndissico do Complexo Quatro Cachoeiras.

31



Figura 2 - Aspectos de campo do Complexo Quatro Cachoeiras no perfil do rio Guariba. A) afloramento de sill-
cd-mus-bt gnaisse em lajedo as margens do rio Guariba; B) bandamento gndissico delgado em paragnaisse; C)
fusdo parcial evidenciada por leucossoma quartzo-feldspético; D) dobras ptigmaticas em hbl-bt gnaisse; E) lente
de anfibolito cortada por diques leucocraticos; F) dobra fechada da fase Sn; G) detalhe de transposicdo de
foliagdo em sill-cd-mus-bt gnaisse; H) estrutura circular reflexo de corte em estrutura tipo domo em sill-cd
gnaisse.
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5. PETROGRAFIA

5.1. Sillimanita-cordierita paragnaisses

Caracterizam-se pela associacdo mineral sillimanita-cordierita-microclinio-plagioclasio-
biotita-muscovita-quartzo-ilmenita-magnetita. Possuem folia¢do (S,) proeminente, definida
pelo alinhamento de cristais de sillimanita, biotita € muscovita em dominios lepidobldsticos
alternados com por¢des ricas em minerais quartzo-feldspaticos com textura granobléstica.
Amostras ricas em minerais micdceos sdao constituidas por microclinio (30%), quartzo
(25%), plagioclasio (15%), biotita (15%), muscovita (5%), cordierita (3%), sillimanita (5%)
e clorita (2%). As demais amostras correspondem a leucossomas graniticos compostos
essencialmente por microclinio (42%), quartzo (33%), plagioclasio (25%), biotita (2%),
muscovita (2%) e opacos (1%). Como minerais acessorios foram observados ilmenita,
magnetita, zircao, apatita, turmalina, allanita e rutilo.

Os cristais de feldspato tém granulacdo fina a média, formando contatos interlobados a
poligonais. Por vezes ocorrem como porfiroblastos com até 2,0 mm de comprimento
podendo incluir cristais de biotita e apatita. Em porcdes de neossoma, apresentam-se como
minerais neoformados. Cristais de quartzo t€ém entre 0,5 a 1,0 mm, com contatos
interlobados a poligonais. Ocorrem com forma intersticial entre cristais de feldspatos nos
dominios de neossoma. A biotita tem cor castanha e predomina nos dominios lepidoblésticos
como cristais idioblasticos, localmente organizados em arcos poligonais; também podem
ocorrer cristais xenobldsticos como inclusdo em cristais de plagiocldsio ou microclina,
comumente incluem zircdo. A sillimanita ocorre na forma fibrosa (fibrolita), em associagcao
com a biotita (FIGURA 4A). Geralmente forma aglomerados dobrados, também ocorre
inclusa em cordierita. A cordierita ocorre de parcialmente pinitizada, com cristais
xenobldasticos variando entre 0,5 mm a 2,0 mm de comprimento, tem forma arredondada e
estd localizada preferencialmente na regido de contato entre bandas lepidoblésticas e
granobldsticas; pode conter inclusdes de sillimanita, biotita e zircdo (FIGURA 4B). [lmenita e
magnetita ocorrem como cristais com idiobldsticos nos dominios lepidoblastico e
granoblastico e xenobldsticos em dominios granulares. Como minerais acessOrios ocorrem
zircdo (preferencialmente incluso em biotita) e apatita (inclusa em plagiocldsio ou quartzo).
Cristais de turmalina t€ém coloracdo esverdeada e ocorrem na matriz da rocha, encontrados
em poucas amostras analisadas. Como minerais secunddrios ocorrem clorita substituindo

biotita e sericita como alteracdo do microclinio.
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5.2 - Anfibolitos

Sao rochas formadas por anfibdlio (58%), plagiocldsio (23%), biotita (15%) e quartzo (4%),
com ilmenita, magnetita, pirita, calcopirita, apatita e titanita como minerais acessorios e
epidoto e clorita como minerais secunddrios. A textura predominante é a nematoblastica,
com folia¢do S, bem marcada pelo alongamento de cristais de anfib6lio e subordinadamente
lepidobléstica com presenca abundante de biotita. A foliagdo pode ser observada também
pela alternancia entre niveis maéficos e félsicos. Os cristais de anfibdlio sdo esverdeados,
variam de 0,5-1,0 mm e podem conter inclusdes de quartzo arredondadas (FIGURA 4C).
Ocorrem preferencialmente na matriz da rocha, mas também formam aglomerados (FIGURA
4D), gerando uma textura glomeroporfiroblastica. Plagiocldsio ocupa as por¢des félsicas,
geralmente estdo alterados para sericita, sendo possivel a identificacdo da geminagdo
polissintética apenas em relictos de alguns cristais (FIGURA 4D). Quartzo tem hdbito
xenobldstico e ocorre na matriz ou incluso em anfibdlio. A biotita tem coloragdo castanha e
ocorre geralmente sobrecrescendo cristais de anfibdlio. Os principais minerais opacos
identificados foram ilmenita e magnetita que chegam a compor cerca de 5% da rocha.
Ocorrem disseminados e podem apresentar borda de titanita. Também ocorrem cristais de
pirita e calcopirita com forma xenobléstica. Apatita ocorre como inclusdo em quartzo,
plagioclasio ou anfibdlio. Epidoto e clorita compdem fases de alteragdo secundaria e

sobrecrescem principalmente os cristais de anfibdlio e biotita.

5.3 - Hornblenda-biotita gnaisse

Uma amostra coletada na cachoeira da barriguda no rio Guariba exibe a associagdao mineral
composta por 38% de plagioclasio, 25% de quartzo, 18% de biotita, 12% de anfibdlio, 6% de
epidoto, além de apatita, titanita, magnetita como acessorios e clorita como fase secunddaria
(FIGURA 4E). A rocha apresenta foliacio Sn definida por camadas granonematoblésticas
cortadas por veios quartzo-feldspaticos dobrados. O plagioclédsio tem comprimento entre 0,5
e 1,0 mm e apresenta contatos retos a interlobados com demais minerais. Os cristais de
quartzo exibem extin¢do ondulante e forma xenobldstica com contatos interlobados. Biotita
tem cor marrom a marrom-esverdeada e nao ultrapassa 1,0 mm de comprimento. Cristais de
anfibdlio tém coloracdo verde a castanha e possuem inclusdes de quartzo. Epidoto ocorre
com relativa abundancia na rocha, formado tardiamente a foliacdo S,, apresentando forma

idioblastica. Apatita ocorre como cristais euédricos, geralmente inclusos em plagioclasio;

34



magnetita ocorre localmente com forma xenobldstica e cristais secunddrios de clorita

ocorrem sobrecrescendo anfibdlio ou biotita.

o L

. lim/Mag,

¥”

Figura 3 - Aspectos petrograficos das rochas estudadas: A) TL-129-A — biotita (bt) e sillimanita (sill) formando
dobras; B) TL-133-A — destaque para cordierita (cord) com inclusdes de sillimanita e zircdo (zr); C) TL-135-C —
anfibolito com destaque papara inclusdes de quartzo (qtz) em hornblenda (Hbl e plagiocldsio (Pl) em avangado
estdgio de alterac@o para sericita (Ser); D) Associacdo de hornblenda (Hbl), plagiocldsio (Pl) e biotita (Bt) na
lamina TL-135-C; E) 1amina TL-141, hbl-bt gnaisse com associa¢do hornblenda (Hbl), plagiocldsio (P1), quartzo
(Qtz), biotita (Bt), epidoto (Ep) e magnetita (Mag).
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6 - QUIMICA MINERAL

Foram analisados cristais de plagioclasio, K-feldspato, cordierita, biotita e muscovita em
cinco laminas de paragnaisses migmatiticos, plagioclésio, anfibdlio e biotita em trés laminas
de anfibolitos e em uma de hornblenda-biotita gnaisse. A composicdo quimica e
classificacdo de minerais representativos dos litotipos descritos sdo apresentadas nas tabelas

1-3 e Figura 5.
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Figura 4 - Diagramas de classificagdo mineral para: A) feldspatos, B)biotita, ambos de Deer et al. (2013); C)
anfibolio Leake er al. (1997).

6.1 - Sillimanita-cordierita paragnaisses migmatiticos

Em cinco amostras de paragnaisses foram analisados cristais de plagiocldsio, K-feldspato,
cordierita, biotita, muscovita, ilmenita e magnetita. O plagiocldsio apresenta variagdo de
teores entre 15,39 e 38,57% de anortita com molécula de ortoclasio entre 0,43 € 9,96%, os
nucleos dos cristais tendem a ter composi¢do mais anortitica do que as bordas. Quando em
contato com K-feldspato as bordas dos cristais apresentam maior tendéncia albitica. O K-
feldspato apresenta variagdes de teores entre 77,62 e 96,30% de ortocldsio com molécula de
anortita de nula a no maximo 2,24%, os nucleos dos cristais tendem a ter menor propor¢ao
de albita do que as bordas, principalmente quando em contato com plagioclésio. A cordierita
tem afinidade magnesiana com relagao Mg/(Mg+Fe) igual a 0,77, ndo apresenta significativa

variacdo entre o nucleo e a borda dos minerais. A biotita apresenta valores de AllV entre 2,2
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e 2,9 mas com predominancia em torno de 2,6, a razdao Mg/Mg+Fe € entre 0,5 e 0,7 com

tendéncia magnesiana. A variacdo dos teores de TiO, estd entre 1,47-3,75%, FeO 10,35-

20,8% e MgO 6,75-14,59%.

Rocha sill-cord paragnaisse migmatitico anfibolito hbl-bt gnaisse
Amostra 124A 124A 129A 129A 133A 129B 129B 141 141
Mineral Pl Kfs Kfs Pl Pl Pl Pl Pl Pl
Textura n n b b n n b n b
SiO, 61,19 63,86 65,60 62,92 64,58 51,61 55,35 58,93 60,20
ALO; 24,50 18,96 18,49 22,88 18,44 30,47 28,30 26,22 24,30
FeO 0,05 0,07 0,00 0,04 0,04 0,04 0,11 0,00 0,01
CaO 6,02 0,03 0,03 4,06 0,04 13,62 10,72 8,04 6,61
Na,O 8,37 0,62 0,76 9,04 1,06 3,52 5,28 7,10 7,52
K;O 0,15 15,37 14,65 0,38 15,46 0,09 0,08 0,15 0,09
Total 100,28 98,98 99,53 99,32 99,70 99,35 99,85 100,45 98,74
Si 2,71 2,98 3,02 2,80 2,99 2,36 0,00 2,62 2,72
Al 1,28 1,04 1,00 1,20 1,01 1,64 1,50 1,37 1,29
Fe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,29 0,00 0,00 0,19 0,00 0,67 0,52 0,38 0,32
Na, 0,72 0,06 0,07 0,78 0,09 0,31 0,46 0,61 0,66
K, 0,01 0,92 0,86 0,02 0,91 0,01 0,00 0,01 0,01
Total 5,00 5,00 4,95 5,00 5,01 4,98 2,49 5,00 5,00
Albita 70,97 5,74 7,30 78,39 9,38 31,68 46,88 38,17 32,53
Anortita 28,18 0,14 0,14 19,47 0,19 67,79 52,64 60,96 66,94
Ortoclasio 0,85 94,12 92,56 2,14 90,43 0,53 0,48 0,87 0,53

Tabela 1 - Andlises quimicas representativas de feldspatos. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

P1 = Plagioclasio; Kfs = K-feldspato; n = nicleo; b = borda

6.2 - Anfibolitos

Em trés amostras de anfibolitos foram analisados cristais de anfibdlio, plagioclasio, biotita,

ilmenita e magnetita; andlises complementares de EDS foram obtidas em cristais de quartzo

e pirita. Os cristais de anfibdlio se concentraram totalmente dentro do campo dos anfibélios

calcicos (Casx = 1,5; (Na+K)a<0,5; Cag<0,5), sendo classificados como magnésio-

hornblenda Leake et al. (1997), o nicleo de um cristal foi classificado como Tschermakita

(FIGURA 5c¢). Na amostra TL-133-D o nticleo de alguns cristais tem composi¢do mais sodica,
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potdssica e férrica. O plagioclasio foi de dificil caracterizacdo devido ao avancado estado de

sericitizacdo; apenas na lamina TL-129B se obteve resultados satisfatorios. O plagioclasio

predominante é a labradorita com leve variacao para andesina, os teores variam entre 48,77 e

80,94% de An entre 31-50 Ab. A biotita tém valores de A1Y entre 2,29 e 2,79; a razao

Mg/Mg+Fe € entre 0,59 e 0,69, mostrando mais afinidade para o campo da flogopita no

grifico de Deer et al. (2013). A variacdo dos teores de TiO, estd entre 1,35 e 5,59%, FeO
12,76 e 18,22% e MgO entre 12,44 e 18,04%.

Foi confirmada a presenca de quartzo como inclusdo em magnésio-anfibdlio e também na

matriz na amostra TL-133-D. Os opacos identificados foram magnetita, ilmenita, pirita e

calcopirita.

Rocha Sill-Cord paragnaisse migmatitico Anfibolitos hbl-bt gnaisse
amostra 133A 133A 133A 129A 129A 129B 135C 141 141
mineral Cord Cord Bt Bt Mus Bt Bt Bt Bt
textura b n b b b n n b n
SiO, 48,18 48,44 37,06 35,23 49,67 37,21 35,93 35,52 36,49
TiO, 0,00 0,00 1,62 2,49 0,36 3,32 1,59 2,66 2,67
ALO; 33,70 33,54 19,42 18,61 35,71 15,15 16,22 15,64 15,06
FeO 5,41 4,99 13,70 18,19 2,87 16,81 15,14 21,47 21,57
MnO 0,00 0,00 0,28 0,44 0,69 0,14 0,14 0,38 0,37
MgO 9,17 9,31 14,59 9,61 0,01 13,72 14,12 10,57 10,30
Na,O 0,46 0,51 0,10 0,14 0,10 0,08 0,24 0,04 0,05
K,;O 0,00 0,00 9,63 10,10 6,90 8,93 9,36 10,25 10,12
Total 96,91 96,79 101,64 99,31 100,97 100,55 97,43 101,11 101,53
Si 4,97 4,99 5,34 5,36 6,41 5,50 5,47 5,40 5,51
Al 4,09 4,07 - - - - - - -
Aliv - - 2,66 2,64 1,59 2,50 2,53 2,60 2,49
Al vi - - 0,63 0,69 3,84 0,14 0,38 0,21 0,19
Ti 0,00 0,00 0,18 0,29 0,04 0,37 0,18 0,30 0,30
Fe 0,47 043 1,65 2,31 0,31 2,08 1,93 2,73 2,72
Mn 0,00 0,00 0,03 0,06 0,08 0,02 0,02 0,05 0,05
Mg 1,41 1,43 3,13 2,18 0,00 3,02 3,20 2,40 2,32
Na, 0,09 0,1 0,03 0,04 0,03 0,02 0,07 0,01 0,02
K, 0,00 0,00 1,77 1,96 1,14 1,68 1,82 1,99 1,95
Total 11,03 11,02 20,05 19,86 17,42 20,00 20,07 20,09 20,11
XFe 0,25 0,23 0,35 0,52 0,99 0,41 0,38 0,53 0,54
XMg 0,75 0,77 0,65 0,48 0,00 0,59 0,62 0,47 0,46

Tabela 2 - Andlises quimicas representativas de cordierita, biotita e muscovita. Férmula estrutural calculada em
base de 18 oxigénios para cordierita e 22 para as micas.Cord = cordierita; Bt = biotita/ Mus = muscovita; n =

nudcleo; b = borda.
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6.3 - Hornblenda-biotita gnaisse

Em uma amostra foram analisados cristais de anfibdlio, plagiocldsio, biotita e

magnetita. O anfibdlio € célcico, classificado entre os campos da ferro-hornblenda e ferro

tschermakita (FIGURA 5C). O plagioclésio € andesina com variagdo sutil para oligoclésio

25,23 e 39,40 An. Os cristais de biotita t€ém tendéncia a composi¢des proximas a eastonita,

na série com a flogopita, com valores de AIY entre 0,15 e 0,29. A razdo entre Mg/(Mg+Fe)

fica entre 0,35 e 0,69, mais rica em ferro relativamente aos outros litotipos. A variacdo dos

teores de TiO; fica entre 1,35 e 2,83%, FeO 20,20 e 24,07% e MgO 9,55 e 12,89%. Os

opacos analisados sdo cristais de magnetita.

Rocha Anfibolitos hbl-bt gnaisse
Amostra 129B 129B 135C 135C 135C 133D 133D 133D 141 141 141
Mg- Mg- Mg- Mg- Mg- Mg- Mg-

Mineral | ET Hfl Hl;gl Hli Hil Hlfl Hil Hlfl Fels | Febl ) Fe-Hbl
Textura b n n n n b b b b n b

SiO, 47,05 43,87 49,92 48,10 49,48 4743 50,44 43,56 41,57 43,90 42,18
TiO, 0,69 0,57 0,59 0,69 0,69 0,77 0,51 1,27 0,51 0,53 0,47
ALO; 8,18 10,49 5,69 6,89 6,05 7,01 5,33 9,92 11,06 9,19 10,82
FeO 15,41 16,57 14,35 14,99 14,18 13,37 11,31 16,76 22,74 20,75 20,99
MnO 0,26 0,28 0,26 0,30 0,25 0,31 0,36 0,35 0,53 0,54 0,48
MgO 11,81 10,17 13,34 12,31 13,16 13,20 14,41 10,74 6,87 8,31 7,43
CaO 12,05 11,96 12,50 12,18 12,53 12,80 12,65 12,59 11,66 11,97 12,10
Na,O 1,08 1,46 0,67 0,89 0,81 0,67 0,55 0,86 1,04 0,88 0,97
K,O 0,25 0,31 0,54 0,70 0,59 0,81 0,53 1,51 0,71 0,58 0,68
Total 99,12 97,98 100,04 99,22 99,84 96,37 96,09 97,57 96,69 96,65 96,11
Si 6,96 6,64 7,28 7,12 7,24 7,06 7,40 6,55 6,38 6,69 6,50
Aliv 1,04 1,36 0,72 0,88 0,76 0,94 0,60 1,45 1,62 1,31 1,50
Al vi 0,38 0,51 0,25 0,32 0,29 0,28 0,32 0,30 0,38 0,34 0,47
Ti 0,08 0,07 0,06 0,08 0,08 0,09 0,06 0,14 0,06 0,06 0,05
Fes+ 0,33 0,36 0,14 0,16 0,05 0,06 0,00 0,27 0,83 0,57 0,50
Fex+ 1,57 1,74 1,61 1,69 1,68 1,60 1,39 1,83 2,09 2,07 2,21

Mn 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,07 0,07 0,06
Mg 2,60 2,29 2,90 2,71 2,87 2,93 3,15 2,40 1,57 1,89 1,71

Ca 1,91 1,94 1,95 1,93 1,96 2,04 1,99 2,03 1,92 1,95 2,00
Na, 0,31 0,43 0,19 0,26 0,23 0,19 0,16 0,25 0,31 0,26 0,29
K, 0,05 0,06 0,10 0,13 0,11 0,15 0,10 0,29 0,14 0,11 0,13
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,27 17,43 17,24 17,32 17,30 17,39 17,21 17,57 17,37 17,33 17,42
XMg % 0,58 0,52 0,62 0,59 0,62 0,64 0,69 0,53 0,35 0,42 0,39

Tabela 3 - Andlises quimicas representativas de anfibdlios. Férmula estrutural calculada em base de 23

oxigénios.
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7. GEOTERMOBAROMETRIA

A tabela 4 apresenta estimativas de pressdo e temperatura de amostras representativas
utilizando termobardmetros convencionais. A temperatura foi calculada usando o
termOometro de Henry et al. (2005) baseado na relacio entre Ti e Mg/(Mg+Fe) em cristais de
biotita. Nos paragnaisses as temperaturas analisadas para as amostras TL-124-A e TL-129-A,
apresentam cristais com temperatura variando entre 649,5°C e 724,91°C e cristais com
variacdes em mais baixa temperatura, entre 533,4 e 609,5° C. J4 as amostras TL-133-A e
TL-133-B, onde predomina o neossoma somente as temperaturas mais altas foram
registradas, mostrando variacdes entre 663,2°C e 717,4°C. Nas amostras de anfibolito
também foram obtidas dois patamares de temperatura, na amostra TL-129-B foram obtidas
temperaturas entre 690°C e 753°C, enquanto nas amostras TL-133-D e TL-135-C a variacdo
foi entre 600,9° e 647,6°C. No hbl-bt gnaisse a temperatura medida ficou entre 649,3°C e
670,7°C. Estes valores mostram relativa concordancia entre os diferentes litotipos.

A pressdo foi calculada segundo os pardmetros de Hammarstrom & Zen (1986), Hollister et
al. (1987), Johnson & Rutherford (1989) e Schmidt (1992), que utilizam relagdes entre os
valores de Al"' e Al'Y de anfibélios calcicos para obter estimativas de pressio. Observando
principalmente os teores medidos segundo a formula de Schimt (1992) os valores obtidos
nos anfibolitos variaram entre as amostras, na amostra TL-129-B os cristais foram formados
em pressdes entre 3,55 e 6,6 kbar, enquanto na amostra TL-135-C muitos cristais nao
tiveram teor de Ca suficiente para o cdlculo das pressdes, os valores obtidos registraram
pressoOes mais baixas, entre 1,96 e 2,71 kbar. A amostra TL-133-D tem preservados nucleos
de cristais de anfibolio com pressdo até 5,7 kbar e ns bordas e alguns cristais inteiros com
valores menores, até 1,59 kbar. No hbl-bt gnaisse os valores obtidos variam entre 4,8 e 6,8
kbar.

O geotermobardmetro do par plagiocldsio-anfiblio utiliza a quantidade de Al" existente no
anfibodlio coexistente com plagiocldsio em rochas saturadas em silica foi obtido para uma
amostra de anfibolito (TL-129-B) e no hbl-bt gnaisse. Para o primeiro os valores encontrados
variam entre 650,4° e 686,6 °C e 4,43 e 6,7 kbar, enquanto que para o gnaisse os valores sao

608°C e 5,72 kbar.
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Rocha Sillimanita-cordierita gnaisse Anfibolito Hbl-bt gnaisse
Amostra 124A 129A 133A 133B, 129B 133D 135C 141
Modelos:
Ti em Bt geotermdmetro T(°C)
533.4- 578.7- 663.2- 694.9 - 690.,6- 600,9- 5763 - | 6493 -
Henry et al. (2005) 724.9 702,2 717.4 712,6 753,7 639,7 647.6 670,7
Al em Hbl geobarémetro P(kbar)
Hammarstrom & Zen - - - - 3,063 0953 | 133213 | 4465
(1986)
Hollister ef al. (1987) - - - - 3,0-6,7 0,7-5.,6 113202 | 4569
Johnson & Rutherford - - - - 24-5,1 0643 | 095162 | 3553
(1989)
Schmidt (1992) - - - - 3,5-6,6 1,6-5,7 1,96-2,71 4,8-6,8
650,4-

Plagioclasio-Anfibélio TCC) - - - 686.6 - - 608

P (kbar) - - - 4,43-6,7 - - 5,72

Tabela 3 - Célculos de pressdo e temperatura utilizando geotermobardmetros convencionais.

8. PSEUDOSECAO EM SISTEMA THERMOCALC

A pseudosecdo P-T de uma amostra de paragnaisse (TL-129-A) foi obtida e encontra-se na
Figura 6. A associacdo de mais alta temperatura é representada pelas fases minerais Sill-
Cord-Bt-PI-Ksp-Ilm-Liq, sendo representativa do grau metamoérfico mais alto o qual a rocha
foi submetida. O grafico mostra que a estabilidade da associag@o entre sillimanita e cordierita
ocorre em um estreito campo de estabilidade entre 3 e 5,5 kbar e 677 a 809°C. A adicdo de
H,0 no célculo pode fazer esse campo de estabilidade aumentar relativamente a pressdo. As
texturas petrograficas indicam que a sillimanita cresce antes da cordierita, sugerindo um

sentido horério para a curva P-T-t.
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TL-129-A - sill-cd-ksp-pl-g-mu-chl-ilm gnaisse
H,0=5,39; Si0,=74,39; AL,SI0,=8,43; Ca0=1,75; MgO=1,41; Fe0=2,59; K,0=2,59; Na,0=3,13; Ti0,=0,38; 0=0,06

sill ilm bi lig

sill cd
ilm bi liq

Pressao (kbar)

bi H20

/ and bi |
lim H20,
cd

cd ilm bi lig
cd ilm opx liq

cd ilm bi H20
and cd ilm bi H20

550 600 650 700 750 800 850

Temperatura (°C)  NCKFMASHTO (+q +pl +ksp)

Figura 5 - Pseudose¢do P-T para paragnaisse do Complexo Quatro Cachoeiras confeccionada para variagdes
entre 550°C e 900°C e entre 1 kbar e 7 kbar de presséo.

9 - Discussao

9.1 - Integracao e Interpretacao dos Dados Geotermobarométricos

A partir dos dados petrogréficos, geotermobarométricos ¢ modelagem de pseudosecdao P-T
foi possivel caracterizar o metamorfismo que afetou as rochas do Complexo Quatro
Cachoeiras no curso do rio Guariba. Para isso foram comparados litotipos associados entre si
e analisados com métodos distintos a fim de se obter uma estimativa da pressdo e
temperatura as quais a sequéncia foi submetida.

No ponto TL-129 foram comparados um sillimanita-cordierita-paragnaisse ¢ um anfibolito
méfico que ocorre como lente no paragnaisse. Foram analisados sob os métodos: a)
pseudosecdo P-T de sillimanita-cordierita-gnaisse, Holland & Powell (1998), b)
termobardmetro plagiocldsio-anfibdlio, Anderson & Schimidt (1995) e teor de Al em
hornblenda, Schimidt (1992) em anfibolito; c¢) geotermdmetro de Ti na biotita, Henry et al.
(2005) em ambos litotipos. Na pseudosecdo P-T a associacdo sillimanita-cordierita-biotita-
plagioclasio-K-feldspato-ilmenite-liquido € representativa das facies de mais alto grau com
um estreito campo de estabilidade entre 3 e 5,5 Kbar e 677 a 809°C. Os maiores valores de
temperatura calculados para cristais de biotita, de até 702°C, foram condizentes com a

associacdo de alto grau (M1), enquanto que os mais baixos, até 578°C, podem ser associados
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a um segundo pico metamorfico ou a retrometamorfismo (M2). Pra o anfibolito, magnesio-
hornblenda fornece valores de pressao entre 3,5-6,6 kbar e a temperatura usando o
termOmetro da biotita varia entre 690-753°C, o que evidencia uma correlagdo P-T condizente
entre os litotipos.

Os cristais de biotita dos trés diferentes litotipos podem ser diferenciados no diagrama Al"
vs Fe/(Fe+Mg) da figura 5C Deer et al. (2013), sendo as mais aluminosas aquelas dos
paragnaisses. Nos anfibolitos a biotita € mais magnesiana que no hornblenda-biotita-gnaisse
e se aproxima da composi¢do da flogopita (Mg) na série com a anita (Fe). Os resultados de
termometria, segundo Henry et al. (2005) apresentaram uma correspondéncia para os valores
de temperatura (533° - 753°C), sendo as temperaturas mais altas compativeis com fécies
anfibolito superior a granulito, durante M1, refletindo o pico de temperatura das rochas, e as
mais baixas representam evento M2 em facies anfibolito inferior. As amostras TL-133-A e B
apresentam textura granular em por¢des anatéticas no paragnaisse € mostraram uma variagao
de temperatura menor quando comparadas as amostras TL-124-A e TL-129-A, que
representam uma por¢do de paleossoma. Quando comparados os litotipos, a biotita dos
paragnaisses registraram as temperaturas mais altas.

Comparando os resultados barométricos obtidos em anfibdlios, a amostra TL-135-C
apresenta os teores de silica estrutural e magnésio mais altos, registra a pressao mais baixa e
o menor intervalo até 2,71 kbar segundo Schmidt (1992). Na amostra TL-133-D os
anfibdlios tém nucleo formado por edenita e pressdes entre 5,33-5,70 Kbar (M1), e borda de
magnésio-hornblenda, com pressdes variando de 2,41 a 4,05 Kbar (M2). Os cristais de
anfibolio da amostra TL-141(hornblenda-biotita gnaisse) sdo mais ricos em ferro do que os

dos anfibolitos, mostrando pressdes mais elevadas, entre 4,8-6,8 kbar.

9.2 - Contextualizacao Geologica Regional

Os dados apresentados acima indicam trés fases de deformacao e dois eventos metamorficos
de fécies anfibolito na area de estudo. A primeira fase (Dn-1) € reliquiar, caracterizada por
dobras isoclinais intrafoliares em relacdo a trama gndissica principal (Dn), que por sua vez,
possui direcdo preferencial NW-SE ao longo da faixa Roosevelt-Guariba. A caracterizacao
petrografica sugere que o metamorfismo principal (M1) € coevo ao desenvolvimento das
estruturas Dn. A terceira fase (Dn+1) provocou redobramentos suaves com planos axiais

ortogonais as fases pretéritas, na dire¢do NE-SW.
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O pico do metamorfismo M1 estd representado pela associac¢ao sillimanita-cordierita-biotita-
K-feldspato-plagiocldsio nos paragnaisses em associacdo mineral estdvel alinhados segundo
a orientacdo de Sn. A temperatura do metamosrfismo M1 registrada em cristais de biotita, de
acordo com o geotermOmetro de Henry et al. (2015) atingiu 754°C, bem como a pressiao
caracterizada pelo geobarometro de Schimtd (1992) em anfibolito intercalado nos
paragnaisses mostrou entre 3,3 e 6,6 Kbar, dados compativeis com facies anfibolito superior
(alta temperatura e pressdo moderada).

O segundo evento metamorfico (M2) registrou temperaturas até 650°C e pressdo entre 0,9 e
2,71 Kbar pelo mesmos métodos descritos acima. Trata-se, portanto, de um evento de
temperatura moderada e pressdo baixa, compativel com facies anfibolito inferior de baixa
pressao.

Considerando os dados disponiveis, ndo estd claro se os eventos M1 e M2 sdo
temporalmente continuos ou se representam dois processos metamorficos distintos. Segundo
Scandolara et al. (2017), as estruturas aqui identificadas como da fase Dn representam a
deformacdo ductil do orogeno acrescionario-colisional Juruena, desenvolvido entre 1,69 e
1,63 Ga. Por outro lado, Oliveira (2016) e Oliveira e Almeida (2019) consideram a
estruturacdo de direcao NW-SE como relacionada a processo mais jovem, em torno de 1,53 —
1,52 Ga, contemporaneo a tardio em relacdo ao magmatismo Serra da Providéncia, sugerindo
a existéncia de uma faixa de cisalhamento intracontinental calimaniana.

Trés hipoteses podem ser levantadas para a posi¢do tectonoestratigrafica de M1 e M2, de
acordo com as propostas de Scandolara et al. (2017) e Oliveira (2016): 1) Ambos os
processos metamorficos sdo continuos e se relacionam a orogé€nese Juruena, sendo o
retrabalhamento ao redor de 1,5 Ga pouco expressivo; 2) ambos 0S processos Sao
calimanianos, obliterando completamente registros tectono-termais anteriores; ou 3) o
metamorfismo M1 se relaciona ao ordgeno Juruena, enquanto M2 representa o ordgeno
intracontinental calimaniano.

Oliveira (2016) reportou idades U-Pb entre 1,52 e 1,53 Ga para bordas de zircio em
paragnaisse do Complexo Quatro Cachoeiras, e para cristais de zircdo de um granito tipo-S,
encaixado na foliacdio Sn. Idades Ar-Ar também reportadas por Oliveira (2016) em
hornblenda, ao redor de 1,48 Ga, sugerem retrabalhamento térmico acima de 550°C na regiao
de estudo. Nesses termos, a hipdtese de M1 e M2 representarem um evento ao redor de 1,69
a 1,63 Ga é pouco provdvel, visto que tais idades sugerem considerdvel retrabalhamento

térmico ao redor de 1,5 Ga. Da mesma forma, niao hé evidéncias de campo de migmatizacao
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pré-Dn, que justifiquem o posicionamento de M1 durante o ordégeno Juruena. Resta a
hipétese 2, na qual M1 e M2 sdo processos continuos, provavelmente sincronos ao
magmatismo Serra da Providéncia, sendo M1 reflexo do pico da atividade termal e M2
referente a retrometamorfismo em ambiente termicamente ativo.

A fase de deformacdo Dn-1, dessa maneira, deve representar a trama tectonica transposta do
orégeno Juruena, fortemente obliterada pelos processos tectono-termais sin-Dn, coevos a M1
e M2, ao redor de 1,5 Ga. J4 a deformagdo Dn+1 pode tanto representar estdgios finais desse
mesmo evento quanto processos distais relacionados a orogenia Rondoniano — San Ignécio

(1,45 a 1,30 Ga).

10 - CONCLUSAO

Considerando os dados apresentados e discutidos, € possivel concluir que:

1) O metamorfismo principal registrado no Complexo Quatro Cachoeiras nesta regido € de
facies anfibolito superior e pressdo moderada, tardiamente reequilibrado sob condicdes de
facies anfibolito inferior de baixa pressdo, em um Unico evento temporalmente continuo, o
que pode ser verificado pela geotermobarometria de rochas com diferentes protélitos;

2) As idades disponiveis at¢é o momento e os dados geotermobarométricos aqui expostos
sugerem que o metamorfismo de temperatura relativamente alta e pressdes moderadas a
baixas € sincrono a0 magmatismo Serra da Providéncia, sendo tanto o metamorfismo quanto
o proprio magmatismo correlatos a uma anomalia térmica ao redor de 1,5 Ga;

3) Apesar dos protolitos do Complexo Quatro Cachoeiras terem origem durante a instalacdo
de bacias marginais no contexto do Arco Juruena e inicialmente deformados e
metamorfizados ao redor de 1,69 — 1,63 Ga (Dn-1?), o metamorfismo principal reconhecido
neste trabalho (M1-M2) sugere forte retrabalhamento crustal tardio em relacdo ao orégeno

Juruena.
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CAPITULO 3 - CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram apresentados e discutidos dados de campo, petrografia, quimica
mineral e modelagem P-T rochas metamérficas do Complexo Quatro Cachoeiras na regido
sudeste do Amazonas.

Estas rochas registram evento tectono-termal caliminiado a processo colisional tardio
em relacdo ao ordgeno Juruena Scandolara et al. (2017). Na area de estudo foram descritas
trés fases de deformacgdo e dois eventos metamorficos. A primeira fase (Dn-1) € reliquiar,
caracterizada por dobras isoclinais intrafoliares com plano axial paralelizado a trama gndissica
principal (Dn), que é marcada pela dire¢do preferencial NW-SE, predominante ao longo da
faixa Roosevelt-Guariba. A terceira fase (Dn+1) provocou redobramentos suaves com planos
axiais ortogonais as fases pretéritas, na direcdo NE-SW.

O pico do metamorfismo M1 estd representado pela associacdo sillimanita-cordierita-
biotita-K-feldspato-plagiocldsio nos paragnaisses, intercrescidos estavelmente segundo a
orientacio de Sn. A temperatura registrada em cristais de biotita, de acordo com o
geotermOmetro de Henry et al. (2015) atingiu até 724,9°C, bem como a pressao caracterizada
pelo geobarometro de Schimtd (1992) em anfibolito intercalado nos paragnaisses mostrou
valores de pressdo entre 3,3 e 6,6 Kbar, dados compativeis com facies anfibolito superior (alta
temperatura e pressdo moderada). O segundo evento metamorfico (M2) registrou temperaturas
até 528°C e pressao entre 0,9 e 2,71 Kbar, pelo mesmos métodos descritos acima. Trata-se,
portanto, de um evento de temperatura moderada a alta e pressdo relativamente baixa,
compativel com facies anfibolito inferior de baixa pressao.

Considerando os dados apresentados e a geocronologia disponivel na literatura, foi
possivel concluir que:

1. O metamorfismo principal registrado no Complexo Quatro Cachoeiras é de facies
anfibolito superior e pressio moderada, tardiamente reequilibrado sob condi¢es de facies
anfibolito inferior de baixa pressao, em um Unico evento temporalmente continuo, o que pode
ser verificado pela geotermobarometria de rochas com diferentes protdlitos;

2. As idades disponiveis até o momento sugerem que o metamorfismo de temperatura
relativamente alta e pressdes moderadas a baixas € sincrono ao magmatismo Serra da
Providéncia, sendo tanto o metamorfismo quanto o préprio magmatismo correlatos a uma

anomalia térmica ao redor de 1,5 Ga;
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3. Apesar dos protélitos do Complexo Quatro Cachoeiras terem origem durante a instalagcdo
de bacias marginais no contexto do Arco Juruena e provavelmente deformados e
metamorfizados inicialmente ao redor de 1,69 — 1,63 Ga (Dn-1?), o metamorfismo principal
reconhecido neste trabalho (M1-M2) sugere forte retrabalhamento crustal tardio em relagdo

ao ordgeno Juruena.
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APENDICE - DESCRICAO DOS PONTOS ANALISADOS

Ponto TL-124

Amostras coletadas: TL-124-A e TL-124-B

Toponimia: série de lajedos (FIGURA 1-A) em ambos os lados do rio, trecho entre as

cachoeiras das Araras e Parauara
Coordenadas UTM: 780871/9095579 (Zona: 20S)
Altitude: 63m

Descricao do afloramento

Predomina rocha gndissica de coloragdo cinzenta, com bandamento bem fino
(<1,0cm), bem marcado por alternincia entre niveis maficos e niveis intermedidrios ambos
com granulacdo muito fina. O bandamento define um foliacdo Sn preferencial que varia entre
190/48 e 210/50 este € afetado por dobras ndo cilindricas, desarmonicas, fechadas a isoclinais.
Essa foliacao é roduto do redobramento de uma foliagdo Sn-1 que pdde ser observada em
padrdes de redobramento como dobra em bengala e transposi¢do de foliagdo (FIGURA 1-B).
Localmente ocorrem enclaves anfiboliticos, que junto com camadas mais resistentes a
deformacao formam bouldings onde pode ocorrer leucossoma granitico (FOTO 1-C). Dobras
ptigmaticas, veios, diques e bolsdes (FIGURA 1-D) de granulacdo grossa, mineralogia
composta essencialmente por K-feldspato, quartzo e biotita podem ser indicativos de anatexia
local, apesar de nio terem sido observados claramente melanossomas neste ponto. Par de

fraturas rupteis destacam-se no afloramento nas direcdes F1=190/89; F2=100/89.

Petrografia

Gnaisse bandado formado essencialmente por k-feldspato, plagioclasio, quartzo,
biotita e cordierita com menor propor¢cdo de opacos (ilmenita e magnetita) zircao e apatita,
muscovita e clorita sdo facies secunddrias. A rocha tem um bandamento gndissico delgado (1-
2mm) marcado por bandas mais micdceas e bandas mais quartzo-feldspaticas. Dobras
isoclinais assimétricas ocorrem em vdrios niveis (FIGURA 1-E-F), presenca de veios graniticos
dobrados junto com a foliagdo gndissica. Os cristais de k-felspato sdo pequenos e geralmente
tem contatos lobados a retos com outros cristais dentro de dominios granobldsticos, podem ser
euédricos nos diques. Plagiocldsio da mesma forma ocorre de como pequenos cristais

granoblasticos ou como cristais médios com bordas subédricas. Os cristais de cordierita sao
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geralmente arredondados pequenos (0,1-3mm) comumente pinitizados completa ou
parcialmente nas bordas. Acumulam-se preferencialmente nas bandas leucocréaticas, proximo
ao contato coma bandas micdcea, por vezes acumulam-se proximos a zonas de charneira.
Cristais de quartzo sdo anédricos, em bandas granulares ocupam intersticios entre feldspatos,
comumente mostram extin¢do ondulante. Os cristais de biotita sdo castanhos predominam nos
dominios lepidoblésticos podem formar arcos poligonais ou estar contidos na foliacdo
principal formando dobras fechadas. Aparecem também como cristais idioblasticos pouco
mais crescidos, mas em menor proporcdo, dentro dos dominios granulares. Cristais de
magnetita/ilmenita sdo subédricos a anédricos raramente euédricos, sdo cristais pequenos
(<0,2mm) geralmente se alinham como uma trilha paralela a foliagdo principal da rocha.
Muscovita e clorita sobrecrescem principalmente as biotitas e cordieritas, aparecendo

substituindo K-feldspato também.

Quimica Mineral

Foram analisados um total de 119 pontos em campos espalhados pela lamina, sendo:
22 em plagioclasio, 28 em k-feldspato, 35 em biotita, 14 em muscovita e 20 em opacos
(TABELAS 1 a 3) dispostos em seis campos pela lamina.

Os cristais de feldspato analisados, dos quais foram determinadas suas férmulas
estruturais e teores de Ab-Na-Or e em seguida lancados no diagrama de classificacdo de
feldspatos (FIGURA 2), confirmaram a presenca de feldspato potdssio e plagioclasio
demostraram bimodalidade marcante entre k-feldpatos e plagioclasios Os cristais de biotita

ndo mostraram muita variagdo entre teores de XMg e XFe.
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Figura 1 - TL-124-A - a) aspecto geral dos afloramentos em forma de lajedos planos as margens do rio Guariba;
b) detalhe de transposi¢do da foliacdo marcada pelo bandamento gndissico delgado; c¢) indicios de fusdoparcial
em bouding; d) bolsdo granitico cortando o paragnaisse; e e f) Aspectos gerais petrograficos, mostrando
anterndncias entre bandas claras e escura com presenca de veios graniticos dobrados.
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Figura 2 - TL-124-A - Diagramas de classificacdo mineral para: a) feldspatos, b) biotita, ambos de Deer et al.

(2013).
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Tabela 1 - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-124-A. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 124A_C1 124A_C1 124A_C1 124A_C1 124A_C1 124A_C2 124A_C2 124A_C2 124A_C2 124A_C2 124A_C2 124A_C2 124A_C2
Mineral/ponto  P1 01 P1  PL Ol P2 PLO2 Pl PLO2P2 PLO3 P2 PLOI Pl PLOI P3 PLO2PI PlLO2P2 Kfs 0l P2 Kfs 01 P3 Kfs 02_ P2 Kfs 02_P3

local nticleo borda nticleo borda borda nucleo borda nucleo borda nucleo borda nicleo borda
SiO, 58,75 62,16 61,38 61,43 61,56 61,99 61,19 61,38 61,53 64,46 65,03 63,86 64,72
ALO; 25,48 24,09 24,48 24,24 24,47 24,25 24,50 24,26 24,56 18,98 19,16 18,96 18,99
FeO 0,88 0,08 0,12 0,14 0,28 0,05 0,05 0,08 0,07 0,02 0,03 0,07 0,04
CaO 4,98 5,99 6,06 591 6,02 5,77 6,02 6,06 6,13 0,02 0,02 0,03 0,01
Na,O 7,28 8,13 8,33 8,27 8,25 8,45 8,37 8,29 8,16 0,71 1,71 0,62 0,78
K;O 1,17 0,20 0,14 0,15 0,10 0,25 0,15 0,22 0,19 15,33 14,10 15,37 15,32
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,08 0,08
Total 98,54 100,64 100,51 100,14 100,69 100,76 100,28 100,30 100,63 99,62 100,16 98,98 99,94
Si 2,66 2,75 2,71 2,73 2,72 2,73 2,71 2,72 2,72 2,99 2,98 2,98 2,99
Al 1,36 1,26 1,28 1,27 1,27 1,26 1,28 1,27 1,28 1,04 1,04 1,04 1,03
Fe, 0,03 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,24 0,28 0,29 0,28 0,29 0,27 0,29 0,29 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,64 0,70 0,71 0,71 0,71 0,72 0,72 0,71 0,70 0,06 0,15 0,06 0,07
K 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,91 0,83 0,92 0,90
Total 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
An 25,47 28,61 28,45 28,07 28,58 27,02 28,18 28,44 29,02 0,12 0,11 0,14 0,03
Ab 67,38 70,28 70,75 71,06 70,85 71,60 70,97 70,36 69,91 6,54 15,56 5,74 7,17

Or 7,15 1,11 0,80 0,87 0,56 1,37 0,85 1,21 1,08 93,34 84,33 94,12 92,80




Tabela 1 (Continuacdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-124-A. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 124A_C3 124A_C3 124A_C3 124A_C3 124A_C3  124A_C3 124A_C3 124A_C3 124A_C6 124A_C6 124A_C6 124A_Cé6
Mineral/ponto  Kfs 01_P1 Kfs 01 P2 Kfs 01 P3 Kfs 03_P1 Kfs 03_ P2 PLOI_PI PLO1 P2 PLOl1 P3 PLOIL P2 PlOIP3 PI_O1_P4 PLO1_P5
local borda nucleo borda nicleo borda borda nucleo borda borda nucleo nucleo borda
SiO, 64,54 64,68 64,44 64,65 64,27 62,90 60,86 61,45 61,21 61,51 61,83 60,82
ALO; 18,75 19,03 18,71 18,86 18,63 23,58 24,57 24,68 24,66 24,25 24,37 24,60
FeO 0,05 0,03 0,00 0,04 0,09 0,09 0,04 0,05 0,03 0,04 0,02 0,10
CaO 0,03 0,03 0,03 0,07 0,03 3,83 6,09 6,24 6,03 5,88 5,96 6,19
Na,O 0,81 0,97 0,99 1,00 0,46 8,75 7,30 8,12 8,20 8,35 8,33 8,18
K;O 15,54 15,02 15,23 15,17 15,96 1,03 1,78 0,21 0,21 0,22 0,22 0,18
BaO 0,09 0,07 0,06 0,07 0,07
Total 99,79 99,83 99,45 99,85 99,50 100,17 100,63 100,75 100,34 100,26 100,73 100,07
Si 2,98 2,99 2,99 2,98 2,99 2,78 2,70 2,71 2,71 2,72 2,73 2,70
Al 1,02 1,04 1,02 1,03 1,02 1,23 1,28 1,28 1,29 1,27 1,27 1,29
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,29 0,30 0,29 0,28 0,28 0,29
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,07 0,09 0,09 0,09 0,04 0,75 0,63 0,70 0,70 0,72 0,71 0,70
K 0,92 0,89 0,90 0,89 0,95 0,06 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Total 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
An 0,13 0,17 0,15 0,35 0,16 18,32 28,43 29,46 28,54 27,67 27,99 29,18
Ab 7,33 8,89 8,94 9,06 4,17 75,83 61,68 69,37 70,28 71,08 70,77 69,80

Or 92,54 90,94 90,92 90,60 95,67 5,85 9,89 1,16 1,17 1,25 1,24 1,02




Tabela 2 - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-124-A. Férmula estrutural calculada em base de 24 oxigénios.

Amostra/campo  TL124A_C1 TL124A_C1 TL124A_C1 TL124A_C1 TL124A_C1 TLI124A_C1 TL124A_C2 TL124A_C2 TLI124A_C2 TL124A_C2 TL124A_C2 TL124A_C3

Mineral/ponto Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_02_P1 Bt _02_P2 Bt 02_P3 Bt 01_P1 Bt 01_P2 Bt 01_P3 Bt _02_P1 Bt _02_P2 Bt 01_P1

localizacao borda nicleo borda borda ntcleo borda borda ntcleo borda ntcleo borda borda
SiO, 36,62 36,37 36,72 42,49 36,98 36,81 36,94 36,18 36,29 36,30 36,09 36,77

TiO, 3,10 3,06 3,44 1,54 2,58 2,74 3,18 3,55 3,49 3,50 3,47 3,71
ALO; 18,06 17,91 17,69 22,37 17,99 17,91 18,04 17,46 17,72 17,62 17,35 16,78
FeO 15,88 16,36 15,94 11,88 14,96 15,37 15,87 15,75 16,36 17,23 16,87 17,14

MnO 0,18 0,21 0,18 0,27 0,32 0,36 0,31 0,30 0,29 0,26 0,25 0,35
MgO 12,64 12,66 13,10 9,48 13,60 13,41 12,38 11,53 11,71 12,12 12,17 10,81
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,09 0,09 0,08 0,12 0,13 0,09 0,09 0,13 0,13 0,06 0,06 0,10
K;O 9,92 9,92 10,03 9,26 10,08 10,10 9,82 10,40 10,04 10,01 10,15 10,02
Li,O* 0,96 0,89 0,99 2,64 1,06 1,01 1,05 0,83 0,86 0,86 0,81 1,00
H,O0* 4,10 4,09 4,13 443 4,13 4,12 4,12 4,02 4,06 4,09 4,05 4,04
Total 101,53 101,56 102,29 104,49 101,82 101,91 101,79 100,15 100,94 102,05 101,27 100,72

Si 5,36 5,34 5,34 5,75 5,37 5,36 5,38 5,39 5,36 5,33 5,34 5,46

Aliv 2,64 2,66 2,66 2,25 2,63 2,64 2,62 2,61 2,64 2,67 2,66 2,54

Al vi 0,47 0,43 0,37 1,32 0,46 043 0,48 0,46 0,45 0,37 0,37 0,40

Ti 0,34 0,34 0,38 0,16 0,28 0,30 0,35 0,40 0,39 0,39 0,39 0,41

Fe 1,94 2,01 1,94 1,35 1,82 1,87 1,93 1,96 2,02 2,11 2,09 2,13

Mn 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04

Mg 2,75 2,77 2,84 1,91 2,95 291 2,69 2,56 2,58 2,65 2,68 2,39

Li* 0,56 0,52 0,58 1,44 0,62 0,59 0,62 0,50 0,51 0,51 0,48 0,60

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03

K 1,85 1,86 1,86 1,60 1,87 1,88 1,82 1,98 1,89 1,87 1,91 1,90

OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 19,97 19,98 20,00 19,84 20,07 20,05 19,95 19,93 19,92 19,96 19,97 19,91

Fe/Fe+Mg 0,41 0,42 041 0,41 0,38 0,39 0,42 0,43 0,44 0,44 0,44 0,47

Mg/Mg+Fe 0,59 0,58 0,59 0,59 0,62 0,61 0,58 0,57 0,56 0,56 0,56 0,53
Henry et al 2005 705,56 702,47 721,09 568,94 686,47 692,47 707,40 722,19 717,55 716,13 717,29 720,09
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Tabela 2 (Continuacdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-124-A. Férmula estrutural calculada em base de 24 oxigénios.

Amostra/campo  TL124A_C3 TL124A_C3 TL124A_C3 TL124A_C3 TL124A_C4 TL124A_C4 TL124A_C4 TL124A_C4 TL124A_C5 TL124A_C5 TL124A_C5 TL124A_C5

Mineral/ponto Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_02_P1 Bt_02_P2 Bt 01_P1 Bt 01_P2 Bt 01_P3 Bt _01_P4 Bt 01_P1 Bt 01_P2 Bt 01_P3 Bt _02_P1

localizacao nicleo borda borda ntcleo borda ntcleo ntcleo borda borda ntcleo borda borda
SiO, 36,52 34,41 36,41 36,78 36,39 36,78 36,48 36,94 42,78 36,58 36,90 33,40

TiO, 3,76 2,57 3,69 3,52 3,31 2,81 343 3,25 1,47 2,67 2,61 2,05
ALO; 17,67 17,13 17,60 17,40 17,79 18,12 17,53 18,15 27,62 18,12 18,53 17,51
FeO 16,88 19,94 16,68 17,15 15,99 15,46 15,88 15,60 10,35 16,48 15,44 20,23
MnO 0,33 0,38 0,28 0,29 0,39 0,37 0,44 0,41 0,23 0,40 0,37 0,40
MgO 11,65 12,41 12,12 11,94 12,67 13,10 12,84 12,78 6,73 12,45 12,68 13,96
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na,O 0,08 0,07 0,11 0,08 0,05 0,09 0,10 0,06 0,05 0,07 0,08 0,03

K;O 9,40 6,93 10,19 10,40 9,92 9,97 9,84 9,75 7,86 9,84 9,94 6,35

Li,O* 0,93 0,32 0,90 1,00 0,89 1,00 0,92 1,05 2,72 0,95 1,04 0,03
H,O0* 4,08 391 4,09 4,11 4,09 4,12 4,09 4,13 4,52 4,09 4,12 3,90
Total 101,28 98,07 102,07 102,67 101,49 101,83 101,55 102,10 104,32 101,65 101,70 97,86

Si 5,37 5,27 5,33 5,37 5,34 5,36 5,35 5,36 5,67 5,36 5,37 5,14
Aliv 2,63 2,73 2,67 2,63 2,66 2,64 2,65 2,64 2,33 2,64 2,63 2,86

Al vi 0,43 0,36 0,37 0,36 041 0,47 0,37 0,46 1,98 0,49 0,55 0,31

Ti 0,42 0,30 0,41 0,39 0,36 0,31 0,38 0,35 0,15 0,29 0,29 0,24

Fe 2,08 2,55 2,04 2,09 1,96 1,88 1,95 1,89 1,15 2,02 1,88 2,60

Mn 0,04 0,05 0,03 0,04 0,05 0,05 0,06 0,05 0,03 0,05 0,05 0,05
Mg 2,55 2,83 2,65 2,60 2,77 2,84 2,81 2,76 1,33 2,72 2,75 3,20
Li* 0,55 0,20 0,53 0,59 0,53 0,59 0,54 0,61 1,45 0,56 0,61 0,02

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01

K 1,76 1,35 1,91 1,94 1,86 1,85 1,84 1,80 1,33 1,84 1,84 1,25
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 19,85 19,67 19,97 20,02 19,96 20,01 19,97 19,95 19,42 19,99 19,99 19,68

Fe/Fe+Mg 0,45 0,47 0,44 0,45 041 0,40 0,41 0,41 0,46 0,43 0,41 0,45

Mg/Mg+Fe 0,55 0,53 0,56 0,55 0,59 0,60 0,59 0,59 0,54 0,57 0,59 0,55
Henry et al 2005 72491 669,21 724,90 715,29 714,80 694,70 721,07 712,62 533,36 680,36 681,26 638,34
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Tabela 2 (Continuacdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-124-A. Férmula estrutural calculada em base de 24 oxigénios.

Amostra/campo  TL124A_C5 TL124A_C5 TL124A_C6 TL124A_C6 TL124A_C6 TL124A_C6 TL124A_C6 TL124A_C6 TL124A_C6 TL124A_C6

Mineral/ponto Bt_02_P2 Bt_02_P3 Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4 Bt_02_P1 Bt_02_P2 Bt_02_P3 Bt_02_P4

localizacao nicleo borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo nicleo borda
SiO, 35,02 36,51 36,37 36,60 36,55 38,04 36,69 36,82 36,92 36,29
TiO; 2,40 3,14 3,00 3,16 3,42 3,59 3,48 3,30 3,43 3,39
AL O3 17,54 17,37 17,33 17,67 17,48 17,94 17,73 17,86 17,83 17,56
FeO 19,61 16,85 16,81 16,11 15,95 16,89 16,08 15,98 15,99 16,37
MnO 0,36 0,32 0,34 0,34 0,37 0,40 0,28 0,29 0,29 0,32
MgO 11,06 12,07 12,55 12,81 12,76 12,99 12,72 12,92 12,81 12,49
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,08 0,07 0,07 0,04 0,07 0,05 0,07 0,09 0,09 0,06
K,O 8,18 10,08 9,57 10,04 9,98 6,18 9,21 9,28 9,18 10,13
Li,O* 0,50 0,93 0,89 0,95 0,94 1,36 0,98 1,01 1,04 0,86
H,O* 3,93 4,07 4,06 4,10 4,09 4,19 4,10 4,12 4,12 4,08
Total 98,67 101,41 100,98 101,82 101,60 101,63 101,34 101,66 101,70 101,56

Si 5,35 5,38 5,37 5,35 5,36 5,44 5,36 5,36 5,37 5,34

Al iv 2,65 2,62 2,63 2,65 2,64 2,56 2,64 2,64 2,63 2,66

Al vi 0,50 0,40 0,39 0,40 0,37 0,47 0,42 0,43 0,43 0,38

Ti 0,28 0,35 0,33 0,35 0,38 0,39 0,38 0,36 0,38 0,37

Fe 2,50 2,08 2,08 1,97 1,95 2,02 1,97 1,95 1,95 2,01

Mn 0,05 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,04 0,04
Mg 2,52 2,65 2,76 2,79 2,79 2,77 2,77 2,80 2,78 2,74
Li* 0,31 0,55 0,53 0,56 0,55 0,79 0,57 0,59 0,61 0,51

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02

K 1,59 1,90 1,80 1,87 1,86 1,13 1,72 1,72 1,70 1,90
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 19,76 19,99 19,96 20,00 19,98 19,62 19,88 19,92 19,90 19,98
Fe/Fe+Mg 0,50 0,44 0,43 0,41 0,41 0,42 0,42 0,41 0,41 0,42
Mg/Mg+Fe 0,50 0,56 0,57 0,59 0,59 0,58 0,58 0,59 0,59 0,58
He‘;‘('){)gt al 651,84 702,28 698,40 707,98 720,05 721,11 721,26 714,62 719,37 716,20

Tabela 3 - Andlises quimicas de muscovitas da amostra TL-124-A. Férmula estrutural calculada em base de 24 oxigénios.

Amostra TL124  TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TL124A_ TLI124A_




/campo A_C1 C1 C1 C4 C4 C4 C4 C4 C4 C4 C4 C4 C4 C4

Mus_01 Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_02_ Mus_02_ Mus_02_ Mus_02_ Mus_02_ Mus_02_ Mus_02_

Mineral/ponto "5 P2 P3 Pl P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7
localizacao borda nucleo borda borda nicleo nucleo borda borda borda interm. nucleo interm. borda borda
SiO; 48,61 51,31 48,58 48,49 49,55 50,09 48,38 49,72 49,65 49,61 49,70 49,78 62,91 50,04
TiO, 0,37 0,00 0,29 0,92 0,56 0,49 0,46 0,72 0,68 0,67 0,68 0,72 0,47 0,07
AlLOs 34,32 33,94 34,46 35,77 35,05 36,04 34,76 35,53 34,91 35,19 34,90 35,13 23,46 35,81
FeO 3,70 2,58 3,82 2,77 3,22 2,37 4,73 2,90 3,44 3,30 3,15 3,03 1,46 2,64
MnO 0,06 0,13 0,05 0,01 0,01 0,02 0,08 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 0,00 0,02
MgO 2,30 4,26 2,74 0,79 1,03 0,74 1,22 1,00 1,04 0,99 1,00 1,08 0,52 0,85
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,13 0,18 0,08 0,07 0,06 0,09 0,09 0,10 0,06 0,09 0,08 0,08 0,08 0,07
K,O 6,97 6,06 7,09 7,09 6,92 7,08 6,53 6,62 6,65 6,52 6,55 6,82 5,66 7,50
H,0* 4,62 4,78 4,65 4,63 4,65 4,70 4,61 4,68 4,66 4,66 4,65 4,67 4,73 4,68
Total 101,07 103,23 101,75 100,54 101,03 101,60 100,85 101,29 101,12 101,04 100,70 101,32 99,29 101,69
Si 6,31 6,44 6,27 6,29 6,39 6,39 6,30 6,37 6,39 6,39 6,41 6,39 7,97 6,41
Al iv 1,69 1,56 1,73 1,71 1,61 1,61 1,70 1,63 1,61 1,61 1,59 1,61 0,03 1,59
Al vi 3,55 3,46 3,51 3,75 3,72 3,82 3,63 3,74 3,70 3,72 3,72 3,71 3,47 3,81
Ti 0,04 0,00 0,03 0,09 0,05 0,05 0,04 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,05 0,01
Fe 0,40 0,27 0,41 0,30 0,35 0,25 0,51 0,31 0,37 0,36 0,34 0,33 0,15 0,28
Mn 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg 0,44 0,80 0,53 0,15 0,20 0,14 0,24 0,19 0,20 0,19 0,19 0,21 0,10 0,16
Na 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
K 1,15 0,97 1,17 1,17 1,14 1,15 1,08 1,08 1,09 1,07 1,08 1,12 0,91 1,23
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 17,63 17,56 17,67 17,49 17,47 17,43 17,54 17,43 17,44 17,43 17,42 17,45 16,70 17,51

X%Fe 0,47 0,25 0,44 0,66 0,64 0,64 0,68 0,62 0,65 0,65 0,64 0,61 0,61 0,64




Ponto TL-129

Amostras coletadas: TL-129-A e TL-129-B

Toponimia: Lajedos métricos e decimétricos em ilhas e no lado esquerdo do Rio Guariba.
Coordenadas UTM: 776772/9083491 (Zona: 20S)

Altitude: 66m

Descricao do afloramento:

IThota com matacdes métricos com aproximadamente 4x4m (FIGURA 3A). Seguida
de lajedo na margem esquerda do rio com cerca de 80 x 20m.

Gnaisse foliado, dobrado isoclinalmente (FIGURA 3B), com flancos de dobras
rompidos, presengca de intrusdes félsicas formadas por feldspato rosa, quartzo e biotita.
Intercalam-se bandas leucocraticas, mesocraticas e melanocraticas compostas essencialmente
por feldspato, quartzo, biotita e muscovita. Em lajedo, alguns metros a frente, segue aflorando
biotita-muscovita-gnaisse com bandamento fino (1-5mm). Presenca de lentes anfiboliticas
com dimensdes decimétricas a métricas, essas lentes sdo ocasionalmente cortadas por diques
graniticos leucocraticos (FIGURA 3C, D).

Dobras isoclinais (Sn//Pax isoclinal = 037/80) com flancos redobrados com plano axial

Sn+1 = 035/15.

TL-129 - A Petrografia

A rocha € um gnaisse composto por microclinio, quartzo, plagiocldsio, biotita,
muscovita, sillimanita, cordierita, com opacos (ilmenita/magnetita), zircdo e apatita como
acessorios, sericita e clorita sdo fases secundérias. A foliagdo Sn € bem desenvolvida
(FIGURA 3D), estd marcada por planos micéaceos intercalados com planos quartzo-
feldspaticos, estes podendo mostrar texturas granobldsticos ou localmente granulares, a
foliagdo deflete em alguns porfiroblastos de microclina e em aglomerados de microclinio,
quartzo e biotita. O feldspato alcalino ocorre de quatro formas na rocha: (i) como
porfirobldstos subédricos com inclusdes de biotita e apatita, por vezes ocorrem mirmequitas
nas bordas dos cristais préximos a plagiocldsio. (ii) cristais menores com contatos retos a
poligonalizados em dominios com textura granobldsticos e (iii) aglomerados de cristais
formando glomeroporfirobldstos juntamente com quartzo, biotita e alguma muscovita (iv)
com forma granular em dominios anatéticos junto a plagiclasio e quartzo interstcial. O
plagiocldsio ocorre como cristais euédricos a subédricos principalmente como porfiroblastos e

em menor propor¢do dentro da matriz foliada do gnaisse, por vezes encontram-se
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sericitizados. Quartzo é comumente deformado com extingdo ondulante, tem contatos
serrilhados a lobados e ocorrem junto a matriz da rocha, em aglomerados de feldspatos
ocorrem nos intersticios. Pelo menos duas geracdes de biotita sdo observadas, ambas com
pleocroismo variando de marrom claro a marrom escuro, a primeira como inclusdes em
microclina, com formado euédrico ou arredondada, indicando ter reagido na formacgdao dos
feldspatos, as biotitas da segunda geracdo estdo dispersas na matriz, marcando a foliacdo da
rocha, podem conter inclusdes de cristais de zircao, encontram-se comumente cloritizadas. As
muscovitas sdo bem formadas e geralmente aparecem sobrecrescendo biotitas e feldspato. A
clorita sobrecresce principalmente os cristais de biotita e sillimanita. Opacos (Ilmenita)

anédricos a subédricos ocorrem raramente na lamina ocupando intersticios.

TL-129 - A Quimica mineral

Foram analisados 4 cristais de plagioclésio, 5 de k-felspato, 5 de biotita e 1 cristal de
muscovita (TABELAS 4 a 6 e FIGURA 4). Tendo sido realizadas se¢des de pontos entre o
nucleo e a borda dos minerais. Os cristais de plagiocldsio apresentam nicleos com teores de
albita variando entre 65 e 70% e teores de anortita em torno de 30%, quando em contato com
k-felspato as bordas dos cristais mostram um incremento para até 82% de albita, diminui¢cdo
para cerca de 15% de anortita e o ortocldsio aparece com até 3%, quando em contato com
outros minerais permanecem homogéneos entre nicleo e borda. Da mesma forma os K-
feldspatos tem nicleo mais rico em ortocldsio com teores entre 88 € 92% e 8 a 12% de albita,
estd cresce para até cerca de 20% na borda dos cristais quando em contato com plagioclasio.
As biotitas analisadas pertencem ao dominio lepidoblastico formando a foliacdo Sn, sdo
relativamente homogéneas entre nucleo e borda, apresentam afinidade mais magnesiana do
que férrica, teores de TiO variam entre 1,6 e 3,5%. Apenas um cristal de muscovita foi

analisado, este se mostrou homogéneo entre nicleo e borda com teores de FeO.
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Figura 3 - TL-129 a) afloramento de paragnaisse. b) amostra de mdo de paragnaisse com dobras assimétricas. c)
lentes de anfibolito cortadas por leucogranito. d) amostra de mio de anfibolito. e) se¢do delgada em nicdis
paralelos de paragnaisse com dobras formadas por biotita e silimanita. f) secdo delgada em nicdis cruzados de
anfibolito com textura nematoblastica glomeroporfiritica.

66



Tabela 4 - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-129-A. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_
Cl1 C1 Cl1 C1 Cl Cl Cl Cl C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1
Mineral/ Kfs_01 Kfs_01 Kfs_01_  Kfs_01_ Kfs_0la_ Kfs_Ola_ Kfs_0la_ Kfs_0la_ Kfs_Ola_ P1LO1_ PI_O1_ P1LO1_ PI_O1_ P1_02_ P1_02_ P1_02_
ponto _P1 _P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3
local borda interm. nticleo interm. borda interm. nucleo interm. borda borda nucleo nicleo borda ntcleo interm. interm.
SiO; 65,60 65,36 64,90 65,74 65,07 65,77 63,14 65,13 66,32 60,77 61,57 61,20 64,15 61,42 61,15 60,95
AL O; 18,49 19,35 19,15 19,65 18,88 19,32 18,46 19,07 19,71 24,22 23,89 24,30 22,35 23,98 24,15 24,39
FeO 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,02 0,02 0,03 0,00 0,09 0,02 0,02 0,02 0,01
CaO 0,03 0,03 0,05 0,09 0,04 0,05 0,07 0,05 0,07 5,58 5,67 5,20 3,55 5,67 5,80 591
Na,O 0,76 0,80 2,30 1,86 0,81 1,88 1,22 0,87 1,68 7,92 7,75 7,71 9,18 8,00 7,79 7,86
KO 14,65 14,05 12,26 10,87 13,81 12,15 14,33 13,86 10,53 0,69 0,79 0,94 0,68 0,41 0,70 0,68
Total 99,53 99,58 98,70 98,20 98,63 99,17 97,22 99,00 98,34 99,21 99,68 99,43 99,92 99,51 99,61 99,80
Si 3,02 2,99 2,99 3,00 3,01 3,00 2,98 3,00 3,02 2,72 2,74 2,73 2,84 2,74 2,73 2,72
Al 1,00 1,04 1,04 1,06 1,03 1,04 1,03 1,04 1,06 1,28 1,26 1,28 1,16 1,26 1,27 1,28
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 0,27 0,25 0,17 0,27 0,28 0,28
Na 0,07 0,07 0,21 0,16 0,07 0,17 0,11 0,08 0,15 0,69 0,67 0,67 0,79 0,69 0,67 0,68
K 0,86 0,82 0,72 0,63 0,81 0,71 0,86 0,81 0,61 0,04 0,04 0,05 0,04 0,02 0,04 0,04
Total 4,95 493 4,96 4,87 4,92 4,92 4,99 493 4,84 5,00 4,99 4,99 4,99 4,99 4,99 5,00
An 7,30 7,92 22,10 20,50 8,12 19,01 11,45 8,65 19,39 69,11 67,98 68,82 79,25 70,16 68,03 67,93
Ab 0,14 0,18 0,28 0,55 0,20 0,28 0,34 0,28 0,46 26,94 27,48 25,68 16,90 27,47 27,96 28,21
Or 92,56 91,91 77,62 78,95 91,68 80,70 88,21 91,07 80,15 3,96 4,54 5,49 3,85 2,37 4,01 3,87
Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_ 129A_
Cl Cl C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C3
Mineral/ P1_02_ P1_02_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_03_ Kfs_03_ Kfs_03_ Kfs_04_ Kfs_04_ Kfs_04_
ponto P4 P5 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P1 P2 P3
local interm. borda borda interm. interm. nicleo nicleo interm. interm. borda borda interm. ntcleo borda ntcleo ntcleo
SiO, 60,84 68,30 63,72 61,67 64,42 64,93 63,82 65,37 65,81 65,07 65,40 64,92 64,37 64,94 64,73 65,26
ALO; 24,21 19,10 18,14 18,43 19,09 18,88 18,79 19,01 18,88 18,63 18,84 18,94 18,47 18,91 19,23 19,05
FeO 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,03 0,03 0,02 0,00 0,02 0,04 0,01 0,02 0,01
CaO 5,89 2,79 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,06
Na,O 7,90 8,20 0,72 0,97 0,85 0,96 0,76 0,80 0,82 0,85 0,87 0,77 0,74 0,94 1,27 0,89
K,O 0,35 0,43 14,42 14,63 14,21 13,72 14,19 13,39 13,47 14,35 13,77 13,81 14,63 13,19 13,53 13,49
Total 99,21 98,84 97,02 95,73 98,59 98,52 97,60 98,66 99,04 98,96 98,89 98,48 98,26 98,00 98,80 98,75
Si 2,72 3,01 3,01 2,97 2,99 3,00 2,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,01
Al 1,28 0,99 1,01 1,05 1,04 1,03 1,04 1,03 1,02 1,01 1,02 1,03 1,02 1,03 1,05 1,03
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,28 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,69 0,70 0,07 0,09 0,08 0,09 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08 0,11 0,08
K 0,02 0,02 0,87 0,90 0,84 0,81 0,85 0,79 0,79 0,85 0,81 0,82 0,87 0,78 0,80 0,79
Total 4,99 4,86 4,95 5,00 4,95 4,93 4,95 1,89 1,88 1,94 1,91 1,92 1,96 1,90 1,96 491
An 69,39 81,79 7,01 9,16 8,29 9,62 7,49 8,32 8,47 8,23 8,72 7,83 7,13 9,80 12,42 9,08
Ab 28,58 15,39 0,08 0,16 0,14 0,19 0,18 0,36 0,16 0,21 0,09 0,12 0,10 0,14 0,14 0,33
Or 2,03 2,82 92,91 90,68 91,58 90,19 92,33 91,33 91,37 91,56 91,18 92,05 92,77 90,06 87,44 90,58
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Tabela 4 (Continuacdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-129-A. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 129A_C3 129A_C3 129A_C3 129A_C3 129A_C3 129A_C3 129A_C3 129A_C3 129A_C5 129A_C5 129A_C5 129A_C5
Mineral/ponto Kfs_04_P4 PI_O1_P1 PI_01_P2 PI_01_P3 PI_O1_P4 PI_01_P5 P1_01_P6 PI_01_P7 P1_01_P1 PI_01_P2 PI_O1_P3 PI_O1_P4

local borda borda interm. interm. nucleo interm. interm. borda borda nucleo ntcleo borda
SiO; 65,25 62,92 62,95 62,41 60,45 60,24 60,57 56,45 59,61 60,37 59,92 60,56
ALO; 18,86 22,88 22,71 23,36 24,19 24,46 24,42 22,65 24,68 24,66 24,77 24,49
FeO 0,02 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,25 0,10 0,05 0,03 0,03
CaO 0,02 4,06 3,92 4,81 6,08 6,02 6,06 5,54 6,45 6,36 6,44 6,37
Na,O 0,97 9,04 8,86 8,43 7,23 7,66 7,63 6,91 7,55 7,20 7,46 7,69
K;O 13,66 0,38 0,38 0,45 0,53 0,46 0,46 0,39 0,42 0,38 0,40 0,33
Total 98,77 99,32 98,84 99,45 98,47 98,85 99,16 92,19 98,80 99,02 99,01 99,46
Si 3,01 2,80 2,81 2,78 2,72 2,71 2,71 2,72 2,69 2,71 2,69 2,71

Al 1,02 1,20 1,20 1,23 1,28 1,30 1,29 1,29 1,31 1,30 1,31 1,29
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,19 0,19 0,23 0,29 0,29 0,29 0,29 0,31 0,31 0,31 0,31
Na 0,09 0,78 0,77 0,73 0,63 0,67 0,66 0,65 0,66 0,63 0,65 0,67

K 0,80 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Total 4,92 5,00 4,98 4,99 4,96 4,99 4,99 4,97 5,00 4,97 4,99 4,99
An 9,69 78,39 78,56 74,06 66,09 67,84 67,66 67,55 66,30 65,65 66,12 67,31
Ab 0,09 19,47 19,21 23,36 30,71 29,48 29,67 29,92 31,30 32,06 31,55 30,82

Or 90,22 2,14 2,23 2,57 3,20 2,68 2,67 2,53 2,40 2,29 2,33 1,87




Tabela 5 - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-129-A. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo  TL129A_C1 TL129A_C1 TL129A_C1 TL129A_C1 TL129A_C3 TL129A_C3 TL129A_C3 TL129A_C3 TL129A_C5 TL129A_C5 TL129A_C5 TL129A_C5

Mineral/ponto Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_02_P1 Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4 Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4

localizacao borda nucleo borda borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo ntcleo borda
SiO, 3591 35,61 35,68 35,48 34,88 34,69 35,10 34,03 35,85 35,23 35,62 35,45
TiO, 1,61 1,68 1,91 2,71 3,51 3,24 3,24 3,31 2,46 2,49 2,61 1,80
AlLO; 18,33 19,26 19,29 17,98 16,35 17,88 17,71 15,77 18,54 18,61 18,07 21,05
FeO 17,68 17,55 17,83 19,39 19,35 19,66 19,74 19,10 18,24 18,19 18,33 15,50
MnO 0,45 0,45 0,48 0,46 0,45 0,49 0,46 0,46 0,43 0,44 0,46 0,37
MgO 10,54 9,35 10,44 9,81 7,85 9,05 9,01 7,71 9,50 9,61 9,76 9,42
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,12 0,12 0,11 0,14 0,09 0,12 0,13 0,14 0,11 0,14 0,12 0,17
K,O 9,64 8,21 10,05 8,36 9,89 9,80 10,16 9,80 10,30 10,10 10,16 9,90
Li,O* 0,76 0,67 0,69 0,63 0,46 0,40 0,52 0,21 0,74 0,56 0,67 0,62
H,O* 3,96 3,91 4,01 3,95 3,80 391 3,93 3,70 3,98 3,94 3,96 3,98
Total 98,99 96,81 100,51 98,89 96,62 99,24 100,00 94,22 100,14 99,31 99,77 98,24

Si 5,44 5,46 5,34 5,39 5,50 5,32 5,35 5,52 5,40 5,36 5,39 5,35

Al iv 2,56 2,54 2,66 2,61 2,50 2,68 2,65 2,48 2,60 2,64 2,61 2,65

Al vi 0,71 0,94 0,74 0,61 0,54 0,56 0,53 0,54 0,69 0,69 0,62 1,09

Ti 0,18 0,19 0,21 0,31 0,42 0,37 0,37 0,40 0,28 0,29 0,30 0,20

Fe 2,24 2,25 2,23 2,46 2,55 2,52 2,52 2,59 2,30 2,31 2,32 1,96

Mn 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05
Mg 2,38 2,14 2,33 2,22 1,85 2,07 2,05 1,86 2,13 2,18 2,20 2,12
Li* 0,46 0,41 0,41 0,39 0,29 0,25 0,32 0,14 0,45 0,34 0,41 0,38

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,05

K 1,86 1,61 1,92 1,62 1,99 1,92 1,97 2,03 1,98 1,96 1,96 1,90
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 19,92 19,63 19,93 19,71 19,72 19,79 19,86 19,67 19,91 19,86 19,90 19,74

Fe/Fe+Mg 0,48 0,51 0,49 0,53 0,58 0,55 0,55 0,58 0,52 0,52 0,51 0,48
Mg/Mg+Fe 0,52 0,49 0,51 0,47 0,42 0,45 0,45 0,42 0,48 0,48 0,49 0,52
Henry et al 2005 578,73 581,78 609,50 665,47 702,18 690,79 689,41 697,59 649,53 654,25 661,35 601,78
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Tabela 5 - Andlises quimicas de muscovitas da amostra TL-129-A. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo TL129A_C5 TL129A_C5 TL129A_C5 TL129A_C5
Mineral/ponto Mus_01_P1 Mus_01_P2 Mus_01_P3 Mus_01_P4

localizacao borda nucleo nicleo borda
SiO; 49,90 49,67 49,91 49,71
TiO, 0,53 0,36 0,41 0,30
Al O3 35,90 35,71 35,81 36,05
FeO 3,01 2,87 2,82 2,86
MnO 0,66 0,69 0,65 0,65
MgO 0,01 0,01 0,01 0,01
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,10 0,10 0,08 0,11
K,O 6,78 6,90 6,82 7,05
H,0* 4,68 4,65 4,66 4,66
Total 101,57 100,97 101,19 101,38
Si 6,40 6,41 6,42 6,39

Al iv 1,60 1,59 1,58 1,61
Al vi 3,82 3,84 3,84 3,85

Ti 0,05 0,04 0,04 0,03

Fe 0,32 0,31 0,30 0,31
Mn 0,07 0,08 0,07 0,07
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,03 0,03 0,02 0,03

K 1,11 1,14 1,12 1,16
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 17,40 17,42 17,40 17,44

X%Fe 0,99 0,99 0,99 1,00
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Figura 4 - TL-129-A - Diagramas de classificagdo mineral para: a) feldspatos, b) biotita, ambos de Deer et al. (2013); ¢) anfibdlio de Leake et al. (1997).
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TL-129-B Petrografia

Rocha com textura nematolepidobldstica, formada por magnésio-hornblenda,
plagioclasio, biotita e quartzo, com apatita e opacos. Os cristais de anfib6lio ocorrem em
aglomerados de granulacdo média ou na matriz nematobldstica da rocha, define na matriz
junto com a biotita a folia¢@o principal S,, (FIGURA 4F) podem conter inclusdes de quartzo e
apatita, sdo localmente substituidos por biotita. Plagiocldsio ocorre em menor propor¢do como
cristais granulares com contatos retos por vezes poligonalizados, geralmente estdo alterados
para sericita, podem ter inclusdes de apatita. Biotitas é abundante e pode ser resultado de
hidratacdo com adi¢do de potdssio durante retrometamorfismo, por vezes sobrecrescem
cristais de hornblenda ou ocorrem independentes nos planos de foliagdo, tem coloracdo
marrom pdlida, com pleocroismo variando até quase incolor. Quartzo ocorre em pequena
quantidade ocupando principalmente intersticios das rochas ou como inclusdes em forma de
gotas no anfibdlio, os opacos sdo anédricos e por vezes intersticiais, foram identificados pirita,

calcopirita, ilmenita e magnetita.

TL-129-B Quimica Mineral

Desta lamina foram analisados 12 cristais de anfibdlio sendo tomados pontos em
secdes com 3 a 5 pontos dependendo da forma e tamanho dos minerais totalizando 45 pontos
amostrados. (TABELAS 7 a 9). Estes foram classificados segundo Leake et al. (1997) como
magnésio-horblenda (FIGURA 5), sdo relativamente homogéneos entre nucleo e borda. A
pressao estimada segundo barémetro de Schimdt et al. (1992) variou entre 3,5 e 6,6 Kbar. 12
cristais de plagiocldsio foram analisados em perfis com 3 a 5 pontos totalizando 38 pontos
amostrados. Apds célculo de formula estrutural obteve-se os teores de Ab-Or-Na, foram
classificadas praticamente todos os pontos como labradorita com entre 32 e 52% de albita e
entre 48 e 58 % de anortita. Seis cristais de biotita foram analisados em perfis com 3-4 pontos,
totalizando 22 pontos amostrados. Estas mostraram afinidade mais magnesiana tendendo a
flogopita no grafico de Deer et al. (1972). Em geral as biotitas parecem sobrecrescer
hornblenda, correspondendo a tendéncia magnesiana destas. Os teores de TiO, variam
levemente entre 2,7% e 4,1%, as temperaturas estimadas segundo termOmetro de Henry ef al.

(2005) variaram entre 690° e 750°C.

Opacos foram analisados em EDS da microssonda, confirmando a presenga de

minerais de pirita, calcopirita, ilmenita e magnetita.
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Figura 54 - TL-129-B - Diagramas de classificacdo mineral para: a) feldspatos, b) biotita, ambos de Deer et al.
(2013); ¢) anfibdlio de Leake et al. (1997).
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Tabela 7 - Andlises quimicas de anfibdlios da amostra TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 129B_C1  129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_Cl1 129B_C1 129B_C2 129B_C2 129B_C2 129B_C2

Mineral ANF 01_ ANF 01_ ANF Ol_ ANFOl_ ANF02_ ANF 02_ ANF 02_ ANF 02_ ANF 02_ ANF.03_ ANF 03_ ANF.03_ ANF03_ ANF.Ol_ ANFO0l_ ANFO0l_ ANFO0l_

/ponto Pl P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4 P5 Pl P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
local borda nicleo nicleo borda borda interm. nicleo interm. borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo ntcleo borda
SiO, 45,52 45,13 45,65 45,12 46,50 47,31 43,87 44,08 44,05 46,38 47,05 48,16 44,90 44,78 44,41 44,69 44,48
TiO, 0,69 0,84 0,70 0,87 0,52 0,50 0,57 0,62 0,52 0,50 0,69 0,66 0,82 0,63 0,98 0,89 0,60
ALO; 9,76 9,78 9,69 9,84 8,83 8,71 10,49 11,27 11,19 8,83 8,18 8,41 9,55 10,33 9,67 9,81 10,46
FeO 15,99 16,34 15,97 16,00 15,55 15,42 16,57 16,81 17,10 15,61 15,41 15,49 16,29 16,33 16,31 16,15 16,13
MnO 0,23 0,25 0,27 0,21 0,29 0,26 0,28 0,27 0,24 0,23 0,26 0,24 0,26 0,25 0,24 0,26 0,24
MgO 10,89 10,75 11,01 10,72 11,42 11,95 10,17 9,98 9,83 11,45 11,81 12,27 10,82 10,56 10,48 10,56 10,45
CaO 12,03 12,12 12,09 11,76 12,00 12,10 11,96 12,02 12,18 11,94 12,05 12,16 12,09 12,07 12,03 11,97 12,04
Na,O 1,23 1,26 1,17 1,27 1,09 1,08 1,46 1,44 1,27 1,09 1,08 1,05 1,20 1,21 1,25 1,20 1,30
KO 0,40 0,45 0,39 0,41 0,25 0,22 0,31 0,36 0,35 0,22 0,25 0,23 0,45 0,30 0,48 0,41 0,33
Total 96,74 96,92 96,94 96,19 96,44 97,55 95,68 96,85 96,71 96,24 96,79 98,67 96,37 96,46 95,85 95,94 96,05

Si 6,78 6,73 6,77 6,75 6,90 6,92 6,64 6,59 6,60 6,89 6,96 6,96 6,73 6,69 6,71 6,73 6,68
Aliv 1,22 1,27 1,23 1,25 1,10 1,08 1,36 1,41 1,40 1,11 1,04 1,04 1,27 1,31 1,29 1,27 1,32
Al vi 0,49 0,45 0,47 0,48 0,45 0,42 0,51 0,57 0,58 0,44 0,38 0,39 041 0,51 043 0,47 0,53

Ti 0,08 0,09 0,08 0,10 0,06 0,05 0,07 0,07 0,06 0,06 0,08 0,07 0,09 0,07 0,11 0,10 0,07
Fes;+ 0,31 0,31 0,34 0,36 0,35 0,41 0,36 0,37 0,36 0,40 0,33 0,41 0,35 0,39 0,28 0,32 0,33
Fe,+ 1,68 1,72 1,64 1,65 1,58 1,48 1,74 1,73 1,78 1,54 1,57 1,46 1,69 1,65 1,79 1,71 1,70

Mn 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Mg 2,42 2,39 2,44 2,39 2,53 2,61 2,29 2,22 2,19 2,54 2,60 2,64 2,42 2,35 2,36 2,37 2,34

Ca 1,92 1,94 1,92 1,88 1,91 1,90 1,94 1,92 1,95 1,90 1,91 1,88 1,94 1,93 1,95 1,93 1,94

Na 0,36 0,36 0,34 0,37 0,31 0,31 0,43 0,42 0,37 0,31 0,31 0,30 0,35 0,35 0,37 0,35 0,38

K 0,08 0,09 0,07 0,08 0,05 0,04 0,06 0,07 0,07 0,04 0,05 0,04 0,09 0,06 0,09 0,08 0,06
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,35 17,39 17,33 17,33 17,27 17,24 17,43 17,41 17,39 17,26 17,27 17,22 17,38 17,34 17,41 17,36 17,38
XMg 0,55 0,54 0,55 0,54 0,57 0,58 0,52 0,51 0,51 0,57 0,58 0,59 0,54 0,54 0,53 0,54 0,54

magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio-

Amngﬁllsole hornblen hornblen  hornblen  hornblen  hornblen hornblen hornblen hornblen  hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen  hornblen hornblen
de de de de de de de de de de de de de de de de de
P (kbars)
1 4,69 4,73 4,61 481 3,85 3,63 5,49 6,06 6,01 3,86 3,25 3,28 4,56 5,23 4,75 4,83 5,39
2 4,90 493 4,80 5,03 3,95 3,71 5,79 6,43 6,38 3,96 3,28 3,31 4,75 5,50 4,96 5,05 5,68
3 3,78 3,81 3,71 3,88 3,07 2,89 4,45 493 4,89 3,08 2,57 2,59 3,67 4,23 3,83 3,90 4,37
4 5,14 5,17 5,06 5,25 4,34 4,14 5,89 6,44 6,39 4,35 3,77 3,80 5,02 5,65 5,19 5,27 5,80

74



Tabela 6 (Continuacdo) - Andlises quimicas de anfibélios da amostra TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 129B_C2 129B_C2 129B_C2 129B_C2 129B_C3 129B_C3 129B_C3 129B_C3 129B_C3 129B_C3 129B_C3 129B_C3 129B_C4 129B_C4 129B_C4 129B_C4 129B_C4
Mineral ANF_02_ ANF_02_ ANF_ 02_ ANF 02_ ANF 0l_ ANF.O0l_ ANF.Ol_ ANF.Ol_ ANF 02_ ANF 02_ ANF 02_ ANF 02_ ANF.O0l_ ANF 0l_ ANFO0l_ ANF_0l_ ANF.02_
/ponto Pl P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4 Pl
local borda nicleo nicleo borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo ntcleo borda borda
SiO; 45,64 4491 45,07 46,17 46,24 45,34 45,76 46,58 46,20 44,82 44,86 45,58 45,41 46,30 46,33 42,68 47,59
TiO, 0,65 0,83 0,90 0,66 0,88 0,91 0,89 0,75 0,61 1,01 1,06 0,70 0,56 0,55 0,56 0,61 0,61
ALO; 9,38 9,52 9,60 9,23 8,90 9,32 9,12 8,82 9,28 9,51 9,51 943 10,03 9,19 8,98 11,19 8,29
FeO 15,69 16,02 16,06 15,10 15,40 16,00 15,85 15,64 15,89 16,08 16,38 15,69 16,07 15,49 15,48 16,69 15,10
MnO 0,28 0,22 0,24 0,23 0,23 0,23 0,27 0,24 0,27 0,24 0,23 0,24 0,26 0,24 0,27 0,25 0,26
MgO 10,94 10,82 10,89 11,45 11,34 11,11 11,26 11,52 11,29 10,77 10,59 10,76 10,86 11,42 11,58 9,51 12,08
CaO 11,97 12,14 12,12 12,26 12,12 11,99 12,04 12,17 12,13 11,99 11,93 12,05 12,11 12,03 12,20 11,99 12,18
NaO 1,13 1,15 1,20 1,14 1,07 1,27 1,22 1,18 1,18 1,08 1,16 1,24 1,28 1,13 1,05 1,44 1,08
KO 0,28 0,35 0,40 0,26 0,40 0,43 0,32 0,23 0,30 0,49 0,53 0,29 0,28 0,25 0,22 0,34 0,26
Total 95,95 95,96 96,48 96,49 96,57 96,59 96,73 97,12 97,15 95,97 96,26 95,99 96,85 96,60 96,67 94,69 97,45
Si 6,83 6,75 6,74 6,87 6,88 6,76 6,80 6,88 6,83 6,74 6,74 6,84 6,75 6,86 6,86 6,55 6,98
Aliv 1,17 1,25 1,26 1,13 1,12 1,24 1,20 1,12 1,17 1,26 1,26 1,16 1,25 1,14 1,14 1,45 1,02
Al vi 0,49 0,44 0,43 0,48 0,44 0,40 0,40 0,42 0,45 0,42 0,42 0,51 0,50 0,47 0,43 0,58 041
Ti 0,07 0,09 0,10 0,07 0,10 0,10 0,10 0,08 0,07 0,11 0,12 0,08 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07
Fes;+ 0,32 0,31 0,32 0,22 0,24 0,35 0,35 0,30 0,35 0,34 0,32 0,19 0,35 0,36 0,37 0,29 0,30
Fe)+ 1,65 1,70 1,69 1,66 1,68 1,65 1,62 1,63 1,61 1,68 1,74 1,78 1,65 1,56 1,55 1,85 1,55
Mn 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Mg 2,44 2,42 243 2,54 2,52 2,47 2,50 2,54 2,49 2,41 2,37 2,41 2,40 2,52 2,56 2,18 2,64
Ca 1,92 1,95 1,94 1,95 1,93 1,92 1,92 1,93 1,92 1,93 1,92 1,94 1,93 1,91 1,94 1,97 1,91
Na 0,33 0,33 0,35 0,33 0,31 0,37 0,35 0,34 0,34 0,32 0,34 0,36 0,37 0,33 0,30 0,43 0,31
K 0,05 0,07 0,08 0,05 0,08 0,08 0,06 0,04 0,06 0,09 0,10 0,05 0,05 0,05 0,04 0,07 0,05
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,30 17,36 17,37 17,33 17,32 17,37 17,33 17,31 17,32 17,34 17,36 17,36 17,35 17,28 17,28 17,47 17,27
XMg 0,55 0,55 0,55 0,57 0,57 0,55 0,56 0,57 0,56 0,54 0,53 0,55 0,55 0,57 0,57 0,50 0,59
Amphibole magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio-
names hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen
de de de de de de de de de de de de de de de de de
P (kbars)
1 4,40 4,57 4,59 421 3,93 4,32 4,12 3,80 4,21 4,55 4,54 4,48 4,92 4,15 3,96 6,26 3,28
2 4,57 4,76 4,78 4,36 4,04 4,48 4,25 3,90 4,35 4,74 4,73 4,65 5,15 4,29 4,08 6,06 3,32
3 3,54 3,68 3,70 3,38 3,14 3,47 3,30 3,03 3,38 3,66 3,66 3,60 3,97 3,33 3,17 5,10 2,60
4 4,87 5,02 5,05 4,69 4,42 4,79 4,60 4,30 4,68 5,01 5,00 4,94 5,35 4,63 4,45 6,62 3,81
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Tabela 7 (Continuacdo) - Andlises quimicas de anfibdlios da amostra TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

écr:;ﬁ;:)a TL-129B_C4 TL-129B_C4 TL-129B_C4 TL-129B_C4 TL-129B_C5 TL-129B_C5 TL-129B_C5 TL-129B_C5 TL-129B_C5 TL-129B_C5 TL-129B_C5
I\;[I::)lrel:sl ANF_02_P2 ANF_02_P3 ANF_02_P4 ANF_02_P5 ANF_01_P1 ANF_01_P2 ANF_01_P3 ANF_02_P1 ANF_02_P2 ANF_02_P3 ANF_02_P4
local interm. nicleo interm. borda borda nicleo borda borda nicleo nicleo borda
SiO, 44,13 46,61 46,11 47,27 46,17 46,74 46,09 46,58 46,95 47,13 44,56
TiO, 0,92 0,70 0,59 0,50 0,63 0,53 0,54 0,77 0,74 0,70 0,60
AL O; 9,83 8,37 8,98 8,74 9,12 8,42 9,13 8,67 8,08 7,91 10,25
FeO 16,23 15,30 15,38 15,11 15,46 16,23 15,66 16,00 15,60 15,41 16,41
MnO 0,26 0,25 0,26 0,25 0,25 0,26 0,24 0,30 0,25 0,26 0,23
MgO 10,51 11,75 11,32 11,78 11,28 11,34 11,16 11,44 11,82 12,02 10,59
CaO 11,94 12,04 12,11 12,14 12,01 12,13 12,12 12,18 12,19 12,05 12,15
Na,O 1,33 1,09 1,10 1,17 1,14 1,05 1,10 1,11 0,95 0,98 1,23
KO 0,49 0,33 0,26 0,24 0,28 0,21 0,24 0,26 0,28 0,29 0,29
Total 95,63 96,43 96,11 97,19 96,34 96,91 96,27 97,29 96,86 96,75 96,31
Si 6,68 6,92 6,88 6,96 6,87 6,92 6,87 6,88 6,94 6,96 6,67
Al iv 1,32 1,08 1,12 1,04 1,13 1,08 1,13 1,12 1,06 1,04 1,33
Al vi 0,43 0,39 0,46 0,47 0,47 0,39 0,48 0,38 0,35 0,34 0,48
Ti 0,11 0,08 0,07 0,05 0,07 0,06 0,06 0,09 0,08 0,08 0,07
Fes+ 0,32 0,32 0,28 0,26 0,30 0,37 0,29 0,35 0,35 0,39 0,39
Fe)+ 1,74 1,58 1,64 1,60 1,62 1,64 1,66 1,62 1,58 1,51 1,66
Mn 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03
Mg 2,37 2,60 2,52 2,58 2,50 2,50 2,48 2,52 2,61 2,65 2,36
Ca 1,94 1,92 1,94 1,91 1,91 1,93 1,94 1,93 1,93 1,91 1,95
Na 0,39 0,32 0,32 0,33 0,33 0,30 0,32 0,32 0,27 0,28 0,36
K 0,09 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,42 17,29 17,30 17,29 17,30 17,27 17,30 17,29 17,26 17,24 17,36
XMg 0,53 0,58 0,57 0,58 0,57 0,55 0,56 0,56 0,57 0,58 0,54
Amphibol magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio-
e names hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende
P (kbars)
1 4,90 3,45 4,02 3,70 4,12 3,47 4,15 3,66 3,16 3,01 5,18
2 5,13 3,50 4,15 3,79 4,26 3,53 4,29 3,74 3,18 3,01 545
3 3,96 2,74 322 2,95 3,30 2,76 3,33 2,92 2,49 2,37 4,20
4 5,34 3,96 4,51 4,20 4,60 3,98 4,63 4,17 3,69 3,55 5,61
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Tabela 8 - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 129B_C1  129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_Cl1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1 129B_C1
Mineral/ponto PLO1_ Pl PLOI_P2 PLOI P3 PLOI_ P4 PLOIP5 PLO2PI PLO2P2 PLO2P3 PLO02P4 PLO31 PL 03 2 PL0O4P3 PLO4P4 PLOS Pl PLO5 P2 PLO5P3

local borda intem. ntcleo intem. borda borda ntcleo ntcleo borda nicleo borda borda borda borda nicleo borda
Si0; 52,89 55,26 54,94 51,61 52,27 51,35 53,39 52,47 54,44 52,60 52,44 56,70 53,43 53,74 53,70 53,46
ALLOs 29,98 28,40 29,00 30,47 30,18 30,80 29,88 30,40 29,24 30,42 30,28 27,69 29,72 29,19 29,33 29,33
FeO 0,09 0,05 0,08 0,04 0,07 0,10 0,12 0,14 0,14 0,13 0,16 0,12 0,20 0,25 0,21 0,19
Ca0O 12,59 10,85 11,15 13,62 12,52 13,82 12,39 13,07 11,79 12,78 13,01 9,93 12,47 11,63 11,84 12,19
Na,0 4,37 5,15 5,06 3,52 3,96 3,47 4,37 3,95 4,76 4,01 4,15 5,79 4,20 5,05 4,64 4,47
K;0 0,08 0,11 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,11 0,06 0,08 0,09 0,06 0,10 0,10 0,10
Total 99,99 99,82 100,33 99,35 99,08 99,62 100,21 100,10 100,47 100,00 100,12 100,30 100,08 99,95 99,81 99,74
Si 2,40 2,49 2,47 2,36 2,39 2,34 2,41 2,38 2,45 2,38 2,38 2,54 2,41 243 2,43 2,42
Al 1,60 1,51 1,54 1,64 1,62 1,65 1,59 1,62 1,55 1,62 1,62 1,46 1,58 1,56 1,57 1,57
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Ca 0,61 0,52 0,54 0,67 0,61 0,68 0,60 0,63 0,57 0,62 0,63 0,48 0,60 0,56 0,57 0,59
Na 0,38 0,45 0,44 0,31 0,35 0,31 0,38 0,35 041 0,35 0,36 0,50 0,37 0,44 0,41 0,39
K 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
Total 5,00 4,98 4,99 4,98 4,98 4,99 4,99 4,99 4,99 4,98 5,00 4,99 4,98 5,01 4,99 4,99
An 61,15 53,48 54,64 67,79 63,26 68,45 60,80 64,37 57,43 63,60 63,11 48,42 61,90 55,68 58,17 59,76
Ab 38,39 45,90 44,85 31,68 36,24 31,10 38,79 35,23 41,93 36,08 36,43 51,06 37,72 43,77 41,25 39,65
Or 0,46 0,62 0,51 0,53 0,49 045 041 0,40 0,64 0,33 0,46 0,52 0,38 0,54 0,59 0,60
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Tabela 9 (Continuacdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 129B_C2 129B_C2 129B_C2 129B_C4 129B_C4 129B_C4 129B_C4 129B_C4 129B_C5 129B_C5 129B_C5 129B_C5 129B_C5 129B_C5 129B_C5 129B_C5
Mineral/ponto PLOl1_Pl PLOI_P2 PLOI_P3 PLOI_P2 PLOI_P3 PILO2PI PILO2P2 PLO2P3 PLOI_ Pl PLOI_P2 PLOI_P3 PILO2 Pl PLO2P2 PL02P3 PLO3Pl PIL03_P2
local borda nicleo borda nicleo borda borda nicleo borda borda nicleo borda borda ntcleo borda borda nicleo
SiO, 52,36 53,34 55,40 54,11 53,62 53,70 54,35 55,35 56,45 55,27 53,14 54,30 53,83 49,50 55,55 52,29
ALOs 30,02 29,26 28,21 29,30 29,49 29,49 29,24 28,30 27,38 28,38 29,73 28,97 29,50 32,30 28,35 30,55
FeO 0,13 0,11 0,10 0,12 0,14 0,12 0,07 0,11 0,07 0,04 0,11 0,13 0,06 0,15 0,11 0,09
CaO 12,85 11,69 10,78 12,02 12,37 12,10 11,71 10,72 9,92 10,81 12,61 11,36 12,18 15,85 10,70 12,90
Na;O 4,09 4,51 5,28 4,59 4,39 4,47 4,79 5,28 5,71 5,18 4,27 4,93 4,47 2,04 5,52 4,05
KO 0,05 0,26 0,07 0,05 0,06 0,07 0,14 0,08 0,07 0,07 0,08 0,12 0,05 0,03 0,06 0,11
Total 99,50 99,16 99,84 100,18 100,07 99,95 100,29 99,85 99,60 99,75 99,93 99,80 100,08 99,87 100,28 99,99
Si 2,38 243 2,50 2,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,41 2,45 243 2,26 2,49 2,37
Al 1,61 1,57 1,50 1,56 1,57 1,57 1,55 1,50 1,45 1,51 1,59 1,54 1,57 1,74 1,50 1,63
Fe, 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Ca 0,63 0,57 0,52 0,58 0,60 0,59 0,56 0,52 0,48 0,52 0,61 0,55 0,59 0,78 0,51 0,63
Na 0,36 0,40 0,46 0,40 0,38 0,39 0,42 0,46 0,50 0,45 0,37 0,43 0,39 0,18 0,48 0,36
K 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01
Total 4,99 4,99 4,99 4,98 2,56 2,56 2,54 2,49 2,44 2,49 4,99 4,99 4,98 4,96 5,00 4,99
An 63,25 58,04 52,81 58,96 60,71 59,69 57,00 52,64 48,77 53,35 61,70 55,61 59,90 80,94 51,53 63,37
Ab 36,47 40,46 46,79 40,76 38,96 39,91 42,22 46,88 50,80 46,27 37,82 43,69 39,81 18,86 48,11 36,00
Or 0,28 1,51 0,40 0,28 0,33 0,40 0,78 0,48 0,43 0,38 0,48 0,70 0,28 0,20 0,36 0,63
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Tabela 9 - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo TL129B_C1 TL129B_C1 TL129B_C1 TL129B_C1 TL129B_C1 TL129B_C1 TL129B_C1 TL129B_C2 TL129B_C2 TL129B_C2 TL129B_C2

Mineral/ponto Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_02_P1 Bt_02_P2 Bt_02_P3 Bt_02_P4 Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4

localizacao borda nucleo borda borda nucleo nucleo borda borda nicleo ntcleo borda
SiO; 36,12 33,36 34,09 36,06 38,02 36,65 37,16 37,50 37,40 38,45 38,01
TiO; 2,79 3,17 2,57 3,11 3,10 2,95 3,16 3,15 3,30 3,43 3,22
AlLOs 15,40 15,55 15,93 16,21 16,33 16,30 15,59 15,73 15,32 15,83 15,48
FeO 17,67 18,22 17,83 16,67 16,02 16,25 16,65 16,42 16,60 17,18 16,59
MnO 0,13 0,14 0,11 0,15 0,13 0,13 0,12 0,16 0,15 0,13 0,14
MgO 14,11 16,40 15,16 14,68 13,31 13,82 13,90 13,92 13,63 13,93 13,66
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,08 0,06 0,10 0,14 0,12 0,11 0,11 0,10 0,08 0,07 0,10
K,O 7,46 3,20 5,39 8,90 8,86 8,70 9,48 9,60 9,51 7,07 9,16
Li,O* 0,82 0,02 0,23 0,80 1,36 0,97 1,11 1,21 1,18 1,48 1,36
H,0* 3,98 3,84 3,86 4,06 4,13 4,05 4,08 4,11 4,08 4,17 4,12
Total 98,56 93,96 95,26 100,77 101,37 99,92 101,37 101,89 101,24 101,72 101,83

Si 5,44 5,21 5,29 5,33 5,52 5,43 5,46 5,47 5,50 5,53 5,53

Al iv 2,56 2,79 2,71 2,67 2,48 2,57 2,54 2,53 2,50 2,47 2,47

Al vi 0,17 0,07 0,20 0,16 0,32 0,28 0,16 0,17 0,15 0,22 0,18

Ti 0,32 0,37 0,30 0,35 0,34 0,33 0,35 0,35 0,37 0,37 0,35

Fe 2,23 2,38 2,31 2,06 1,95 2,01 2,05 2,00 2,04 2,07 2,02

Mn 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02

Mg 3,17 3,82 3,51 3,24 2,88 3,05 3,04 3,03 2,99 2,99 2,96

Li* 0,49 0,01 0,14 0,47 0,79 0,58 0,66 0,71 0,70 0,86 0,79

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,03

K 1,43 0,64 1,07 1,68 1,64 1,65 1,78 1,79 1,78 1,30 1,70

OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 19,85 19,32 19,57 20,01 19,97 19,94 20,07 20,09 20,06 19,84 20,05

Fe/Fe+Mg 0,41 0,38 0,40 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,41 0,41 0,41

Mg/Mg+Fe 0,59 0,62 0,60 0,61 0,60 0,60 0,60 0,60 0,59 0,59 0,59
Henry et al 2005 694,79 725,52 690,64 713,68 707,25 704,24 712,03 711,29 717,11 718,55 712,33

79



Tabela 9 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-129-B. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo TL129B_C3 TL129B_C3 TL129B_C3 TL129B_C3 TL129B_C4 TL129B_C4 TL129B_C4 TL129B_C4 TL129B_C5 TL129B_C5 TL129B_C5

Mineral/ponto Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4 Bt_01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4 Bt _01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3

localizacao borda nucleo nucleo borda borda nucleo nucleo borda borda ntcleo borda
SiO; 37,70 37,21 36,74 35,58 37,13 37,52 37,77 38,06 37,31 37,58 37,73

TiO, 3,19 3,32 3,02 4,13 3,20 3,11 3,29 3,07 3,19 3,29 3,25
AlLO3 15,41 15,15 15,68 15,21 15,92 15,38 15,48 15,47 15,76 15,92 15,85
FeO 16,73 16,81 16,55 15,19 16,32 16,53 16,49 16,20 16,19 15,76 15,48
MnO 0,16 0,14 0,11 0,10 0,14 0,14 0,13 0,12 0,12 0,12 0,09
MgO 13,68 13,72 14,26 12,44 14,33 14,15 13,90 13,40 14,28 14,10 13,80
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na,O 0,09 0,08 0,16 0,35 0,09 0,10 0,09 0,14 0,05 0,04 0,07

K,O 9,54 8,93 9,42 7,13 9,46 9,11 9,36 9,01 9,70 9,92 9,47

Li,O* 1,27 1,13 0,99 0,66 1,11 1,22 1,29 1,37 1,16 1,23 1,28

H,O* 4,11 4,06 4,06 3,86 4,11 4,10 4,12 4,10 4,11 4,13 4,11
Total 101,86 100,55 100,98 94,63 101,80 101,36 101,91 100,94 101,87 102,10 101,13

Si 5,50 5,50 5,42 5,52 5,42 5,49 5,50 5,57 5,44 5,46 5,51

Al iv 2,50 2,50 2,58 2,48 2,58 2,51 2,50 2,43 2,56 2,54 2,49

Al vi 0,16 0,14 0,15 0,30 0,16 0,15 0,15 0,24 0,15 0,19 0,24

Ti 0,35 0,37 0,33 0,48 0,35 0,34 0,36 0,34 0,35 0,36 0,36

Fe 2,04 2,08 2,04 1,97 1,99 2,02 2,01 1,98 1,98 1,92 1,89

Mn 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01

Mg 2,98 3,02 3,14 2,88 3,12 3,09 3,02 2,92 3,11 3,05 3,00

Li* 0,74 0,67 0,59 0,41 0,65 0,72 0,75 0,81 0,68 0,72 0,75

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,03 0,02 0,05 0,10 0,03 0,03 0,03 0,04 0,01 0,01 0,02

K 1,78 1,68 1,77 1,41 1,76 1,70 1,74 1,68 1,80 1,84 1,76

OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 20,09 20,00 20,08 19,57 20,08 20,06 20,07 20,02 20,10 20,10 20,04

Fe/Fe+Mg 0,41 0,41 0,39 0,41 0,39 0,40 0,40 0,40 0,39 0,39 0,39

Mg/Mg+Fe 0,59 0,59 0,61 0,59 0,61 0,60 0,60 0,60 0,61 0,61 0,61
Henry et al 2005 711,25 718,30 707,90 753,65 716,08 710,75 716,75 706,60 715,93 720,24 719,29
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Ponto TL-133

Amostras coletadas: TL-133-A, TL-133-B, TL-133-C e TL-133-D
Toponimia: Lajedo na margem direita do rio com 25x10m (fig. 6a)
Coordenadas UTM: 780708/9080233 (Zona: 20S)

Altitude: 51m

Descricao do afloramento

Gnaisse bandado, com bandas homogéneas e heterogéneas, niveis quartzo-feldspaticos
com pouca biotita e niveis mais ricos em minerais micdceos, ocorrem também diques e
bolsdes rosados aparentemente anatéticos que aparecem ora paralelos a foliagdo gndissica, ora
truncando-a. Enclaves méficos compostos de anfibolio, biotita e plagiocldsio descritos como

bt-anfibolito.

Dobra fechada a isoclinal com Pax = 305/85 e eixo sub-horizontal Eixo = 037/10
(FIGURA 6b). Padrao de redobramento do tipo bengala Sn//Pax de dobras isoclinais:
Sn//Pax=093/38. Dobra suave redobrando flanco das isoclinais: Pax = 004/88, Eixo = 110/05.
Fraturas ripteis percoladas por 6xido de Mn: F1 = 116/70, 111/80; F2 = 232/74, 215/82.

TL-133-A-BL1-BL2 Petrografia

Essas trés laminas representam principalmente a porcdo do leucossoma quartzo
feldspatico do gnaisse bandado, com pequenas por¢des lepidoblasticas (FIGURA 6c¢). Estao
compostas por k-feldspato, plagiocldsio, quartzo, biotita, muscovita, com apatita, zircao e
ilmenita como acessorios, sericita e clorita como secundarios. Na ldmina TL-133-A ocorrem

também cordierita e sillimanita.

O K-feldspato apresenta a geminagdo tartan além da carsbad, medem de 2 a 4 mm de
comprimento, sdo geralmente subédricos com contatos retos a serrilahado com outros
feldspatos e retos com quartzo. Plagiocldsio ocorre de forma semelhante, quando em contato
com k-feldspato pode ocorrem formacdo de mirmequita. O quartzo ocorre como minerais
granulares com extin¢do ondolante e contatos serrilhados a lobados ou ocupando intersticios
entre os feldspatos. Biotitas bem desenvolvidas, com coloracio marrom a castanha clara
concentram-se em dominios lepidoblasticos junto da muscovita. Na Lamina TL-133-A
ocorrem cristais de cordierita bem formados com 1-5 mm de didmetro, principalmente
proximos ao contato entre camadas micdceas e quartzo-feldspaticas, tem forma levemente

arredondada (FIGURA 6e, f), com inclusdes de apatita, zircdo, allanita e sillimaita. Por vezes
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aparecem pinitizados nas bordas ou completamente. As sillimanitas ocorrem principalmente

como inclusdes nas cordieritas e localmente junto as biotitas nas bancas micaceas.

Os opacos identificados sdo formados por ilmenita, podem ter forma granular ou
intersticial entre cristais de feldspato. Apatita geralmente ocorre como inclusdo em cristais de
feldspato e allanita e zircdo ocorrem inclusas em cordierita e biotita. Sericita e clorita sdo

fases secundarias.
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Figura 5 - TL-133 a) aspecto geral do afloramento. b) redobramentos em paragnaisse. ¢) amostra de mdo do
paragnaisse migmatitico. d) amostra de mio do anfibolito. e, f) secdes delgadas em nicéis paralelos e cruzados
(respectivamente) destacando a mineralogia da por¢do mesocratica do migmatito. g) se¢do delgada em nicdis
cruzados da por¢do leucocratica do migmatito. h) secdo delgada em nicéis paralelos do anfibolito, mostrando a
textura nematobldstica.
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TL-133-A-BL1-BL2 Quimica Mineral

No total das trés laminas foram analisados 22 minerais de k-feldspato, 21 de
plagioclasio, tendo sido realizados perfis de 3 a 5 pontos dependendo do tamanho do cristal
(TABELAS 10 a 13 e FIGURA 7). Os teores de Ab-Na-Or foram obtidos apartir do célculo da
férmula estrutural dos feldspatos, dessa forma as andlises mostraram para os k-feldspato
composi¢des com entre 83 e 96 % de ortocldsio e entre 4 e 17 % de albita, anortita ndo
alcance 1%, apresentam relativa homogeneidade entre borda e nicleo com ligeiro incremento
de albita nas bordas dos cristais, principalmente quando em contato com plagiocldsio. Estes
apresentaram composi¢des variando entre 20 e 38 % de anortita, entre 40 e 80 % de albita e
ortocldsio com entre 1 e 2 %. Plotam entre os campos da andesina e do oligoclésio, nas bordas
os cristais mostram ligeiro aumento de albita em detrimento da anortita. Nove cristais de
biotita foram analisados com pontos amostrais em perfis ortogonais a direcdo planar dos
cristais. As andlises mostraram homogeneidade entre os pontos tomados tendo pouca
dispersdo no gréafico de Deer et al. (1978), os teores de TiO, variaram entre 1,6 e 3,8%.
Temperaturas estimadas segundo o método de Henry ef al. (2005) variaram entre 620° e
717°C. Em cristais de muscovita foram analisados 14 cristais diferente, foram recalculadas a
quimica mineral e a férmula estrutural. Em minerais opacos foram analisados 22 cristais
diferentes, estes apresentam geralmente um padrdo de alternancia entre ilmenita e magnetita.
Na amostra TL-133-A foram analisados trés cristais de cordieritas, estas apresentaram

afinidade mais magnesiana do que férrica.

a) An b) Eastonita Siderofilita
Anortita A A TL-133-A c?)'

vV V TL-133-B-L1
TL-133-B-L2 B o

ntcleo borda AAg %

Bytonita

Labradorita

Al IV

Dois

Andesina Feldspatos

. g A
Oligoclasio /

) J ! '
o 0.0 1.0
" ’ Fe/Fe+Mg ’
ta /7 /TRt el Flogopita Anita
Ab Or

Anortoclasio Sanidina

Figura 7 - Diagramas de classificacdo mineral das amostras TL-133-A, TL-133-B-L1 e TL-133-B-L2 para: a)
feldspatos, b) biotita, ambos de Deer et al. (2013).
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Tabela 10 - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C3 133A_C3 133A_C3 133A_C3 133A_C3 133A_C3 133A_C3
Mineral/ponto PLLOI_PlI PI_O1_P2 PILOI_P3 PLOI_P4 PILOIP5 PLO2PlI PLO2P2 PI02P3 PLO2P4 PILOI_PI PILOIP2 PLOI_P3 PI_O1 P4 PLOI_P5 PIL02Pl PI_02P2
local borda interm. nicleo interm. borda borda ntcleo nicleo borda borda interm. nicleo interm. borda borda nicleo
SiO, 63,06 61,28 61,28 61,53 61,22 61,01 61,01 61,29 61,24 60,54 61,19 61,20 61,29 61,96 61,11 61,65
Al O; 23,54 24,65 24,82 24,63 24,79 24,81 24,74 24,74 24,76 24,81 24,84 24,60 24,75 24,11 24,68 24,56
FeO 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00
CaO 5,03 6,34 6,41 6,30 6,38 6,37 6,46 6,33 6,25 6,34 6,38 6,31 6,37 5,73 6,09 5,99
Na,O 8,84 7,87 7,98 7,95 7,98 8,10 7,93 7,94 8,28 7,97 8,11 8,20 7,95 8,50 8,27 8,29
KO 0,08 0,26 0,23 0,25 0,19 0,19 0,24 0,22 0,12 0,13 0,19 0,14 0,19 0,11 0,09 0,20
Total 100,58 100,39 100,73 100,66 100,55 100,48 100,37 100,54 100,66 99,79 100,71 100,45 100,53 100,41 100,23 100,70
Si 2,78 2,71 2,71 2,72 2,71 2,70 2,70 2,71 2,71 2,70 2,70 2,71 2,71 2,74 2,71 2,72
Al 1,22 1,29 1,29 1,28 1,29 1,29 1,29 1,29 1,29 1,30 1,29 1,28 1,29 1,26 1,29 1,28
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,24 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,27 0,29 0,28
Na 0,75 0,68 0,68 0,68 0,68 0,70 0,68 0,68 0,71 0,69 0,69 0,70 0,68 0,73 0,71 0,71
K 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Total 4,99 4,99 5,00 4,99 4,99 5,00 5,00 4,99 5,01 5,00 5,00 5,00 4,99 5,00 5,00 5,00
An 75,73 68,18 68,38 68,57 68,63 68,97 68,02 68,55 70,10 68,94 68,97 69,63 68,57 72,41 70,71 70,66
Ab 23,82 30,33 30,33 30,03 30,31 29,98 30,64 30,18 29,26 30,31 30,00 29,61 30,37 26,98 28,78 28,20
Or 0,45 1,49 1,29 1,41 1,06 1,05 1,34 1,27 0,65 0,75 1,04 0,76 1,06 0,62 0,51 1,13
Tabela 10 (Continuagado) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.
Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 133A_C3 133A_C3 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1
Mineral/ponto  P1 02 P3 PL 02 P4 PlLOl1 PI PLOI_P2 PLOIP3 PLOI P4 PLOIPS PLO2PI PLO2P2 PLO2P3 PlL02P4 PLO2PS Kfs 0l Pl Kfs 01 P2 Kfs 01_P3 Kfs_01_P4
local nucleo borda borda interm. ntcleo interm. borda borda interm. ntcleo interm. borda borda interm. ntcleo interm.
SiO, 61,51 61,34 59,04 61,67 61,61 61,85 61,36 61,37 60,92 61,28 61,53 60,99 64,25 64,43 63,71 64,73
AlLO; 24,46 24,41 23,25 24,71 24,42 24,68 24,60 24,41 24,44 24,68 24,68 24,98 18,81 18,88 18,94 18,98
FeO 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,04 0,00 0,03 0,00 0,01 0,00 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00
CaO 5,96 6,17 5,79 6,34 6,04 6,16 6,18 5,99 6,14 6,27 6,21 6,46 0,00 0,06 0,08 0,03
Na,O 8,46 8,34 7,19 8,09 8,19 8,34 8,00 8,30 8,08 8,17 8,04 7,91 0,65 0,86 1,00 0,73
K;O 0,16 0,17 1,08 0,18 0,23 0,23 0,20 0,12 0,27 0,24 0,28 0,27 15,64 15,59 13,82 15,07
Total 100,55 100,43 96,39 100,99 100,48 101,30 100,35 100,21 99,85 100,65 100,75 100,62 99,60 99,98 97,69 99,72
Si 2,72 2,72 2,73 2,71 2,72 2,72 2,72 2,72 2,71 2,71 2,71 2,70 2,98 2,98 2,98 2,99
Al 1,27 1,27 1,27 1,28 1,27 1,28 1,28 1,28 1,28 1,29 1,28 1,30 1,03 1,03 1,05 1,03
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,28 0,29 0,29 0,30 0,29 0,29 0,29 0,28 0,29 0,30 0,29 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,73 0,72 0,64 0,69 0,70 0,71 0,69 0,71 0,70 0,70 0,69 0,68 0,06 0,08 0,09 0,07
K 0,01 0,01 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,93 0,92 0,33 0,39
Total 5,01 5,01 4,99 5,00 5,00 5,01 4,99 5,00 5,00 5,01 5,00 5,00 5,00 5,01 4,95 4,97
An 71,37 70,30 64,79 69,09 70,14 70,13 69,29 71,00 69,35 69,26 68,99 67,86 5,96 7,73 9,84 6,36
Ab 27,75 28,75 28,82 29,92 28,56 28,62 29,58 28,31 29,14 29,39 29,44 30,63 0,02 0,29 0,43 0,17
Or 0,88 0,94 6,38 0,99 1,30 1,25 1,13 0,69 1,51 1,34 1,57 1,51 94,03 91,98 89,74 92,97
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Tabela 10 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/Campo  133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C1 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5 133A_C5
I\//II:ES(?] Kfs_01_P5 Kfs_02_P1 Kfs_02_P2 Kfs_02_P3 Kfs_02_P4 Kfs_01_P1 Kfs_01_P2 Kfs_01_P4 Kfs_01_P5 Kfs_02_P1 Kfs_02_P2 Kfs_02_P3 Kfs_02_P4 Kifs_03_Pl1 Kfs_03_P2 Kfs_03_P3

local borda borda nucleo nucleo borda borda nicleo nucleo borda borda nicleo nucleo borda borda nucleo nucleo
SiO; 64,58 64,22 64,41 62,98 64,56 63,99 64,29 64,26 64,05 64,54 64,67 64,41 64,86 64,40 64,61 64,66
Al O3 18,44 18,75 18,76 18,44 18,76 18,74 18,54 18,75 18,63 18,62 18,95 19,00 18,83 19,22 19,13 18,94
FeO 0,04 0,01 0,01 0,03 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01
CaO 0,04 0,04 0,05 0,06 0,02 0,01 0,01 0,07 0,04 0,09 0,12 0,04 0,01 0,11 0,10 0,05
Na,O 1,06 0,97 0,68 0,96 0,73 0,66 0,70 1,11 0,73 0,69 1,64 0,97 0,73 1,23 1,33 1,28
K;O 15,46 15,16 15,39 14,90 15,05 15,72 15,62 14,99 15,65 15,67 14,07 15,25 15,21 14,62 14,80 14,29
Total 99,70 99,30 99,48 97,59 99,33 99,44 99,38 99,38 99,23 99,78 99,58 99,86 99,79 99,79 100,15 99,42
Si 2,99 2,98 2,99 2,98 2,99 2,98 2,99 2,98 2,98 2,99 2,98 2,98 2,99 2,97 2,97 2,99
Al 1,01 1,03 1,03 1,03 1,02 1,03 1,02 1,03 1,02 1,02 1,03 1,03 1,02 1,04 1,04 1,03
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Na 0,09 0,09 0,06 0,09 0,07 0,06 0,06 0,10 0,07 0,06 0,15 0,09 0,07 0,11 0,12 0,11
K 0,91 0,90 0,91 0,90 0,89 0,93 0,93 0,89 0,93 0,93 0,83 0,90 0,89 0,86 0,87 0,84
Total 5,01 5,00 4,99 5,00 4,97 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 4,99 5,00 4,98 4,99 5,00 4,98
An 9,38 8,81 6,26 8,88 6,85 6,01 6,35 10,07 6,61 6,21 14,97 8,77 6,82 11,31 11,94 11,99
Ab 0,19 0,19 0,23 0,29 0,09 0,07 0,06 0,35 0,19 0,46 0,58 0,20 0,04 0,55 0,51 0,27
Or 90,43 91,01 93,51 90,83 93,06 93,92 93,60 89,57 93,21 93,33 84,45 91,03 93,14 88,15 87,55 87,75
Tabela 10 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.
Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 133A_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_  133BL1_
C5 C1 C1 C1 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C3 C3
Mineral/ ponto Kfs_03_P4 PIO1_PlI PI_OI_P2 PIOI_P3 PLOI_PlI PILOI_P2 PLOI_P3 PLOI_ P4 PILOI_P5S PI_02_PI PI_02_ P2 PLLO2.P3 PILO2. P4 PI_O2. PS5 PLOI_Pl PILOI_P2
local borda borda nucleo borda borda interm. nucleo interm. borda borda interm. Nicleo interm. borda borda ntcleo
SiO; 64,42 61,44 61,41 61,13 61,58 61,88 62,04 61,83 61,73 60,99 61,15 59,14 60,77 61,87 61,60 61,01
AlLO3 18,62 24,73 24,39 24,72 24,61 24,51 24,06 24,38 24,46 24,84 24,86 26,16 24,52 24,50 24,71 24,90
FeO 0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,00
CaO 0,01 6,24 6,24 6,34 6,29 6,26 5,72 6,04 6,12 6,59 6,56 8,08 6,32 6,14 6,40 6,63
Na,O 1,05 8,13 8,07 7,87 7,97 8,18 8,40 8,06 8,29 7,89 7,85 6,99 7,24 7,32 8,17 7,80
K;O 14,61 0,26 0,35 0,25 0,20 0,28 0,31 0,26 0,24 0,26 0,22 0,19 1,57 1,42 0,23 0,29
Total 98,88 100,82 100,47 100,32 100,65 101,10 100,52 100,57 100,85 100,58 100,65 100,58 100,44 101,28 101,14 100,63
Si 2,99 2,71 2,72 2,71 2,72 2,72 2,74 2,73 2,72 2,70 2,70 2,63 2,71 2,72 2,71 2,70
Al 1,02 1,29 1,27 1,29 1,28 1,27 1,25 1,27 1,27 1,30 1,29 1,37 1,29 1,27 1,28 1,30
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,29 0,30 0,30 0,30 0,29 0,27 0,29 0,29 0,31 0,31 0,38 0,30 0,29 0,30 0,31
Na 0,09 0,70 0,69 0,68 0,68 0,70 0,72 0,69 0,71 0,68 0,67 0,60 0,62 0,63 0,70 0,67
K 0,87 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,09 0,08 0,01 0,02
Total 4,98 5,00 5,00 4,99 4,99 5,00 5,00 4,99 5,00 5,00 4,99 4,99 5,01 4,99 5,00 5,00
An 9,83 69,20 68,70 68,24 68,82 69,18 71,42 69,64 70,09 67,38 67,59 60,38 61,53 62,86 68,89 66,94
Ab 0,05 29,36 29,34 30,35 30,05 29,26 26,87 28,87 28,59 31,13 31,20 38,57 29,70 29,13 29,83 31,45
Or 90,12 1,44 1,96 1,41 1,13 1,56 1,71 1,50 1,32 1,48 1,22 1,05 8,76 8,01 1,28 1,61
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Tabela 10 (Continuag@o) - Anélises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-

Campo 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BLI1_ 133BL1_  133BL1_  133BL1_  133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_
C3 C3 C4 C4 C4 C4 C4 C5 C5 C5 [65) [65) C1 C1 C1 C1

1\/4,:23:31 PLOI_P3 PI_O1_P4 PLOI_PI PIOI_P2 PLOI_P3 PLOI_P4 PILOI_P5 PILOI_P1 PLLOI_P2 PI_O1_P3 PLOI_P4 PI_O1_P5 Kfs_lO 1P Kfs_01_P2 Kfs_01_P3  Kfs_01_P4
local nicleo borda borda interm. nicleo interm. borda borda interm. nicleo interm. Borda borda ntcleo ntcleo borda
SiO, 60,74 61,25 62,04 61,95 60,25 61,51 61,78 60,85 62,02 61,27 61,19 61,84 64,99 65,38 64,61 65,01
AL O; 24,77 24,95 24,37 24,51 24,65 24,85 24,86 24,83 24,56 24,42 24,33 24,50 18,95 19,06 18,90 18,98
FeO 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,03 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CaO 6,45 6,37 5,59 5,76 5,43 6,37 6,19 6,26 6,08 6,17 6,26 6,09 0,05 0,05 0,04 0,05
Na,O 7,77 7,81 8,56 8,40 7,75 8,12 8,22 7,99 8,26 8,18 8,23 8,25 0,92 0,95 0,74 1,06
KO 0,32 0,19 0,22 0,37 1,37 0,12 0,23 0,27 0,27 0,24 0,15 0,13 14,62 14,10 15,36 14,61
Total 100,05 100,58 100,77 101,00 99,47 100,97 101,29 100,23 101,18 100,29 100,18 100,80 99,67 99,68 99,85 99,87
Si 2,70 2,71 2,73 2,73 2,70 2,71 2,71 2,70 2,72 2,72 2,72 2,72 2,99 3,00 2,98 2,99
Al 1,30 1,30 1,27 1,27 1,30 1,29 1,29 1,30 1,27 1,28 1,27 1,27 1,03 1,03 1,03 1,03
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,31 0,30 0,26 0,27 0,26 0,30 0,29 0,30 0,29 0,29 0,30 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,67 0,67 0,73 0,72 0,67 0,69 0,70 0,69 0,70 0,70 0,71 0,70 0,08 0,08 0,07 0,09
K 0,02 0,01 0,01 0,02 0,08 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,86 0,83 0,90 0,86
Total 4,99 4,99 5,01 5,01 5,02 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,01 5,00 4,96 4,94 4,99 4,97
An 67,31 68,20 72,57 71,02 66,49 69,32 69,70 68,74 70,03 69,61 69,83 70,50 8,71 9,28 6,77 9,93
Ab 30,85 30,73 26,18 26,91 25,76 30,02 29,00 29,76 28,48 29,02 29,34 28,77 0,27 0,29 0,22 0,27
Or 1,85 1,07 1,24 2,07 7,75 0,65 1,30 1,50 1,50 1,37 0,83 0,73 91,02 90,43 93,01 89,80

Tabela 10 (Continuagdo)M - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-

Campo 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1 133BL1_  133BL1_ 133BL1_
C1 C1 C1 C1 C2 C2 C2 C2 C3 C3 C3 C3 _C3 C3 C3 C3

Mineral/ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs 02 P4
ponto P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 Pl P2 P3 -
local borda nticleo nticleo borda borda nucleo nucleo borda borda ntcleo ntcleo borda borda ntcleo ntcleo borda
SiO, 65,05 64,99 64,87 66,33 64,93 64,11 64,81 64,71 64,84 64,56 64,91 64,65 64,21 64,44 64,28 64,47
ALO; 18,91 19,10 18,99 19,75 18,71 18,53 18,61 18,98 18,67 19,18 18,94 18,65 18,79 18,67 18,83 18,60

FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CaO 0,04 0,12 0,05 0,10 0,22 0,04 0,07 0,09 0,01 0,11 0,14 0,11 0,00 0,03 0,08 0,02
Na,O 0,79 1,28 0,79 1,57 0,87 0,95 0,77 1,17 0,70 1,10 1,31 1,18 0,88 1,01 0,73 0,76
K,O 14,57 14,39 14,70 11,74 14,58 15,14 15,52 14,93 15,46 14,77 14,76 14,72 15,34 15,06 15,24 15,67
Total 99,57 100,06 99,67 99,74 99,52 99,06 100,05 100,09 99,86 99,85 100,23 99,48 99,46 99,45 99,39 99,81
Si 3,00 2,98 2,99 3,00 3,00 2,99 2,99 2,98 2,99 2,97 2,98 2,99 2,98 2,99 2,98 2,99
Al 1,03 1,03 1,03 1,05 1,02 1,02 1,01 1,03 1,02 1,04 1,03 1,02 1,03 1,02 1,03 1,02
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,07 0,11 0,07 0,14 0,08 0,09 0,07 0,10 0,06 0,10 0,12 0,11 0,08 0,09 0,07 0,07
K 0,86 0,84 0,86 0,68 0,86 0,90 0,91 0,88 0,91 0,87 0,87 0,87 0,91 0,89 0,90 0,93
Total 4,95 4,98 4,96 4,88 4,96 5,00 4,99 5,00 4,98 4,99 5,00 4,99 5,00 4,99 4,99 5,00
An 7,63 11,84 7,50 16,76 8,26 8,67 6,95 10,62 6,40 10,10 11,82 10,76 8,03 9,22 6,73 6,86
Ab 0,21 0,59 0,26 0,57 1,14 0,19 0,36 0,45 0,06 0,54 0,68 0,54 0,02 0,13 0,40 0,12
Or 92,15 87,57 92,24 82,66 90,60 91,13 92,69 88,93 93,54 89,36 87,50 88,70 91,95 90,65 92,88 93,02
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Tabela 10 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 133BL1_ 133BL1 C4 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133BL1_ 133B 133B 133B 133B 133B 133B 133B
C4 - C4 C4 C5 C5 C5 C5 C5 L2_C1 L2_C1 L2_C1 L2_C1 L2_C1 L2_C1 L2_C1
Mineral/ K Ol w01 pp  Kfs_01_P3  Kfs 01_P4 Kfs 0I_PI Kfs 01_P2 Kfs 01_P3 Kfs 0lP4 Kfs 01 ps T-0-P PLOL PLOLP 'PLOLP PLO2P PLO2P PLO2P
ponto P1 1 P2 3 4 1 2 3
local borda nicleo ntcleo borda borda interm. ntcleo interm. borda borda ntcleo nicleo borda borda ntcleo ntcleo
SiO, 64,57 65,23 64,82 64,80 67,12 65,20 65,31 64,88 64,89 62,39 61,44 59,10 63,34 59,86 62,48 61,42
AlLO; 18,77 19,31 19,29 18,97 20,12 18,83 19,15 18,97 18,76 23,86 24,43 23,53 23,36 25,50 23,92 24,55
FeO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,04 0,02 0,03 0,05 0,00
CaO 0,03 0,04 0,11 0,04 0,39 0,06 0,03 0,12 0,03 5,41 6,30 5,98 4,93 7,67 5,49 6,30
Na,O 0,74 0,99 1,39 0,72 391 0,79 1,39 1,05 0,74 8,32 7,99 7,68 8,95 6,96 8,18 7,94
KO 15,44 14,17 14,29 14,80 8,17 14,38 14,09 14,29 14,81 0,30 0,22 0,73 0,13 0,39 0,31 0,25
Total 99,73 99,95 100,12 99,51 99,77 99,50 100,25 99,53 99,41 100,29 100,38 97,06 100,73 100,41 100,43 100,46
Si 2,99 2,99 2,97 2,99 3,00 3,00 2,99 2,99 3,00 2,76 2,72 2,72 2,78 2,66 2,76 2,72
Al 1,02 1,04 1,04 1,03 1,06 1,02 1,03 1,03 1,02 1,24 1,27 1,27 1,21 1,34 1,24 1,28
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,26 0,30 0,29 0,23 0,37 0,26 0,30
Na 0,07 0,09 0,12 0,06 0,34 0,07 0,12 0,09 0,07 0,71 0,69 0,68 0,76 0,60 0,70 0,68
K 0,91 0,83 0,84 0,87 0,46 0,84 0,82 0,84 0,87 0,02 0,01 0,04 0,01 0,02 0,02 0,01
Total 4,99 4,95 4,98 4,96 4,88 4,94 4,97 4,96 4,96 4,99 4,99 5,01 5,00 4,98 4,98 4,99
An 6,74 9,56 12,83 6,35 41,18 7,67 12,99 10,01 7,06 72,29 68,80 66,99 76,12 60,75 71,64 68,51
Ab 0,13 0,19 0,53 0,21 2,24 0,31 0,17 0,64 0,15 25,98 29,95 28,82 23,15 37,02 26,55 30,06
Or 93,13 90,25 86,63 92,94 56,58 92,01 86,84 89,35 92,80 1,73 1,25 4,20 0,73 2,24 1,80 1,44
Tabela 10 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.
Amostra/ TL-133B  TL-133B  TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B TL-133B
Campo L2_C1 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C3 L2_C3 L2_C3 L2_C3 L2_C4 L2_C4 L2_C4
M;::;:gl/ PL02_P4 PLOI_P1 PILOI_P2 PI_OI_P3 PLOI_P4 PLO2.PI PLO2P2 PILO2P3 PI_02P4 PLOI_PI PLOI_P2 PILOI_P3 PILOI_P4 PI_O1_PI PLOI_P2 PILOI_P3
local borda borda ntcleo ntcleo borda borda ntcleo ntcleo borda borda nucleo ntcleo borda borda ntcleo ntcleo
SiO, 61,86 61,27 62,38 61,38 61,31 60,99 59,89 61,19 60,98 61,19 61,80 61,44 61,73 62,35 60,95 61,82
Al O; 24,32 24,50 23,44 24,15 23,75 24,38 25,65 24,38 23,71 24,57 24,24 24,40 24,67 23,99 24,63 23,87
FeO 0,03 0,01 0,05 0,02 0,06 0,03 0,07 0,02 0,03 0,02 0,02 0,04 0,08 0,03 0,13 0,12
CaO 6,18 6,23 5,39 6,19 5,69 6,93 7,21 6,18 6,41 6,42 6,05 6,36 4,07 5,74 4,54 5,33
Na,O 8,27 8,03 8,36 7,78 7,98 7,53 7,09 7,82 7,57 8,06 7,97 7,83 8,09 8,35 7,79 8,26
KO 0,21 0,28 0,22 0,21 0,29 0,17 0,52 0,40 0,14 0,21 0,28 0,28 1,62 0,19 1,73 0,58
Total 100,87 100,31 99,84 99,73 99,08 100,52 100,44 99,99 98,84 100,46 100,35 100,34 100,26 100,66 99,76 99,98
Si 2,73 2,72 2,77 2,73 2,75 2,70 2,66 2,72 2,74 2,71 2,73 2,72 2,74 2,75 2,72 2,75
Al 1,26 1,28 1,23 1,27 1,25 1,30 1,34 1,28 1,25 1,28 1,26 1,27 1,29 1,25 1,30 1,25
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,29 0,30 0,26 0,30 0,27 0,33 0,34 0,29 0,31 0,30 0,29 0,30 0,19 0,27 0,22 0,25
Na 0,71 0,69 0,72 0,67 0,69 0,65 0,61 0,67 0,66 0,69 0,68 0,67 0,70 0,71 0,67 0,71
K 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,09 0,01 0,10 0,03
Total 5,00 5,00 4,98 4,98 4,98 4,98 4,99 4,99 4,97 5,00 4,98 4,99 5,01 4,99 5,02 5,00
An 69,95 68,91 72,80 68,60 70,54 65,67 62,10 67,99 67,57 68,65 69,32 67,91 70,92 71,67 68,11 71,30
Ab 28,88 29,52 25,94 30,15 27,79 33,36 34,91 29,70 31,63 30,19 29,10 30,48 19,72 27,24 21,93 25,42
Or 1,16 1,57 1,25 1,24 1,66 0,97 2,99 2,31 0,30 1,15 1,59 1,61 9,36 1,10 9,96 3,29
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Tabela 11 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B- 133B-
L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C1 L2_C1 L2_C1
Mineral/ponto PI_O1_P4 PILO2.P1 PLO2 P2 PI_O2 P3 PI0O2. P4 PLOI_PI PLOI_P2 PLOI_P3 PLOI_ P4 PLO2PlI PI_O2 P2 PLO2P3 PL02P4 Kfs 01_Pl Kfs 01_P2 Kfs_01_P3
local borda borda nucleo nucleo borda borda nicleo nucleo borda borda nicleo nicleo borda borda ntcleo borda
SiO; 64,36 61,21 61,78 61,56 61,43 62,90 61,25 61,16 62,65 61,73 61,03 63,05 59,86 64,39 64,72 64,95
ALO; 22,72 24,61 24,36 24,41 24,46 23,49 24,68 24,39 24,42 24,43 24,56 23,64 25,99 18,77 18,67 18,71
FeO 0,04 0,04 0,03 0,04 0,02 0,27 0,02 0,03 0,01 0,03 0,02 0,03 0,07 0,05 0,01 0,05
CaO 4,31 6,51 6,33 6,39 6,34 4,11 6,49 5,67 6,20 5,42 6,37 5,37 5,12 0,02 0,02 0,00
Na,O 9,30 7,72 7,83 7,78 7,85 8,43 7,70 8,14 8,18 791 7,99 8,64 7,07 0,68 0,58 0,56
KO 0,11 0,21 0,26 0,30 0,17 1,04 0,23 0,56 0,12 0,43 0,13 0,08 1,29 15,47 15,68 15,92
Total 100,86 100,29 100,58 100,47 100,27 100,23 100,36 99,93 101,57 99,94 100,10 100,81 99,40 99,89 99,74 100,47
Si 2,82 2,71 2,73 2,72 2,72 2,78 2,71 2,72 2,74 2,74 2,71 2,77 2,68 2,99 2,99 2,99
Al 1,17 1,29 1,27 1,27 1,28 1,23 1,29 1,28 1,26 1,28 1,29 1,22 1,37 1,03 1,02 1,02
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,20 0,31 0,30 0,30 0,30 0,19 0,31 0,27 0,29 0,26 0,30 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00
Na 0,79 0,66 0,67 0,67 0,67 0,72 0,66 0,70 0,69 0,68 0,69 0,74 0,61 0,06 0,05 0,05
K 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,06 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 0,00 0,07 0,92 0,92 0,94
Total 4,99 4,98 4,98 4,98 4,98 5,00 4,98 5,01 4,98 4,98 4,99 4,99 4,98 4,99 4,99 4,99
An 79,09 67,41 68,08 67,62 68,48 74,04 67,32 69,94 69,99 70,70 68,91 74,12 65,79 6,26 5,34 5,09
Ab 20,27 31,40 30,43 30,68 30,56 19,93 31,37 26,91 29,33 26,77 30,35 25,45 26,30 0,09 0,08 0,00
Or 0,64 1,20 1,49 1,70 0,96 6,03 1,31 3,15 0,69 2,53 0,74 0,43 791 93,65 94,58 94,91

Tabela 120 (Continuacdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL-133B-  TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B-

Campo L2_C1 L2_C1 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C2 L2_C3 L2_C3 L2_C3 L2_C3 L2_C3 L2_C3 L2_C3
Mineral/ Kfs_02 Kfs_02 Kfs_01 Kfs_01_P Kfs_01 Kfs_02 Kfs_02 Kfs_02 Kfs_02 Kfs_01 Kfs_01 Kfs_01 Kfs_01 Kfs_02 Kfs_02 Kfs_02
ponto N _B _P1 2 _P3 _P1 _P2 _P3 _P4 _P1 _P2 _P3 _P4 _P1 _P2 _P3
local ntcleo borda borda nucleo borda borda ntcleo ntcleo borda borda nucleo ntcleo borda borda ntcleo borda
SiO, 64,73 64,56 64,34 64,72 64,47 64,35 64,33 64,60 65,50 65,04 64,93 64,77 64,94 64,16 64,02 64,36
AlLO; 18,96 18,72 18,01 17,95 17,78 18,02 18,03 18,38 18,06 18,83 19,08 18,53 18,59 18,36 18,73 18,54
FeO 0,02 0,02 0,04 0,05 0,04 0,01 0,03 0,02 0,05 0,03 0,07 0,06 0,13 0,05 0,03 0,10
CaO 0,07 0,00 0,03 0,00 0,02 0,03 0,03 0,02 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
Na,O 0,96 0,61 0,72 0,63 0,98 0,72 0,71 0,57 0,40 0,91 0,83 0,73 0,85 0,62 0,52 0,65
K,O 14,95 15,63 15,39 15,44 14,61 14,74 15,11 15,57 15,78 14,65 14,57 15,68 15,44 15,75 15,49 15,48
Total 99,81 99,65 98,66 98,86 97,98 97,95 98,29 99,25 99,82 99,60 99,66 99,86 99,96 99,09 98,95 99,25
Si 2,98 2,99 3,01 3,02 3,02 3,02 3,01 3,00 3,02 3,00 2,99 2,99 2,99 2,99 2,99 2,99
Al 1,03 1,02 0,99 0,99 0,98 1,00 0,99 1,01 0,98 1,02 1,04 1,01 1,01 1,01 1,03 1,02
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,09 0,05 0,07 0,06 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04 0,08 0,07 0,07 0,08 0,06 0,05 0,06
K 0,88 0,92 0,92 0,92 0,87 0,88 0,90 0,92 0,93 0,86 0,86 0,92 0,91 0,94 0,92 0,92
Total 4,98 4,99 4,99 4,98 4,97 4,96 4,97 4,98 4,97 4,96 4,96 5,00 4,99 5,00 4,98 4,99
An 8,83 5,56 6,64 5,84 9,26 6,88 6,66 5,26 3,70 8,59 7,98 6,64 7,70 5,63 4,86 6,02
Ab 0,36 0,00 0,16 0,00 0,09 0,17 0,15 0,10 0,00 0,17 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15
Or 90,81 94,44 93,20 94,16 90,65 92,95 93,19 94,64 96,30 91,25 91,92 93,36 92,30 94,37 95,14 93,84
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Tabela 10 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos das amostras TL-133-A,B1 e B2. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/  TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B- TL-133B-
Campo L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C4 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5 L2_C5
Mineral/ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_02_ Kfs 02_ Kfs_02_P Kfs_02_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_01_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_02_ Kfs_03_

ponto P1 P2 P3 Pl P2 3 P4 P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P1
local borda nicleo borda borda ntcleo ntcleo borda borda interm. nicleo interm. borda borda ntcleo borda borda
SiO, 64,96 64,63 64,67 64,64 66,13 64,36 64,40 64,31 64,64 64,98 64,57 64,22 60,91 60,99 60,64 61,10
ALO; 18,71 18,75 18,66 18,50 18,68 18,73 18,48 18,54 18,66 18,68 18,73 18,33 24,58 24,65 24,83 24,71
FeO 0,00 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 0,03 0,06 0,00 0,02 0,00 0,04 0,01 0,04 0,05 0,05
CaO 0,11 0,12 0,13 0,04 0,03 0,04 0,03 0,32 0,03 0,02 0,03 0,00 6,27 5,99 6,48 6,17
Na,O 0,90 0,92 0,90 0,68 0,50 0,59 0,57 0,59 0,79 1,05 0,77 0,53 8,44 8,52 8,07 7,84
KO 15,14 15,10 15,08 15,45 14,42 15,75 15,42 15,66 15,31 15,28 15,43 15,75 0,20 0,19 0,16 0,15
Total 99,90 99,65 99,56 99,41 99,84 99,55 99,00 99,55 99,52 100,08 99,62 99,02 100,41 100,37 100,22 100,03
Si 2,99 2,99 2,99 3,00 3,02 2,98 3,00 2,98 2,99 2,99 2,99 3,00 2,70 2,70 2,69 2,71
Al 1,02 1,02 1,02 1,01 1,01 1,02 1,01 1,01 1,02 1,01 1,02 1,01 1,29 1,29 1,30 1,29
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,28 0,31 0,29
Na 0,08 0,08 0,08 0,06 0,04 0,05 0,05 0,05 0,07 0,09 0,07 0,05 0,73 0,73 0,69 0,67
K 0,89 0,89 0,89 091 0,84 0,93 0,92 0,93 0,90 0,90 091 0,94 0,01 0,01 0,01 0,01
Total 4,98 4,99 4,99 4,99 4,92 5,00 4,98 5,00 4,99 5,00 4,99 4,99 5,02 5,02 5,01 4,98
An 8,21 8,44 8,27 6,28 5,04 5,40 5,28 5,34 7,29 9,41 7,00 4,86 70,13 71,25 68,660 69,08
Ab 0,54 0,62 0,63 0,18 0,14 0,21 0,15 1,60 0,14 0,10 0,13 0,01 28,77 27,68 30,46 30,05
Or 91,26 90,94 91,09 93,54 94,82 94,39 94,57 93,06 92,57 90,49 92,87 95,14 1,09 1,07 0,87 0,88
Tabela 11 - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-133-A e B1. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.
Amostra/ TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A
campo _Cc _C1 _C1 _C1 _C1 _C2 _C2 _C3 _C3 _C3 _C3 _C5 _C5 _C5 _C5
M;::;::zl/ Bt 01_P1 Bt _01_P2 Bt_02_P1 Bt_02_P2 Bt_02_P3 Bt 01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P1 Bt 01_P2 Bt _01_P3 Bt_01_P4 Bt 01_P1 Bt_01_P2 Bt_01_P3 Bt_01_P4
localizacdo nicleo borda borda nicleo borda nicleo borda borda ntcleo ntcleo borda borda nicleo ntcleo borda
SiO, 33,98 35,52 35,73 35,21 38,55 36,86 37,06 37,26 36,40 37,08 36,86 36,63 36,60 36,30 36,37
TiO, 2,96 2,99 3,06 3,12 3,07 2,19 1,62 2,31 2,50 2,59 2,46 3,54 3,60 3,38 3,31
ALO; 19,37 18,94 17,74 18,40 19,13 18,84 19,42 18,90 19,13 19,04 18,63 17,74 17,75 17,86 18,04
FeO 16,87 16,74 17,48 17,41 15,14 14,84 13,70 15,02 15,35 15,04 15,29 16,83 17,17 17,37 17,15
MnO 0,23 0,17 0,27 0,27 0,23 0,31 0,28 0,57 0,55 0,50 0,48 0,27 0,25 0,27 0,28
MgO 12,70 12,10 11,64 11,95 9,14 14,23 14,59 13,03 12,98 13,08 13,09 11,91 11,23 11,38 11,51
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,10 0,10 0,03 0,05 0,06 0,06 0,04 0,02 0,04 0,04
K,O 10,02 9,90 10,18 9,76 9,45 9,56 9,63 9,67 9,67 9,59 9,90 10,05 10,11 10,18 10,07
Li,O* 0,20 0,64 0,70 0,55 1,51 1,03 1,08 1,14 0,90 1,09 1,03 0,96 0,95 0,87 0,89
H,O0* 4,00 4,06 4,02 4,02 4,12 4,16 4,16 4,15 4,12 4,16 4,13 4,10 4,08 4,07 4,08
Total 100,38 101,11 100,88 100,76 100,41 102,11 101,64 102,09 101,63 102,22 101,91 102,07 101,74 101,71 101,72
Si 5,09 5,25 5,33 5,25 5,61 5,32 5,34 5,38 5,30 5,35 5,35 5,36 5,38 5,35 5,35
Aliv 291 2,75 2,67 2,75 2,39 2,68 2,66 2,62 2,70 2,65 2,65 2,64 2,62 2,65 2,65
Al vi 0,52 0,55 0,44 0,48 0,89 0,52 0,63 0,60 0,59 0,58 0,54 0,42 045 0,45 0,48
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Tabela 11 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-133-A e B1. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/ TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A TL133A
campo _C1 _C1 _C1 _C1 _C1 _C2 _C2 _C3 _C3 _C3 _C3 _C5 _C5 _C5 _C5

“’Egﬁﬁ" Bt OI_PI Bt O0l_P2 Bt 02Pl Bt02P2 Bt02P3 Bt O0l_Pl BtO0OI_P2 BtO0Ol_Pl Bt 0l_P2 BtOl_P3 Bt 0l P4 Bt 0I_Pl BtO0Ol_P2 Bt 0l_P3 Bt 0l_P4
localizacao nucleo borda borda nucleo borda nicleo borda borda nicleo nicleo borda borda ntcleo ntcleo borda
Ti 0,33 0,33 0,34 0,35 0,34 0,24 0,18 0,25 0,27 0,28 0,27 0,39 0,40 0,37 0,37
Mg 2,84 2,67 2,59 2,65 1,98 3,06 3,13 2,80 2,82 2,81 2,83 2,60 2,46 2,50 2,52
Li* 0,12 0,38 0,42 0,33 0,89 0,60 0,63 0,66 0,52 0,63 0,60 0,57 0,56 0,51 0,52
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01
K 1,92 1,87 1,94 1,86 1,75 1,76 1,77 1,78 1,80 1,76 1,83 1,87 1,90 1,91 1,89
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 19,89 19,90 19,96 19,89 19,74 20,03 20,05 19,99 19,95 19,96 20,01 19,95 19,92 19,94 19,93
Fe/Fe+Mg 0,43 0,44 0,46 0,45 0,48 0,37 0,35 0,39 0,40 0,39 0,40 0,44 0,46 0,46 0,46
Mg/Mg+Fe 0,57 0,56 0,54 0,55 0,52 0,63 0,65 0,61 0,60 0,61 0,60 0,56 0,54 0,54 0,54
Her;x(');(f)set al 698,84 695,95 695,55 700,26 687,49 663,24 619,77 664,49 676,36 682,33 674,57 717,41 716,04 707,55 705,74

Tabela 13 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-133-A e B1. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B
L1_C1 L1_C1 L1_C1 L1_C1 L1_C1 L1_C1 L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1_C3 L1_C3
Mineral/ponto Bt 01_P1 Bt 01_P2 BtOl_P3 BtO0l P4 BtOI_P5 BtOI_P6 BtO0l Pl BtOI_ P2 BtOl P3 Bt02Pl Bt02P2 Bt02P3 Bt02P4 BtOl_Pl Bt_01_P2
localizacio borda interm. nicleo niicleo interm. borda borda nicleo borda borda ntcleo nicleo borda borda interm.
SiO, 37,44 36,75 36,69 36,65 36,55 37,13 36,59 36,85 35,44 36,72 36,85 36,61 36,74 37,05 34,49
TiO, 3,02 3,40 3,39 3,39 3,40 3,35 3,24 3,29 322 3,40 3,14 3,20 3,33 3,31 3,36
ALO; 19,23 17,99 17,95 17,38 17,34 17,07 17,52 17,66 17,35 17,74 17,69 17,49 17,69 17,72 17,17
FeO 15,44 16,91 17,00 17,49 17,19 17,14 17,56 17,40 17,68 17,19 16,95 17,17 16,74 16,63 20,81
MnO 0,32 0,31 0,32 0,31 0,30 0,30 0,35 0,37 0,36 0,33 0,35 0,35 0,36 0,37 0,29
MgO 11,42 11,49 11,59 11,85 11,80 11,67 11,60 11,63 11,70 11,53 11,74 11,72 11,95 11,80 10,51
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,07 0,07 0,04 0,04 0,03 0,02 0,04 0,03 0,07 0,07
K;O 10,21 10,16 10,03 10,14 9,99 10,23 10,34 10,10 9,25 10,16 10,31 10,02 10,13 10,23 8,17
Li,O* 1,19 1,00 0,98 0,97 0,94 1,10 0,95 1,02 0,62 0,99 1,02 0,95 0,99 1,08 0,35
H,O0* 4,16 4,10 4,10 4,09 4,07 4,10 4,08 4,10 3,98 4,09 4,10 4,07 4,10 4,11 392
Total 102,45 102,14 102,09 102,29 101,60 102,15 102,29 102,46 99,64 102,15 102,18 101,62 102,05 102,36 99,13
Si 2,60 2,63 2,63 2,63 2,62 2,56 2,63 2,62 2,66 2,62 2,61 2,61 2,62 2,60 2,72
Aliv
Al vi 0,33 0,37 0,37 0,37 0,38 0,37 0,36 0,36 0,36 0,37 0,35 0,35 0,37 0,36 0,39
Ti 1,86 2,07 2,08 2,14 2,12 2,10 2,16 2,13 2,23 2,10 2,07 2,11 2,05 2,03 2,66
Fe 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,04
Mn 2,45 2,50 2,53 2,59 2,59 2,55 2,54 2,53 2,63 2,52 2,56 2,57 2,61 2,56 2,40
Mg 0,69 0,59 0,58 0,57 0,56 0,65 0,56 0,60 0,37 0,58 0,60 0,57 0,58 0,63 0,21
Li*
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Tabela 11 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-133-A e B1. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B
LI_C1 LI_C1 LI_C1 LI_C1 LI_C1 LI_Cl LI_C2 LI_C2 LI_C2 L1_C2 LI_C2 L1_C2 LI_C2 LI_C3 LI_C3
Mineral/ponto Bt 01_P1 Bt O0l1_P2 BtOl . P3 BtO0l P4 BtOl_PS BtOI_ P6 BtO0l Pl BtOI_ P2 BtOl P3 Bt02Pl Bt02P2 Bt02P3 Bt02P4 BtOl Pl Bt_01_P2
localizacao borda interm. nicleo ntcleo interm. borda borda nicleo borda borda ntcleo nicleo borda borda interm.
Ca 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Na 1,88 1,89 1,87 1,89 1,88 1,91 1,94 1,88 1,78 1,90 1,93 1,88 1,89 1,90 1,60
K
OH*

TOTAL 1,89 1,90 1,88 1,90 1,88 1,93 1,96 1,89 1,79 1,90 1,93 1,89 1,90 1,92 1,62
Fe/Fe+Mg 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01
Mg/Mg+Fe 3,27 3,10 3,10 3,00 3,01 2,95 3,03 3,04 3,08 3,06 3,05 3,03 3,05 3,04 3,10

Henry et al 2005 694,99 709,49 709,35 709,30 711,13 707,46 701,40 703,58 704,39 708,78 699,21 701,86 709,48 707,44 699,96

Tabela 12 - Analises quimicas de muscovitas da amostra TL-133-A e B1. Formula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.
Amostra TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133 TL133
/campo A_C1 A_C1 A_C1 A_C1 A_C2 A_C2 A_C3 A_C3 A_C3 A_C3 A_C3 A_C5 A_C5 A_C5 BL1_C2
Mineral/ponto Mus_01 Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_
_P1 P2 P3 P4 P1 P2 P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P1

localizaciao borda nicleo nicleo borda ntcleo borda borda interm. nicleo interm. borda borda ntcleo borda borda
SiO, 49,65 50,04 49,54 49,95 49,31 49,61 49,36 49,34 49,22 48,78 49,97 48,10 48,38 48,68 49,66

TiO, 0,21 0,22 0,29 0,02 0,27 0,57 0,73 0,36 0,79 0,69 0,63 0,69 0,77 0,66 1,15
ALOs 35,02 35,02 34,84 34,71 3591 36,02 35,18 35,42 35,30 35,68 35,51 35,89 35,90 35,32 36,04
FeO 3,01 2,95 3,10 3,06 2,74 2,10 3,18 3,10 3,41 2,97 2,95 3,20 3,19 3,60 2,99
MnO 0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02
MgO 1,02 0,98 1,01 1,08 0,83 0,74 0,97 0,93 0,92 0,79 0,89 0,73 0,61 0,69 0,79
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,06 0,04 0,04 0,05 0,16 0,12 0,08 0,08 0,06 0,08 0,08 0,10 0,05 0,07 0,04
K;O 6,60 6,46 6,59 6,34 6,64 7,37 6,31 6,44 6,42 6,73 6,23 6,62 6,22 6,83 6,58

H,O* 4,63 4,64 4,62 4,62 4,65 4,67 4,64 4,63 4,65 4,63 4,68 4,60 4,61 4,61 4,71
Total 100,20 100,35 100,04 99,91 100,53 101,21 100,47 100,33 100,78 100,38 100,97 99,94 99,73 100,47 101,98

Si 6,43 6,46 6,43 6,48 6,36 6,37 6,38 6,38 6,35 6,32 6,41 6,27 6,30 6,33 6,33

Aliv 1,57 1,54 1,57 1,52 1,64 1,63 1,62 1,62 1,65 1,68 1,59 1,73 1,70 1,67 1,67

Al vi 3,78 3,79 3,76 3,79 3,83 3,81 3,74 3,79 3,72 3,77 3,78 3,78 3,81 3,74 3,74

Ti 0,02 0,02 0,03 0,00 0,03 0,06 0,07 0,04 0,08 0,07 0,06 0,07 0,08 0,06 0,11

Fe 0,33 0,32 0,34 0,33 0,30 0,23 0,34 0,34 0,37 0,32 0,32 0,35 0,35 0,39 0,32

Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Mg 0,20 0,19 0,20 0,21 0,16 0,14 0,19 0,18 0,18 0,15 0,17 0,14 0,12 0,13 0,15

Na 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01

K 1,09 1,06 1,09 1,05 1,09 1,21 1,04 1,06 1,06 1,11 1,02 1,10 1,03 1,13 1,07

OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 17,43 17,39 17,43 17,40 17,44 17,47 17,40 17,42 17,42 17,45 17,37 17,47 17,39 17,48 17,40
X%Fe 0,62 0,63 0,63 0,61 0,65 0,61 0,65 0,65 0,67 0,68 0,65 0,71 0,75 0,75 0,68
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Tabela 12 - Andlises quimicas de muscovitas da amostra TL-133-A e B1. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B TL133B
/campo L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1_C2 L1 cCa L1_C4 L1 Ca L1_C5 L1_C5 L1 C5 L1_C5 L1_C5 L1_C5 L1 C5 L1 C5
Mineral/ponto Mus_01 Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_01_ Mus_02_ Mus_02_
_P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P1 P2
localizagao interm. nucleo interm. borda borda nucleo borda borda interm. nucleo nucleo interm. borda borda interm.
Sio, 49,78 49,84 49,70 49,64 48,78 49,23 50,23 49,17 49,78 49,28 49,67 49,50 50,02 49,89 47,40
TiO, 1,34 1,01 1,12 0,93 0,03 0,02 0,02 0,60 0,57 0,56 0,62 0,81 0,83 0,58 0,54
Al,0; 34,96 35,07 35,15 34,45 35,78 36,14 36,26 34,99 35,01 35,12 35,22 35,37 34,78 35,15 33,15
FeO 3,39 3,37 3,27 3,72 3,69 2,93 2,94 3,53 3,25 3,38 3,19 2,94 3,30 2,92 511
MnO 0,03 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,03 0,02 0,01 0,02 0,04
Mgo 0,89 0,83 0,86 1,09 0,73 0,67 0,68 0,91 0,93 1,05 1,04 0,95 1,00 0,84 0,97
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,0 0,06 0,07 0,06 0,04 0,07 0,09 0,09 0,04 0,06 0,04 0,08 0,05 0,05 0,04 0,08
K0 6,02 6,73 6,55 6,52 6,79 7,34 6,79 6,33 6,60 6,57 6,50 6,51 6,29 6,37 6,60
H,0* 4,67 4,68 4,67 4,65 4,62 4,65 4,70 4,62 4,65 4,64 4,66 4,66 4,66 4,65 4,48
Total 101,15 101,60 101,39 101,05 100,50 101,06 101,71 100,20 100,88 100,63 101,02 100,79 100,94 100,46 98,36
Si 6,39 6,39 6,38 6,40 6,33 6,35 6,41 6,38 6,41 6,37 6,39 6,37 6,43 6,43 6,35
Aliv 1,61 1,61 1,62 1,60 1,67 1,65 1,59 1,62 1,59 1,63 1,61 1,63 1,57 1,57 1,65
Al vi 3,67 3,69 3,69 3,64 3,81 3,84 3,86 3,73 3,73 3,73 3,73 3,74 3,70 3,78 3,58
Ti 0,13 0,10 0,11 0,09 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,05 0,06 0,08 0,08 0,06 0,05
Fe 0,36 0,36 0,35 0,40 0,40 0,32 0,31 0,38 0,35 0,37 0,34 0,32 0,36 0,32 0,57
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg 0,17 0,16 0,16 0,21 0,14 0,13 0,13 0,18 0,18 0,20 0,20 0,18 0,19 0,16 0,19
Na 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02
K 0,99 1,10 1,07 1,07 1,12 1,21 1,10 1,05 1,09 1,08 1,07 1,07 1,03 1,05 1,13
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 17,34 17,42 17,40 17,43 17,50 17,52 17,43 17,41 17,42 17,44 17,42 17,40 17,37 17,37 17,55
X%Fe 0,68 0,70 0,68 0,66 0,74 0,71 0,71 0,69 0,66 0,64 0,63 0,64 0,65 0,66 0,75
Tabela 13 - Andlises quimicas de cordieritas da amostra TL-133-A. Férmula estrutural calculada em base de 18 oxigénios.
Amostra/campo TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2
Mineral/ponto Crd_01_P1 Crd_01_P2 Crd_01_P3 Crd_01_P4 Crd_01_P5 Crd_02_P1 Crd_02_P2 Crd_02_P3 Crd_02_P4
localizacio borda interm. niicleo interm. borda borda interm. nicleo interm.
SiO, 48,15 48,13 48,18 48,22 48,06 48,09 48,46 48,07 47,719
ALO; 33,54 33,46 33,72 33,41 33,62 33,40 33,57 33,34 33,19
MgO 9,08 8,85 9,03 9,07 9,13 9,39 9,33 8,84 8,58
FeO 4,92 5,79 548 5,31 5,15 3,47 5,12 5,75 542
Na,O 0,44 0,47 0,47 0,47 0,42 0,45 0,48 0,43 0,51
Total 96,13 96,70 96,88 96,49 96,39 94,81 96,97 96,43 95,49
Si 4,99 4,98 4,97 4,99 4,98 5,02 4,99 4,99 5,00
Al 4,10 4,08 4,10 4,07 4,10 4,11 4,07 4,08 4,09
Mg 1,40 1,37 1,39 1,40 1,41 1,46 1,43 1,37 1,34
Fe,+ 0,43 0,50 0,47 0,46 0,45 0,30 0,44 0,50 0,47
Na 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,10 0,09 0,10
Total 11,00 11,02 11,03 11,02 11,02 10,98 11,03 11,02 11,01
X%Fe 0,23 0,27 0,25 0,25 0,24 0,17 0,24 0,27 0,26
X%Mg 0,77 0,73 0,75 0,75 0,76 0,83 0,76 0,73 0,74
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Tabela 13 (Continuag@o) - Andlises quimicas de cordieritas da amostra TL-133-A. Férmula estrutural calculada em base de 18 oxigénios.

Amostra/campo TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2 TL-133A_C2
Mineral/ponto Crd_02_P5 Crd_03_P1 Crd_03_P2 Crd_03_P3 Crd_03_P4 Crd_04_P1 Crd_04_P2 Crd_04_P3 Crd_04_P4

localizacao borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo ntcleo borda
SiO, 48,18 48,14 48,44 48,29 48,30 48,41 47,73 47,65 47,76
ALOs 33,70 33,37 33,54 33,74 33,65 33,46 33,34 33,37 33,54
MgO 9,17 9,41 9,31 9,32 9,30 9,38 8,85 8,75 8,59
FeO 541 4,88 4,99 4,84 4,57 4,73 5,74 5,71 6,25
Na,O 0,46 0,45 0,51 0,43 0,47 0,43 0,48 0,52 0,48
Total 96,91 96,25 96,79 96,62 96,28 96,40 96,13 96,00 96,62
Si 4,97 4,99 4,99 4,98 4,99 5,00 4,97 4,97 4,96
Al 4,09 4,07 4,07 4,10 4,10 4,07 4,09 4,10 4,11
Mg 1,41 1,45 1,43 1,43 1,43 1,44 1,37 1,36 1,33
Fer+ 0,47 0,42 0,43 0,42 0,40 0,41 0,50 0,50 0,54
Na 0,09 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10
Total 11,03 11,02 11,02 11,01 11,01 11,01 11,03 11,03 11,04
X %Fe 0,25 0,23 0,23 0,23 0,22 0,22 0,27 0,27 0,29
X%Mg 0,75 0,77 0,77 0,77 0,78 0,78 0,73 0,73 0,71

94



TL-133-D — petrografia

Rocha com textura nematoblastica composta por anfibdlio (56%) plagioclasio
(21%), quartzo (12%) biotita (8%) e magnetita (3%) com apatita e titanita como
acessorios e sericita secundaria (fig. 6d). Os anfibdlios tém coloracao esverdeada
compleocroismo para verde-oliva, 2 a 4 mm de comprimento em seu eixo maior (fig.
6f). Plagioclasio ocorre em niveis alinhados paralelamente a foliacdo, geralmente
estao sericitizados. Quartzo ocorre com textura granoblastica medindo 0,5 a 1,0 mm
geralmente em niveis alinhados a foliacdo, localmente tem inclusdes de apatita.
Ocorrem também como inclusées em anfibdlios devido a processo de exsolugao.
Biotitas castanhas amarronzadas medindo 2-4 mm aparecem na matriz ou sobre os
cristais de anfibdlio, podem conter inclusbes de opacos. Titanitas euédricas a

subérdricas ocorrem em associacao com biotita e anfibdlio.

TL-133-D - Quimica Mineral

Foram analisado 16 cristais de anfibdlio sendo realizados pontos de analise
no nucleo e na borda dos minerais (TABELAS 14 e 15 e FIGURA 8). Todos os
anfibolios foram classicados como célcicos, sendo a maioria formada por magnésio-
hornblenda, alguns nucleos preservaram uma composicao variando para hornblenda
edenitica potassica e um ponto de hornblenda pargasitica férrica e potassica, dois
pontos de hornblenda actinolitica também foram observados. Esses nucleos
mostraram pressado de formagdo mais elevada em relacédo as bordas de acordo com
o método Schimdt et al. (1992) de registrando valores entre 4,8 e 5,7 kbar, as bordas
compostas por magnésio-hornblenda mostram valores de pressao entre 2,5 e 3,8
kbar. As biotitas foram analisadas em 12 minerais diferentes com bondos na borda e
no nucleo, no geral séo relativamente homogéneas afora dois pontos mais distintos,
um com baixo TiO, e outro mais elevado. No geral as temperaturas medidas pelo
método de Henry et al. (2005) variam entre 600° e 620°, enquanto os pontos
andmalos marcaram 551°C e 750°C respectivamente. 14 cristais de opacos foram
analisados, tendo sido reconhecida magnetita em 13 deles, na borda de um cristal
foi identificada ilmenita.
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Figura 8 - TL-133-D - Diagramas de classificagdo mineral da amostra TL-133-D para: a) anfibdlio por Leake et
al. (1997); b)biotita de Deer et al. (2013).
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Tabela 14 - Andlises quimicas de anfibdlios da amostra TL-133-D. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 133D_C1 133D_C1 133D_C1 133D_C1 133D_C1 133D_C1 133D_C2 133D_C2 133D_C2 133D_C2 133D_C2 133D_C2 133D_C2 133D_C3 133D_C3 133D_C3 133D_C3
1‘/4[;:3:31 ANF 01 ANF 0l ANF_ 02 ANF 02 ANF 03 ANF03 ANFOl ANF0l ANF Ol ANF 02 ANF02 ANF03 ANF03 ANF Ol ANFO0l ANF02 ANF_(2
local ntcleo borda ntcleo borda nicleo borda ntcleo borda borda ntcleo borda ntcleo borda ntcleo borda ntcleo borda
SiO, 47,75 46,61 42,78 47,28 47,51 47,91 46,23 47,81 47,49 48,80 45,95 48,04 45,54 43,51 46,05 43,70 43,56
TiO, 0,90 1,03 1,41 0,94 0,92 0,89 1,16 0,83 0,95 0,50 0,97 0,73 0,91 0,93 0,90 0,93 1,27
AL O; 6,97 7,87 10,29 7,44 7,11 6,85 8,20 6,66 7,50 6,57 8,40 7,18 8,15 9,99 8,43 9,87 9,92
FeO 13,39 14,37 16,81 14,02 13,55 13,73 14,41 12,83 14,19 13,20 14,60 14,00 15,69 15,76 14,46 15,66 16,76
MnO 0,34 0,31 0,34 0,31 0,31 0,33 0,36 0,37 0,33 0,35 0,36 0,32 0,33 0,31 0,31 0,34 0,35
MgO 13,28 12,67 10,62 13,07 13,28 13,57 12,60 13,46 12,85 13,52 11,96 13,13 12,00 11,40 12,10 11,35 10,74
CaO 12,70 12,55 12,62 12,59 12,68 12,65 12,12 12,73 12,69 12,73 12,66 12,70 12,43 12,53 12,67 12,59 12,59
Na,O 0,72 0,75 0,95 0,74 0,69 0,72 0,78 0,64 0,65 0,66 0,70 0,75 0,70 0,89 0,78 0,94 0,86
KO 0,85 1,00 1,59 0,98 0,96 0,80 1,32 0,82 0,93 0,68 1,12 0,74 1,05 1,56 1,00 1,43 1,51
Total 96,91 97,16 97,42 97,38 97,02 97,46 97,18 96,14 97,58 97,01 96,71 97,60 96,78 96,88 96,70 96,82 97,57
Si 7,06 6,90 6,46 6,97 7,02 7,03 6,84 7,11 6,99 7,18 6,87 7,05 6,80 6,54 6,88 6,58 6,55
Aliv 0,94 1,10 1,54 1,03 0,98 0,97 1,16 0,89 1,01 0,82 1,13 0,95 1,20 1,46 1,12 1,42 1,45
Al vi 0,27 0,27 0,29 0,26 0,26 0,21 0,27 0,28 0,29 0,31 0,35 0,29 0,23 0,32 0,36 0,33 0,30
Ti 0,10 0,12 0,16 0,10 0,10 0,10 0,13 0,09 0,11 0,06 0,11 0,08 0,10 0,10 0,10 0,11 0,14
Fes+ 0,07 0,21 0,27 0,20 0,12 0,24 0,32 0,02 0,15 0,07 0,08 0,15 0,39 0,33 0,09 0,27 0,27
Fe,+ 1,58 1,56 1,85 1,53 1,55 1,45 1,46 1,57 1,60 1,55 1,75 1,56 1,56 1,65 1,72 1,70 1,33
Mn 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Mg 2,93 2,80 2,39 2,87 2,93 2,97 2,78 2,98 2,82 2,96 2,67 2,87 2,67 2,56 2,69 2,55 2,40
Ca 2,01 1,99 2,04 1,99 2,01 1,99 1,92 2,03 2,00 2,01 2,03 2,00 1,99 2,02 2,03 2,03 2,03
Na 0,21 0,22 0,28 0,21 0,20 0,20 0,22 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21 0,20 0,26 0,23 0,27 0,25
K 0,16 0,19 0,31 0,18 0,18 0,15 0,25 0,16 0,18 0,13 0,21 0,14 0,20 0,30 0,19 0,28 0,29
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,38 17,39 17,62 17,38 17,39 17,34 17,39 17,37 17,36 17,32 17,45 17,35 17,39 17,58 17,44 17,58 17,57
XMg 0,64 0,61 0,53 0,62 0,64 0,64 0,61 0,65 0,62 0,65 0,59 0,63 0,58 0,56 0,60 0,56 0,53
Amphibo
le names
magnesio magnesio ferroqq magnesio magnesio magnesio magnesio magnesio magnesio magnesio magnesio magnesio magnesio edenitic magnesio edenitic edenitic
P (kbars) § y pargasitic § y N N y N § y § § hornblen § hornblen  hornblen
hornblen  hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen hornblen  hornblen de hornblen de de
de de de de de de de de de de de de de de
1
2 2,19 2,98 5,29 2,58 2,31 2,04 3,27 1,95 2,62 1,81 3,53 2,33 3,29 4,99 3,54 4,89 4,92
3 2,09 2,98 5,56 2,53 2,23 1,92 3,30 1,82 2,57 1,66 3,59 2,24 3,32 5,23 3,61 5,12 5,15
4 1,68 2,34 4,28 2,01 1,78 1,55 2,58 1,48 2,04 1,36 2,81 1,79 2,60 4,03 2,82 3,95 3,97
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Tabela 14 (Continuagdo) - Andlises quimicas de anfibdlios da amostra TL-133-D. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 133D_C3  133D_C3 133D_C4 133D_C4 133D_C4 133D_C4 133D_C4 133D_C4 133D_C4 133D_C4 133D_C5 133D_C5 133D_C5 133D_C5 133D_C5 133D_C5

1‘/41::)‘:;:31 ANF_03 ANF. 03 ANF Ol ANF Ol ANF02 ANF02 ANFO03 ANFO03 ANFO04 ANFO04 ANFOl ANFOl ANF02 ANF02 ANFO03 ANF.O03
local ntcleo borda nicleo borda nicleo borda nicleo borda ntcleo borda ntcleo borda ntcleo borda ntcleo borda
Sio, 46,68 47,96 44,09 48,19 47,44 48,17 43,10 47,49 48,08 50,44 49,60 50,00 47,85 47,43 46,49 46,30
TiO, 1,04 0,85 1,25 0,89 0,83 0,88 1,38 0,82 0,74 0,51 0,61 0,60 0,89 0,77 1,04 0,96
AlLO; 7,70 7,00 9,29 6,60 7,49 6,91 9,83 7,18 6,83 5,33 5,58 5,66 6,91 7,01 8,29 7,92
FeO 14,60 13,72 16,10 14,02 13,50 14,02 15,85 13,92 14,09 11,31 11,79 12,71 13,34 13,37 15,02 14,75
MnO 0,33 0,29 0,37 0,32 0,33 0,36 0,31 0,31 0,31 0,36 0,31 0,35 0,33 0,31 0,36 0,33
MgO 12,51 13,33 11,36 13,34 12,78 13,59 10,87 13,12 13,30 14,41 14,39 14,55 13,45 13,20 12,17 12,34
CaO 12,56 12,67 12,58 12,72 12,77 12,55 12,66 12,65 12,58 12,65 12,90 12,62 12,78 12,80 12,54 12,58
Na,O 0,75 0,64 0,86 0,68 0,74 0,66 0,81 0,66 0,61 0,55 0,54 0,52 0,69 0,67 0,81 0,78
K.O 0,98 0,85 1,42 0,81 0,92 0,87 1,63 0,82 0,82 0,53 0,59 0,59 0,84 0,81 1,04 1,02
Total 97,14 97,29 97,30 97,54 96,81 98,00 96,44 96,97 97,36 96,09 96,32 97,59 97,07 96,37 97,77 96,99

Si 6,92 7,05 6,61 7,08 7,04 7,02 6,56 7,01 7,06 7,40 7,30 7,24 7,06 7,06 6,86 6,89
Aliv 1,08 0,95 1,39 0,92 0,96 0,98 1,44 0,99 0,94 0,60 0,70 0,76 0,94 0,94 1,14 1,11
Al vi 0,27 0,26 0,25 0,22 0,35 0,20 0,32 0,26 0,24 0,32 0,27 0,21 0,26 0,28 0,31 0,28

Ti 0,12 0,09 0,14 0,10 0,09 0,10 0,16 0,09 0,08 0,06 0,07 0,07 0,10 0,09 0,12 0,11
Fey+ 0,19 0,17 0,29 0,16 0,00 0,33 0,12 0,20 0,25 0,00 0,00 0,25 0,09 0,06 0,20 0,19
Fex+ 1,62 1,52 1,73 1,56 1,67 1,38 1,89 1,52 1,48 1,39 1,45 1,29 1,56 1,60 1,65 1,65

Mn 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Mg 2,76 2,92 2,54 2,92 2,83 2,95 2,47 2,89 291 3,15 3,16 3,14 2,96 2,93 2,68 2,74

Ca 2,00 1,99 2,02 2,00 2,03 1,96 2,06 2,00 1,98 1,99 2,03 1,96 2,02 2,04 1,98 2,01

Na 0,22 0,18 0,25 0,19 0,21 0,19 0,24 0,19 0,17 0,16 0,15 0,15 0,20 0,19 0,23 0,23

K 0,18 0,16 0,27 0,15 0,17 0,16 0,32 0,15 0,15 0,10 0,11 0,11 0,16 0,15 0,20 0,19
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,40 17,34 17,54 17,35 17,41 17,31 17,62 17,34 17,31 17,21 17,28 17,21 17,38 17,39 17,41 17,43
XMg 0,60 0,63 0,56 0,63 0,63 0,63 0,55 0,63 0,63 0,69 0,69 0,67 0,64 0,64 0,59 0,60

Amphibole
names
magnesio- magnesio- edenitic magnesio- magnesio- magnesio- edenitic magnesio- magnesio- actinolitic actinolitic magnesio- magnesio- magnesio- magnesio- magnesio-
P (kbars)  hornblen hornblende hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen  hornblen
de de de de de de de de de de de de de de de

1 not valid  not valid

2 2,85 2,18 4,34 1,82 2,67 2,05 4,94 2,37 2,02 0,94 2,12 2,26 3,33 3,06

3 2,83 2,08 4,50 1,68 2,63 1,93 5,18 2,29 1,90 0,69 2,02 2,17 3,37 3,07

4 2,23 1,67 3,49 1,37 2,08 1,56 3,99 1,83 1,54 0,63 1,62 1,74 2,64 2,41
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Tabela 15 - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-133-D. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/

campo TL133D_C1 TLI133D_C1 TL133D_C1 TLI33D_C1 TL133D_C1 TLI133D_C1 TL133D_C1 TLI33D_C2 TL133D_C2 TLI133D_C2 TL133D_C2 TLI33D_C3
Nggfl:s" Bt_01_P1 Bt 01_P2 Bt_01_P3 Bt_02 Bt 02 Bt_03 Bt_03 Bt_01 Bt 01 Bt_02 Bt_03_P1 Bt 01_Pl

localizacao borda nicleo borda nicleo borda nicleo borda nicleo borda nicleo ntcleo nicleo
SiO, 36,71 38,19 3811 34,42 36,16 38,28 37,34 37.82 3540 36,29 37,73 37,93
TiO, 234 2,49 2,59 5,59 247 2,55 234 2,50 233 2,30 2,95 2,59
ALO, 15,28 15,28 15,18 13,26 14,80 15,68 15,20 14,68 16,01 15,69 16,64 15,43
FeO 15,32 15,10 14,62 13,73 14,64 14,24 15,19 15,18 14,57 13,77 13,35 15,40
MnO 0,23 0,23 0,25 0,22 0,27 0,26 0,24 0,28 0,24 0,25 0,34 0,27
MgO 15,76 15,33 15,18 14,56 14,86 15,97 15,53 15,10 16,72 14,18 16,01 15,43
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,0 0,06 0,08 0,06 0,08 0,03 0,03 0,06 0,09 0,07 0,07 0,03 0,04
KO 8,71 927 3,83 4,44 6,58 945 8,99 927 6,67 818 9,19 934
Li,0* 0,98 141 1,39 0,33 0,82 143 116 1,30 0,61 0,86 128 1,33
H,0* 4,03 4,13 4,10 3,75 3,89 4,17 4,07 4,07 3,96 3.92 4,17 4,14
Total 99,42 101,51 100,30 90,38 94,52 102,05 100,11 100,27 96,57 9551 101,69 101,90

Si 546 554 557 5,50 557 5,50 5,50 557 535 5,56 542 5,50
Aliv 2,54 2,46 243 2,50 243 2,50 2,50 243 2,65 244 2,58 2,50

Al vi 0,13 0,15 0,19 0,00 0,26 0,16 0,14 0,12 021 0,39 0,24 0,13

Ti 0,26 0,27 0,28 0,67 0,29 0,28 0,26 0,28 0,26 0,27 0,32 0,28

Fe 1,90 1,83 1,79 1,84 1,89 1,71 1,87 1,87 1,84 1,76 1,60 1,87
Mn 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03
Mg 349 331 331 347 342 342 341 331 3,77 324 343 333
Li* 0,59 0,82 0,81 0,21 0,51 0,83 0,69 0,77 0,37 0,53 0,74 0,78

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01

K 1,65 1,72 1,65 0,90 1,29 1,73 1,69 1,74 1,29 1,60 1,68 1,73
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 20,07 20,16 20,08 19,15 19,70 20,18 20,11 20,15 19,79 19,84 20,07 20,16
Fe/Fe+Mg 0,35 0,36 0,35 0,35 0,36 0,33 0,35 0,36 0,33 0,35 0,32 0,36
Mg/Mg+Fe 0,65 0,64 0,65 0,65 0,64 0,67 0,65 0,64 0,67 0,65 0,68 0,64
He‘;f)yogt al 602,48 610,40 618,93 750,00 620,37 613,40 600,94 613,49 605,19 605,64 639,68 617,28
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Tabela 15 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-133-D. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Angg)a/ TL133D_C3  TLI33D_C3  TLI133D_.C3 TLI33D_C4 TLI33D_C4 TLI33D_.C4 TLI33D_C4 TLI33D.C5 TLI33D_C5 TLI133D_C5 TLI33D_C5
“223:3” Bt_01_P2 Bt 02 Bt 02 Bt 01 Bt 01 Bt 02 Bt 02 Bt 01 Bt 01 Bt_02 Bt 02
localizacao borda nucleo borda nucleo borda nucleo borda nucleo borda nucleo borda
Si0; 37,74 37,04 35,09 38,39 37,09 38,27 37,99 38,66 38,44 38,07 39,42
TiO, 2,55 1,78 2,76 2,59 2,56 2,60 251 2,63 251 2,63 2,52
ALO; 15,39 17,28 16,09 15,20 15,64 15,46 15.23 16,04 15,57 15,22 1513
FeO 15,42 12,76 14,67 14,61 14,81 14,76 15,19 14,37 14,15 15,12 15,18
MnO 0,24 0,15 0,21 0,33 0,29 0,30 0,25 0,33 0,30 0,24 0,25
MgO 15,30 12,91 18,04 15,48 15,88 15,77 15,44 16,20 15,41 15,10 15,21
Ca0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,04 0,01 0,04 0,06 0,07 0,06 0,05 0,02 0,04 0,03 0,03
KO 9,59 4,98 7,17 9,49 9,65 9,63 9,17 742 9,50 8,74 3,81
Li,0* 1,28 1,08 0,52 147 1,09 143 1,35 1,54 1,48 1,37 1,76
H,0* 4,12 3,89 4,03 4,15 4,10 4,17 4,12 420 4,15 4,11 420
Total 101,68 91,88 98,61 101,77 101,18 102,45 101,32 101,42 101,56 100,63 102,53
Si 549 571 522 5,55 543 5,50 5,53 5,52 5,55 5,56 5,63
Aliv 2,51 2,29 2,78 245 2,57 2,50 2,47 248 2,45 2,44 237
Al vi 0,13 0,85 0,05 0,14 0,12 0,12 0,14 0,23 0,20 0,18 0,17
Ti 0,28 0,21 0,31 0,28 0,28 0,28 0,27 0,28 0,27 0,29 0,27
Fe 1,88 1,64 1,83 1,77 1,81 1,78 1,85 1,72 1,71 1,85 1,81
Mn 0,03 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03
Mg 332 2,97 4,00 334 3,46 3,38 335 345 332 3,28 324
Li* 0,75 0,67 0,31 0,85 0,64 0,83 0,79 0,89 0,86 0,31 1,01
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,01 0,00 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
K 1,78 0,98 1,36 1,75 1,80 1,77 1,70 1,35 1,75 1,63 1,60
OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 20,18 19,34 19,90 20,18 20,18 2021 20,15 19,96 20,16 20,07 20,14
Fe/Fe+Mg 0,36 0,36 0,31 0,35 0,34 0,34 0,36 0,33 0,34 0,36 0,36
Mg/Mg+Fe 0,64 0,64 0,69 0,65 0,66 0,66 0,64 0,67 0,66 0,64 0,64
He‘;%;’t al 615,28 551,47 633,90 617,32 616,78 616,44 612,42 617,97 611,15 621,79 609,59
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Ponto TL-135

Amostras coletadas: TL-135-A, TL-135-B e TL-135-C

Toponimia: grande lajedo na margem direita do rio com cerca de 60x100m (FIGURA 9a)
Coordenadas UTM: 779557/9078537 (Zona: 20S)

Altitude: 54m

Descricao do afloramento

Biotita-muscovita gnaisse com bandameno delgado, composto por plagiocldsio, k-
feldspato, quartzo, biotita € muscovita, além de sericitica secuntaria. O bandamento é delgado
e estd afetado por dobras fechadas a isoclinais (FIGURA 9b), rompimentos de flancos podem
ocorrer, por vezes associados a intrusdes leucocréticas. Presenca de enclaves arredondados e
angulosos de anfibolito (FIGURA 9e,d), formado essencialmente por anfibdlio, plagioclasio,
biotita, clorita e epidoto, por vezes estd cortado por diques leucocréticos. Medidas estruturais
tomadas no afloramento: Sn//Pax = 201/88, 220/82; fraturas ripteis: F1 = 306/74, 318/89; F2
=237/89, 257/71.
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Figura 9 - TL-135 a) aspecto geral do afloramento. b) dobra isoclinal em paragnaisse. c) enclave de anfibolito
cortado por veio leucocrdtico. d) amostra de mao de anfibolito. e, f) secdes delgadas em nicéis paralelos e
cruzados (respectivamente) mostrando a mineralogia da rocha.
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TL-135 - Petrografia
TL-135-B — biotita-muscovita gnaisse

Rocha com bandamento gndissico delgado muito bem desenvolvido, as bandas
leucocréticas e melanocraticas tem intercalacdes milimétricas. As bandas leucocraticas sdo
formadas essencialmente por cristais quartzo-feldspéticos com biotitas € moscovitas erraticas,
tem granulacdo fina a média, as bandas melanocraticas sdo compostas principalmente por

biotita e muscovita. A textura principal € inequigranular a equigranular interlobada (FIGURA

18 ¢, ).

Os cristais de K-felspato tem a geminacao tartan tipica da microclina, ocorrem como
cristais equigranulares dominantes nas bandas leucocriticas ou, por vezes, como
porfiroblésticos, tem contatos lobados com os cristais vizinhos e podem ocorrem formagao de
subgraos, por vezes contem inclusdes de biotita arredondada, indicando que as mesmas teriam
reagido para a formacdo destes. Os cristais de plagiocldsio ocorrem em menor propor¢ao na
lamina, por vezes como porfirobldstos subedrais, quando em contato com microclina podem
formar mirmequita. Os cristais de quartzo sao abundantes nas bandas leucocréticas, ocorrendo
comumente com extingdo ondulante, seus contatos sdo lobados a ameboides e localmente ha
formacdo de subgrios. Biotita ocorrem em pelo menos duas geragdes distintas, a primeira
preservada como inclusdo nos cristais de feldspato e a segunda como cristais euedrais
formadores da foliacdo principal da rocha (Sn). Muscovitas ocorrem livres na rocha, também
definindo principalmente a foliacdo da rocha. Cristais de zircdo euedrais ocorrem dispersos

pela rocha, apatita pode aparecer como inclusido em feldspato.

TL-135-C — anfibolito

Rocha com textura nematobldstica, composta essencialmente por cristais 65% de
hornblenda, 18% de plagioclésio sericitizado, 12% de biotita, 3% de quartzo e 2% de epidoto.
Os cristais de hornblenda tem pleocroismo entre verde claro e quase incolor, sdo euedrais com
eixo maior orientado segundo a foliacdo preferencial, sdo comuns inclusdes em forma de
gotas de quartzo. Os cristais de plagiocldsio estdo orientados formando bandas alternadas com
os anfibdlios, estado avangado de seritizagdo. A biotita geralmente sobrecresce os cristais de
hornblenda, definindo também a foliacdo principal da rocha. Quartzo pode ocorrer como
critais anédricos também dispostos na matriz. O Epidoto € euedral is e cresce posteriormente a

foliag@o da rocha.
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TL-135-C Quimica Mineral

Foram analisados nucleo e borda de 14 cristais de anfibdlio e 12 cristais de biotita (TABELAS
16 e 17 e FIGURA 10). Os anfibdlios sdo relativamente homogéneos, tendo sido classificados
no campo da magnésio hornblenda sendo a maioria com afinidade quase actinolitica, muitos
cristais ndo apresentaram teores de aluminio suficientes para os cdlculos barométricos, as
amostras que tiveram sua pressdo estimada registraram entre 1,9 e 2,7 Kbar o que teve
registrar metamorfismo retrégrado. As biotitas tém afinidade magnesiana e teor de TiO entre

1,5 e 2,0%, a temperatura estimada variou entre 607 e 646 °C.

a)  madon fowa b) Eastonita Siderofilita
® o
)
Cay=15 1 [ Tremolita L
(Na+K),<0,5
Ca, <05 o Magnésio-Hornblenda Tschermakita
L Actinolita e
S ® o
+ > L/
2 0,5 = 2
= < .
2 Ferro- E ¢
= Actinolita Ferro-Hornblenda Fe-Tschermakita 5
0 .4
8 7,5 7 6,5 6 55
Si em férmula o . . ‘ |
“0,0 1,0
' Fe/Fe+Mg ’
Flogopita Anita

Figura 60 - TL-135-C - Diagramas de classificagdo mineral da amostra TL-135-C para: a) anfibdlio por Leake et
al. (1997); b) biotita de Deer et al. (2013).
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Tabela 16 - Andlises quimicas de anfibélios da amostra TL-135-C. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 135C_C1 135C_C1  135C_C1  135C_C1_ 135C_C1 135C_C1 135C_C2 135C_C2 135C_C2 135C_C2 135C_C3 135C_C3 135C_C3 135C_C3

1‘/4}::3:;‘1 ANF.0l  ANF.0l ANF 02 ANF02 ANFO03 ANFO03 ANFOl ANFOl ANF02 ANF02 ANFOl ANFOl ANF02  ANF.03
local Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Niicleo Borda
SiO, 49,67 49,69 49,92 50,09 51,10 51,20 51,03 50,52 50,95 49,66 49,48 51,18 48,99 49,24
TiO, 0,59 0,59 0,59 0,66 0,48 0,45 0,48 0,52 0,40 0,58 0,69 0,46 0,69 0,73
ALO; 5,90 5,87 5,69 5,58 4,81 4,97 4,97 5,36 4,92 5,66 6,05 4,89 6,26 6,23
FeO 13,91 14,19 14,35 13,17 13,86 13,28 12,82 14,19 13,01 14,57 14,18 13,18 14,29 14,95
MnO 0,31 0,30 0,26 0,24 0,34 0,29 0,25 0,28 0,26 0,36 0,25 0,23 0,27 0,31
MgO 13,22 13,19 13,34 13,57 13,83 13,85 14,00 13,82 13,82 13,12 13,16 14,12 12,92 12,97
CaO 12,29 12,18 12,50 12,66 11,80 12,45 12,68 12,02 12,64 11,87 12,53 12,55 12,27 11,98
Na,O 0,75 0,84 0,67 0,67 0,85 0,72 0,58 0,79 0,55 0,86 0,81 0,61 0,77 0,96
KO 0,58 0,59 0,54 0,52 0,43 0,45 0,45 0,51 041 0,53 0,59 0,39 0,60 0,61
Total 99,37 99,64 100,04 99,19 99,80 99,71 99,30 100,38 99,00 99,53 99,84 99,71 99,22 100,31
Si 7,28 7,27 7,28 7,34 741 745 7,44 7,30 745 7,27 7,24 743 7,21 7,17
Al iv 0,72 0,73 0,72 0,66 0,59 0,55 0,56 0,70 0,55 0,73 0,76 0,57 0,79 0,83
Al vi 0,30 0,28 0,25 0,30 0,23 0,30 0,29 0,22 0,30 0,25 0,29 0,27 0,30 0,24
Ti 0,07 0,07 0,06 0,07 0,05 0,05 0,05 0,06 0,04 0,06 0,08 0,05 0,08 0,08
Fes+ 0,11 0,15 0,14 0,00 0,26 0,00 0,00 0,33 0,00 0,29 0,05 0,06 0,14 0,30
Fe,+ 1,60 1,59 1,61 1,61 1,42 1,61 1,56 1,39 1,59 1,49 1,68 1,54 1,62 1,53
Mn 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,04
Mg 2,89 2,88 2,90 2,96 2,99 3,00 3,04 2,98 3,01 2,86 2,87 3,06 2,84 2,82
Ca 1,93 1,91 1,95 1,99 1,83 1,94 1,98 1,86 1,98 1,86 1,96 1,95 1,94 1,87
Na 0,21 0,24 0,19 0,19 0,24 0,20 0,16 0,22 0,16 0,24 0,23 0,17 0,22 0,27
K 0,11 0,11 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,08 0,10 0,11 0,07 0,11 0,11
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 0,18 0,15 0,13 0,30 0,11 0,44 0,38 0,07 0,43 0,10 0,19 0,21 0,12 0,10
XMg 0,63 0,62 0,62 0,65 0,64 0,65 0,66 0,63 0,65 0,62 0,62 0,66 0,62 0,61
Amphibole
names
P (kbars) actinolitic  actinolitic ~ actinolitic ~ actinolitic ~ actinolitic ~ actinolitic ~ actinolitic ~ actinolitic ~ actinolitic  actinolitic =~ magnesio-  actinolitic =~ magnesio-  magnesio-
hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende
1 not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid
2 1,33 1,54 1,46
3 1,13 1,36 1,27
4 0,95 1,13 1,07
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Tabela 16 (Continuag@o) - Andlises quimicas de anfibdlios da amostra TL-135-C. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 135C_C4 135C_C4 135C_C4 135C_C4 135C_C4 135C_C4 135C_C5 135C_C5 135C_C5 135C_C5 135C_C5 135C_C5 135C_C4

“/’[I:(‘)‘ﬁ:z' ANF01  ANF.0l  ANF.02  ANF02  ANF03 ANFO03  ANFO0l  ANFOl  ANF02 ANF02  ANF.03 ANF03  ANF.0l
local Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo Borda Nicleo
SiO, 50,43 49,64 48,10 49,24 49,83 49,63 37,71 50,07 49,31 48,65 49,10 49,75 50,43
TiO, 0,52 0,63 0,69 0,67 0,62 0,64 1,65 0,66 0,71 0,82 0,70 0,67 0,52
AlLO; 4,93 6,13 6,89 6,20 5,71 5,97 14,67 5,40 6,25 6,62 6,19 5,83 4,93
FeO 13,66 14,20 14,99 14,31 13,38 14,12 16,37 13,53 14,09 14,53 13,76 13,90 13,66
MnO 0,30 0,24 0,30 0,31 0,26 0,25 0,10 0,27 0,23 0,30 0,31 0,27 0,30
MgO 13,85 13,10 12,31 13,01 13,26 13,20 13,25 13,68 13,20 12,68 12,87 13,16 13,85
CaO 12,27 12,41 12,18 12,15 12,66 12,52 0,03 12,34 12,69 12,31 12,07 12,25 12,27
Na,O 0,77 0,71 0,89 0,98 0,71 0,71 0,14 0,80 0,72 0,93 0,96 0,78 0,77
K,O 0,45 0,57 0,70 0,61 0,52 0,57 9,38 0,48 0,56 0,60 0,59 0,55 0,45
Total 99,36 99,77 99,22 99,65 98,97 99,72 95,18 99,37 99,85 99,57 98,60 99,26 99,36

Si 7,37 7,26 7,12 7,22 7,33 7,26 6,04 7,32 7,21 7,16 7,26 7,30 7,37
Aliv 0,63 0,74 0,88 0,78 0,67 0,74 1,96 0,68 0,79 0,84 0,74 0,70 0,63
Al vi 0,22 0,31 0,32 0,29 0,32 0,29 0,81 0,26 0,29 0,30 0,34 0,31 0,22

Ti 0,06 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07 0,20 0,07 0,08 0,09 0,08 0,07 0,06
Fes+ 0,15 0,10 0,16 0,13 0,00 0,08 0,00 0,09 0,06 0,10 0,02 0,07 0,15
Fe,+ 1,52 1,63 1,69 1,62 1,65 1,65 2,19 1,57 1,67 1,69 1,68 1,64 1,52

Mn 0,04 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,04
Mg 3,02 2,85 2,71 2,84 291 2,88 3,17 2,98 2,88 2,78 2,84 2,88 3,02
Ca 1,92 1,94 1,93 1,91 1,99 1,96 0,00 1,93 1,99 1,94 1,91 1,93 1,92
Na 0,22 0,20 0,26 0,28 0,20 0,20 0,04 0,23 0,20 0,27 0,28 0,22 0,22

K 0,08 0,11 0,13 0,11 0,10 0,11 1,92 0,09 0,10 0,11 0,11 0,10 0,08
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,22 17,25 17,32 17,30 17,26 17,27 18,35 17,25 17,30 17,32 17,30 17,25 17,22
XMg 0,64 0,62 0,59 0,62 0,64 0,62 0,59 0,64 0,62 0,61 0,63 0,63 0,64

Amphibole
names
P (kbars) actinolitic actinolitic magnesio- magnesio- actinolitic actinolitic gedrite actinolitic magnesio- magnesio- actinolitic actinolitic actinolitic
hornblende  hornblende  hornblende  hornblende  hornblende  hornblende hornblende  hornblende  hornblende  hornblende  hornblende  hornblende

1 not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid not valid

2 2,13 1,47 1,50 1,85

3 2,02 1,28 1,32 1,71

4 1,62 1,07 1,10 1,40
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Tabela 17 - Anédlises quimicas de biotitas da amostra TL-135-C. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_
Amostra/campo

C1 C1 C1 C1 C1 C1 C1 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C3
Mineral/ponto Bt_01 Bt_01 Bt_02_P1 Bt_02_P2  Bt_02_P3 Bt_03 Bt_03_B Bt 01_P1 Bt 01_P2 Bt 01_P3 Bt 02Pl Bt 02P2 Bt 02P3 Bt_01
localizacio nicleo borda borda nicleo borda nicleo borda borda nicleo borda borda nicleo borda nicleo
SiO, 38,58 38,76 36,81 38,72 38,36 39,10 38,39 37,62 38,46 38,01 38,37 38,73 37,73 38,30

TiO, 2,01 2,01 1,87 1,85 1,93 1,80 1,92 1,52 1,93 borda 1,98 1,79 1,88 1,65
ALO3 15,24 15,88 15,43 15,44 15,40 15,55 15,90 16,66 15,98 15,82 16,07 15,52 15,84 16,08
FeO 16,18 15,93 16,20 16,07 15,97 16,02 16,20 14,11 15,96 15,68 15,38 15,50 16,00 15,72

MnO 0,16 0,14 0,15 0,16 0,14 0,15 0,14 0,15 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 0,15
MgO 15,07 14,90 14,54 14,94 14,77 14,81 14,83 13,43 15,00 14,95 15,05 14,68 14,93 14,86

CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na,O 0,08 0,06 0,09 0,08 0,11 0,06 0,05 0,06 0,06 0,08 0,08 0,09 0,07 0,08

KO 9,48 9,06 9,15 8,92 9,06 8,77 8,41 7,83 8,97 8,99 9,37 9,58 9,05 9,32

Li,O* 1,52 1,57 1,01 1,56 1,46 1,67 1,47 1,24 1,49 1,36 1,46 1,56 1,28 1,44

H,O0* 4,15 4,18 4,01 4,15 4,12 4,17 4,14 3,99 4,16 4,11 4,16 4,14 4,10 4,14
Total 102,47 102,49 99,25 101,89 101,33 102,10 101,43 96,61 102,17 100,98 102,05 101,73 101,02 101,73

Si 5,57 5,56 5,51 5,59 5,58 5,62 5,56 5,65 5,54 5,54 5,53 5,61 5,52 5,55

Aliv 2,43 2,44 2,49 2,41 2,42 2,38 2,44 2,35 2,46 2,46 2,47 2,39 2,48 2,45

Al vi 0,16 0,25 0,23 0,22 0,23 0,26 0,27 0,60 0,26 0,27 0,27 0,26 0,25 0,29

Ti 0,22 0,22 0,21 0,20 0,21 0,19 0,21 0,17 0,21 0,20 0,21 0,20 0,21 0,18

Fe 1,95 191 2,03 1,94 1,94 1,93 1,96 1,77 1,92 1,91 1,86 1,88 1,96 1,90

Mn 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Mg 3,24 3,19 3,24 3,22 3,20 3,18 3,20 3,01 3,22 3,25 3,24 3,17 3,25 3,21

Li* 0,88 091 0,61 0,91 0,85 0,97 0,85 0,75 0,86 0,80 0,85 0,91 0,75 0,84

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

K 1,74 1,66 1,75 1,64 1,68 1,61 1,55 1,50 1,65 1,67 1,72 1,77 1,69 1,72

OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 20,24 20,17 20,11 20,18 20,17 20,16 20,09 19,84 20,16 20,14 20,18 20,22 20,14 20,19

Fe/Fe+Mg 0,38 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37 0,36 0,37 0,38 0,37

Mg/Mg+Fe 0,62 0,63 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,63 0,63 0,63 0,64 0,63 0,62 0,63
Henry et al 2005 646,75 646,02 637,17 632,06 640,51 625,43 637,53 604,68 640,45 634,19 647,58 628,57 636,98 613,30
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Tabela 17 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-135-C. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

TL135C TL135C_  TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_ TL135C_

Amostrafeampo "¢ c3 c3 c3 c4 c4 c4 c4 c4 c4 cs Ccs cs cs
Mineral/ponto Bt_01 Bt_02 Bt_03 Bt_03 Bt 01_P1 Bt OI_P2 Bt OI_P3 Bt 02Pl Bt02P2 Bt 02P3 Bt_01 Bt_01 Bt_02 Bt_02
localizacéo borda niicleo niicleo borda borda niicleo borda borda nicleo borda nicleo borda nicleo borda
SiO, 38,27 37,33 38,21 38,40 38,15 37,24 38,62 38,76 36,59 35,82 35,93 39,10 38,98 39,09

TiO, 1,53 1,83 1,85 1,78 1,41 1,35 1,90 1,61 1,69 1,57 1,59 1,86 1,81 191
ALOs 16,99 16,59 15,88 15,69 15,82 15,56 15,54 15,90 15,40 16,32 16,22 15,85 16,18 15,83
FeO 15,52 15,74 16,32 16,44 15,91 15,99 15,59 15,71 15,76 15,10 15,14 16,63 16,28 16,28

MnO 0,14 0,14 0,16 0,16 0,16 0,17 0,15 0,15 0,13 0,12 0,14 0,16 0,17 0,18
MgO 15,46 15,55 15,01 14,56 14,88 14,77 14,19 14,83 14,95 13,99 14,12 14,65 14,91 14,17

CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na,O 0,07 0,07 0,09 0,06 0,08 0,14 0,12 0,06 0,14 0,21 0,24 0,05 0,07 0,08

KO 8,82 8,81 9,07 8,12 9,05 8,68 9,45 8,56 9,66 9,41 9,36 7,60 797 8,06

Li,O* 1,43 1,16 1,42 1,47 1,40 1,14 1,53 1,57 0,95 0,73 0,76 1,67 1,64 1,67

H,0* 4,19 4,12 4,15 4,12 4,11 4,02 4,12 4,15 4,00 3,93 3,94 4,17 4,19 4,16
Total 102,40 101,34 102,14 100,78 100,97 99,07 101,20 101,30 99,28 97,19 97,43 101,72 102,20 101,41

Si 5,48 5,43 5,53 5,59 5,57 5,55 5,62 5,61 5,49 5,47 5,47 5,62 5,58 5,64

Aliv 2,52 2,57 2,47 241 2,43 2,45 2,38 2,39 2,51 2,53 2,53 2,38 2,42 2,36

Al vi 0,35 0,27 0,23 0,29 0,29 0,29 0,29 0,32 0,21 0,41 0,38 0,30 0,31 0,33

Ti 0,16 0,20 0,20 0,19 0,16 0,15 0,21 0,17 0,19 0,18 0,18 0,20 0,20 0,21

Fe 1,86 1,91 1,97 2,00 1,94 1,99 1,90 1,90 1,98 1,93 1,93 2,00 1,95 1,96

Mn 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Mg 3,30 3,37 3,24 3,16 3,24 3,28 3,08 3,20 3,34 3,18 3,20 3,14 3,18 3,05

Li* 0,82 0,68 0,82 0,86 0,82 0,68 0,90 0,92 0,57 0,45 0,47 0,96 0,94 0,97

Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Na 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02 0,04 0,06 0,07 0,01 0,02 0,02

K 1,61 1,63 1,67 1,51 1,69 1,65 1,75 1,58 1,85 1,83 1,82 1,39 1,46 1,48

OH* 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
TOTAL 20,15 20,11 20,18 20,06 20,18 20,11 20,18 20,12 20,19 20,05 20,07 20,03 20,07 20,04

Fe/Fe+Mg 0,36 0,36 0,38 0,39 0,37 0,38 0,38 0,37 0,37 0,38 0,38 0,39 0,38 0,39

Mg/Mg+Fe 0,64 0,64 0,62 0,61 0,63 0,62 0,62 0,63 0,63 0,62 0,62 0,61 0,62 0,61
Henry et al 2005 600,73 636,76 631,33 622,12 582,40 576,33 636,83 607,16 624,52 611,18 613,52 627,76 625,48 631,67
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Ponto TL-141

Amostras coletadas: TL-141

Toponimia: Cachoeira da Barriguda, lajedos por 200x100m bloqueando todo o rio (FIGURA
11a).

Coordenadas UTM: 776400/9070767 (Zona: 20S)
Altitude: 63m

Descricao do afloramento

Anfibdlio-biotita gnaisse cinza com bandamento fino a médio (0,5 — 4,0cm), composto
por bandas maficas compostas por anfibdlio e biotita, bandas mesococraticas com plagioclésio,
quartzo, biotita e anfib6lio, como asse e ocorréncias de pirita. Presenca abundando de dique e

veios dobrados junto com o gnaisse. (FIGURA 11b ).

Diversas dobras muito apertadas (FIGURA 11c, d), isoclinais, pitigmaéticas, em diferentes
escalas com presenca de dobras parasiticas. Foliacdo gndissica paralela ao plano axial das
dobras: Sn//Pax = 034/82, 030/90, eixo aparentemente sub-vertical. Dobra isoclinal em trés
dimensdes expdem Pax = 030/80 e eixo = 314/50. Dique pegmatitico tardio discordante da

foliacao 251/60.
Fraturas rapteis: F1 =323/90, 319/90; F2 = 272/90, 276/90.

TL-141 Petrografia

A rocha analisada tem predominéncia de bandas cinza-esverdeadas alternada com bandas
claras milimétricas (FIGURA 11e). Mineralogia composta por 34% de plagioclasio, 25% de
quartzo, 18% de biotita, 14% de anfibolio, 8% de epidoto, além de titanita, apatita, magnetita
como acessorios (FIGURA 11f). Apresenta foliagio S, definida por camadas
granonematobldsticas e granobldstias com padrdes de dobramento. Os cristais de plagiocldsio
tém comprimento entre 0,5 e 1,0 mm e apresentam contatos retos a interlobados com demais
minerais. Os cristais de quartzo sdo subédricos, exibem extin¢do ondulante e perfazem contatos
interlobados com outros minerais. Cristais de biotita tem cor marrom a marrom-esverdeada e nao
ultrapassam 1 mm de comprimento. Cristais de anfibdlio tem coloracdo verde, hdbito subédrico e
possuem pequenas inclusdes de quartzo. Epidoto ocorre com relativa abundancia na rocha com

forma euédrica a subédrica componto a foliagdo geral. Apatita ocorre como pequenos cristais
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euédricos, geralmente inclusos em plagiocldsio. Magnetita ocorre pontualmente. Foi definida

com titanita-epidoto-anfibdlio-biotita-quartzo-plagiocldsio gndisse.

TL-141 Quimica Mineral

Foram analisados cristais de quatro cristais de anfibdlio em perfis com 4-5 pontos, as
composi¢des quimicas foram calculadas para férmula estrutural com base em 23 oxigénios e
calculadas bardmetros com base em aluminio (TABELAS 18 a 20 e FIGURA 12). O ntcleo dos
cristais € menos aluminosos e foi classificado com Ferro-Hornblenda, enquanto as bordas plotam
no campo da Tchermakita, os nicleos sdo enriquecidos em magnésio e titanio relativamente as
bordas. As pressdes registradas mostraram aumento de pressdo durante a cristalizacdo dos
cristais 4,8 — 6,8 Kbar do nucleo pra borda. Dez cristais de biotita em perfis com trés pontos
cada. As biotitas sdo relativamente homogéneas nas relagdes de nicleo borda, apresentam
tendéncias mais magnesianas na relagdo com Anita. Nove cristais de plagiocldsio foram
analisados em secdes com 4 pontos. Os cristais apresentaram variacdo composicional entre 25%
€39 % An e 59 e 74 % de Ab com 0,3 a 1,4 % de Or. O nucleo dos cristais geralmente € mais

rico em anortita € mais empobrecido em Albita em relagcdo a borda.
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Figura 11 - TL-141 a) Aspecto geral de afloramento em forma de lajedo. b) amostra de maode Hbl-Bt-gnaisse. c)
dobramento da fase Dn. d) dobra pitgmdtica. e) secdo delgada em nicdis paralelos mostrando textura
granonematoblastica. f) secdo delgada em nic6is cruzados destacando a mineralogia.
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Figura 12 - Diagramas de classificacdo mineral da amostra TL-141 para: a) feldspatos, b) biotita, ambos de Deer et

al. (2013); ¢) anfibolio de Leake et al. (1997).
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Tabela 18 - Andlises quimicas de anfibdlios da amoastra TL-141. Férmula estrutural calculada em base de 23 oxigénios.

Amostra TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
/campo 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C4 141_C4 141_C4 141_C4 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C6 141_C6 141_C6 141_C6
Mineral ANF OI_P ANF_ 0l_ ANF 0l_ ANF O0l_ ANFOl_ ANFO0l_ ANF O0l_ ANF O0l_ ANF O0l_ ANFO0l_ ANF O0l_ ANF.Ol_ ANF O0l_ ANF 02_ ANF_02_ ANF_02_ ANF_02_
/ponto 1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
local borda interm. ntcleo interm. borda borda nicleo ntcleo borda borda ntcleo ntcleo borda borda ntcleo ntcleo borda
SiO, 41,57 42,89 43,28 43,36 41,78 41,67 41,28 41,51 41,66 42,18 43,21 4231 41,75 42,01 43,86 43,90 43,93
TiO, 0,51 0,99 0,95 0,73 0,47 0,57 0,44 0,44 0,44 0,47 0,47 0,50 0,51 0,48 0,45 0,53 0,46
ALO; 11,06 9,46 9,39 9,46 11,10 11,04 11,45 11,18 11,27 10,82 9,69 10,71 11,10 10,73 9,23 9,19 9,26
FeO 22,74 21,96 21,46 21,72 22,23 21,90 23,05 22,95 21,82 20,99 21,25 22,02 22,18 21,71 20,84 20,75 21,25
MnO 0,53 0,54 0,53 0,54 0,50 0,48 0,48 0,49 0,55 0,48 0,53 0,54 0,55 0,51 0,54 0,54 0,52
MgO 6,87 7,64 7,88 7,88 6,95 6,95 6,76 6,91 6,80 7,43 7,83 7,33 6,92 7,30 8,27 8,31 8,32
CaO 11,66 11,75 11,73 11,95 11,90 12,01 11,65 12,16 11,95 12,10 12,15 12,15 12,06 11,99 11,97 11,97 12,03
Na,O 1,04 1,01 0,98 0,90 0,96 1,09 1,02 1,03 1,01 0,97 0,97 0,92 0,97 0,97 0,94 0,88 0,82
KO 0,71 0,62 0,60 0,57 0,66 0,66 0,75 0,73 0,73 0,68 0,60 0,69 0,71 0,70 0,55 0,58 0,55
Total 96,69 96,86 96,79 97,11 96,55 96,36 96,88 97,40 96,22 96,11 96,70 97,15 96,74 96,40 96,65 96,65 97,14
Si 6,38 6,56 6,60 6,60 6,42 6,43 6,32 6,35 6,44 6,50 6,62 6,46 6,42 6,46 6,68 6,69 6,66
Aliv 1,62 1,44 1,40 1,40 1,58 1,57 1,68 1,65 1,56 1,50 1,38 1,54 1,58 1,54 1,32 1,31 1,34
Al vi 0,38 0,27 0,29 0,30 0,43 0,44 0,39 0,37 0,49 0,47 0,37 0,39 0,43 0,41 0,34 0,34 0,31
Ti 0,06 0,11 0,11 0,08 0,05 0,07 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,05
Fes+ 0,83 0,68 0,65 0,67 0,71 0,56 0,91 0,74 0,57 0,50 0,52 0,65 0,62 0,64 0,58 0,57 0,68
Fe,+ 2,09 2,13 2,09 2,10 2,15 2,27 2,04 2,20 2,25 2,21 2,21 2,16 2,23 2,16 2,08 2,07 2,02
Mn 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
Mg 1,57 1,74 1,79 1,79 1,59 1,60 1,54 1,58 1,57 1,71 1,79 1,67 1,59 1,67 1,88 1,89 1,88
Ca 1,92 1,93 1,92 1,95 1,96 1,99 1,91 1,99 1,98 2,00 1,99 1,99 1,99 1,98 1,95 1,95 1,95
Na 0,31 0,30 0,29 0,27 0,29 0,32 0,30 0,31 0,30 0,29 0,29 0,27 0,29 0,29 0,28 0,26 0,24
K 0,14 0,12 0,12 0,11 0,13 0,13 0,15 0,14 0,14 0,13 0,12 0,13 0,14 0,14 0,11 0,11 0,11
OH* 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Total 17,37 17,35 17,32 17,33 17,37 17,44 17,36 17,44 17,43 17,42 17,40 17,39 17,42 17,40 17,34 17,33 17,30
XMg 0,35 0,38 0,40 0,39 0,36 0,36 0,34 0,35 0,36 0,39 0,40 0,37 0,36 0,37 0,41 0,42 0,41
ferrian- ferro- ferrian-
. ferro- ferro- ferro- ferro- ferro- ferro-
Amphi ferro- ferro- ferro- ferro- tsch kit tscherma ferro- tsch kit tsch kit ferro- ferro- tsch kit tsch kit tsch kit ferro- ferro- P hornbl
bole tscherma hornblen hornblen hornblen schermaki kitic tschermakit = CncrmaKit - ischermaki hornblen hornblen schermakit —tschermakit—{schermaki hornblen hornblen erro-hornblen
names kitic de de de 1 hornblen ic 1 1 de de 1 1 1 de de de
hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende hornblende
hornblende de hornblende
1 6,15 4,66 4,57 4,62 6,19 6,18 6,47 6,23 6,40 5,97 4,88 5,78 6,20 5,87 4,42 4,38 4,40
2 6,53 4,86 4,76 481 6,58 6,57 6,89 6,62 6,81 6,33 5,11 6,11 6,58 6,22 4,59 4,55 4,57
3 5,00 3,75 3,68 3,72 5,04 5,04 5,28 5,07 522 4,86 3,94 4,70 5,05 4,77 3,55 3,52 3,54
4 6,52 5,11 5,03 5,07 6,56 6,55 6,83 6,59 6,76 6,35 5,32 6,17 6,56 6,25 4,88 4,84 4,86
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Tabela 19 - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-141. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra/campo TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_ TL141_
C1B C1 C1 C1 C1 C1 C3 C3 C3 C3 C3 C3 C4 C4 C4
Mineral/ponto Bt 01_P1 Bt 01 P2 Bt 01 P3 Bt02Pl Bt02P2 Bt02P3 BtOl Pl BtOl P2 BtO0l1 P3 Bt02Pl Bt02P2 Bt02P3 BtO0l Pl BtOl P2 Bt 0l P3
localizacao borda nicleo borda borda nicleo borda borda nicleo borda borda ntcleo borda borda ntcleo borda
SiO, 36,89 35,33 35,69 35,45 36,49 35,99 36,06 36,68 36,84 36,27 36,30 36,23 32,46 36,22 35,52
TiO, 2,62 2,54 2,60 2,76 2,67 2,57 2,84 2,77 2,83 2,70 2,76 2,79 1,36 2,48 2,66
AlLO3 15,63 14,92 15,15 15,88 15,06 15,32 14,16 15,38 15,25 15,54 15,39 15,62 15,68 15,53 15,64
FeO 21,10 21,12 21,55 21,11 21,57 21,17 21,59 21,12 21,24 21,10 20,93 20,96 24,07 21,18 21,47
MnO 0,39 0,38 0,37 0,36 0,37 0,38 0,37 0,38 0,38 0,37 0,38 0,39 0,43 0,39 0,38
MgO 10,05 991 10,05 10,86 10,30 10,33 9,55 10,51 10,31 10,74 10,71 10,53 12,89 10,53 10,57
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na,O 0,05 0,08 0,07 0,06 0,05 0,07 0,06 0,02 0,04 0,03 0,06 0,05 0,12 0,04 0,04
K;O 10,21 9,55 9,75 9,57 10,12 9,87 9,42 9,66 9,58 10,12 10,00 10,07 4,84 10,14 10,25
Li,O*
H,O0* 1,04 0,59 0,69 0,62 0,92 0,78 0,80 0,98 1,02 0,86 0,86 0,85 0,00 0,84 0,64
Total 4,01 3,84 3,90 3,94 3,97 393 3,86 3,99 3,99 3,99 3,98 3,98 3,75 3,97 3,94
Si 101,99 98,27 99,82 100,60 101,53 100,42 98,70 101,50 101,49 101,72 101,37 101,47 95,59 101,31 101,11
Aliv 5,52 5,51 5,49 5,39 5,51 5,49 5,60 5,51 5,53 5,46 547 5,46 5,19 547 5,40
Al vi 2,48 2,49 2,51 2,61 2,49 2,51 2,40 2,49 2,47 2,54 2,53 2,54 2,81 2,53 2,60
Ti 0,28 0,26 0,23 0,24 0,19 0,24 0,19 0,23 0,23 0,21 0,21 0,23 0,15 0,24 0,21
Fe 0,30 0,30 0,30 0,32 0,30 0,29 0,33 0,31 0,32 0,31 0,31 0,32 0,16 0,28 0,30
Mn 2,64 2,76 2,77 2,69 2,72 2,70 2,80 2,65 2,67 2,65 2,64 2,64 3,22 2,68 2,73
Mg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05
Li* 2,24 2,31 2,30 2,46 2,32 2,35 2,21 2,35 2,31 241 241 2,36 3,07 2,37 2,40
Ca 0,62 0,37 0,43 0,38 0,56 0,48 0,50 0,59 0,62 0,52 0,52 0,51 0,00 0,51 0,39
Na 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K 0,01 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,04 0,01 0,01
OH* 1,95 1,90 1,91 1,86 1,95 1,92 1,87 1,85 1,83 1,94 1,92 1,93 0,99 1,95 1,99
TOTAL 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Fe/Fe+Mg 20,10 19,96 20,02 20,00 20,11 20,05 19,96 20,04 20,03 20,10 20,08 20,07 19,68 20,10 20,09
Mg/Mg+Fe 0,54 0,54 0,55 0,52 0,54 0,53 0,56 0,53 0,54 0,52 0,52 0,53 0,51 0,53 0,53
Henry et al 2005 0,46 0,46 0,45 0,48 0,46 0,47 0,44 0,47 0,46 0,48 0,48 0,47 0,49 0,47 0,47
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Tabela 19 (Continuagdo) - Andlises quimicas de biotitas da amostra TL-141. Férmula estrutural calculada em base de 11 oxigénios.

Amostra TL141_ TL141_  TL141_  TL141_  TL141_ TL141.C TL141_  TL141_  TL141_  TL141_  TL141_  TL141l_  TL141_  TL141_
/eampo c4 c4 c4 cs cs 5 cs Cs Cs C6 c6 C6 C6 C6
“/’[I:(‘)‘::z' Bt_02_P1 Bt 02 P2 Bt 02P3 BtOlPl Bt0I_P2 BtO0I_P3 Bt02Pl Bt02P2 Bt02P3 Bt0I_Pl Bt 0l_P2 Bt 02Pl Bt02P2 Bt 02P3
localizacao borda nicleo borda borda nicleo borda borda niicleo borda borda borda borda nicleo borda
Sio, 36,33 36,54 36,26 35,66 35,09 36,22 36,12 36,08 36,23 36,53 36,32 36,42 36,18 35,93
TiO, 2,63 2,60 2,76 2,67 2,54 2,66 2,69 2,59 2,72 2,63 2,61 2,61 2,64 2,65
ALO; 15,38 15,68 15,53 15,44 16,09 15,45 15,08 15,26 15,56 15,95 15,54 15,70 15,70 15,49
FeO 21,24 21,11 21,33 21,44 20,90 20,97 21,50 21,39 21,02 20,59 21,07 20,20 20,71 20,78
MnO 0,38 0,37 0,38 0,41 0,40 0,37 0,40 0,40 0,37 0,37 0,38 0,36 0,38 0,37
MgO 10,31 10,29 10,01 10,78 11,06 10,69 10,47 10,71 10,78 10,88 10,77 10,57 10,76 10,54
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na20 0,03 0,04 0,05 0,08 0,09 0,06 0,08 0,06 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,03
K20 10,30 10,24 10,27 9,82 10,13 10,17 10,14 10,12 10,25 9,46 9,61 10,30 10,18 10,09
Li,O*
H,0* 0,87 0,93 0,85 0,68 0,52 0,84 0,81 0,80 0,85 0,93 0,87 0,90 0,83 0,76
Total 397 3,99 397 3,94 3,93 3,97 3,95 3,96 3,99 4,00 3,98 3,98 3,98 3,94
Si 101,44 101,78 101,39 100,90 100,75 101,40 101,24 101,38 101,78 101,37 101,19 101,09 101,42 100,58
Aliv 5,49 549 548 542 5,35 547 548 5,46 545 547 547 549 545 546
Alvi 2,51 2,51 2,52 2,58 2,65 2,53 2,52 2,54 2,55 2,53 2,53 2,51 2,55 2,54
Ti 0,23 0,27 0,25 0,19 0,24 0,21 0,17 0,18 0.21 0,29 0,23 0,28 0,24 0,24
Fe 0,30 0,29 0,31 0,30 0,29 0,30 0,31 0,29 0,31 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Mn 2,68 2,65 2,70 2,73 2,66 2,65 2,73 2,71 2,64 2,58 2,66 2,55 2,61 2,64
Mg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Li* 2,32 2,30 2,25 2,44 2,51 2,40 2,37 242 242 243 242 2,38 242 2,39
Ca 0,53 0,56 0,52 0,42 0,32 0,51 0,50 0,49 0,51 0,56 0,53 0,55 0,50 0,46
Na 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
K 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
OH* 1,99 1,96 1,98 1,90 1,97 1,96 1,96 1,95 1,97 1,81 1,85 1,98 1,96 1,96
TOTAL 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Fe/Fe+Mg 20,11 20,10 20,08 20,06 20,07 20,10 20,11 20,11 20,11 20,01 20,04 20,09 20,09 20,06
Mg/Mg+Fe 0,54 0,54 0,54 0,53 0,51 0,52 0,54 0,53 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,53
He';)yo;‘ al 0,46 0,46 0,46 047 0,49 048 0,46 0,47 0,48 048 0,48 048 0,48 0,47

115



Tabela 2 - Andlises quimicas de feldspatos da amostra TL-141. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C1 141_C3 141_C3 141_C3 141_C3 141_C3 141_C3 141_C3
Mineral/ P1_O1_ PI_O1_ P1_O1_ PI_O1_ PI_O1_ P1_02_ P1_02_ P1_02_ P1_02_ P1_O1_ PI_O1_ PI_O1_ PI_O1_ P1_02_ P1_02_ P1_02_
ponto P1 P2 P3 P4 P5 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3
local borda inter. nticleo inter. borda borda nicleo niicleo borda borda ntcleo borda borda borda ntcleo ntcleo
SiO; 62,50 58,94 58,93 58,93 59,89 58,81 59,11 59,22 61,57 59,51 59,74 59,22 61,92 58,83 59,85 60,13
ALO; 23,70 25,67 25,97 26,22 25,64 25,94 25,92 26,01 24,33 25,88 25,73 25,86 24,74 25,93 25,21 25,28
FeO 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,01 0,03 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,03 0,04 0,02 0,02
CaO 5,29 7,87 8,07 8,04 7,45 7,95 7,75 8,01 6,33 7,76 7,48 7,89 6,76 8,06 7,33 7,13
Na,O 8,58 6,88 7,07 7,10 7,52 7,11 6,97 7,09 7,98 7,18 7,10 7,00 7,51 7,11 7,36 7,47
K,O 0,13 0,21 0,17 0,15 0,12 0,12 0,16 0,13 0,09 0,14 0,16 0,22 0,10 0,13 0,10 0,08
Total 100,20 99,56 100,24 100,45 100,65 99,93 99,94 100,46 100,30 100,51 100,20 100,19 101,05 100,10 99,86 100,11
Si 2,77 2,65 2,63 2,62 2,65 2,63 2,65 2,64 2,73 2,65 2,67 2,64 2,74 2,63 2,68 2,68
Al 1,24 1,36 1,36 1,37 1,34 1,37 1,37 1,36 1,27 1,36 1,35 1,36 1,29 1,36 1,33 1,33
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,25 0,38 0,39 0,38 0,35 0,38 0,37 0,38 0,30 0,37 0,36 0,38 0,32 0,39 0,35 0,34
Na 0,74 0,60 0,61 0,61 0,65 0,62 0,61 0,61 0,69 0,62 0,61 0,61 0,64 0,62 0,64 0,65
K 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
An 25,23 38,27 38,32 38,17 35,13 37,94 37,68 38,13 30,33 37,10 36,46 37,89 33,04 38,25 35,30 34,37
Ab 74,05 60,52 60,71 60,96 64,21 61,38 61,39 61,12 69,18 62,08 62,62 60,86 66,36 61,04 64,15 65,15
Or 0,72 1,21 0,98 0,87 0,66 0,68 0,93 0,75 0,48 0,82 0,92 1,25 0,61 0,72 0,56 0,48

Tabela 20 (Continuagdo) - Andlises quimicas de feldspatos da amostra TL-141. Férmula estrutural calculada em base de 8 oxigénios.

Amostra/ TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL- TL-
Campo 141_C3 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_C5 141_Cé6 141_C6 141_Cé6
Mineral/ P1_02_ PL_O1_ PI_O1_ P1_O1_ PI_OI_ P1_02_ P1_02_ P1_02_ P1_02_ P1_03_ P1_03_ P1_03_ P1_03_ PLO1_ PLOI_ PLO1_
ponto P4 P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4 Pl P2 P3 P4 P1 P2 P3
local borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo nicleo borda borda nicleo nicleo
SiO, 61,13 61,46 60,21 61,14 60,18 60,95 60,77 59,85 60,20 59,86 59,84 60,07 59,88 59,33 59,19 59,05
AL O3 24,20 24,61 25,00 24,69 25,24 24,85 24,90 25,42 24,30 25,29 25,54 25,25 25,65 25,86 26,05 25,95
FeO 0,02 0,03 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02 0,00 0,01 0,04 0,00 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00
CaO 5,84 6,07 6,95 6,44 7,12 6,50 6,64 7,33 6,61 7,23 7,52 7,12 7,56 7,83 8,10 8,03
Na,O 7,39 8,19 7,60 7,95 7,73 8,02 7,64 7,40 7,52 7,54 7,33 7,50 7,23 7,18 6,81 7,11
KO 1,71 0,23 0,13 0,05 0,07 0,11 0,12 0,12 0,09 0,09 0,11 0,13 0,10 0,08 0,11 0,11
Total 100,28 100,59 99,91 100,28 100,35 100,44 100,10 100,13 98,74 100,06 100,35 100,08 100,45 100,28 100,28 100,24
Si 2,72 2,72 2,69 2,71 2,67 2,70 2,71 2,67 2,72 2,67 2,66 2,68 2,66 2,64 2,64 2,63
Al 1,27 1,28 1,31 1,29 1,32 1,30 1,31 1,34 1,29 1,33 1,34 1,33 1,34 1,36 1,37 1,36
Fe, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,28 0,29 0,33 0,31 0,34 0,31 0,32 0,35 0,32 0,35 0,36 0,34 0,36 0,37 0,39 0,38
Na 0,64 0,70 0,66 0,68 0,67 0,69 0,66 0,64 0,66 0,65 0,63 0,65 0,62 0,62 0,59 0,61
K 0,10 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01
An 27,48 28,69 33,34 30,82 33,60 30,73 32,22 35,11 32,53 34,47 35,97 34,17 36,41 37,44 39,40 38,18
Ab 62,93 70,03 65,95 68,89 66,03 68,63 67,08 64,19 66,94 65,00 63,38 65,11 63,02 62,12 59,94 61,21
Or 9,58 1,28 0,71 0,29 0,37 0,63 0,70 0,70 0,53 0,53 0,64 0,72 0,57 0,44 0,66 0,62
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