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1. INTRODUCAO

O apoio técnico brasileiro para o estudo de fésseis em cavernas no territorio
colombiano, atividade ocorrida entre final de fevereiro e meados de marco de 2020 e
descrita no presente Relatorio de Viagem ao Exterior (RVE), comecou a tomar forma
em julho de 2019, animado pelo estreitamento de relacdes entre 0s museus cientificos
do Servico Geoldgico Colombiano (SGC, Museo Geoldgico Nacional José Royo y
Gbomez) e do Servico Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM, Museu de Ciéncias da Terra
— MCTer). Ambos sdao membros da Rede de Museus da Associagcédo de Servicos de
Geologia e Mineracado Ibero-Americanos (Asociacion de Servicios de Geologia y
Mineria Iberoamericanos — ASGMI). Uma série de videoconferéncias e intensa troca
de e-mails foi desencadeada em torno de um detalhado planejamento para o resgate
de fésseis na caverna La Tronera, um popular sitio espeleolégico situado numa das
mais importantes regides carsticas da Coldémbia, no Departamento de Santander,
mais especificamente no municipio de El Pefion.

Estudos paleontologicos em cavernas podem se tornar complexos quando os
jazigos fossiliferos situam-se em areas remotas ou de dificil acesso em galerias
subterraneas, requerendo logisticas especificas para o transito de pessoas e
movimentacdo dos materiais. Além disso, os fésseis podem integrar sequéncias
sedimentares caracterizadas por intrincados ciclos de erosédo e deposi¢cdo, em que
estdo envolvidos aspectos como retrabalhamento, mistura de materiais e o
concrecionamento  por  precipitados  carbonaticos  secundarios  (crostas
estalagmiticas). Para compreender o sistema deposicional e a temporalidade dos
processos envolvidos, em geral sdo necessarios estudos espeleoldgicos mais
aprofundados sobre a morfogénese da caverna, em que todos os elementos de
interesse precisam estar bem referenciados cartograficamente, o que por sua vez
requer técnicas topograficas e espeleométricas proprias.

Uma primeira expedicdo do SGC a caverna La Tronera, em 2017, ja havia
constatado a complexidade de um expressivo volume de fdsseis ali presentes, bem
como a urgéncia para o seu resgate. Os fosseis teriam sido descobertos em 2011 por
espeledlogos e, desde entdo, diversas notas e noticias vinham sendo publicadas
destacando a potencial importancia cientifica e patrimonial do sitio, ao mesmo tempo
alertando para a sua vulnerabilidade e para a necessidade de medidas protetivas
urgentes (figura 1). Os fosseis, localizados numa galeria em forma de fenda situada
num nivel superior da caverna, estavam em boa parte concrecionados em meio a
precipitados carbonaticos; mas, devido ao franco processo erosivo atuante nesse
setor da caverna, muitos materiais ja estariam dispersos, sendo remanejados em
direcdo ao leito do rio subterraneo situado num nivel inferior. Apesar do dificil acesso
ao local dos fosseis especificamente, a caverna € uma das principais atracdes
turisticas do municipio (turismo néo estruturado), tornando o sitio ainda mais
vulneravel a degradacdo. Um trabalho tecnicamente mais robusto precisaria ser
realizado com a maior brevidade, levando o SGC a medidas que culminaram no
pedido ao SGB-CPRM para o0 assessoramento na coleta do material.
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Figura 1 — Noticias na Internet
sobre fésseis encontrados na
caverna La Tronera. Contelidos
acusam a vulnerabilidade do sitio.
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Los tesoros fosiles que guarda la tierra

en Santander

El cementerio fasil del
gran perezoso

Un yacimiento paleontolégico podria ofrecer piStasipara
entender la evolucién de la fauna de pais.

https://www.eltiempo.com/vida/ciencia/yacimiento-paleontologico-en-la-caverna-la-tronera-santander-375890

“_ LAREDTEV

https://lawebinformativa.com/2019/02/07/la-caverna-de-santander-que-esconde-un-milenario-fosil/
Inicio Lugares Clasificados Musica Personajes Fotografias

Superiike  Deportes  Noticias  TodoGamers  Nuestra Casa

an fosil de meg io en la caverna La Tronera de
Santander

El hallazgo fue realizado por un grupo de expertos que se encuentra explorando las
cavernas del pais

1 Feb 2019 187 | Por: canalren.com

Un grupo de espeledlogos colombianos gue se aventuré a explorar la caverna La Tronera, ubicada cercal

La caverna de Santander que esconde un milenario fésil.

Exploradores colombianos realizaron el hallazgo de un antiguo fésil en la caverna La Tronera.
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A assisténcia prestada ao SGC na coleta dos fésseis da caverna La Tronera
foi possivel gracas a experiéncia do SGB-CPRM em estudos espeleoldgicos,
adquirida em projetos que datam do inicio dos anos 90 e, principalmente, nos estudos
espeleoldgicos e paleontoldgicos realizados mais recentemente na Bahia (Projeto
Geokarst), cujos resultados renderam uma publicacdo cientifica internacional
relevante. O convite oriundo do SGC foi dirigido aos pesquisadores em geociéncias
do Museu de Ciéncias da Terra (MCTer) Dr. Rafael Costa da Silva (paleont6logo) e
Msc. Myléne Luiza Cunha Berbert-Born (geologa e espeledloga), autores da referida
publicacao (Silva et al. 2019). As cartas-convite sdo apresentadas no Anexo 9.1.

Autorizacbes para o afastamento do pais e respectivos documentos de
instrugdo processual interna estao reunidos nos processos SEI 48032.000595/2020-
12 (Rafael) e 48032.000594/2020-60 (Myléne). A autorizagcdo para a viagem,
enquadrada na categoria 6nus limitado, encontra-se publicada no DOU n? 38 de 26
de fevereiro de 2020, Secéo 2, pag 53 — copia trazida ao presente relatério no Anexo
9.2. Os cartbes de embarque comprobatoérios da viagem estdo no Anexo 9.3.

Considerando o grande potencial espeleoldgico e paleontolégico na Coldmbia
e a expectativa de muitas outras descobertas, tal como no Brasil, o intercambio de
conhecimentos e técnicas abre a possibilidade para que sistematicas de estudo e
inventario de sitios espeleldgicos de especial interesse cientifico sejam comuns a
ambas instituicdes e respectivos paises. Espera-se que a geracdo de conhecimento
sob bases conceituais robustas, uniformidade metodolégica, compartilhamento de
informacBes e aprimoramento de instrumentos normativos sejam especialmente
favoraveis para os protocolos de caracterizacdo do patriménio geol6gico da América
do Sul e para a elaboracdo do Mapa do Patriménio Geolégico da América do Sul
(Geoheritage Map of South America), projeto de cooperacao internacional sob a égide
da Comissdo da Geoldgica do Mundo (Commission for the Geological Map of the
World-CGMW).

Dentro desse espirito, o cronograma da viagem foi desveladamente
programado para também envolver a participacdo do SGB-CPRM no “Primer
Encuentro Colombiano de Patrimonio Geoldgico: Desarollando estratégicas para la
proteccion y conservacion de los ecosistemas karsticos”, oportunizando o
compartilhamento de experiéncias brasileiras com um publico mais amplo de
académicos, agentes governamentais, organizacdes ndo governamentais e
empreendores colombianos. O intercambio se deu mediante a apresentacao de duas
palestras, participacdo em debates e interacdo direta com o0s presentes. Essas
experiéncias também sdo abordadas neste relatorio.

Compreendendo-se a viagem como oportunidade para avaliar mais
claramente as possibilidades de trabalho cooperativo em temas relativos ao
patrimdénio geoldgico, o0s seus resultados abrem-se para uma agenda de colaboracéo
em geociéncias bastante fidedigna aos principios de cooperac¢éo técnica assinalados
no Memorando de Entendimento entre o Servico Geologico do Brasil e o Servico
Geoldgico da Colémbia (2019). O SGC tem manifestado grande interesse na
elaboracdo de um acordo de cooperacdo para o inventario de cavernas e estudos
carsticos.
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2. OBJETIVOS DA VIAGEM

A viagem teve multiplo carater: institucional, tendo em vista a transferéncia e
absorcdo de conhecimentos técnicos e metodolégicos em ambito governamental e
académico; a participagdo em evento internacional, que envolvou esferas
governamentais, académicas, politicas e empresariais; e de estudo, com visitas
institucionais e locais de especial interesse geoldgico.

Dois objetivos principais estavam envolvidos: a) participar do | Encuentro
Colombiano de Patrimonio Geologico: Desarollando estratégicas para la proteccion y
conservacion de los ecosistemas kérsticos”, ocorrido entre os dias 25 e 28/02/2020
na Reserva Natural Cafnon del Rio Claro, Departameto de Antioquia; e b) realizar
atividades em campo na regido cérstica de El Pefidén, Departamento de Santader. Os
objetivos especificos foram integrar atividades e compartilhar expertise e experiéncias
relativas aos temas Patrimbnio Geoldgico, Espeleolégico e Paleontoldgico,
envolvendo ainda uma atividade especifica de assessoramento na coleta de fosseis
na caverna La Tronera (El Pefion).

3. PROGRAMA DA VIAGEM

A programacéo se desenrolou em trés frentes: i) apresentacéo de palestras,
participacdo em debates (mesas redondas), audiéncia de trabalhos e visita de campo,
relacionadas ao evento técnico-cientifico na Reserva do Rio Claro; ii) reunifes e
atividades técnicas de balizamento metodoldgico, procedimentos espeleoldgicos
exploratdrios, cartografia espeleologica, estudos sedimentares, avaliacdo de jazigos
fossiliferos e coleta de fosseis em cavernas, além de reunido com autoridades
municipais, como praticas no carste de El Pefidn; iii) atividades em Bogota envolvendo
visita ao Museo Geoldgico Nacional do SGC, reunido com a equipe do SGC envolvida
com a caracterizacao do patrimdnio geologico da Colédmbia, e visita cultural ao Museo
Botero.

3.1 Cronologia das atividades

A Tabela 1 sintetiza o roteiro realizado, apresentando a cronologia das
atividades realizadas em Bogota, na Reserva Natural Cafén del Rio Claro e na regiao
carstica de El Pefion. Na sequéncia apresenta-se breve contextualizacao territorial de
cada etapa da viagem.
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Tabela 1. Sintese do roteiro e atividades da viagem

Dia (2020) Descricéo

24/02 =  6:25 Embarque Rio de Janeiro voo AV260 (Galeao)
‘g = 11:00 Pouso em Bogoté
> = 12-13:00 Recepcdo pelo Servico Geologico Colombiano. Check-in hotel
M Tequendama, Bogota
= Tarde: preparativos para a viagem a Reserva Rio Claro, Antioquia. Noite livre.
25/02 = Manha: rapida visita ao Museu Geoldgico Nacional José Royo y Gomez (SGC).
Partida para Rio Claro (evento Patriménio Geoldgico) em énibus fretado
= Final da tarde: recepcéo e acomodacdes na Reserva Rio Claro
= Noite: abertura do | Encontro Colombiano sobre Patriménio Geolégico, palestras
e homenagens
26/02 = Manha — Apresentacgéo de trabalhos — Bloco Patrimbnio Geoldgico
S » Tarde — Apresentacéo de trabalhos — Bloco Sistemas Carsticos.
= = (14-14:40) — Palestra “Experiencia brasilera en el inventario y conservaciéon de
% sistemas karsticos (Patrimonio espeleologico de Brasil — panorama legal y sus
S efectos practicos)” M.Berbert-Born
g = Noite — Apresentacdo de Documentario
é 27102 = Manha — Atividade de campo, visita a Caverna del Marmore (dos Guacharos)
- = Tarde — Apresentacéo de trabalhos — Bloco Sistemas Carsticos.
g »  (14:40-15:20) — Palestra “Hallazgos fosiles en sistemas karsticos en Brasil —
o estrategia para el rescate, estudio y conservacion” R. Costa da Silva
w = Tarde/Noite — Debates (Mesa Redonda Gestion integral del patrimonio geologico)
28/02 = Manha — Palestras e debates
= 9-11:00 — Debates (participacdo na Mesa Redonda (“Conversatoério”) Estrategias
de proteccion y conservacion de sistemas kéarsticos en Colombia)
= 11-13:00 — Conclusdes e encaminhamentos
= Tarde — retorno para Bogota em 6nibus fretado
= Noite — check in hotel Tequendama, Bogota
29/02 = 8:00 — Deslocamento Bogota — El Pefion (Santander).
= Tarde — Reunido com autoridades municipais de El Pefién: apresentacdo do
plano de trabalho e discussfes sobre as atividades previstas.
S = Noite — Preparativos de equipamentos de campo, hivelamento em técnicas
= verticais (pratica no ginasio de esportes) e acomodacdo em pousada ha vila.
o
I 01/03 = Manha - Deslocamento para a caverna La Tronera. Montagem do acampamento.
© = Tarde/Noite — primeiro reconhecimento do sitio fossilifero no interior da caverna,
'g com equipagem dos acessos verticais
(&)
b 02/03 = Planejamento das a¢Bes e nivelamento técnico da equipe para atividades de
~§ cartografia espeleolégica. Inicio da topografia da galeria dos fésseis a partir do
S Gltimo saldo. Retorno ao acampamento a noite
2 03/03 » Continuidade da topografia. Retorno a vila (El Pefion) ao final do dia para recarga
p de equipamentos, compra de suprimentos e encontro com o Prefeito
c
@ 04/03 » Retorno a caverna em companhia do prefeito e do secretario de governo
2 municpal, apoio para a sua visitacdo ao local dos fésseis. Complementacéo da
*é_‘f topografia, setorizacao da area dos fésseis e preliminares de coleta dos fosseis
05/03 » Analises sobre o sistema deposicional: estudos morfogenéticos e sequéncias

estratigraficas. Complementos locais da topografia. Sinalizacdo do sitio
fossilifero e coleta de materiais fésseis no Setor B

PATRIA AMADA

() SERVICO GEOLOGICO GEOLO(?IE\?%\EII@?XZ%S MINISTERIO DE BRAS | L

DO BRASIL - CPRM ETRANSFORMACAO MINERAL MINAS E ENERGIA ' T\ cRNO FEDERAL



11

06/03 = Andlises sobre o sistema deposicional: estudos morfogenéticos e sequéncias
estratigréaficas. Sinalizacao do sitio fossilifero e coleta de materiais fosseis no
Setor C. Evacuacéao de parte do material coletado.

07/03 = Andlises sobre o sistema deposicional e coleta de materiais fésseis no Setor C.
Retorno a vila ao final do dia para recarga de equipamentos.

08/03 = Retorno a caverna, finalizacdo da topografia (parte baixa/nivel do rio, Setor A),
coleta de materiais fésseis.

09/03 = Coletas e preparativos finais para a evacuacdo dos fésseis coletados.
Desequipagem dos meios de acesso ao sitio.

10/03 = Desmontagem do acampamento e transporte dos fésseis para a vila. Pernoite
em El Pefion.

11/03 = Visita a Cueva El Laberinto para averiguacdo de possivel sitio fossilifero.
Reconhecimento da caverna com técnicas exploratdrias, confirmacéo de jazigos
fossiliferos, coleta de ossos (fragmentos) soltos dispersos; recomendacdes para
conservacao do sitio. Pernoite em E Pefion.

12/03 = Contatos finais na vila, retorno a Bogota. Check in no hotel Tequendama ao inicio
da noite.
13/03 » Manha livre para arrumacdes finais. Visita ao Museo Botero (Bogota)

= Almoco e tarde em reunido com membros do SGC, sobre mecanismos e
instrumentos de prote¢do ao Patrimdnio Geoldgico em ambos o0s paises. Rapida
apresentacéo sobre o projeto do Inventario do Patrimonio Geoldgico do Brasil,
sobre o0 Geossit e a nova proposta metodoldgica que esta sendo desenvolvida
pelo SGB.

= 21:15 - Embarque Bogota voo AV261

Bogota

14/03 = 5:40 — Pouso no Rio de Janeiro (Galeao)

3.2 Contextualizacéo territorial
Bogota

Capital e principal centro politico, comercial e industrial da Republica da
Colébmbia, Bogota é a maior e mais populosa cidade do pais, com mais de 10 milhdes
de habitantes e cerca de 6.000 pessoas por km?. Esta localizada num altiplano na
por¢do centro-sul da Cordilheira Oriental Andina, numa altitude média de 2.900
metros acima do nivel do mar. E delimitada a leste por um imponente sistema
montanhoso de faces verticalizadas, onde se destacam os Cerros Monserrate e
Guadalupe, com suas altitudes médias em torno de 3.200 metros (figura 2).
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aN
6N : Figura 2.
Bogcla 1T Ao lado, cordilheiras andinas destacadas
- i em vermelho e branco no Mapa Topografico
da Colémbia. Modificado de Wikimedia

b . Commons —Free Media Repository.
N A 5 Download em 07/04/2020 a partir de
" v ' https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Col
ombia_Topography 2.png.

Abaixo, imagem Google Earth em

perspectiva e elevacdo ampliada (fator 3).

Em cinza, mancha urbana de Bogota,

situada em altiplano interandino (Cordilheira

A Oriental). Altitude do ponto de visdo: 24km.
Imagem de 16/03/2018.

2'S

Iros. err e Guadalu
- A,

Google Earth

5° elev 3205 m altitud

A permanéncia em Bogota restringiu-se a dias intercalando o transito entre
0s principais locais de atividades da viagem — Reserva Natural Cafién del Rio Claro
(Antioquia) e El Pefibn (Santander) — e a entrada e saida do pais. As impressdes
sobre a cidade limitam-se ao entorno imediato ao hotel Tequendama — centro
comercial, financeiro, cultural e universitario cortado por largas avenidas retilineas,
onde estdo os prédios mais altos e importantes da cidade. Alguns dos melhores
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atrativos encontram-se nessas imediagdes, como o Museo Nacional da Colombia; o
Parque de la Independéncia, onde estdo o Planetario e a Plaza de Toros de
Santamaria; o Parque Nacional Enriqgue Olaya Herrera, mais ao norte; o Museo del
Oro, mais ao sul; além de varias universidades e faculdades, restaurantes, museus
tematicos e de arte. O célebre centro historico e cultural de La Candelaria ndo esta
muito distante, arredores da Plaza Simoén Bolivar, reunindo edificagcbes em estilo
colonial que abrigam importantes 6rgados governamentais (Presidéncia da Republica
e Congresso Nacional, Corte Suprema de Justiga, Prefeitura “Alcaldia”), igrejas,
teatros, bibliotecas e museus, entre 0s quais 0 Museo de Artes y Tradiciones
Populares e o Museo Botero, onde esta uma das mais importantes cole¢fes de arte
da américa latina, com mais de 200 obras entre pinturas e esculturas de autoria do
artista Fernando Botero e outras oriudas da sua colecao pessoal.

A sede do Servico Geologico Colombiano e o Museu Geologico Nacional,
instalados no campus-sede da Universidad Nacional de Colombia (Cidade
Universitaria), foi um local rapidamente visitado (figura 3). O Museo Geoldgico José
Royo y Gomez tem um histérico que remonta o ano de 1928, quando foi criado o
Laboratorio de Industrias y Quimico Nacional, para pesquisas goveramentais em
temas relativos a minas e petréleo. Uma das divisbes desse laboratério chamava-se
Museo Petrogréfico, Mineraldgico y Paleontol6gico, 10 anos depois passando a
Seccién de Mineralogia y Petrografia, encarregada da organizacdo, conservacao e
analise de minerais, fosseis e rochas. Ainda em 1938 foi rebatizado de Museo
Geologico Nacional, entdo integrando os recém instituidos Servicio Geoldgico
Nacional e Departamento de Minas y Petrolios del Ministerio del Economia. No ano
seguinte, a chegada do gedlogo espanhol José Royo y Gomez marca o inicio de uma
fase de grande atividade e dinamismo do museu. Na década de 40, com 0 museu ja
dissociado do Servico Geoldgico Nacional, sdo realizadas diversas excursdes, com
destaque para a “Comisién de Vertebrados”. O trabalho do museu foi de certa forma
e infelizmente impulsionado pela queima do acervo do Museo de Ciencias Naturales
del Instituto de La Salle, reconhecido por ter uma das maiores cole¢cdes de historia
natural da América do Sul. No episédio foram perdidos mais de 8 mil fésseis e cerca
de 9,5 mil exemplares de rochas e minerais?.

O pesquisador José Royo y Gémez retornou para a Espanha ap6s 12 anos
de dediacdo ao Museu Geoldgico Nacional, deixando como legado uma instituicao
reorganizada, com oficinas, laboratérios e salas de exposi¢cdo de fosseis e minerais
montados. Seus discipulos cuidaram em continuar promovendo expedicOes
cientificas, com a colaboracdo destacada de paises como o Japdo e os Estados
Unidos, respectivamente nas décadas de 70 e 80. Essas expedi¢fes resultaram na
coleta e catalogagcdo de milhares de espécimes. O reconhecimento ao importante
papel de José Royo na histéria geolégica e paleontolégica da Colémbia é

1 Informacgbes em https://www2.sgc.gov.co/museo-geologico/museo/Paginas/Historia.aspx,
consultadas em 6/4/20
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materializado em 1995, ano do centenario do seu nascimento, quando o0 seu nome é
emprestado ao Museu Geoldgico Nacional. A criagdo do Grupo de Trabajo Interno
Museo Geoldgico e Investigaciones Asociadas, em 2017, abre um novo e promissor
capitulo na histério do Museu. A equipe vem liderando e trabalhando em programas
e projetos para a gestdo integral do Patriménio Geoldgico e Paleontologico da
Colébmbia, amparados por novos e abrangentes instrumentos regulatorios — o Decreto
1353 a Resolucéo 732 de 2018.

Husto
LE0L0GICo

Jose Reyo y Gome:

Figura 3 — Vistia ao Servi¢go Geoldgico Colombiano e Museo Geoldgico Nacional. Fachadas da Sede
em Bogota (obtida de https://www2.sgc.gov.co). Nos destaques ao alto: recepgdo dos gedlogos do
SGC Luis Francisco Melo Rojas e Marianela Vargas Anaya; Rafael Silva observando cranio de
crocodiliano no saldo de exposi¢cdes do museu.
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Reserva Natural Cafién del Rio Claro, Antioquia

A Reserva Natural Caidn del Rio Claro € uma “Reserva Natural da Sociedade
Civil— RNSC”, modalidade de unidade de conservacao prevista no Sistema Nacional
de Areas Protegidas da Colémbia (SINAP) com figura similar & Reserva Particular do
Patrim6nio Natural — RPPN do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
brasileiro (SNUC). Séo areas privadas estabelecidas para fins de conservacdo de
amostras de ecossistemas naturais, cuja gestdo e manejo (privados) suscitam
atividades de interesse social que devem atender a principios formais de
sustentabilidade econdmica, social e ambiental.

Segundo informag@es colhidas em sitios da internet, em particular na pagina
da Fundacdo Amazonas, dedicada a coordenacdo de pesquisas cientificas e outras
atividades na Reserva do Rio Claro?, a area delimita um perimetro de protecdo sobre
uma ampla area situada na porcéo alta da bacia hidrografica do Rio Claro, sub-bacia
do rio Magdalena, que mantém os ultimos exemplares de floresta tropical nativa de
origem biogenética Amazoénica (figura 4). A vegetacao, classificada como Floresta
Umida Carstica, desenvolveu-se em solos estabelecidos sobre rochas carbonéaticas
de idade devoniana (calcarios e marmores). Flora e fauna associada apresentam alto
grau de endemismo, conformando, portanto, um nicho ecossistémico singular que
também envolve ecossistemas subterrdneos (redes de cavidades subterraneas
formadas por processos de dissolu¢ao da rocha).

A area da Reserva abrange o alto curso do Rio Claro, regido de relevo
fortemente montanhoso associado a tectonica do sistema de falhas de Palestina,
Regido Andina Central da Colémbia (Cordillera Central). A dinamica dessas falhas
causou o levantamento do territério no ambito do cinturdo orogenético.
Posteriormente esse sistema estrutural passou a condicionar o entalhe erosivo e
dissolutivo das rochas soerguidas, sendo determinantes na configuracdo da bacia
hidrografica em questédo e das suas belas paisagens.

O vale do Rio Claro corresponde a um canion de alinhamento regional N-S
delimitado por morros ingrimes e escarpas constituidas de marmore branco, com
amplitudes de aproximadamente 300 metros entre os topos dos morros (~600m
n.a.m.) e o fundo do vale (~300m n.a.m.). O rio tem canal sinuoso e trechos com
corredeiras, recebendo descargas hidricas do escoamento superficial e subterréaneo,
tanto difusas como oriundas de tributarios diretos. A dupla porosidade de fraturas e
condutos carsticos, associada a superficies metamorficas de baixa capacidade de
infiltragcdo, aumentam a velocidade de escoamento, tanto em superficie como no meio
subterraneo, dando margem a variagcdes amplas e bruscas no caudal do rio.

2 (http://www.rioclaroreservanatural.com/es/patrimonio-natural/razon-de-ser/),
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| 74°51'23.36"W
RESERVA CANON DEL RiO GLARO

Figura 4 — Localizacdo da Reserva Natural
Cafion del Rio Claro sobre imagem Google
Earth em perspectiva e elevacdo ampliada
(fator 3). Altitude do ponto de viséo: 5,67

km. Imagem de 16/03/2018.
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O modelo de uso e conservagdo ambiental implementado na Reserva do Rio
Claro tem sido mencionado como exemplo exitoso de RNSC envolvendo um sistema
carstico (i.e. mocao deliberada na plenaria do recente evento sobre patrimdnio
geoldgico). Na Reserva, o modelo tem como pilares o turismo de natureza e de
aventura, atividades educativas, pesquisas cientificas sisteméaticas e programas de
interesse comunitario especialmente voltados para a gestdo da bacia como um todo,
0s quais sdo geridos no ambito de uma Fundacéo (Fundacion Amazonas). As acdes
enfocam a coexisténcia harmoniosa com as atividades existentes no entorno e
possivelmente influentes sobre o ambiente da reserva natural, em especial
mineracdes e atividades agricolas/pecuaria extensivas. O conhecimento gerado nas
pesquisas cientificas ganha forma e peso como orientacdes de manejo das zonas de
amortizacdo ambiental da reserva e para a gestdo do territdrio da bacia. As receitas
financeiras oriundas das atividades turisticas por sua vez dao suporte para iniciativas
gue visam ampliar o horizonte de conservacéo da bacia.
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Regido carstica de El Pefion-Vélez

O municipio de El Pefion esta localizado na por¢éo sul do Departamento de
Santander, na Provincia de Vélez, cerca de 150 km ao norte de Bogota e 200 km a
leste de Medelin. Segundo dados censitarios de 2015 publicados na pagina oficial do
municipio®, envolve uma area pouco povoada, com pouco mais de 5.000 habitantes
distribuidos por cerca de 35.000 hectares, em sua maioria (~80%) assentados nas
areas rurais. E um jovem municipio, autbnomo desde 1993, de populacdo jovem,
cerca de 60% dos habitantes ttm menos de 26 anos segundo dados do censo 2015.
O povoado de El Pefidn é bem pequeno, tem menos de uma dezena de ruas, mas
conta com razoavel infraestrutura social e servicos, com um hospital, delegacia de
policia, hotel, posto de gasolina, escola publica servida por transporte escolar, ginasio
de esportes e duas pracas de lazer, embora ainda ndo disponha de estrutura bancéria
prépria (figura 5).

O territério municipal ocupa terrenos carsticos que se estendem por outros
municipios contiguos a nordeste (de forma descontinua) e sudoeste. Esses terrenos
situados na porgéo sul de Santander, aqui denominados genericamente de “regidoes
carsticas da provincia de Vélez”, constituem amplas regides com relevos e hidrografia
muito singulares resultantes da dissolucdo de rochas carbonéticas, onde ja foram
catalogadas densas aglomeracdes de geoformas tipicamente céarsticas como
cavernas, sumidouros, vales cegos, campos de dolinas e lapids; a maior parte (85%)
ocorre especificamente nos calcarios da Formacao Rosablanca, do Cretacio Inferior
(Galviz-Gomez 2008; Mendoza-Parada 2009). Sdo areas sob clima temperado de
regime equatorial, com médias anuais de temperatura e precipitacdo em torno de
16°C e 1.500 mm respectivamente, com temporadas de chuvas nos periodos de
margo-maio e setembro-novembro (figura 6) relacionadas a dupla passagem da Zona
de Convergéncia Intertropical (ITCZ) pela regidao (Ramirez Ruiz 2014).

As regibes carsticas da provincia de Vélez estabelecidas sobre sequéncias
carbonéticas da Formacdo Rosablanca, ora enfocadas, situam-se no flanco ocidental
da Cordilheira Oriental Andina, integrando a regidao do Médio Vale do Rio Magdalena.
Com base em analises combinadas entre o Mapa del Potencial Kéarstico del
Departamento de Santander (Colombia) (Galviz-Gdmez 2008) e imagens de satélite
Google, e tendo como referencial a cidade de Velez (06°00'45”N; 73°40'25"W), s&o
individualizados dois grandes blocos carsticos: um bloco norte-oriental relativamente
mais baixo — um carste na altitude média de 1.800 metros acima do nivel do mar
(variando entre 1.400 e 2.200 metros a.n.m.); e um bloco sul-ocidental com altitude
meédia mais elevada, em torno de 2.500 metros a.n.m. (variando entre 1.100 e 3.000
metros). O carste de El Pefidn constitui este ultimo bloco (figura 7), que em superficie

3 http://www.elpenon-santander.gov.co/municipio/nuestro-municipio
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manifesta-se como um platd elipsoidal
alongado na direcdo SO-NE, com cerca de
50 km de extenséo longitudinal por 20 km
de largura. O bloco esta seccionado
transversalmente pela grande incisdo do
rio Minero (?), o qual conforma uma
extraordinaria feicdo morfolégica chamada
de Valle de Panamé — uma sequéncia de
canions encachoeirados que descem
abruptamente na diregdo W-NW até a cota
de 400 metros aproximadamente, na
confluéncia com os rios Blanco e Horta.

Figura 5 — Localizacéo de El
Pefidn: aspecto geral da
fisiografia em imagem Google
Earth (16/03/20) sob
perspectiva e elevacao
ampliada (fator 3). Altitude do
ponto de visdo: 13 km.
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Figura 6 — Graficos das médias de chuvas anuais em estacdes circunvizinhas a El Pefion,
periodo 1981 a 2010 (Fonte: IDEAM).

A incisdo do Vale de Panama praticamente individualiza dois compartimentos
carsticos nesse bloco: El Pefi6n a nordeste e Sucre-Florian a sudoeste. E possivel
gue esta incisdo exerca ou tenha exercido importante influéncia sobre a organizacao
hidrogeoldgica de por¢des de ambos compartimentos céarsticos (vide figura 7).

A area esta estruturalmente vinculada a sistemas de falhas e dobramentos
de expressao regional com eixos de direcdo geral SW-NE, relacionados a complexa
histéria tectonica da Cordilheira Oriental colombiana desde o Mesozdico, que envolve
a inversdo de uma bacia de back-arc (regime extensional) para um cinturdo dobrado
(regime compressivo) como resultado de interacdes colisionais entre as placas de
Nazca, Caribenha e Sulamericana (Teixell et al. 2015). Estruturas secundarias
organizam-se setorialmente, como sequéncias de anticlinais e sinclinais, falhas
reativadas cavalgantes e fraturas conjugadas. De local para local, essas estruturas
secundéarias exercem forte controle sobre os processos de dissolucdo, por
conseguinte sobre a configuracdo de cada area carstica.

Na regido de El Pefibn mais especificamente, a Formacéo Rosablanca aflora
no nucleo de uma estrutura geoldogica denominada Anticlinal de los Medios,
sobreposta concordantemente a Formacdo Cumbre e, também concordantemente,
subjacente & Formacdo Paja (figura 8). O Anticlinal é afetado pela Falha de San
Cayetano, uma estrutura de alto angulo e importante deslocamento lateral, com trago
subparalelo ao eixo do Anticlinal de los Medios, que justapde sequéncias de grande
e de pequena espessura da Formacao Rosablanca (Guerrero & Forero 2017).

A Formacao Rosablanca € composta genericamente por calcarios maci¢cos
cinza-azulados duros, grossos, fossiliferos (Guerrero 2002). Em maior detalhe, a
sequéncia estratigrafica foi descrita numa se¢édo de mais de 300 metros no canion do
rio Sogamoso, W da Mesa de Los Santos (Gelvez & Barajas 2019; Zamarrefio 1963
in Guerrero 2002), com uma porcao basal com camadas macicas de calcérios
dolomiticos e evaporiticos de cor cinza, inicialmente com poucas intercalacoes
terrigenas mas com aumento gradativo de impurezas; uma por¢cdo mediana com
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biomicritas, margas e pelitos — somando-se, os intervalos basal e médio conformam
espessura entre 200 e 250 metros; e uma porgao superior com um importante
intervalo de arenitos puros e calcarenitos fossiiferos com abundancia de moluscos,
sequéncia com aproximadamente 100 metros de espessura. No contexto geoldgico
do Departamento de Santander, a Formacao Rosablanca tem espessura variando de
150 a 425 metros (Gutiérrez & Clavijo 2001).

Figura 7 — Regibes carsticas da Provincia de
Velez (Departamento de Santander) sobre T
imagens Google Earth (16/03/2018) em A3 2%
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Figura 8 — Recorte estratigréfico (Cretaceo) da Bacia do Médio Vale do Rio Magdalena. A
sequéncia cretacica aflorante na regicdo de El Pefidén estd destacada em vermelho. A Fm.
Rosablanca é a unidade carstificada. Adaptado de Gutiérrez & Clavijo 2001.

Conforme observacdes de Hapka et al. (2015) realizadas no Vale de Panama,
o carste de El Pefidn esta possivelmente desenvolvido nos calcarios da porcéo inferior
da Formacdo Rosablanca. Uma secdo de 150 metros de espessura descrita por
Gomez et al. (2008 in Gelvez & Barajas 2019) mostra o predominio de calcilutitos
cinza escuro em camadas macicas variando de 0,4 a 6 metros de espessura, havendo
intervalos decimétricos especificos em que laminas de argilas, margas, calcisiltitos e
arenitos aparecem intercalados.

A dissolucdo no carste de El Pefidon, de expressdo notadamente vertical,
deve-se a combinacéo entre os elevados gradientes topogréafico e hidraulico (efeito
das rapidas taxas de soerguimento tectbnico), existéncia de conjuntos de estruturas
planares verticais, destacadamente conjugadas nas diregbes NE-SW e NW-SE,
mergulhos estratais locais e espessuras dos pacotes carbonaticos.

Desde as cotas mais elevadas, o carste de El Pefion constitui um terreno com
declive progressivo para norte. Longos vales em “v”, depressdes carsticas alongadas
e escarpamentos calcarios conformam expressivos lineamentos de direcdo N35E. A
carstificacdo se expressa mormente em platds em torno de 2.500 metros, 0s quais
sdo cravados por multiplos pontos de captura hidrica (dolinas e uvalas) e exutérios
locais, delimitados em bacias de drenagem fechadas que comumente terminam em
vales cegos (figura 9). E frequente a existéncia de cavernas nas terminacdes dos
vales cegos, cuja geometria e morfologia expressam a dinamica de drenagem
(subterranea) dos sistemas hidrolégicos locais. Esses sistemas, por sua vez, podem
estar alimentando diretamente o aquifero carstico regional ou constituindo aquiferos
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locais (epicérsticos), ou ainda, escoando para bacias ou sistemas adjacentes. Trata-
se de um carste essencialmente autogénico com bacias fechadas organizadas em
mosaico poligonal.

As geoformas carsticas apresentam-se densamente distribuidas,
configurando um relevo carstico particularmente acidentado e heterogéneo. Em
algumas areas, especialmente nos flancos de longas vertentes, ocorrem verdadeiros
campos de lapias de médio a grande porte, com aglomeracdes de torres e pinaculos
gue alcangcam 10 metros de altura, como pode ser observado num local denominado
‘cidade do Karst” (La ciudad del Karst, Gelvez & Barajas 2019). Campos de dolinas
coalescentes também sdo muito caracteristicos nessa regiao carstica, sendo muito
comum o alinhamento de algumas sequéncias delas. Os alinhamentos e a forte
declividade das vertentes observada para a maioria dessas depressdes circulares,
com processos de rastejo de solo ordinariamente associados, indicam tanto o controle
estrutural dessas feicbes como atividade hidrica operante, apontando para um
endocarste bem estruturado e evoluido, permeéavel, muito ativo e, principalmente,
bem drenado. Supfe-se a existéncia de aquiferos epicéarsticos de rapido escoamento
(boa transmissividade) e um aquifero (carstico) regional livre.

A figura 10 ilustra algumas das feicdes mais marcantes do carste de El Pefidn,
em que também se destacam os vales delimitados por escarpas calcarias
monumentais e cavernas de grande amplitude volumétrica e altimétrica (Hapka 2015).
As cavernas muitas vezes apresentam galerias em diferentes niveis altimétricos,
estabelecidas no decorrer da incisdo vertical. Sistemas de agradacdo e erosao séo
préprios da fase evolutiva de cada caverna ou galeria e da sua configuracao frente ao
relevo superficial. Assim, niveis inferiores sdo mais juvenis e tendem a um maior
dinamismo, apresentando sec¢Oes sedimentares ora predominantemente
agradacionais ora erosivas. Niveis superiores sdo mais senis, sendo areas
geralmente mais ornamentadas (preenchidas) por espeleotemas, portanto com
atividade hidrica atual restrita a percolacdo local, onde resquicios de sedimentacdo
clastica pretérita podem estar preservados. A caverna La Tronera € um exemplo onde
difernentes niveis e fases de desenvolvimento podem ser observados.
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Figura 9 — Plat6 carstico sinalizado, em
diferentes angulos e perspectivas, sobre imagens
Google Earth com elevacdo ampliada (fator 3).

Acima, destaque do bloco carstico sul-ocidental
da regido cérstica da Provincia de Vélez.

Ao lado:

Area branca — platd na porgéo norte do
compartimento carstico de El Pefién.

Limite vermelho — platd da caverna La Tronera,
poligonal de recarga hidrica (Imagens de 12/2016
visualizadas em 16/04/2020).

Linha amarela — percurso desde El Pefién até a
entrada da caverna La Tronera.
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Figura 10 — Relevo carstico de El Pefién.
Geoformas carsticas tipicas:

(1) pequeno lago em dolina de dissolugéo;

(2) campo de dolinas em vertente;

(3) campo de pinaculos e torres calcarias; notar
alinhamento de dolinas na baixa vertente

(4) vale seco delimitado por escarpas calcarias;

(5) caverna de grande volume;

(6) relevo ondulado com colinas carsticas,
dolinas e escarpa calcaria; ao fundo, vale
cego da caverna La Tronera).
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4. DESCRICAO E ANALISE DOS ASSUNTOS TRATADOS

Nota. Considerando a natureza multicolaborativa da viagem, tem sido
reservada prioridade para a preparacdo de um relatorio técnico (RT) detalhado
para compartilhamento com a equipe do Servico Geologico Colombiano —
instituicdo financiadora da viagem. Tal relatério apresenta pormenores
descritivos das atividades e dos locais visitados, bem como a analise das
informacdes levantadas além de materiais de representacao e fundamentacao
analitica de dados como mapas e esquemas graficos, sec¢des sedimentares,
aplicacbes estatisticas etc., além de um dossié fotografico. Assim, as
informacdes apresentadas neste RVE ja& constituem separatas do RT,
apresentadas buscando atender simultaneamente aos objetivos de cada um
dos relatorios.

4.1 | Encuentro Colombiano de Patriménio Geolégico — Desarrollando
estrategias para a proteccion y conservacion de los ecosistemas karsticos
Reserva Natural Cafién Del Rio Claro, Antioquia

IENCUENTIRE,

COLOMBIANO DE
PATRIMONIO GEOLOCICO

Desarrollando estrategias para la proteccion y
conservacion de los ecosistemas karsticos

Reserva Natural Candn Del Rio Claro - Antioquia
25 a 28 de febrero de 2020

O | Encuentro Colombiano de Patrimbénio Geoldgico, realizado na Reserva
Natural Cafdn Del Rio Claro entre os dias 25 e 28 de fevereiro de 2020, foi promovido
pelo Servicio Geologico Colombiano — SGC e Ministerio de Minas y Energia em
parceria com a Sociedad Colombiana de Geologia — Capitulo Antioquia, a Faculdade
de Minas da Universidad Nacional de Colombia — UNAL, a Universidad EAFIT e a a
Fundacién Amazonas/Reserva Natural de Rio Claro. O evendo contou com 0 apoio
de entidades técnico-cientificias de expressdo nacional como o Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt - Instituto Humboldt e
a Asociacion Espeleolégica Colombiana — ESPELEOCOL.

O evento reuniu dezenas de participantes em torno do tema “desenvolvendo
estratégias para a protecdo e conservacao dos ecossistemas carsticos”, com a
participacdo de estudantes e professores universitarios, profissionais liberais,
consultores ambientais, empreendedores das areas de mineracdo e de turismo,
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autoridades governamentais, lideres comunitarios e representantes da Sociedad
Colombiana de Espeleologia e do Servico Geoldgico do Brasil. O Senador da
Republica Senhor Ivan Dario Agudelo Zapata também marcou presenca com uma
fala destacada na programacao, tratando do Proyecto de Ley Numero 114 de 2019,
gue trata da protecdo de cavernas, grutas, sumidouros e cenotes (dolinas) na
Colombia.

Na introducédo, os participantes manifestaram expectativas sobre a definicdo
de bases para a conformacéo de uma rede nacional de conhecimento, cooperacao
cientifica e interinstitucional congregando pesquisadores, empresas, entidades de
Estado e a sociedade civil, visando ac¢des que, fundamentadas no reconhecimento de
elementos do patrimdnio espeleoldgico nos diferentes territérios, possam repercutir
na melhoria da qualidade de vida, sobretudo de comunidades rurais que estdo em
processo poés-conflito.

A programacao completa € um dos anexos deste relatério (Anexo 9.4). As
atividades foram distribuidas nos turnos da manha, tarde e noite, segundo blocos de
palestras enfocando temas gerais sobre o patriménio geoldgico, sistemas carsticos,
secoes poster, atividades de campo, atividades complementares como apresentacéo
de documentarios e homenagens, e momentos muito pragmaticos para debates,
chamados “conversatérios”, além do usual tempo para as conclusdes e deliberacdes
finais. Uma sintese de cada bloco de atividades € apresentada nos proximos
paragrafos.

As apresentacdes orais do bloco do patrimbnio geoldgico versaram sobre a
legislacdo vigente no pais, abarcaram conceitos sobre Geoparques da Unesco e
realidades vivenciadas mundialmente, estudos de caso tratando da apropriacao social
e gestdo do patrimdnio geolégico através de “ferramentas” como as Geo-rotas
(Georutas), turismo rural e a articulagcdo entre instituicdes, academia e atores
territoriais. O bloco dos sistemas carsticos abarcou conceitos basicos sobre sistemas
carsticos e cavernas, estratégias locais de conservacdo fundamentadas em
conhecimentos mais precisos e abrangentes, bem como pela ado¢ao de instrumentos
legais conexos (areas protegidas, recursos hidricos e patrimdnio geoldgico),
apresentacao de casos sob condi¢des especificas de vulnerabilidade, caracterizacdo
descritiva de territérios, biodiversidade cavernicola, sistemas cérsticos brasileiros,
fosseis em cavernas e o exemplo da legislacdo brasileira sobre o patrimdnio
espeleoldgico, sendo estes ultimos os assuntos tratados nas palestras do Servigo
Geologico do Brasil. Os trabalhos nas secbes-poster, que também tiveram curioso
espaco para uma breve exposicao oral frente a platéia, enfocaram em sua maioria
exemplos de inventarios, abordagens metodoldgicas e propostas de gestdo do
patriménio geoldgico em niveis mais locais. A figura 11 ilustra situa¢des do evento.

As atividades de campo foram cuidadosamente organizadas para
exemplificar rotas geoldgicas interpretativas explorando o proprio potencial existente

7 PATRIA AMADA
3 SECRETARIA DE
() SERVICO:GEOLORICD GEOLOGIA, MINERAGAO MINISTERIODE | g9 BRAS' L

DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMACAO MINERAL  MINASEENERGIA <



27

na area da reserva natural. Foram oferecidos materiais informativos de apoio (ver
georuta Rio Claro apresentada no Anexo 9.5, com elementos trazidos a titulo de
inspiragao para projetos em andamento no SGB-CPRM), incluindo uma travessia do
macico de marmore acompanhando um cérrego subterraneo encachoeirado, desde o
seu sumidouro até a sua ressurgéncia na confluéncia do rio Claro (Cueva de Marmol
— Caverna de Marmore ou Cueva de los Guacharos, ver localizacao na figura 4). Num
percurso de aproximadamente 500 metros ao longo de um conduto subterraneo
verticalizado de dimensdes em torno de 4 m (L) por 15 m (A) (Bochud & Fernandez
2013) é possivel observar 0os processos ativos e ja inativos de modelagem da agua
sobre a rocha, apreciando-se uma variedade muito interessante de formas de
dissolucdo (geoformas endocérsticas), além da aproximagdo a uma colbnia muito
expressiva de guacharos (Steatornis caripensis) — grandes passaros de habitos
noturnos endémicos a porgcao norte da América do Sul. Um aspecto particularmente
interessante é que essa vivéncia em campo nos permite uma analise critica sobre
usos adequados e inadequados de locais de interesse geoldgico, quando
consideradas outras perspecitivas como fragilidades ambientais e sanitarias. Imagens
da figura 12 registram aspectos relativos a caverna e as atividade praticadas em
campo.

Uma das atividades noturnas retratou uma interessante conexao cultural com
um ambiente de natureza geoldgica, de expressao mistica: uma sensivel homenagem
postuma envolvendo musicalidade e espiritualidade, realizada sob um abrigo rochoso
sugestivamente denominado “Temple del Tiempo” ou Templo do Tempo (vide na
figura 12). Um documentéario sobre a Serra de Chiribiquete, compreendida como o
“coracao da Amazobnia”, foi trazido ao evento pelo seu produtor, oportunidade em que
foram apresentados aspectos dos seus bastidores.

Os blocos relativos aos debates ou “conversatérios” (uma espécie de mesa-
redonda) foram muito dinAmicos e bastante pragmaticos, com uma dinamica de
perguntas objetivas sobre pontos sensiveis ao tema em discusséo, as quais foram
pré-estabelecidas pelo comité organizador de maneira calculada a extrair o
conhecimento de melhor dominio de cada convidado. Objetivos foram assinalados ao
inicio de cada bloco, e conclusdes foram sumarizadas ao final de maneira muito
aderente aos objetivos previstos. Os temas dos blocos foram: “gestdo integral do
patriménio geoldgico”, coordenado pela professora Maria Isabel Marin Cerdn
(Maestria Ciéncias de La Tierra de EAFIT) e “estratégias de prote¢ao e conservagao
de sistemas carsticos na Colémbia frente a ameacas e riscos de degradacao”,
coordenado pelo professor Albeiro Rendon (Escuela de Minas de UNAL). Convidada
a integrar o conversatoério e respondendo a perguntas, Myléne teve oportunidade de
falar sobre os estudos necessérios a caracterizacado de sistemas carsticos, em que
destacou a importancia de abordagens verdadeiramente sistémicas e cientificamente
robustas em termos metodoldgicos, em escalas de tempo e abrangéncia adequadas;
e sobre como um banco de informacdes sobre o patriménio espeleologico deve ser
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organizado, quando destacou cinco requisitos: (1) que seja estruturado de tal maneira
gue possibilite aplicar filtros combinando distintos parametros descritivos, facultando
analises sistémcias (caracterizacdo descritiva compartimentada); (2) que as
informacdes sejam estruturadas em escalas de complexidade, disponbilizando dados
simples a complexos sem prejuizo mutuo; (3) cuja abordagem descritiva possibilite
analise de valores intrinsecos e especificos, inclusive de fragilidade, porém dentro de
perspectivas contextuais claras; (4) que adote regras, ferramentas e organizacao que
garantam a exatiddo das informacgoes; (5) que possa ser integrado a outras bases de
dados (de diferentes instituigdes).

As conclustes e deliberacdes finais fundamentaram-se nos resultados dos
conversatérios. O documento final oficial ndo foi disponibilizado até o momento,
portanto ndo foi possivel anexa-lo. Porém, outros destagues que mais interessam ao
presente relatorio sdo trazidos na integra como anexos. Tratam-se especificamente
da legislacdo que configura o Marco Regulatério Colombiano para a gestao integral
do patriménio geoldgico e paleontolégico (Decreto 1353 de 2018 e Resolucéo 732 de
2018, Anexo 9.6), destacado em razdo do enorme potencial para ser usado como
referencial na construcdo do marco regulatério brasileiro, em vista das suas
fundamentacdes, organizacdo, profundidade conceitual, abrangéncia instrumental e
aplicabilidades; e as palestras do SGB-CPRM, por constituirem uma contrapartida de
experiéncias e conhecimentos nas seguintes tematicas:

i) estudos paleontolégicos em cavernas brasileiras, com apresentacdo de
conceitos, explicacdes sobre os métodos e estratégias adotadas nos estudos,
resultados cientificos alcancados, valores patrimoniais in situ e ex situ —
palestra apresentada por R.C. da Silva (“‘Hallazgos fosiles em sistemas
karsticos en Brasil: estratégias para el rescate, estudios e conservacion”,
Anexo 9.7);

ii) panorama dos terrenos carsticos brasileiros e abordagem critica sobre a
legislacdo que trata do patrimbénio espeleolégico do Brasil, contemplando
conceitos e métodos adotados (area de influéncia, analise de relevancia,
vulnerabilidade etc.), historico, aparato institucional, novas tendéncias e
repercussdes praticas para a conservacao de sistemas carsticos — palestra
apresentada por M.Berbert-Born (“Experiencia brasilera en el inventario y
conservacion de sistemas karstico — Panorama legal y efectos practicos sobre
o Patrimonio Espeleoldgico de Brasil” Anexo 9.8).
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Figura 11 — Situacdes do 1° Encontro
Colombiano do Patrimdnio Geoldgico.

Abaixo, momento das palestras de
Myléne e Rafael; e pdster como
exemplo da temética abordada no
evento.

Ao lado, slide apresentado no circulo
de debates, como proposta para a
configuracao de uma rede_nacional do
patrimdnio geoldgico colombiano.
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Figura 12 — Atividades de campo na Reserva Natural Cafion de Rio Claro.

(1) Cénion escarpado do Rio Claro; (2) travessia sobre o rio no percurso para
a Caverna dos Guéacharos (del Marmol); (3) dobras destacadas por
dissolucéo diferencial no teto de um abrigo rochoso; (4) Ritual mistico no
abrigo rochoso El Temple del Tiempo (homenagem pdstuma); (5-6) Ponto de
observacéo de feicbes carsticas na Geo-rota RioCLARO; (7-8) saida na
ressurgéncia da Caverna dos Guacharos; (9) scallops - sentido de fluxo do rio
marcado nas paredes da caverna; (10) ressurgéncia

da caverna na confluéncia com o Rio Claro;

(11) Geologos do SGC, Manuel Gémez, Catalina

e Marianela Vargas
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4.2 Préaticas naregido carstica de El Pefién, Santander

Além de reunido com autoridades municipais de El Pefdn, as atividades
envolveram oficinas técnicas de balizamento metodoldgico, procedimentos
espeleoldgicos exploratorios, cartografia espeleoldgica, estudos sedimentares,
avaliacao de jazigos fossiliferos e coleta de fosseis em cavernas, conforme detalhado
a sequir.

4.2.1 Reuniao na Prefeitura (Alcaldia) de El Pefién

A reunido na prefeitura antecedeu o inicio dos trabalhos em campo, tendo
dois objetivos: a apresentacdo do “Programa de Gestdo Integral do Patrimdnio
Geoldgico e Paleontolégico” da Colébmbia, levado a cabo em nivel federal sob a
coordenacdo do SGC; e esclarecimentos sobre o Plano de Trabalho estabelecido
para a expedicdo, enviado previamente a apreciacdo municipal. Estiveram presentes
autoridades municipais — o secretario de governo do municipio representando o
prefeito, defensoria do povoado, inspetoria de policia, assessoria juridica e
coordenacdes administrativas (cultura, educagdo) — e alguns membros da
comunidade (vide figura 13). Foram apresentadas as justificativas e explicados
detalhes operacionais, necessidades especificas do trabalho e os resultados
pretendidos. Vérias duvidas foram levantadas, destacadamente em torno da real
necessidade da coleta dos fosseis, da possibilidade de participacdo direta da
comunidade nos trabalhos de coleta e sobre a destinacdo dos materiais. Questdes
como a condicao de vulnerabilidade do sitio, a sua relevancia cientifica e patrimonial,
as previsfes legais e atribuicbes governamentais decorrentes puderam ser entéo
explanadas pelo SGC. O efetivo consentimento do poder publico municipal para a
coleta dos fésseis sO se concretizou quando viabilizada a visita do prefeito (“alcalde”
Bercely Quiroga Vargas) e do secretario de governo (Herney Tellez Jerez) ao sitio,
para que as condicdes do jazigo fossem averiguadas pessoalmente. A visita ocorreu
no dia 04 de marco, ocasicdo em que puderam ser explicados detalhes da
metodologia envolvida (figura 13). No entendimento entre as partes, foi assinado um
Termo de Compromisso para que todas as informagdes produzidas no decorrer dos
estudos sejam compartilhadas com as instdncias municipais, a comecar pela
guantidade de pecas fosseis coletadas e o local em que ficardo armazenadas. O
Servico Geoldgico Colombiano também se comprometeu em estudar meios para
apoiar a estruturacado de um museu de ciéncias local ou regional, projeto de iniciativa
da prefeitura.
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Figura 13 — Acima, Reunido com
autoridades municipiais de El Pefién.
Abaixo, visita do prefeito e secretario
municipal ao sitio paleontoldgico da
caverna La Tronera (fotos J.C.Higuera.
Na foto menor, a partir da esquerda:
Francisco Melo (SGC), Bercely Quiroga
e Herney Tellez (Prefeito e Secretario),
Juan Carlos Higuera (SCE), Catalina
Suarez (SGC), Mylene Berbert e Rafael
Silva (SGB-CPRM)
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4.2.1 Coleta de fésseis na caverna La Tronera
- A caverna

La Tronera é uma das cavernas mais extensas, volumosas e turisticas da
regido carstica de El Pefion. Possui 1.500 metros de amplas galerias e salGes
topografados (Hapka et al. 2015), com volumes que chegam a ordem de 100 metros
em largura ou altura. A soma de ramificacbes secundarias de menor porte, ainda nédo
computadas espeleometricamente, pode ampliar a sua extensdo em mais algumas
centenas de metros aproximando-a da mais extensa de toda a regido, a “caverna do
Hipocampo™.

A caverna La Tronera situa-se no compartimento céarstico de El Pefién, no
bloco sul-ocidental da regido carstica da provincia de Vélez, mais especificamente na
porcdo que fica ao norte da incisdo do Vale de Panama (vide figuras 7 e 9). Esta a
cerca de 4,8 km a noroeste da sede municipal, “setor” San Pablo, num platd cérstico
situado aproximadamente entre as cotas 2400 e 2600 metros acima do nivel do mar
(a.n.m.). A caverna encontra-se na terminacédo setentrional de um vale cego, parte
baixa de uma ampla depressédo fechada circunscrita ao platd, nas coordenadas
6°5'21,38"N, 73°48'40,38"W, elevacdo aproximada de 2460 metros a.n.m.

Colinas carsticas lineares com afloramentos rochosos escarpados,
entremeados por densa vegetacao (floresta Umida cérstica), conformam as bordas
altas do platé, individualizando-o de extensos vales lineares que o ladeiam a leste e
oeste. A area do platé tem cerca de 1,2 km de comprimento por 0,8 km de largura,
onde existem trés ramos dendriticos de drenagens vertendo descontinuamente ao
longo do seu eixo maior, no sentido SW-NE (figura 14). Pequenas dolinas e uvalas
estao distribuidas por toda essa area, constituindo multiplos pontos difusos de captura
d’agua para o meio subterraneo. Algumas drenagens surgem a superficie como
pequenas descargas locais autéctones (nascentes), voltando a injetar-se em alguma
dolina ou em meio ao solo. Trata-se de uma importante area de recarga hidrica para
0 aquifero cérstico e areas adjacentes, a ser manejada com bastante cautela.

O subsistema cérstico do platé La Tronera situa-se na regido central do
Anticlinal de los Medios, onde afloram rochas da Formacdo Rosablanca, do Cretacio
Inferior (Guerrero & Forero 2017). Com base em observacdes fisiograficas,
petrograficas e paleontoldgicas, infere-se que a caverna se desenvolve nos calcéarios
cinza macigos da porgéo inferior dessa unidade (Hapka et al. 2015; Guerrero & Forero
2017).

4 A Cueva del Hipocampo (“do Cavalo Marinho”) é a caverna mais extensa conhecida atualmente na
regiao, com 2021m de desenvolvimento. Porém, suas maiores amplitudes ndo passam de 20m{L) x
15m(A), volume considerado reduzido comparativamente a varias outras cavernas da regido.
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A entrada da caverna € uma monumental abertura situada na base de um
escarpamento que tem altura estimada em cerca de 50 metros. Estéd ao fundo de uma
vertente ingreme envolta em vegetacao exuberante. Uma quebra de relevo marca o
encontro entre a vertente externa e a base plana a levemente inclinada de um grande
abrigo rochoso, local onde foi montado o acampamento da expedicdo. A logistica
envolveu a participacao de dois membros da Sociedade Colombiana de Espeleologia
- Juan Carlos Higuera Triana e Ferney Vasquez, responsaveis pelas técnicas verticais
(equipagem da caverna e segurangca para as progressdes verticais). Também
requereu a contratacdo de auxiliares locais (“campesinos”) para apoio nas tarefas do
acampamento (cozinha e seguranca) e no transporte de cargas — equipamentos e
fésseis coletados. Foram usadas mulas para o transporte dos materiais, tendo em
vista 0 volume, peso e a distancia do trajeto até a caverna, envolvendo caminhada de
40 minutos em relevo irregular com fortes aclives e declives. A figura 15 ilustra
detalhes da paisagem e alguns aspectos relativos a logistica do trabalho.

La Tronéra

-

Nigura 14 — Subsistema carstico Plato La Tronera sinalizado em vermelho sobre imagem do Geogle

. Earth em perspectiva. Em amarelo, percurso.desde o povoado de El Pefién até a caverna. Depressao

~da.caverna La Tronera destacada em azul. A morfogénese da galeria principal'da caverna esta
provavelmente associada a depressao, enquanto,o conduto do atualrio, nainivel inferior da caverna;
esta provavelmente associado a.drenagem do vale a esquerda do platd, (bacia a leste)
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Figura 15 — Grande abrigo na
entrada da caverna La Tronera,
onde foi montado o acampamento
da expedicdo. Nos detalhes:
carga transportada por mula, com
o0 auxilio de um campesino; caixas
com fésseis prontos para
evacuacgdo da caverna,; alimentos
preparados no camping
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A caverna possui cinco dominios morfogenéticos principais, identificados a
partir de observacdes gerais in loco, e da analise e interpretacdo do mapa da caverna
atualmente disponivel (figura 16). S&o assim caracterizados: D1- abrigo rochoso
(zona fotica); D2- galeria principal; (zonas fotica, penumbra e afética); D3- galeria
secundaria lateral (zona afética); D4- conduto fluvial (zona afética com atividade
hidrica); D5- Galeria da Anta ou dos Fésseis (fendas e patamares superiores, zonas
afdtica e penumbra, regido mais distal da caverna). As figuras 17 e 19 ilustram fei¢cdes
desses dominios.

Tendo em vista 0s objetivos da expedicdo, ndo houve tempo para o
reconhecimento da galeria secundaria lateral (D3), nem da parte mais a jusante do
conduto do rio (D4), sobre as quais 0 conhecimento se restringe as informacgdes
bibliograficas. Para efeito dos estudos paleontoldogicos, a galeria dos fosseis foi
topografada e seus depodsitos sedimentares e estruturas morfogenéticas analisadas.
Alguns exemplos de croquis e planilhas que estdo sendo usados na elaboracédo do
mapa topografico e das secdes estratigraficas, bem como na caracterizacao descritiva
do ambiente, sdo aqui apresentados a titulo de ilustracdo do trabalho realizado em
campo (figura 19). Os demais compartimentos (dominios) puderam ser examinados
apenas quanto aos seus aspectos gerais, a partir de observacdes colhidas
expeditamente durante os longos percursos diarios por toda a extensdo da galeria
principal e boa parte do conduto do rio até a galeria dos fésseis — uma das partes
mais distais e de dificil acesso da caverna. Segue descricdo dos compartimentos.

Dominio 1 (D1) — Abrigo rochoso: amplo abrigo que marca a entrada da caverna. O
eixo maior tem cerca de 120 metros de largura, na direcdo 0°-15°, 40 metros de
profundidade média e teto planar escalonado desde a escarpa, com altura vindo de
35 até cerca de 10 metros do piso, tendo 20 metros em média. O teto apresenta sulcos
retilineos profundos formados pela dissolucdo de familias de fraturas ortogonais.
Espeleotemas de grande porte (métricos) alinham-se nessas fissuras, notadamente
estalactites, com destaque para um conjunto expressivo de colunas e estalactites
localizado na por¢do mediana do abrigo, ponto onde ha forte vertimento de agua de
infiltracdo (fevereiro-margo). Os segmentos norte e central desse abrigo estao
organizados em terracos ou patamares relativamente planos, dispostos
sequencialmente até o inicio da galeria principal da caverna (Dominio D2), a qual por
sua vez aprofunda-se no macico inicialmente na dire¢cao 340°, partindo do segmento
sul do abrigo. Uma pequena drenagem de escoamento adentra a extremidade norte,
percorre todo o abrigo junto as paredes planas que estdo ao fundo, infiltrando-se em
meio a grandes blocos desmoronados no canto esquerdo da galeria principal. No
patamar superior (norte) existem diversas valas circulares, resultantes de
escavacoes. Imagens ilustrativas de D1 estdo nas figuras 15 e 17.
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El Corazon d’El Pefion Caverna de La Tronera

El Pefidn, Santander
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SpeleoColombia 2013, Jesus Fernandez, Roman Hapka

Caverna de La Tronera
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Figura 16 — Mapa-ilustracdo da caverna La Tronera segundo levantamento topogréfico de 2013
(Hapka et al. 2015, modificado). Acima, perfil longitudinal; abaixo, planta baixa. Dominios
morfogenéticos destacados por cores, conforme legenda na figura. Convencgdes espeleométricas ndo
indicadas no original. Linhas continuas internas: curvas de nivel com desniveis abruptos nos
triangulos; textura granular: blocos de rocha desmoronados; textura cinza: sedimentos; pequenas
setas contidas em tragados sinuosos: curso d’agua; pontos pretos: estalactites (?).
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Figura 17 — Dominios D1 (abrigo)
e D2 (galeria principal), com
destaques da entrada da galeria
principal no interior do abrigo
(acima) e dos trechos da galeria
principal iluminados pela
claraboia “El Coraz6n del
Mundo”. Pessoas como escala,

destacadas pelas setas brancas.




Figura 18 — Dominio D4 (conduto fluvial), com cenas
do percurso diario em botes inflaveis. Notar
morfologia do conduto na imagem central a direita
(foto de J.C.Higuera). A esquerda, passagem estreita
ao final da galeria principal, que da acesso ao
conduto do rio. Linha pontilhada destacando marca
de nivel d’agua. (Demais fotos: M.Berbert-Born)
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Dominio 2 (D2) — Galeria principal: a partir do abrigo (extremidade sul), a galeria
principal aprofunda-se inicialmente em forte declividade por cerca de 160 metros em
meio a blocos métricos desmoronados, sofrendo inflexdo de 330° para 290° a partir
da primeira metade do trecho inclinado. Em seguida retoma um eixo de direcéo geral
330°, alcancando uma pequena planicie onde ha um leito seco com terracos
sedimentares associados, possivelmente relacionado a um antigo curso d’agua ja
extinto (que depositou os sedimentos) ou a enxurradas vindas da superficie (que
escavaram os sedimentos), ou ainda uma sequéncia temporal de ambos. A planicie
se estende junto a parede esquerda/norte da galeria (eixo setentrional) por cerca de
100 metros, sendo acompanhada paralelamente por pilhas de grandes blocos
desmoronados (eixo meridional). A galeria evolui com um relevo marcadamente
irregular, resultande de sobreposicdes e erosdes locais de pilhas de blocos
desmoronados e sedimentos dispostos em talus depositados junto a parede direita
(sul). Destaca-se a existéncia pontual de depdsitos de material organico muito
espessos, notadamente dejetos de guacharos formando pilhas estratificadas com
mais de 3 metros de altura. O escoamento (efémero) segue vertendo junto a parede
esquerda (sentido NE-SW), na base do talus. A partir da planicie a galeria prossegue
por cerca de 100 metros, passando progressivamente de uma zona de penumbra
para zona fética, finalmente ropendo-se numa imensa clarabdia conica (dolina de
abatimento) de 145 metros de altura (Hapka et al. 2015), cujo perimetro afunila
progressivamente em direcdo ao topo, culminando numa secdo em formato de
“coracao” com uns 25 a 30 metros estimados de abertura. O trecho iluminado sob
influéncia da clarabdia continua por mais cerca de 80 metros em meio ao grande talus
de incasao, terminando em uma pequena area deprimida na qual os depdsitos do
talus e acumulos organicos encontram-se erodidos em decorréncia do
extravazamento (ocasional ou pretérito?) do rio subterraneo que percorre uma galeria
fluvial inferior (D4). A conexdo da galeria principal com a galeria fluvial ativa esta
quase totalmente oclusa por blocos desmoronados, mas a transposi¢ao é possivel
através de uma passagem muito estreita entre blocos e teto, com cerca de 1 metro
ou menos de didametro, situada na terminagéo esquerda da galeria principal, a cerca
de 80 metros de profundidade relativamente a entrada principal. De uma forma geral,
o dominio da galeria principal tem alinhamento maior na diregdo 330°-340°, com
trechos retilineos infletindo levemente, teto com faces planas escalonadas
configurando secdes inicialmente em formato de camaras de perfil triangular, com
dimensbes de 50m x 30m (LxA) e progressivamente mais amplas, passando a
predominar os altos corredores verticais, que com o tempo devem evoluir para um
desfiladeiro na medida em que forem ocorrendo desabamentos do teto. A figura 17 e
a figura de abertura do relatério apresentam aspectos do dominio da galeria principal.

Dominio 3 (D3) — Galeria secundaria lateral: compartimento néo visitado durante a
expedicdo. Conforme descricdo e mapa de Hapka et al. (2015), trata-se de um amplo
conduto de secdo elipsoidal com cerca de 60 metros de largura, que se ramifica
horizontalmente a partir da face sul da galeria principal. Essa ramificacdo, num nivel
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cerca de 15 metros (?) acima da cota mais profunda da galeria principal, estende-se
por cerca de 160 metros na direcdo N-S, infletlindo para 245° num trecho final de
cerca de 80 metros de extensao, finalmente fechando-se em meio a sedimentos.
Desmoronamentos pontuais dao formato de camara ao tracado do teto. Por se
encontrar hidrologicamente inativa, € considerada uma “galeria féssil” da caverna.
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Dominio 4 (D4) — Conduto fluvial: € o compartimento mais profundo da caverna,
caracterizado por um conduto percorrido por um riacho perene (“rio da Cloaca”, Hapka
2019) que flui cerca de 90 metros abaixo do nivel da entrada principal e
aproximadamente 170 metros abaixo da superficie do macico (superficie da dolina de
abatimento). O canal é levemente encachoeirado no trecho a jusante da conexado com
a galeria principal, terminando em um sifao situado cerca de 200 metros (?) abaixo;
tem fluxo calmo a montante, oriundo de um sifédo situado cerca de 250 metros rio
acima. O conduto tem tracado geral sinuoso, com inflexdes que alinham trechos do
canal a dire¢Bes de fraturamento. Para uma idéia da dimens&o, largura e altura tém
respectivamente amplitudes de 4~15m e <1~10m. Nos trechos mais constritos ha
evidéncias (morfoldgicas e sedimentares) de que o rio pode chegar préximo ao teto
ou mesmo inundar completamente o conduto durante cheias pronunciadas ou
extremas, embora relatos apontem condicdes de bom escoamento mesmo em
periodos de chuva intensa. As secdes de formato eliptico predominantes no conduto
sugerem condicdes freéaticas, embora também existam trechos de sec¢éo poligonal.
Paredes sdo marcadas por scallops; no teto h& sulcos profundos (>1m) continuos, de
fluxo direcional, que podem ser tragcos do protocanal ou incisdes paragenéticas
secundarias; ceiling pockets e formas do tipo caixa de ovos ocorrem localmente. Além
dos espessos bancos argilosos (>1,5m) margeando todo o canal, reentrancias laterais
em forma de camaras formam espraiamentos ou pequenas planicies de inundacéo,
com acumulo de argilas a cascalhos, sendo areas possivelmente resultantes da
combinacdo de fatores como sobrefluxo (overflow)/refluxo do rio e estruturas
existentes na rocha, notadamente fraturas verticais. Uma dessas camaras marginais
ao canal, situada ja préximo ao sifonamento a montante, conecta-se a uma zona de
fissuras que se estende verticalmente até a superficie. Lateralmente ao rio, essa
camara lateral tem aproximadamente 3,0-3,5 metros de largura, elevando-se cerca
de 12-13 metros em formato de fenda. Ao longo da sua secao ha pequenos patamares
de dissolugcédo, destacando-se um a cerca de 10 metros de altura. Esse patamar
estende-se como uma galeria retilinea em aclive progressivo na direcdo 330° por
sobre a ultima inflexdo do rio antes do sifao (galeria da Anta, dominio D5). Ao nivel
do rio, tem-se um pilha de blocos e cascalhos residuais do desmantelamento da
fenda, onde foram encontrados alguns ossos dispersos (“Setor A”). Nas paredes da
camara ha sombras de dissolucao sugestivas de niveis d’agua 3 a 4 metros acima do
gue foi observado no periodo dos estudos. Este dominio € retratado nas imagens da
figura 18.

Dominio 5 (D5) — Galeria da Anta (Galerie de la Danta) ou dos Fdsseis: galeria
superior ao rio em forma de fenda de dissolugdo que intercepta o conduto fluvial,
estendendo-se verticalmente até proximidades da superficie. A significativa
percolacdo gravitacional de aguas de infiltragdo, coincidente especialmente com
chaminés ao teto da galeria (sem abertura visivel), sdo compativeis com zonas mais
préximas ao contato rocha-solo. Atualmente ha pelo menos um ponto em que a
conexao com o meio externo é visivel: uma abertura a grande altura no salédo ao final
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da galeria produz correntes de ar e fachos de luz. Usando técnicas de escalada,
exploragdes precedentes conseguiram alcancar patamares superiores desse saldo e
visualizar diretamente a abertura, assinalada como “uma entrada de dimensdes
modestas a 80 ou 100 metros de altura” (Hapka 2019). A entrada foi classificada como
um “pogo” (ou clarabdia) e batizada de Hoyo del Pequefio Luis (Buraco do Pequeno
Luis), em alusdo ao primeiro escalador que tentou acessa-la pelo interior da caverna.
Acredita-se que essa abertura, e possivelmente outras que ndo puderam ser
visualizadas ou que atualmente encontram-se vedadas, estao relacionadas aos 0Ss0s
acumulados ao longo de toda a galeria, hipotese discutida em tdpico adiante que trata
especificamente dos jazigos fossiliferos, o principal foco da viagem.

Obs.: A caracterizacao descritiva do Dominio 5 s6 podera ser detalhada quando o
tratamento dos dados topograficos for finalizado. Uma hipotese evolutiva sera
apresentada quando concluidas as analises relativas ao sistema deposicional, em
gue pesem a organizacao e distribuicdo das sec¢des estratigraficas, bem como exame
mais detalhado dos materiais constituintes. A descricdo faz parte dos resultados
apresentados e discutidos no relatério técnico da viagem que esta sendo preparado.
Croquis e planilhas utilizados na elaboracdo do mapa topogréfico e das secfes
estratigraficas sdo apresentados na figura 19 para ilustrar o trabalho realizado em
campo. A figura 20 apresenta os dados topograficos de D5 espacializados nos eixos
de visadas e projecdes de paredes, em planta baixa e perfil longitudinal, produzidos
com o pacote de aplicacdes do software Compass32.

Para efeito dos estudos paleontolégicos e deposicionais, 0 Dominio 5 — Galeria dos
Fésseis — foi topografado, setorizado e seus depositos sedimentares e estruturas
morfogenéticas analisados. A compartimentacdo estabelecida é a seguinte: Setor A -
camara/planicie do rio, segmento mais distal do sistema deposicional estudado; Setor
B — saldo poligonal, segmento inicial do dominio e distal no sistema deposicional;
Setor C — fenda central, onde estdo as principais acumulacgées fossiliferas; Setor D —
galeria de acesso ao Saldo da Clarabdia (Hoyo del Pequefio Luis), em progressivo
alargamento; Setor E — Saldo da Clarabdia, segmento proximal do sistema
deposicional (vide figura 20). Fotos ilustrativas da Galeria dos Fésseis compdem a
figura 21
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Figura 20 — Esqueleto topografico da Galeria dos Fosseis em planta Frequéncia de azimutes
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Figura 21 — Dominio D5 (Galeria dos Fdsseis). Em (1),
ascencao em corda a partir da camara (“praia”) lateral ao rio
(Setor A). Em (2), ap6s ascencao, na primeira parte da galeria
(Setor B), notar controle de fratura (330°). A direita abaixo,
Setor C ascendendo até o local de maior acimulo de fésseis,
ponto “C17” (luzes ao fundo). Em C17, fésseis entre a parede
direira e a vala erosiva, sendo retirados em meio a concrecgdes.
A esquerda, escorrimentos carbonaticos na parede e
recobrindo blocos

abatidos
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- Modo de ocorréncia dos fésseis e aspectos conservacionais

Os materiais 6sseos foram encontrados em campo em duas condi¢cdes
distintas, in situ, ainda associados aos depdsitos sedimentares (figura 22), ou
isolados, erodidos do depdsito e geralmente rolados e transportados ao longo do
conduto (figura 23). Concluida a topografia, o conduto fossilifero foi dividido em
setores de acordo com suas caracteristicas topogréaficas e geologicas, conforme ja
mencionado. Os fosseis foram entéo sinalizados com bandeiras coloridas e letras de
acordo com o setor e numerados conforme sua posicdo no conduto e modo de
ocorréncia para posterior organizacdo em laboratorio. Foram ainda fotografados in
loco, gerando um registro visual util para etapas posteriores de preparacao e estudo.
Isso permitiu um mapeamento preciso da posicao e situacao de cada 0Sso na caverna
na ocasiao do estudo.

Os fésseis foram originalmente preservados inclusos nos depdsitos sedimentares,
tendo sido incorporados durante a sua formacéo, em fase deposicional. Atualmente,
o conduto fossilifero encontra-se em fase predominantemente erosiva, com os fésseis
sendo parcial a integralmente expostos pela acdo erosiva de aguas pluviais que
adentram a cavidade, especialmente em épocas de chuva, de forma similar ao
registrado por Silva et al. (2019).

Figura 22 — Fosseis in situ expostos pela erosdo na caverna La Tronera, El Pefion.
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Conforme erodidos e isolados dos depositos, os fosseis sdo aos poucos
transportados para baixo, sofrendo abrasdo, quebras e intemperismo. Os fosseis mais
resistentes, geralmente mais mineralizados, s&o transportados por maiores
distancias. O conduto segue para baixo a uma inclinacdo média de 35°, com forte
gradiente hidraulico, terminando no espraiamento que compde um meandro do
conduto fluvial subterraneo (camara do Setor A). Assim, por fim os fosseis que
resistem a descida terminam por se perder nos sedimentos lamosos do rio.

Dessa forma, constatou-se um acentuado risco de degradacdo das
associac0Oes fossiliferas. Comparando com fotos tiradas em expedi¢cdes anteriores,
observa-se que a degradacdo € rapida, podendo afetar severamente os materiais
expostos do prazo de poucos anos. A coleta controlada, nesse cenario, constitui a
melhor opcao e essa foi a decisdo da equipe, pois a preservacao in situ ndo seria
adequada nestas condi¢cdes. Foram portanto coletados os materiais isolados e
agueles ainda inclusos nos depdsitos através de escavacdes. Nesses Ultimos, 0s
0SS0S comumente encontravam-se fortemente aglomerados em meio ao sedimento
lamoso e brechoso. Isso, associado a acentuada irregularidade do terreno, tornou
inadequada a utilizacdo de técnicas arqueoldgicas como, por exemplo, uso de
guadriculas. Nesse tipo de contexto, escavacdes dessa natureza, além de
temporalmente dispendiosas, ndo acrescentam dados tafondmicos e taxonémicos
significativos.

Figura 23 — Fdsseis isolados e destacados do sedimento pela erosdo na caverna La Tronera, El
Penon.
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Figura 24 — Acondicionamento e transporte dos fésseis coletados na caverna La Tronera, El Penon.

Os fésseis foram coletados de acordo com sua numeracdo de setor e
embalados juntamente com esses dados, sendo registrados o posicionamento geral
dos ossos, padrdes de articulagdo, associacdes Osseas e demais caracteristicas
deposicionais ou tafonémicas. A maioria dos materiais foi embalado para transporte
com uso de papel higiénico, filme plastico de PVC e plastico bolha, mas alguns
materiais mais frageis foram envoltos por jaquetas de gesso. Os materiais coletados
foram transportados em mochilas até o acampamento base, depois de transpostos
por sistemas de cordas e roldanas até o espraiamento do rio e transportados por
botes inflaveis através do rio subterraneo. Os fosseis foram entdo acomodados em
caixas plasticas e transportados por mulas até a estrada, a partir de onde foram
transportadas por automoveis (figura 24).

Em parte, muitos ossos estavam fragmentados dentro do sedimento,
possivelmente pelo seu peso ou movimentacao, tendo sido originalmente soterrados
de forma mais completa e intacta. Devido a isso, muitos deles foram resgatados em
fragmentos, mas o trabalho cuidadoso de preparacdo podera restaurar muito da sua
forma original.

O material sera preparado por profissionais do Servico Geoldgico Colombiano
e futuramente retornard ao municipio de El Penon apés a construcdo de um museu
local, conforme acordado por ambas as partes. O Servico Geolégico do Brasil
continuara a disposi¢ao para apoio na conservacao e analise dos materiais.
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Aspectos tafondmicos

Embora os resultados ainda dependam da preparacao e analise dos 0ssos em
laboratério, preliminarmente assumimos que foram preservados trés esqueletos
parciais, com algumas das sequéncias 0sseas ainda em posicao articular, o que
evidencia preservagdo no sitio de morte e soterramento rapido, sem tempo para
desarticulacdo e transporte. Alguns poucos 0ssos isolados atribuiveis a outros taxons
ocorrem associados. Outros 0ssos isolados correspondem a partes dissociadas
desses mesmos esqueletos. Ndo foram reconhecidas marcas 6sseas em campo que
permitissem interpretacbes de assinaturas tafonémicas, mas isso € comum em
depdsitos desse tipo e a preparacao € necessaria para sua observacao.

As caracteristicas morfologicas do conduto, fortemente verticalizado e de dificil
acesso, sdo sugestivas de morte acidental por queda. A analise tafondmica posterior
a preparacdo podera avaliar a possibilidade da queda acidental através dos padrdes
de quebras nos 0ssos ou se outra hipétese pode ser aventada, se os restos sdo da
mesma idade ou representam mistura temporal e 0s processos envolvidos na
formacao do depdsito. A continuagdo do estudo da cavidade podera revelar possiveis
locais de entrada, como clarabdias, pelos quais 0os animais pudessem ter caido.

Os esqueletos ocorrem em duas concentragcdes principais de 0sSsos,
numeradas como C5 e C17 (vide posi¢ao topografica na figura 20). Outros 0ssos com
diferentes numeracdes parecem ser dissociacdes desses esqueletos, o que deve ser
confirmado apés preparacédo e andlise. Em C5 foram registradas a parte posterior
(regido occipital) de um cranio, fragmentos de ossos longos, vértebras em posicdo
articular e costelas (figura 25). Em C17, dois cranios parciais, fragmentados, ainda
articulados com mandibula, um sobre o outro imersos na mesma matriz sedimentar,
escapulas, costelas, vértebras, ossos longos e autopodiais (figura 26); foram
encontradas em posi¢cdo articular ao menos uma sequéncia de costelas, duas
sequéncias de vértebras cervicais, um umero associado a escapula e uma sequéncia
completa de ossos do carpo, entre outras associa¢cdes menos evidentes (figura 27).

Antes do inicio das escavac¢des do ponto C17, foram tiradas fotos que serviram
como base para a constru¢cdo de um modelo digital tridimensional por fotogrametria,
no qual é possivel reconhecer a posicéo dos principais elementos 6sseos (figura 28).
O processo de geragdo do modelo esté ilustrado na figura 29.

ApoOs o trabalho de preparacdo e curadoria, 0s proXimos passos logicos de
estudos consistem na andlise de marcas nos o0ssos, tabulagdo dos dados,
determinacdo taxonOmica, identificacdo das assinaturas e modos tafonémicos,
levantamento da representatividade 6ssea e taxondmica, determinacdo do namero
minimo de individuos, analise de patologias, estimativa de tempo de exposi¢ao
anterior ao soterramento, possiveis retrabalhamentos e, se possivel, datacao
absoluta dos depdsitos, que podera ser orientada pela propria analise tafonémica.

7 PATRIA AMADA
3 SECRETARIA DE
() SERVICO:GEOLOGIGH GEOLOGIA, MINERAGCAO MINISTERIODE [ #8%= BRASl L

DO BRASIL - CPRM E TRANSFORMACAO MINERAL  MINASEENERGIA <.



50

Figura 25 — Cranio e mandibula parciais de Folivora (preguigas) nos pontos C5 e C9, caverna La
Tronera, El Penon.

Figura 26 — Concentracao
de 0ssos no ponto C17,
caverna La Tronera,

El Penon.

Escapula
Umero
Figura 27 — Ossos em posi¢ao
articular no ponto C17, caverna
Costelas La Tronera, El Penon.
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Vista lateral

Costelas

Figura 28 - Modelo digital do setor C17 da caverna La Tronera, mostrando a posi¢ao original dos
fésseis antes da escavacao.
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Fotografia

Lucy (22) Lucy (24)

Lucy (27) Lucy (28)

Lucy (29) Lucy (30) Luey G1) Lucy G2)

Figura 29 - Etapas do processo de gera¢do do modelo digital 3D por fotogrametria.
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Aspectos taxonémicos

Os trés esqueletos podem ser seguramente atribuidos a Xenarthra devido a
presenca de vértebras com xenartria, articulagcdes acessorias as zigapofises. O grupo
Xenarthra redne as preguicas, tatus e tamanduas atuais, mas conta com uma
diversidade muito maior ao longo do Cenozoico, sendo conhecidas ao menos 81
espécies apenas de preguicas fosseis nas Américas do Sul e Central (Pujos et al.,
2016).

Diversas caracteristicas permitem atribuir os fésseis a Folivora, grupo que
abrange as preguicas: vértebras sacrais fortemente fusionadas entre si e a cintura
pélvica; escapulas proporcionalmente grandes, triangulares, com margem medial
arredondada e duas fortes cristas transversas; fémur e umero achatados dorso-
ventralmente; fémur com terceiro trocanter longo e achatado; imero com forame
entepicondilar bem evidente e visivel em vista anterior; extremidade distal larga e
achatada, com ente e ectepicondilos proporcionalmente grandes; radio e ulna
alongados, com fossa lunar e olécrano proporcionalmente grandes; porgéo distal do
radio alargada; falanges ungueais longas, curvas com carena éssea que, em vida,
protegia a base das unhas; cranios alongados, tubulares, com regiao occipital reta e
vertical, com dois grandes coéndilos occipitais e grande arco jugal. Os 0ssos séo
semelhantes aos descritos em geral para preguicas por, como exemplo, Winge
(1915), Hoffstetter (1952), McPhee (2000), Cartelle et al. (2008, 2009), entre outros.

Algumas caracteristicas em particular permitem atribuir o material a familia
Megalonychidae: presenca de caniniformes curvados em vista lateral, com sec¢éo
oval, cbncava distalmente, com uma superficie apical obliguamente desgastada;
cranio e mandibula com diastema bem acentuado entre caniniformes e molariformes;
dentes molariformes com raiz aberta, subtriangulares a trapezoidais em sec¢éao, faceta
oclusal com cristas nas margens mesial e distal; sinfise mandibular formando um arco
em forma de U, achatada dorsoventralmente, projetando os incisivos anteriormente;
0 cranio é proporcionalmente mais curto que em Scelidotheriinae.

A taxonomia da familia Megalonychidae é controversa, com varias propostas
feitas por diferentes autores, principalmente no que diz respeito a filogenia e a
inclusdo de alguns taxons problematicos. No entanto, a defini¢cdo classica, de forma
geral, ainda é valida. O grupo foi muito diverso durante o Paledgeno e inicio do
Nedgeno, tendo menor representatividade no Quaternario.

Pujos et al. (2017) revisaram os registros de Megalonychidae na regiao tropical
das Américas do Sul e Central, encontrando 14 espécies para o Pleistoceno Tardio
(tabela 2), idade mais provavel para os depésitos da caverna La Tronera. Em termos
geograficos, as ocorréncias mais proximas sdo as localidades de La Libertad,
Equador (gen. indet sp. indet.), e Cerro Pintado, Venezuela (Megalonyx obtusidens).
As espécies brasileiras, Australonyx aquae e Ahytherium aureum, sao
filogeneticamente mais proximas a Megalonyx. As espécies caribenhas parecem ser
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endémicas, ndo tendo sido encontradas fora das ilhas de Curacao, Porto Rico, Cuba
e Hispaniola.

A determinacéo em nivel genérico e especifico do material coletado na caverna
La Tronera sO podera ser realizada apos a preparacdo do material, mas alguns
detalhes importantes puderam ser observados no fémur, relativamente alongado e
estreito, sem o formato tipico de paralelogramo como em Ahytherium e Megalonyx; o
grande trocanter, com uma fossa troclear profunda, projeta-se proximalmente até o
nivel da cabeca do fémur, como em Neocnus e Acratocnus e diferindo de Ahytherium
e Megalonyx; o trocanter menor € distinto e bem marcado enquanto o terceiro
trocanter projeta-se lateralmente da porcdo média da diafise, em posicdo um pouco
mais distal que o trocanter menor, de forma semelhante a Neocnus e Acratocnus,
embora a diafise ndo seja tdo estreita e curva. Essas evidéncias sugerem que 0s
exemplares possam corresponder a uma nova espécie ou até mesmo novo género,
mais proximos aos taxons do Caribe, embora analises mais detalhadas ainda devam
ser conduzidas.

4.2 .3 Visita a caverna “El Laberinto”

A caverna “El Laberinto” esta localizada cerca de 4,5 km a sudoeste da
caverna La Tronera, no “setor” Llano de Vargas, e 4 km a oeste da sede municipal de
El Pefidbn. Encontra-se na cabeceira de um vale alongado que se estende por
aproximadamente de 1km na direcdo SW-NE, vertendo para NE. O vale esta
encaixado entre altas colinas cérsticas nas cotas 2650 e 7650, integrando uma area
um pouco mais elevada na porcao centro-sul do compartimento carstico de El Pefion.

A entrada da caverna situa-se a meia-altura de uma depresséo linear
formando um corredor muito bem encaixado entre escarpas e afloramentos calcarios,
com pequenas dolinas de dissolucdo alinhadas ao fundo, em processo de
coalescéncia (uvalas). Trata-se de um abertura discreta, pouco mais de 1 metro de
largura por 2,5 metros de altura, rompendo espeleotemas precipitados na face
externa de um afloramento rochoso, que da acesso inicialmente a uma saleta com
desniveis abruptos, repleta de espeleotemas tipo cortinas. A seguir abre-se um saléo
amplo muito ornamentado por espeleotemas, predominantemente cortinas,
estalagmites distribuidas difusamente e conjuntos de estalactites. Este saldo, com
amplitudes aproximadas de 4 a 20 metros, configura um patamar superior com piso
inclinado para uma galeria lateral percorrida por um cérrego (um filete d’agua vindo
do interior do maci¢o, no momento da visita), cujo leito est4 cerca de 11 a 15 metros
abaixo. A progressao ao longo desse trecho deve ser cuidadosa, especialmente em
trechos estrangulados do saldo, onde ha um risco maior para escorregdes em direcdo
ao nivel inferior.
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Tabela 2. Ocorréncias de Megalonychidae no Pleistoceno Tardio tropical das Américas do Sul e
Central, segundo Pujos et al. (2017).

Espécie Localidade Referéncias
Acr.atocr.]us Cuba White and MacPhee 2001
antillensis

Acratocnus Puerto Rico White and MacPhee 2001

odontrigonus

Acratocnus ye

Australonyx aquae

Ahytherium
aureum

gen. indet sp.
indet.

Megalonyx sp.

Megalonyx
obtusidens

Neocnus comes

Neocnus dousman

Neocnus
gliriformis

Neocnus major
Neocnus toupiti

Paulocnus
petrifactus

Hispaniola, Haiti/Republica
Dominicana

Bahia, Brasil

Rondo6nia, Brasil

Bahia, Brasil

"Amazona", Brasil

La Carolina, Ecuador

Serra da Capivara, Piaui, Brasil
Rio de la Pasion, Guatemala

Cerro Pintado, Zulia State,
Venezuela

Hispaniola, Haiti/Republica
Dominicana

Hispaniola, Haiti/Republica
Dominicana

Cuba

Cuba

Hispaniola, Haiti/Republica
Dominicana

Curacao

White and MacPhee 2001

Cartelle 1991, Cartelle et al. 2008,

2009, Dantas et al. 2011

Nascimento 2008, De luliis et al.
2016

Cartelle 1991, Cartelle et al. 2008,

2009, Dantas et al. 2011
Marshall et al. 1984

Hoffstetter 1952, Marshall et al.
1984, Roman-Carrién 2007

Guerin and Faure 2008
Woodburne 1969

McDonald et al. 2013

White and MacPhee 2001

White and MacPhee 2001

White and MacPhee 2001
White and MacPhee 2001

White and MacPhee 2001

White and MacPhee 2001
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Nesse compartimento inicial da caverna (proximal a entrada), o canal
corresponde a uma incisao verticalizada na area do saldo. Nessa parte do canal (nivel
inferior) foram encontrados ossos fossilizados, alguns imersos em bancadas
sedimentares, outros dispostos ao longo de espraimentos ou ainda dispersos no leito
da drenagem, em varias situac¢des envolvidos por concrecdes carbonaticas, conforme
detalhado adiante.

As areas mais distais por sua vez correspondem a um conduto fortemente
sinuoso de secdo poligonal irregular, de dimensdes variaveis entre 2 e 5 metros, o
qgual se estende localmente para niveis superiores laterais mais amplos. O conduto
tende ao alargamento nos pontos de inflexdo; paredes e teto apresentam
concentragdes densas e muito bonitas de colunas, estalactites, canudos de refresco
e helictites ou excéntricos. Ha diferentes depdsitos aluviais ao longo do canal, desde
bancos de argila relativamente espessos (~0,5m) a cascalhos, atualmente sendo
escavados pelo fluxo agua. Também existem escavacbes antropicas
caracteristicamente circulares focalizadas nos cascalhos. A figura de abertura do
relatério (fotos com espeleotemas) e as figuras 30 e 31 trazem imagens ilustrativas
dessa caverna.

Os fosseis na caverna Laberintica foram originalmente preservados em
sedimentos arenosos a conglomeraticos, sendo que em ao menos um ponto foram
posteriormente erodidos, destacados do sedimento (porém sem transporte) e
finalmente cobertos por uma fina camada de carbonatos (figura 32). Nesse tipo de
situacdo, € comum que os fésseis estejam intensamente mineralizados, tornando-os
muito resistentes. A coleta costuma ser um problema, pois essa mesma mineralizacao
faz os ossos estilhacarem com impactos. A associacao exposta ndo € particularmente
diagndstica, compondo-se principalmente de vértebras, costelas, falanges e um
fragmento de uma tibia, além de outros fragmentos diversos. As veértebras com
xenartria permitem atribuir a ocorréncia a Xenarthra, possivelmente uma preguica
devido a forma das falanges e da tibia.

Foram tiradas fotos dos fésseis incrustados que serviram como base para a
construgdo de um modelo digital tridimensional por fotogrametria, no qual € possivel
reconhecer a posicéo dos principais elementos 0sseos (figura 33).
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Figura 30 — Contexto externo da caverna El Laberinto. Abaixo,
imagens Google Earth em perspectiva e elevacdo ampliada
(fator 3), em diferentes angulos, com o percurso até a caverna
(linha amarela). Aspectos do relevo: vale e colinas carsticas,
com verrugas (pequenas torres) ao longo de vertentes. Acima,
vale entre escarpas e localizacdo da entrada da caverna.

El'Laberinto A<

97
—




Figura 31 — Aspectos morfolégicos e espeleotemas
na caverna El Laberinto. A esquerda abaixo,
conduto principal com pequena drenagem

com leito em sedimentos argilosos. Acima,

amplo saldo na porgao promimal a entrada,

vide pessoa como escala (foto J.C.Higuera).
Concentragfes de estalactites e canudos de
refresco em locais do conduto principal.

(Demais fotos M.Berbert-Born)
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Figura 32 — Fdsseis com incrustacdo na caverna Laberintica, El Penon.

Nesse caso em particular, 0s 0Ssos ndo se encontram em risco imediato de
degradacéo, estando preservados pela camada de incrustacdo. Estdo nessa situagéo
por um tempo significativo, pois caso contrario a camada de incrustacdo, que pode
levar décadas ou mais para se formar, estaria danificada. E uma ocorréncia
esteticamente interessante mas cientificamente menos informativa, e portanto é
sugerida a sua preservacao in situ, com o devido controle das autoridades locais, que
devem estabelecer regras para visitagéo: visitantes nao devem tocar ou remover 0s
restos, tirar fotos a uma distancia de 1 metro, e devem ser acompanhadas por um
guia autorizado e treinado. Isso também é importante por questdes de seguranca dos
visitantes, ja que 0 acesso a esse ponto da caverna envolve deslocamentos verticais
gue demandam técnicas e equipamentos especificos. Medidas como essas podem
ser interessantes de forma a estimular a geoconservacdo e desenvolvimento
sustentavel através do geoturismo.

Outras poucas ocorréncias de 0ssos isolados nessa caverna foram registradas
ainda inclusas no sedimento (figura 34), sem incrustacédo, mas apenas alguns poucos
materiais soltos foram coletados. Esse trabalho de campo durou apenas um dia,
dedicado ao reconhecimento da caverna, sem equipamentos proprios para coleta
sistematica. E recomendada a coleta futura desse material.
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Vista em perspectiva

Radio ibia  Vértebra /o Autopodiaf

Vista em planta

Figura 33 - Modelo digital dos fosseis incrustados da caverna El Laberinto.
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Figura 34 — Fdésseis inclusos em depdésito sedimentar na caverna Laberintica, El Penon.

4.3 Atividades em Bogota: visitas a museus e reunido com o Servi¢co Geologico
Colombiano sobre inventario do patrimdénio geolégico

O tempo em Bogota foi otimizado ao maximo com uma répida visita ao salao
de exposicdo do Museu Geoldégico Nacional e a uma pequena parte das
dependéncias do Servico Geoldgico Colombiano, recepcionada pelos gedlogos Luis
Francisco Melo Rojas e Marianela Vargas Anaya (dia 25/02, figura 3). O prédio
ocupado pelo SGC situa-se atualmente numa area cedida dentro do campus da
Universidade Nacional. Pudemos conhecer a maquete que projeta as modernas
instalacdes que abrigardo o SGC e o museu no futuro préximo.

A reunido com a equipe do Grupo de Trabajo Interno Museo Geoldgico e
Investigaciones Asociadas, que seria realizada no retorno do campo, tinha dois
objetivos principais: a) fazer um balanco do trabalho e articulagdes para futuras acoes;
b) trocar experiéncias sobre o inventario do patriménio geoldgico que esta sendo
realizado em cada pais, e sobre possiveis meios para a formalizacdo de uma
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cooperacao bilateral em torno da temética. Lamentavelmente, a reunido ndo pode ser
realizada uma vez que, no retorno do campo, ja estavam sendo estabelecidas
restricbes de mobilidade em funcdo dos primeiros casos de infec¢cao por Covid-19
detectados no pais.

Alternativamente, uma rapida demonstracdo sobre o aplicativo Geossit do
SGB-CPRM foi promovida nas dependéncias do hotel, oportunidade em que a nova
proposta metodoldgica para a avaliagdo do grau de relevancia de sitios geoldgicos
pode ser apresentada e discutida com alguns membros do Museu. A nova proposta
pressupde profunda remodelagem do Geossit, mas, em vista das restricoes
orcamentarias enfrentadas no SGB-CPRM e diante do grande volume de demandas
para o desenvolvimento interno de sistemas geocientificos, uma possivel parceria
entre os dois servi¢cos geoldgicos também incluiria o objetivo de desenvolver o novo
sistema de modo compartilhado. Essa ideia vem sendo exposta em circuitos internos
do SGB-CPRM desde entdo. O andamento dos projetos de inventario do patriménio
geoldgico de cada pais, e algumas questBes técnicas e juridicas em torno dos
regulamentos para a conservagédo de elementos naturais patrimoniais vigentes em
cada pais também foram tépicos discutidos.

J4 no dia programado para o retorno ao Brasil, uma lacuna da agenda
possibilitou uma rapida visita ao Museo Botero, no Centro Histérico La Candelaria.

5. CONCLUSOES
(a) Sobre os principais resultados da assisténcia prestada em campo:

- foram produzidos contetdos descritivos detalhados e qualificados da caverna,

- foram compartilhadas técnicas paleontoldgicas e espelelégicas (mapeamento de
cavernas e de sequéncias deposicionais cavernicolas, inventario descritivo), bem
como conhecimentos sobre taxonomia de grupos faunisticos de interesse e
tafonomia aplicada a sistemas cavernicolas, e ainda conceitos sobre processos
carsticos, espeleogenéticos, sistemas deposiconais cavernicolas;

- grande volume de material paleontologico em condi¢des de vulnerabilidade, de
grande potencial cientifico, foi resgatado e encaminhado a um repositério
qualificado.

(b) Sobre expectativas em torno do Programa de gestdo integral do Patriménio
Geologico e Paleontoldgico da Colémbia:

- foi possivel atender a um dos principais requisitos do programa, especificamente
guanto ao salvamento de valores patrimoniais geologicos, no caso, fésseis em
condicao de vulnerabilidade;
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- a conducdo do evento sobre o patrimbnio geolégico e conservacdo de
ecossistemas cérsticos, e o contetdo envolvido nas apresentacfes e debates,
abriram horizontes para novas concepc¢Oes e frentes de trabalho a serem
exploradas em torno da gestédo do patriménio geoldgico no Brasil. Por exemplo,
guanto a conceitos que podem vir a ser adotados, quanto a mecanismos para
articulagdes institucionais; quanto a tramites, responsabilidades e meios a serem
normatizados por instrumentos legais, em que pesem as atribuicbes do SGB-
CPRM, os seus valores publicos e as expectativas que a sociedade vem
demonstrando quanto ao seu papel na geoconservacéo (conhecimento visando a
conservacao do patriménio geoldgico do Brasil).

(c) Sobre perspectivas de futuros trabalhos de cooperacdo mutua, foi possivel
visualizar as seguintes linhas de acéo:

- formulacéo de estratégias para inventarios espeleoldgicos, gestdo e conservacao
de sistemas carsticos na Colémbia, assim como de regulamentacdo para o
patriménio espeleoldgico, tendo como referencial as experiéncias brasileiras
(positivas e negativas);

- formulagcdo de uma proposta de marco regulatorio para a gestdo do patrimoénio
geoldgico brasileiro, tendo como referencial o marco regulatério colombiano;

- aprimoramento do método de avaliacéo de relevancia do patriménio geoldgico, a
partir da organizacdo de base dados e automacao de cémputos metodologicos
sob novos parametros e critérios de valoracéao;

- estudos paleontoldgicos sobre os fésseis coletados, e novos programas de coleta.

6. RECOMENDACOES
(a) Sobre os fosseis coletados

- Monitoramento periodico na caverna La Tronera, com coleta dos materiais
expostos pela erosdo, ou em situagbes similares em outras localidades,
analisadas caso a caso;

- Andlise tafonémica, determinacdo dos taxons, analise filogenética e datacao
radiométrica dos fosseis coletados;

- Preservacdao in situ dos fésseis em incrustacdes da caverna El Laberinto, ou em
situagOes similares em outras localidades, analisadas caso a caso;

- Estabelecimento de normativas para visitantes por parte das autoridades locais,
de forma a incentivar o geoturismo sustentavel, aliado a geoconservacao.

(b) Sobre futuros inventarios espeleoldgicos e estudos carsticos

- Normatizar o levantamento de informacfes a partir da configuracdo de um
sistema de informacdo sobre sistemas carsticos que considere os seguintes
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requisitos:
(1) que seja estruturado de tal maneira que possibilite aplicar filtros combinando

distintos par@metros descritivos dos meios epigeo e hipégeo (caracterizacao
descritiva compartimentada de aspectos fisicos, fisicoquimicos, bioldgicos,
espaciais/territoriais, culturais etc.) facultando andlises sistémicas e emissao de
relatérios estruturados;

(2) que as informacgbGes sejam padronizadas e estruturadas em escalas de
complexidade, disponbilizando dados simples (gerais) a complexos
(especificos) sem prejuizo matuo;

(3) cuja abordagem descritiva possibilite andlise de valores intrinsecos e
especificos, inclusive de fragilidade e vulnerabilidade, porém dentro de
perspectivas contextuais claras;

(4) que adote regras, ferramentas e organizacdo que garantam a exatidao e
objetividade das informacdes;

(5) que seja convergente para diferentes iniciativas e frentes de acédo e que
possa ser integrado a outras bases de dados (de diferentes instituicdes).

- Estudos cérsticos sempre atentos ao aspecto da conectividade fisica e bioldgica
dos compartimentos ambientais e a temporalidade e ritmo dos processos
dindmicos, diferenciados relativamente a outros tipos de ambientes (nao
carsticos). Privilegiar estudos hidrologicos/hidrogeoldgicos, por propiciarem
informacdes sobre a organizacdo, o comportamento/ dinamismo e a
vulnerabilidade dos ambientes carsticos, base para outras cadeias de
conhecimento.

- Sejam realizados de modo a promover a integracdo de diferentes areas de
conhecimento e instituigoes.

(c) Para futuras logisticas e condicionantes de trabalho (campo)

- Regides cérsticas possuem superficies caracteristicamente acidentadas; mas o
carste de El Pefidn apresenta um universo de feices positivas e negativas que
tornam o seu relevo particularmente irregular, com fortes aclives/declives e
extensas superficies rochosas envoltas em vegetacdo densa. E, também, uma
regido de ocupacao esparsa, servida por relativamente poucas vias de acesso;
por conseguinte, 0 acesso a cavernas e pontos de interesse geoldgico
geralmente demanda caminhadas longas que podem se tornar extenuantes com
0 peso dos equipamentos necessarios aos trabahos espeleoldgicos e materiais
coletados. Ademais, as cavernas da regidao também apresentam grandes
desniveis, exigindo um bom preparo fisico, dominio de técnicas exploratorias
especiais e, principalmente, estado de atencdo permanente. Na medida em que
aumentam sobremaneira o desgaste fisico e emocional, essas condi¢bes
tornam o trabalho espeleolégico mais penoso e perigoso, 0 que se aplica ao
caso do trabalho na caverna La Tronera. Dadas as especificidades da
localizacdo e da configuracdo do sitio, bem como do tempo destinado ao
trabalho, o acampamento montado nas proximidades e o uso de animais de
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carga foram soluc¢des que ajudaram a viabilizar as atividades dentro do tempo
programado. Os recursos utilizados e algumas questdes de organizagcdo no
entanto podem ser aprimorados em futuras situacdes similares. Destacam-se:

-- compatibiizar a quantidade de pessoal de apoio e animais de carga com
o volume e peso de materiais envolvidos na missao, especialmente no
sentido de ndo haver sobrecarga de nenhuma parte envolvida.

-- prever, no calendario da missdo, a montagem prévia do acampamento
e desmontagem posterior ao periodo de realizacéo dos trabalhos/estudos
propriamente ditos, poupando — em energia e tempo — 0 envolvimento
dos especialistas com a logistica de infraestrutura;

-- na estrutura do acampamento, incluir mesas e bancos portéateis, se
possivel um arméario de tecido tipo “sapateira portatil” para
acondicionamento de suprimentos, buscando mais conforto e higiene
especialmente no preparo e durante as refeicfes, facilitando também a
realizacdo de tarefas técnicas como preparacdo de equipamentos,
anotacdes, discussfes etc.. Um fogareiro com duas bocas também
facilitaria o preparo das refeicbes. S&o itens que certamente oferecem
maior comodidade para os momentos de permanéncia no acampamento.

-- por fim, é imprescindivel que a estrutura do acampamento conte com
solucBes sanitarias que minimizem o impacto da permanéncia de
pessoas no ambiente, entre as quais reservatérios de agua (tambores ou
caixas plasticas de maior volumetria), com torneiras de esgotamento que
permita maxima economia e facil manuseio, instalados em locais
adequados a drenagem das aguas servidas (as de menor carga
poluente). As dguas residuais de maior potencial poluente poderiam ser
recolhidas em recipiente proprio para posterior destinacdo. Um sanitario
portatil estruturado privativamente (préprio para acampamento),
preferencialmente quimico a depender do local do acampamento, € outra
medida a ser adotada.

- Ambientes cavernicolas sdo em geral bastante sensiveis e pouco resilientes,
especialmente locais mais confinados em que a dindmica energética costuma
ser reduzida. A intensidade e reversibilidade de danos provocados por
perturbacdes nas condicbes naturais desses lugares devem ser consideradas
nessa oOtica diferenciada de fragilidade do meio (alta sensibilidade e baixa
resiliéncia). Qualquer intervencdo pretendida nesses ambientes deve adotar
uma balanca muito bem calibrada quanto a possiveis ganhos e perdas — em que
pesem especialmente perdas faunisticas ou ecoldgicas, e de outros elementos
gque possa ser considerados bens patrimoniais naturais. Algumas
recomendacdes béasicas podem ser pertinentes nesse sentido, inclusive para
eventuais regulamentacdes:
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-- considerando que os aspectos bioticos sdo em geral bons indicadores
do nivel de sensibilidade do meio, além do seu valor bioldgico intrinseco,
qgualquer intervencdo potencialmente lesiva ao ambiente deve ser
precedida de levantamentos espeleo-biologicos, que somados a estudos
ecoldgicos permitam identificar fatores-chave de conservacdo do
ambiente. E muito importante estabelecer um zoneamento de
fragilidades/vulnerabilidades que leve em consideracdo esses fatores-
chave.

-- A caracterizacgéo fisica do meio deve ser habil na identificacdo dos
mecanismos energéticos e da dinamica temporal dos processos fisicos
vigentes, além do reconhecimento de possiveis valores espeleolégicos
patrimoniais e do seu respectivo grau de vulnerabilidade. Essas
informacbes também devem orientar 0 zoneamento de
fragilidades/vulnerabilidades do  meio, pressupondo  estudos
temporalmente significativos, ou seja, capazes de detectar dinamicas
ciclicas ou episodicas, em especial quanto a circulacdo atmosférica e de
fluidos, movimentacdo de materiais e possiveis interacdes com o meio
externo (epigeo). Portanto, esses estudos devem envolver um plano de
monitoramento compativel com a complexidade dos fatores
potencialmente envolvidos.

-- Uma vez ponderada a relacdo ganhos versus perdas de intervencdes
pretendidas no meio, 0 zoneamento ira orientar um “plano de intervencao”
para a mitigacdo de possiveis danos. Usualmente, sdo programadas
rotas de transito de menor impacto, definidas areas ou elementos
intangiveis, e as melhores alternativas metodologicas a serem adotadas
conforme as intervencdes planejadas.

-- No caso das coletas paleontoldgicas realizadas durante a expedicéo de
marco de 2020, foram ponderados aspectos de oportunidade e avaliagao
de risco, tendo em vista o alto investimento financeiro para o trabalho de
reconhecimento dos jazigos e a constatagao das condic¢des de fragilidade
e vulnerabilidade dos fésseis, além da avaliacdo da propria natureza e
relevancia dos elementos paleontolégicos, bem como das caracteristicas
do meio fisico, em que pesem especialmente aspectos mofologicos e a
dindmica hidrica observada no periodo do trabalho. Em vista disso, em
contrapartida ao salvamento de elementos de grande valor cientifico e
cultural, os impactos mais significativos da coleta dos fésseis envolveram,
em principio, a movimentagdo pontual de sedimentos (deslocamento de
um lugar para outro) e o pisoteio de substratos (sedimentos, concrecoes
calciticas e blocos desmoronados) ao longo das rotas de transito, que
neste caso levaram em consideracdo as op¢des mais seguras para o
deslocamento dos pesquisadores. Como medida para melhor avaliacdo
dos impactos, a area foi isolada e deve manter-se intocada durante certo
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periodo, sujeita apenas a monitoramento que permita avaliar ou projetar
o retorno a condi¢Bes antecedentes a coleta, notadamente em fungéo do
fluxo hidrico (gravitacional) ali existente, e & propria movimentacdo de
materiais a partir do meio externo, tendo em vista as conexdes
constatadas e outras supostamente existentes. Essa avaliacdo conta com
um dossié fotografico da situagao “antes e depois” das intervengoes.

(d) Sobre projecdes futuras:

- Evoluir na concretizagdo de um Acordo de Cooperacdo especifico para o
intercambio de conhecimentos em temas envolvendo o patriménio geoldgico,
em particular métodos e regulamentos que permitam a gestdo integral do
patriménio geoldgico de ambos paises.
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9. ANEXOS



9.1 Cartas-convite do Servigo Geoldgico Colombiano
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RAFAEL COSTA DA SILVA
Servigo Geolégico do Brasil

e-mail: rafael.costa@cprm.gov.br

Asunto: Invitacién al Primer Encuentro Colombiano de Patrimonio Geolégico y asesoria en la
colecta de material fésil dentro de la Cueva Tronera, Santander, Colombia.

Estimado Rafael:

De acuerdo con las conversaciones adelantadas entre el CPRM y el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)
durante el 2019, tenemos el gusto de invitarlo a realizar una ponencia sobre hallazgos fésiles en los sis-
temas karsticos en Brasil y estrategia tactico-metodoldgica para la colecta de fosiles a llevarse a cabo en
la cueva La Tronera, municipio el Pefién, Santander durante el Primer Encuentro Colombiano de Patri-
monio Geoldgico el cual se llevara a cabo en la Reserva Natural Rio Claro, Antioquia durante los dias 25 a
28 de febrero de 2020 y asi mismo como asesor en la realizacién de la colecta del material fosil que se
encuentra en la cueva La Tronera, municipio el Pefién, Santander la cual se espera realizar del 29 de fe-
brero al 12 de marzo de 2020.

Nos complace enviarle esta invitacion en la cual aclaramos que el SGC se hara cargo del desplazamiento
internacional y nacional, alimentacién y hospedaje durante su estadia en Colombia.

Con el propésito de facilitar la organizacién, le agradecemos que confirme participacion al correo

electrénico patrimonio@sgc.gov.co .

Un cordial saludo

MARIO ANDRES CUELLAR
Director Técnico Geociencias Basicas
Servicio Geoldgico Colombiano

Proyecto: Luis Francisco Melo Rojas — Gedlogo Grupo Museo Geoldgico e Investigaciones Asociad
Aprobé: Marcela Gomez Pérez — Coordinadore Grupo Museo Geoldgico e Investigaciones Asociadas Vx

Diagonal 53 N.” 34-53, Bogotd, D.C., Colombia, PBX (571) 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797
WWW.SEC.ZOV.CO
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MYLENE LUIZA CUNHA BERBERT-BORN
Servigo Geolégico do Brasil
e-mail: mylene.berbertborn@cprm.gov.br

Asunto: Invitacién al Primer Encuentro Colombiano de Patrimonio Geolégico y asesorfa en la
colecta de material fésil dentro de la Cueva Tronera, Santander, Colombia.

Estimada Myléne:

De acuerdo con las conversaciones adelantadas entre el CPRM y el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC)
durante el 2019, tenemos el gusto de invitarla a realizar una ponencia sobre los temas de identificacion,
conservacién, proteccion y divulgacion de los sistemas karsticos en Brasil y modelos de legislacion brasi-
lefia durante el Primer Encuentro Colombiano de Patrimonio Geolégico el cual se llevara a cabo en la
Reserva Natural Rio Claro, Antioquia durante los dias 25 a 28 de febrero de 2020 y asf mismo como ase-
sora en la realizacion de la colecta del material fosil que se encuentra en la cueva La Tronera, municipio
el Pefi6n, Santander la cual se espera realizar del 29 de febrero al 12 de marzo de 2020.

Nos complace enviarle esta invitacién en la cual aclaramos que el SGC se hara cargo del desplazamiento
internacional y nacional, alimentacién y hospedaje durante su estadia en Colombia.

Con el propésito de facilitar la organizacién, le agradecemos que confirme participacién al correo
electrénico patrimonio@sgc.gov.co .

Un cordial saludo,

MARIO ANDRES CUELLAR
Director Técnico Geociencias Bésicas
Servicio Geolégico Colombiano

Proyectd: Luis Francisco Melo Rojas — Gedlogo Grupo Museo Geoldgico e Investigaciones Asociada&
Aprobé: Marcela Gémez Pérez - Coordinadora Grupo Museo Geoldgico e Investigaciones Asociadas %

Diagonal 53 N.* 34-53, Bogot3, D.C., Colombia, PBX (571} 2200000, 2200100, 2200200 Fax: 2220797
WWW.SEC.EOV.CO
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O Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals - CPRM,
no wso de suas atribuigles legals, mamrod&mmmunmﬁm
MARIA BARRETO FRAGA, do de Geologa, do
Wnumummwmounl CPRM, para vajar a Nova
Déhy, India, no periodo de 29/02/2020 a 09/03/2020, com o ocbjetivo de particpar do 36th
Wmnlw-nlmmm&hnhdnmo&

Geral da Ci For The gical Map of the World (CGMW), como
secretiria da subcomissdo do CGMW na América do Sul

ESTEVES PEDRO CONALGO

O Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Mineraks - CPRM,
mmamaw“wumnrn&mum&m
MYLENE LUIZA CUNHA BERBERT-BORN, do Servico
do Brasil - CPRM, para viajar a EL Pefion, Santader, cﬂﬁnbu no periodo de 24/02/2020
awmammwwwmw)mnmmm-
a realizar-se na Reserva Natural Rio Garo,
Nm Coldmba, lﬂomlwurﬁwmhlmmmt
féssels na caverna colombiana La Tronera, municipio El Pefidn.

ESTEVES PEDRO CONALGO
DESPACHO

O Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerals - CPRM,
no uso de suas atrbukbes legaks, resolve autorizar o afastamento do pals do Senhor

RAFAEL COSTA DA SHVA, do do Brash
CPRM, para vajar a €L Peflon, Santader, Coldmba, no de 24/02/2020 a
Wnamnm < (SGC) para do!

G a realizar-se na Reserva Natural Rio Claro, Antioguia,

mwommnwuwmmmmummu
caverna colombiana La Tronera, municipio El Pefidn.

ESTEVES PEDRO CONALGO

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA
DIRETORIA EXECUTIVA

O PRESIDENTE DA EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE, no uso de suas
atribuigbes legails e tendo em wista a RP n@ R/ de 20 de de 2020,
resolve autorizar o seguinte afastamento do pals:

NOME: José Mauro Ferreira Coetha. CARGO/FUNCAD: Diretor de Estudos do
Petrdleo, Gds e Blocombustivels. ORGAD: EPE. PAIS DE DESTINO: Estados Unidos da

SECRETARIA EXECUTIVA
PORTARIA N* 118, DE 21 DE FEVEREIRO DE 2020

A SECRETARIA-EXECUTIVA DO MINISTERIO DA MULHER, DA FAMILA E DOS
DIREITOS HUMANOS, no uso de suas atribuigbes conferidas pela Portaria n* 3032, de 05
de dezembro de 2019, pubiicada no Diério Oficial da UniSo de 9 de dezembro de 2019, ¢
tendo em vista o disposto no Decreto n® 10.174, de 13 de dezembro de 2019, rescive:

Designar ANA LOCIA CARVALHO DE AZEVEDO MUROZ DOS RESS, para exercer o
encargo de substituta do cargo de Secretiria Executiva Adjunta da Secretana Executha
deste Ministério, cédigo DAS 1016, nos afastamentos, impedimentos legaks ou
regulamentares do titular e na vacinca do carga.

TATIANA BARBOSA DE ALVARENGA
DESPACHO

A SECRETARIA-EXECUTIVA DO MINISTERIO DA MULHER, DA FAMILA E DOS

no uso da que he foi egada pelo inciso |, do Art.

3, nmmmsmz,n-osma-mmmn,mgmumuma

servidor DOUGLAS DOS SANTOS @ Especal de

mmﬂ&mm”&muﬂoﬁmnomamwﬁ

Mulher (CSW) da Organizagio das NagBes Unidas (ONU), no pericdo de 07 a 15 de margo

de 2020, em Nova York, nos Estados Unidos da América, incluindo trinsito, com &nus
(Processo SEI n® 00135 202435/2020-13).

TATIANA BARBOSA DE ALVARENGA

DESPACHO
A SECRETARIAEXECUTIVA DO MINISTERIO DA MULHER, DA FAMILA E DOS
no uso da que he fol gada pelo inckso |, do Art.
39, da Portaria n? 3032, de 05 de dezembro de 2019, autoriza que se afastem do pals os
servidores BRUNA NOWAK, Ci &G Geral da Especial de
Assuntos e DENS DA SILVA, Analista Técnico de Politica Social

« ATPS / Especialista - GR Il, para comporem 2 defegacdo do Estado brasheiro durante as
reursides de trabalho e as audénclas pdbiicas convocadas pefa Comisslo Interamericana de
Direitos (CIDH) da dos Estados (OEA), 3 serem realizadas
por ocasido do seu 1757 Periodo de Sessdes, no periodo de 03 a 09 de margo de 2020, em
Porto Principe, no Haitl, inchuindo trinsito, com Snus | SEI n® 00135

&8).

TATIANA BARBOSA DE ALVARENGA

Ministério das Relagdes Exteriores

América. PERIODO: o.mauanwpamnrmnmmmmm
“CERAWeek", em Houston, EUA. TIPO DE TO: Com Omess.
DA VIAGEM: inciso IV, Art. 19 do Dec. n® 1387/1995.

THIAGO VASCONCELLOS BARRAL FERREIRA
DESPACHO DE 21 DE FEVEREIRO DE 2020

O PRESIDENTE DA EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE, no uso de suas

atribuigBes legais e tendo em wista 3 RP n® R/ de 20 de fey de 2020,
resalve autorizar o seguinte afastamento do pais:
NOME: Gustavo Nacf Andrade. . Superintendente Adjunto de
Mmmczmmwznrnsmmnommm
De 29 de fevereiro a 05 de ma de 2020. FINALIDADE: Participar do evento “Clean,
Reliable, Affordable Energy For All: Partnering On The Energy Transition®, em Londres,
Reino Unido. TIPO DE AFASTAMENTO: Com &nus limitado. ENQUADRAMENTO DA VIAGEM:
inciso IV, Art. 1° do Dec. n? 1.387/1995.

THIAGO VASCONCELLDS BARRAL FERREIRA
CENTRAIS ELETRICAS BRASILEIRAS S/A
DESPACHO DE 21 DE FEVEREIRO DE 2020

omommmzmmsA ELETROBRAS, no
er ci pela Portaria do Ministério de Minas e Energla -
uﬁmu;,azaanuam(nau de 3 de abril de 2008), e tendo em vista o
disposto no Decreto n® 1387, de 7 de fevereiro de 1995, m: pelos Decretos n™
2349, de 15 de outubro de 1997, e 3.025, de 12 de abefl de 1999, resolve autorizar os
Mdonhmbnmnzn
PRORROGAR a W, Danielie Alcintara de Quintandha Lopes de FURNAS,
com destino a pmummooumu,amzmmmn secdo 2, onde
IQ'P’rbﬂblSlllm LEIASE *Periodo 15 a 23.02.2020". ENQUADRAMENTD
DAS VIAGENS: Artigo 1%, Inckso IV.
mamﬂl

Jefferson Oiveira Mendonga, de Furnas, com destino

Holanda, publicada no DOU n? 26, de 06.02.2020, pigina 40, seclo 2, onde se @
muxsauw LEIA'SE "Periodo 15 3 26.02.2020°. ENQUADRAMENTO DAS
VIAGENS: Artigo 19, Inciso IV.

WILSON FERREIRA JUNIOR

Ministério da Mulher, da Familia e dos Direitos Humanos

GABINETE DA MINISTRA
PORTARIA N® 412, DE 21 DE FEVERERO DE 2020

AMINS‘I‘ADEESTADDDAMMMW{DCSDIMWM
no uso das o art. 87, dnko, Incko N, da
Cmml;io,aamll 9’ mmnllmﬁ!tmﬂbﬂml&lmmm
o disposto no art. 43, incso |, alinea "h", da Lel n® 13.844, de 18 de junho de 2019,
resolve:

Art. 19 Designar os seguintes servidores para compor a representagio do
Ministério da Mulher, da Famila e dos Direitos Humanas junto 30 Consetho Nacional dos
mowammms CNPCT:

- titular: Dawi Uma Valente Calazans;
l 1 suplente: isabel Ceclia Mendes Paredes; ¢

« 29 suplente: Leonardo Passinato e Siva.
masnmmmuwmunamm

DAMARES REGINA ALVES

CONSULADO-GERAL DO BRASIL EM CHICAGO
PORTARIA DE 20 DE FEVEREIRO DE 2020

Amemmmw.mmmommm
artigos 10 e 11 da Instruclo Normativa n® 63, de 1% de novembro de 2010, do Tribunal de
Contas da UniSo, no que se refere 3 do Rol de do Posto como
Unidade Gestora do SIAFI, resolve:

Designar JOSE MARIA SILVEIRA DE GOIS, CPF 131.032.704-10, assistente de
chancelara do Quadro de Pessoal do Manistério das Relagles Exteriores, como
Responsdvel, substituto, pela Gestlo de Patriménio.

MARIA DE LUJAN CAPUTO WINKLER
EMBAIXADA DO BRASIL EM ACRA
PORTARIA DE 21 DE FEVEREIRO DE 2020

A EMBAIXADORA DO BRASIL EM ACRA, no uso de suas atribuicfes e nos termos
do artigo 77 do Anexo | 3o Decreto n? 8.817, de 21 de julho de 2015, resolve:
Nomear, até o término de sua miss3o no Posto, MARCO SPARAND, segundo-
da Carreira de do das Relagbes
Exteriores, para exercer 3 funcio de Chefe do Setor de Promogdo Comercial {SECOM)| nesta
Missio Diplomitica, a partir da data de publicago desta Portaria.

MARIA ELISA TEGFILD DE LUNA
EMBAIXADA DO BRASIL EM LILONGUE
PORTARIA DE 20 DE FEVEREIRO DE 2020

o JR DO BRASIL EM L , nos termos do desposto no Artigo 11,
§ 2, da Portaria Ministerial de 10 de janeiro de 2013 do Ministro de Estado das Relagles
Exteriores, e tendo em wvista as demals normas regulamentares, resolve:
Delegar, até o término de sua missio no Posto, a0 conselheiro, comissionado,
WKMWMMMaunmrmum&m
[ com esta Unidade Gestora Responsivel,
excetuados aqueles que digam respelto 30 patrimdnio da Residénca Ofical do Chefe do
Pasto.

ARTUR OUIVEIRA

EMBAIXADA DO BRASIL EM TUNIS
PORTARIA DE 20 DE FEVEREIRO DE 2020

A EMBAIXADORA DO BRASIL EM TUNS, no uso de suas atribuiches e nos
termos da Portaria n® 457, de 02 de agosto de 2010, resohve:

Namear, até o térming de sua missio no Posto, ANTONIO FERNANDO RIBERO
CAMELD, ofidal de chancelaria do Ministério das RelagBes Exteriores, Casse E, Padrio V,
Siape n® 993036, para exercer a funglo de wvice-cOnsul nesta missSo diplomdtica, a partir
da data de publicagio desta Portara.

MARCA MARD DA SILVA

G0 SacuTems pode wr wrFicade 1O erdereo setdeco
[y pee cades
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9.3 Cartdes de Embarque)

CARTAO DE EMBARQUE/BOARDING PASS

v-

WSS VOO / FLIGHT EM PORTAO/AT GATE PORTO/GATE  ASSENTO/SEAT 2 ~
& Avianca\_ .
‘B AV260 05:25 27B A
g EM PORTAO/  ASSENTO/ CABINA /
w AT GATE SEAT CABIN
Q
z ’ .
=58 I overe/ NAME Costa Da Silva / Rafael 05:25 27B Y
N RESERVABOOKING V' | Costa Da Silva / Rafael
5 4 ORIGEM / FROM RIO DE JANEIRO /GIG ~ CABINA/CABIN Y
G 5 TERMINAL / TERMINAL:
— 2
j % DESTINO/TO ~ BOGOTA/BOG DATA/DATE  24Fen | AV260 Feb 24
Ftil i 4
uq.:l. =¥ SAIDADEPARTURE  06:25 SEQUENCIA / SEQUENCE RIO DE JANEIRO / GIG
g m OPERADO POR/OPERATED BY 73 BOGOTA / BOG
2 W ot GRUPO/GROUP
> .
< || C
TKT 134380358135401 TKT 134380358135401

PASE DE ABORDAR/BOARDING PASS
VUELO/ FLIGHT EN SALA/AT GATE PUERTA/GATE  ASIENTO/ SEAT

Yre
1

Avianca\, ¥

-9
B AV261 20:15 23B
¢ EN SALA/ ASIENTO / CABINA /
™ AT GATE SEAT CABIN
Q
z : .
=5 I \overe/ NAME Costa Da Silva / Rafael 20:15 238 Y
- e
: RESERVABOOKING - O | Costa Da Silva / Rafael
g 1 ORIGEN / FROM BOGOTA / BOG CABINA/CABIN Y
= - TERMINAL / TERMINAL:
- El Dorado
j M DESTINO/TO  RIODEJANERO/GIG FECHA/DATE 13Mar | AV261 Mar 13
% SALIDADEPARTURE  21:15 SECUENCIA/ SEQUENCE | BOGOTA / BOG
m OPERADO POR/OPERATED BY 84 RIO DE JANEIRO / GIG
2 TW s GRUPO/GROUP
> "
< | C
TKT 134380358135402 TKT 134380358135402

PASE DE ABORDAR/BOARDING PASS

AV260 05:25 cag 27A |AA¥IANCA
CUNHA BER3BZQ2725
RS SI6 QHaarg

1 17
CUNHA BERBERT BORN/MYLENE LUIZA M BOG Bogors | 26

BOG Avzgg
BOGNTA

RIO DE JANEIRO/GIG :ic#dDATE 24FEB
BOGOTA /BOG RESERVA/B0KING V AVIANCA
atgee 06: 25 ABTNA/CABIN ¥ AV 3-,2790
CUNHA BERBER

=120 GG QHB3RQ 2/10KG
BOG BOGOTA

AoLP 0G AV260
5 BOGOTA

C 24FEB 0625

—

pASE DE ABORDAR/BOARDING PASS ok

ek

VUELO/FLIGHT EN SALA/AT GATE PUERTA/GATE ACTENTO/SEAT A 2
Avze1 36718 Aes’  33¢”  VTANCA

AVIANCA

m— v CUNHA BERBERT BORN/MYLENE LUIZA MRS AV 070183
Ea CUNHABERE
@ BOG QHB3RQ 1/25KG
*  oricen/Fron BOGOTA/BOG FECHA/DATE 13MAR GIG RIO JANEIRO GIG
’ oestivosioc RIO DE JANEIRO/GIG  Reserva/sooking O GIG AV261
% saL1pA/DEPARTURE2 T 215 CABINA/CABIN Y T;%Eg;:l;lglno
> SECUENCIA/SEQUENCES 1

N 7(71343803581355

e GRUPO/GROUP

S i | 11T




9.4. Programacéo do | Encuentro Colombiano de Patrimonio Geoldgico
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9.5. Encarte Rio Claro — Una Georuta en el sistema karstico de la Cordillera Central
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9.6. Decreto Presidencial 1353 de 2018 e Resolugéo 732 de 2018
Marcos Regulatérios para a gestao integral do Patriménio

F B

Geoldgico e paleontoldgico da Colémbia

pECRETONe. . 1353 DE Hoja No. 2 de 21

Repiblica de Colombia 1

MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

pecreTo NOMERO1 353 DE

31JUL2018

Por el cual se Adiciona el capitulo 10 al Titulo V de la parte 2 del libro 2*
del Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia en lo relacionado con la gestion integral del patrimonio geolbgico
y paleontolégico de la Nacidn y se dictan otras disposiciones

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA

En ejercicio de sus atribuciones constitucionales y legales, en especial aquellas
que le confiere el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucién Politica y el
articulo 6° de la Ley 357 de 1997 modificado por el articulo 3° de la Ley 1185 de
2008, y

CONSIDERANDO

Que el Estado Colombiano a lo largo de la historia ha buscado garantizar la
proteccién del patrimonio geoldgico y paleontolégico, para lo cual ha adoptado
una serie de regulaciones en procura de este objetivo,

Que en virtud de lo anterior, por medio de la Ley 163 de 1859 se declard
“patrimonio histdnico y arfistico nacional los monumentos, tumbas prehispanicas
y demds objetos, ya sean obra de la naluraleza o de la actividad humana, que
tengan interés especial para el estudio de las civilizaciones y culluras pasadas,
de la historia o del arfe, o para las investigaciones paleontolégicas, y que se
hayan conservado sobre la superficie o en el subsuelo nacional’, ademas.
dispuso que corresponde a los Gobernadores de los Departamentos velar por el
estricto cumplimiento de las normas contenidas en esa ley. Esta disposicion
también sefiala como monumentos inmuebles las obras de la naturaleza de
“gran interés cientifico”, entendidas come indispensables para el estudio de la
flora y la geclogia.

Que el articulo 2 del Decreto 264 de 1963 incorporado al articulo 2.4.1.10 del
Decreto Unico Reglamentario del Sector de Cultura, Decreto 1080 de 2015,

Continuacion del Decreto “Por el cual s Adiciona el capitulo 10 af Titulo \ de la parte 2
del libro 2* del Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrafivo de Minas y
Energia en lo relacionado con la gestidn integral del palrimonio gealégico y

paleontologico de la Nacion y se dictan otras disposiciones”

considera monumentos inmuebles, las obras de la naturaleza que tengan
interés cientifico para el estudio de la geclogia y la paleontologia.

Que con la Ley 45 de 1983 por medio de la cual se aprueba la "Convencion
para la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural® proferida por la
QOrganizacion de Naciones Unidas para la Educacion, fa Ciencia y la Cultura,
el 23 de noviembre de 1972, se considerd la necesidad de proteger el
patrimonio cultural y el patrimonic natural, debido a su valor universal
excepcional y a la “importancia que tiene para fodos los pueblos del mundo la
conservacién de esos bienes dnicos e imemplazables de cualguiera que sea el
pais a que pertenezcan”, obligando a los Estados partes a identificar,
proteger, conservar, rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el
patrimonio cultural ¥ natural situado en su territorio ¥y a procurar por las
giguientes medidas: “adoptar las medidas juridicas, cientificas. técnicas,
administrativas y financieras adecuadas, para identificar, proteger, conservar,
rehabilitar ese patrimonio,

Que la Ley 63 de 1986 aprobd la "Convencitn sobre las medidas que deben
adoptarse para prohibir e impedir la importacidn, la exportacion y la
transferencia de propiedad ilicita de bienes culturales”, suscrita en Paris el 17 de
noviembre de 1970, en la cual se consideran como bienes culturales aguellos
objetos designados expresamente por cada Estado comoe de importancia para la
ciencia y que pertenezcan a objetos de interés paleontologico.

Que a su vez, la Constitucion Politica de Colombia de 1991 en su ariculo 8
establecid la obligacién del Estado y las personas de proteger las riguezas
naturales de la Nacion, sefalando en el articulo 72 que la proteccion del
patrimonio cultural estd bajo el amparo del Estade, y que los bienes del
patrimonio arqueoldgico y otros bienes culturales que conforman la identidad
nacional, pertenecen a la Nacién y son bienes inalienables, imprescriptibles e
inembargables.

Cue en cumplimiento de la obligacion del Estado de salvaguardar los bienes que
integran el patrimonio cultural de la Nacidn se expide la Ley 357 de 1987 que en
su articulo 4, medificado por el articulo 1 de la Ley 1185 de 2008, establece que
hacen parte del patrimenio cultural de la Nacidon todos aguellos bienes
materiales de naturaleza mueble e inmueble a los que se les atribuye, entre
otros aspectos, especial interés histdrico y cientifico, entre otros, en ambitos
como el museoldgico o antropoldgico.

Que, en ese sentido, el articulo 6 de la Ley 397 de 1987, modificado por el
articulo 3 de la Ley 1185 de 2008, dispone que para la preservacion de los
bienes integrantes del patrimonio paleontoldgico se aplicaran los mismos
instrumentos establecidos para el patrimonio argueoldgico.
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Que de conformidad con @l numeral 9 del articulo 4 del Decreto Ley 4131 de
2011, es funcion del Servicio Geoldgico Colombiano identificar, evaluar y
establecer zonas de protaccién, que en razdn de la presencia de patrimonio
geolégico y paleontolbgico del pais, puedan considerarse dreas protegidas.

Que de conformidad con los numerales 3, 4 y 5 del articulo 2 del Decreta 2703
de 2013, hacen parte de las funciones de la Direccion General del Servicio
Geologico Colombiano: “realizar las actividades necesarias para desarrollar e
implamentar fas polificas de profeccidn del patrimonio  geoldgico o
paleontolégico del pals; promaver las acciones de compefencia de la entidad en
matena de profeccidn del patimonio geoldgico o paleonfoldgico del pais; e,
identificar, evaluar y eslablecer zonas de profecciin del patrimonio geoldgico o
palecnioldgico del pals”,

Que mediante el Decreto 1464 del 15 de septiembre de 2016, el cual modifica el
Decrete 1257 de 2012 se incorpord al Servicio Geoldgico Colombiano como
parte de la Comisitn Intersectorial Nacional del Patrimonio Mundial, con el fin
integrar a todas entidades involucradas en el manejo, cuidado y proteccion del
patrimonio cultural y natural de la MNacién, teniendo en cuenta la funcién del
Servicio Geolbgico Colombiano referente a la proteccidén del patrimonio
geologico y paleontoldgico, v lo dispuesto en la Convencitn sobre Proteccion del
Patrimonic Mundial Cultural y Natural de la UNESCO (Ley 45 de 1983).

Que atendiendo a lo expuesto, y teniendo en cuenta que dentro de las
atribuciones otorgadas al Servicio Geologico Colombiano se encuentra la
proteccién del patimonio geolégico y paleontolégico en el territorio nacional y
éste (lfimo a su vez se le aplica lo consagrado en el articulo 6 de la Lay 397 de
1997, se hace necesario establecer los instrumentos y mecanismos pertinentes
que permitan garantizar su conservacidn y preservacion acudiendo a los
instrumentos establecidos para el patrimonio arqueclégico.

Que el presente Decreto se sometié a consulia de la ciudadania en la pagina
web del Ministerio de Minas y Energia, durante los dias 30 de octubre al 13 de
noviembre de 2017, en cumplimiente & lo dispuesto en el numeral & del articulo
8 de la Ley 1437 de 2011, en concordancia con &l Decreto 270 de 2017,

Que en cumplimiento de lo establecido en el articulo 2.1.2.1.11 del Decreto 1081
de 2015, el Departamento Administrativo de la Funcién Pablica mediante oficio
del 9 de agosto de 2017 autorizd la adopcitn e implementacion de los tramites
contenidos en el presente Decreto,

Que de acuerdo con lo anterior, es necesario adoptar las medidas contempladas
en el presente decreto mediante el cual se regula la gestién integral del

patrimonio geolégico y paleontolégico de la Nacién, teniendo en cuenta las
facultades del Servicio Geoldgico Colombiano establecidas en la Ley y los
reglamentos, y desarrcllar la Ley 45 de 1983, que incluye una serie de
instrumentos con los cuales se husca brindar una adecuada proteccion de este
patrimonio.

DECRETA

Articulo A%, Adicionar el capitule 10 al Titulo V' de la parte 2 del libro 2° del
Decreto Unico Reglamentario dal Sector Administrativo de Minas y Energla con
el siguiente tenor;

“CAPITULO 10

DE LA NATURALEZA DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO

ARTICULO 2.25.10.1. Objeto. E| presente capitulo tiene como objeto
establecer el sistema de gestion integral gue permita la identificacion,
proteccion, conservacién, rehabilitacion y la transmisién a las futuras
generaciones del patrimonio geclégico y paleontolégico de la Nacidn,

ARTICULD 2.2.5.10.2.  Definiciones. Para efectos del presente capitule se
fendran en cuenta las siguientes definicicnes:

Patrimonio geolégico: Conjunto de lugares geclogicos que poseen valores
propios de naturaleza patrimonial con caracteristicas cientificas, culturales yfo
educativas, y que permiten conocer, estudiar e interpretar: el origen y evolucion
de la Tierra, los procesos que la han modelado, los climas y paisajes del
pasado y presente, el origen y evolucién de la vida.

Patrimonio paleontolégico: Parte constituyente del patrimonic geolagico
integrade por el conjunto de restos directos de organismos o restos indirectos
{resultado de su actividad bioldgica), que se han conservado en el registro
geoldgico y al cudl se le ha asignado un valor cientifico, didéactico o
cultural. Estd integrado por los fésiles y los yacimientos donde se
encuentran, gue permiten conocer, estudiar e interpretar la evolucion de la
historia geoclégica de Ia Tierra.
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Bien de interés geolégico y paleontolégico: Todo elemento de naturaleza
mueble o inmueble susceptible de ser objeto de estudios gecligicos y
paleontoldgicos, que haya sido o pueda ser extraido de la corleza terrestre, que
se encuentre en la superficie o en el subsuelo, sumergido bajo las aguas o
dentro del sustrato o fondo marinc ¥ que, de acuerdo con la metodologia de
valoracién establecida por el Servicio Geolégico Colombiano, pasea un valor
suficiente y sea declarado como tal por la entidad mediante resolucién de
caracter general.

Geotopo: Segmento o porcidn espacial claramente delimitada de la gecesfera,
definida en virtud de los valores patrimoniales geologicos o paleontologicos
existentes en sus elementos integrantes o en el conjunto de los mismos.

Geositio: Tipo especial de geofopo de interés global, dende los bienes de
interés geolégico y paleontolégico individualmente o en conjunto son relevantes
desde el punto de vista patrimonial geclégico y paleontelégico de la Nacion. Los
geositios constituyen por excelencia los geotopos de interés cientifico mundial
que permiten el estudio multidisciplinario de eventos y procesos geoldgicos
propios de la historia del planeta o de la vida, o que constituyen los registros
que permiten |a correlacién mundial de los mismos.

Inventario Nacional Geolégico y Paleontolégico: Es el registro de todos los
bienes geoldgicos y paleontoldgicos de interés cientifico y patrimonial que se
identifiquen, en el cual se anotard su descripcién, naturaleza, teneder, quien lo
declard y la condicion en que se encuentra, entre otres, Dicho inventario sera
llevado por el Servicio Geologico Colombiano en una plataforma electrénica que
integrara las diferentes colecciones y piezas geoldgicas y paleoniolégicas del
pais. Realizada la valoracién por el Servicio Geoldgico Colombiano determinara
qué elementos son bienes de interés, asi como los geofopos y geositios que
haran parte del patrimonio geoldgice y paleontoldgico de la Nacién.

Tipo: Entiéndase por tipo la definicién establecida por el Cédigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica y demas estandares internacionales.

Zona de proteccién patrimonial Geoldgica y Paleontolégica: Area de
proteccion y aplicacion de consideraciones especiales en virtud de la presencia de
patrimonio geolégico yio paleoniokbgico.

ARTICULO 2.25.10.3.  Integracién del Patrimonio  Geolégico y
Paleontolégico. El Patrimonio Gecldgico y Paleontoldgico es parte constitutiva
del patrimonio de la Nacién, y lo integran Ios fésiles y los yacimientos fosiliferos,
los meteoritos, y todas aguellas rocas, formaciones y estructuras geologicas,
formas de relieve y cualquier manifestacion geolégica que, de acuerdo con la
metodologia de valoracidn del Servicio Geoldgico Colombiano se le asigne un

valor cientifico, educativo, yfo cultural suficiente porque pemmiten conocer,
estudiar e interpretar. el origen y evolucion de la Tierra, los procesos que la han
modelado, los climas y paisajes del pasado y presente.

ARTICULO 2.25.10.4. Valoracidn de posibles bienes de interés
geoldgico y paleontoltgico. Método que orienta y confribuye a la atribucion v
definicion de la significacion geoldgica y paleontoldgica. La significacion
geoldgica y palecntoldgica es la definicién del valor del posible bien a partir de
su andlisis integral que permite identificar, localizar, clasificar, definir el valor
intrinseco, la potencialidad de uso y riesgo de degradacion de estos posibles
bienes, con el fin de asegurar la preservacién y aprovechar el potencial que
tienen.

El Servicio Geoldgico Colombiano establecerd la metodologia a seguir para
la declaratoria de los bienes de interés geoldgico y paleontolégico, como
geotopos y geositios.

ARTICULD 2.2.5.105.  Participacién de las entidades en la proteccion del
Patrimonio Geolgico y Paleontologico. La declarateria de zonas de proteccion
patimonial geologica y  palecntologica que realice el Servicio Geologico
Colombiano requiere la construccion e implementacion de un Plan de Manejo vy
Proteccion de toda el area de interés, gue serd elaborado por las respectivas
autoridades territoriales en coordinacion con el Servicio Geoldgico Colombiano y el
Institute Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH y las autoridades
ambientales regionales, cuando el patrimonio geolégico y paleontoldgico se
encuentre localizado en dreas de especial importancia ecolbgica regional, de
conformidad con lo establecido en [a Ley 397 de 1997, Ley 1185 de 2008 y el
Decreto 1076 de 2015 o las normas que los modifiguen o sustituyan.

El Servicio Geoldgico Colombiano sera la entidad que establecera los lineamientos
especificos aplicables en aspectos como proteccion, conservacion, infraestructura y
funcionamiento intemo, ¥ colecta de material gecldgico y paleontelégico, entre otros.

Paragrafo 1: Para la participacidn de las autoridades territoriales en la
proteccion del Patrimonio Geoldgico v Paleontolégico, se dard aplicacion de los
principios de coordinacién, concurrencia y subsidiariedad, previstos en el
articulo 288 de la Constitucidn Politica.

Paragrafo 2: Cuando dicho patrimonio se encuentre al interior de las areas
protegidas del Sistema MNacional de Areas Protegidas (SINAP), el Semicio
Geoldgico Colombiano deberd generar recomendaciones en tomo a la proteccion
del Patrimonio Geologico v Paleontologico de la Nacitn a la auteridad ambiental
administradora del drea protegida, quien a su vez, las debera incorporar en el plan
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de manejo ambiental de dicha drea, en case que a ello hay lugar, y siempre y
cuando las mismas no rifian con el régimen de usos del area protegida.

ARTICULO 2.2.510.6. Zona de Proteccion Patrimonial Geolégica y

FPaleontolégica. Area declarada como Zona de Proteccién Patrimonial Geolégica y

Paleontoldgica por el Servicio Geoldgico Colombiano en razén de la presencia de

gienes 'd:cllnms geologico y palecntoldgico, como gectopo o conjunto de gectopos
eterminados.

El drea declarada como Zona de Proteccion Pafrimenial Geoldgica y
Paleontolégica no afecta la propiedad del suelo ni los titulos mineros o
concesiones otorgadas.

Para La declaratoria de proteccién por parte del Servicio Geoldgico
Colomblano deberd contar con los conceptos previos en los términos del articulo
2.2510.1.3.

SECCION 1

DE LA GESTION INTEGRAL DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO.

ARTICULO 2.2.5101.1. Registro en el Inventario Nacional Geologico y
Faleontolégico. El Servicio Geolégico Colombiano realizard las gestiones
necesarias para la conformacién, manejo y actualizacién permanente del
Inventaric Nacional Geologico y Paleontoldgico, el cual se podra realizar con la
colaboracion de las universidades e instituciones cientificas. El Servicio
Geolégico Colombiano establecera mediante resolucion el tramite a seguir
para el registro en el Inventario Nacional Geolgico y Paleontolégico — INGEP
de los bienes de interés geolagico y paleontolégico en poder de particulares.

Paragrafo: Una vez el Servicio Geoldgico Colombiano implemente el registro de
que trata el presente articulo, los interesados deberdn solicitar el registro de los
bienes de interés geoldgico y paleontoldgico en un término méximo de 5 afios,
contados a partir de la entrada en vigencia del presente capitulo.

ARTICULO 2.2.5.10.1.2. Declaratoria de Bienes muebles de Interés
Geoldgico y Paleontolégico. El Servicio Geoldgico Colombiano, una vez
realizada la valoracidn pertinente o por solicitud de un tercero declarard los
bienes muebles de interés geoclégico y paleontoldgico mediante resolucién de
cardcter general, estableciendo las condiciones para su conservacién y

proteccian,

Para determinar que un bien es de interés geclégico y paleontolégico se tendra
en cuenta su valor intrinseco ylo su representatividad desde el punto de vista
cientifico, estético, educativo, cultural y/o recreativo,

Paragrafe. El concepto de pertenencia de un bien o conjunte de bienes
determinados al patrimeonio geoldgico y paleontolégico no tiene caracter
declarativo, sino de reconocimiento en materia técnica y cientifica para
determinados efectos previstos en las normas vigentes,

ARTICULO 2.2.5.10.1.3. Declaratoria de Zonas de Proteccién Patrimonial
Geoldgica y Paleonfolégica. EI Servicio Geologico Colombiano, una vez
realizada |a valoracién pertinente o por solicitud de un tercero, declarara Zonas
de Proteccion Patrimonial Geologica v Paleontologica por presencia de dicho
patrimonio  mediante resolucién de caracter general, estableciendo las
condiciones para su conservacion y proteccion.

Para tal efecto, previamente consultard a otras entidades piblicas y autoridades
territoriales que puedan haber concedido permisos o licencias dentro de dichas
areas o que puedan tener interés en la decision. El resultado de estas consultas
debera ser remitido junto con la solicitud de informe al Ministerio de Minas y
Energia, el cual a través de sus dreas técnicas se pronunciara respecto de las
aclividades mineras, de hidrocarburos y de generacién, interconexion,
trasmision, distribucién y comercializacion de energia que puedan presentarse
en la zona de eventual declaracion. Las observaciones, recomendaciones y
conclusiones que presente el Ministerio de Minas y Energia seran de obligatorio
cumplimiento en la resolucion que decida scbre |a declaratoria de la zona de
proteccién patrimonial geclégica y paleontolégica.

Para la presentacion de este informe, se hard uso de la interoperabilidad de la
informacitn y se tendrd en cuenta los términos establecidos en la Ley 1755 de
2015.

Paragrafo 1: Ei Servicio Geolbgico Colombiano contard con un término de diez
(10) dias hébiles a partir del informe emitido por el Ministerio de Minas y
Energla, para la evaluacién, valoracién de la informacion recolectada y la
declaratoria de dichas zonas de proteccion.

Paragrafo 2: Para la declaratoria de zonas de proteccidn patrimonial geologica
y paleontolégica, se respetarsn los derechos adgquiridos de las personas
naturales y juridicas que adelanten actividades mineras, de hidrocarburos y de
generacion, interconexion, trasmision, distribucion y comercializacion de
energia.
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Paragrafo 3: Para la declaratoria de zonas de proteccion patrimonial geolégica
y paleontolbgica, se dara aplicacion de los principios de coordinacion,
concurrencia y subsidiariedad, previstos en el articulo 288 de la Constitucion
Politica, en concordancia con el articulo 2.2.5.10.7 del presente Decreto.

Paragrafo: 4: El patrimonio geclégico y paleontoldgice que se localice al interior
de las areas protegidas del Sisterna Nacional de Areas protegidas (SINAP) se
conservara de acuerdo con lo dispueste en el paragrafo segundo del articulo
2.2.5.10.5. del presente Decreto.

ARTICULO 2.2.5.10.1.4. Tenencia temporal de bienes de interés geolégico
y paleontolégico. Las personas naturales o juridicas, que deseen ser
tenedores de bienes de interés geologico y paleontoldgico, deberan registrarlos
en el Inventarioc Nacional Geoldgico y Paleontolégico del Servicio Geologico
Colombiano y solicitar a esta entidad la autorizacién para la tenencia temporal
de los mismos, que podra ser otorgada hasta por diez (10) afios prorrogables
por un plazo de igual duracién, con la obligacién de reportar cada dos afos al
Servicio Geoldgico Colombiano las condiciones de conservacidn en los términos
que esta entidad establezca.

La autorizacién para tenencia temporal de estos bienes, incluye el compromiso
legal del tenedor de responder a su costa por la debida custodia, conservacion,
salvaguarda y posible difusion cientifica del bien de interés geolégico y
paleontoldgico de la Macidn, y, deberdn estar disponibles para el estudio por
la comunidad en los términos y condiciones que estime necesarios el Servicio
Geologico Colombiano.

La tenencia de los bienes de interés geolbgico y paleontolégico que no se
encuentren registrados por el Servicio Geologico Colombiano, constituye causal
de decomiso en los térmminos del inciso 4% del articulo 3° de la Ley 357
modificado por el articulo 3° de la Ley 1185 de 2008, por lo que las
autoridades competentes deberdn realizar las actividades necesarias para la
entrega de fos mismos a dicha entidad, sin perjuicio de otras sanciones a las
que haya lugar.

Paragrafo. Las universidades colombianas debidamente acreditadas por el
Ministerio de Educacion Macional que cuenten con el programa aprobado de
geologia, ingenieria geclégica, geociencias o biclogia, asi como los centros de
investigacion geolégica y paleontologica acreditados por Colciencias, podran
ejercer |a tenencia indefinida de bienes de interés gecldgico y paleontologico,
tener colecciones de dichos bienes, bajo su responsabilidad, obligandose a su
conservacién en condiciones optimas y disponibies para el estudio por la
comunidad cientifica; previo registro en el Inventario Macional Geologico y
Paleontologico.

Continuacion del Decrelo 'E'oref cual se Adiciona &l caplitulo 10 al Titwlo V de Ja parte 2
el libro 2* del Decreto Unico Reglamentaro del Sector Adminisfrativo de Minas y
Energia en lo relacionado con la gestion integral del patnimonio geolégico y
paleonfoldgico de la Nacidn v se dictan ofras disposiciones”.

ARTICULO 2.2.5.10.1.5. Exportacién temporal de bienes de interés
geoldgico y paleontolégico para estudio y/o exhibicién fuera del pais. Esta
prohibida la exportacién de cualguier bien de interés geclégico y
paleontoldgico, sin la autorizacidn previa del Servicio Geoldgico Colombiano.

Toda autorizacion de exportacion temporal de bienes de interés geoldgico y
paleontologico, debera ser solicitada ante el Servicio Geologico Colombiano por
universidades colombianas o exiranjeras, debidamente acreditadas por
autoridad competente, que cuenten con el programa aprobado de geclogia,
ingenieria geoldgica, geociencias o biologia, centros de investigacion geoldgica
y paleontolégica acreditados por Colciencias, o a una institucién extranjera de
investigacion que tenga un acuerdo de cooperacion vigente con el Servicio
Geoldgico Colombiano. Esta autorizacién podra ser solicitada por investigadores
cientificos adscritos a las entidades relacicnadas en el presente inciso.

Las autorizaciones de exportacidn temporal serdn otorgadas hasta por un
periodo de tres (3) afios promogables, con la obligacion en todos los casos de
devolver el bien de interés al pais.

Para la obtencién de la autorizacion de exportacion se deberd suscribir un
contrate de comodato con el Servicio Geoldgico Colombiano en donde se
debera establecer, como minimo, el plazo de autorizacion, las obligaciones del
solicitante, el objeto de autorizacidn y las garantias de cumplimiento de las
obligaciones por el valor tasado de acuerdo a la metodologia establecida por el
Servicio Geoldgico Colombiana.

ARTICULO 2.2.5.10.1.6. Control y seguimiento a la exportacién temporal
de bienes de interés geolégico y paleontoltgico. El Servicio Geolbgico
Colombiano ejercera el control y seguimiento a los bienes de interés geoldgico y
paleontolagico que hayan sido exportades temporalmente en los términos del
articulo anterior. Para ello, quienes hayan obtenido autorizacidn de exportacion
termperal de bienes de interés geclogico y paleontoldgico deberan informar al
Servicio Geoldgico Colombiano el cumplimiento de las obligaciones
establecidas en los términos, mecanismos vy condiciones establecidas en el
respectivo contrato,

ARTICULO 2.2.5.10.1.7. Convenios. El Servicio Geoldgico Colombiano podra
suscribir acuerdos de cooperacitn con instituciones nacionales, extranjeras o
multilaterales debidamente acreditadas con el fin de desarollar proyectos
cientificos geoldgicos ylo paleontolbgicos que posean como objeto propender
por la gestién integral del patrimenio geoldgico y paleontolégico de la MNacion, ©
el establecimiento de geositios, parques geclogicos ylo zonas de proteccién
patrimonial geoldgica y palecntologica.
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Las autoridades ambientales nacionales o regionales podran participar en la
firma de estos convenios cuando los bienes o las areas que se pretendan
vincular a los proyectos cientificos geolégicos yio paleontoldgicos se
encuentren localizados en el interior de alguna de las areas del Sistema de
Nacional de Areas Protegidas (SINAP) por ellas administradas.

ARTICULO 2.2.5.10.1.8. Encuentro fortuito de posibles bienes de interés
geoldgice y paleontolbgico. Quien de manera forluita encuentre posibles
bienes de interés geoldgico o paleontologico, debera dar aviso inmediato a las
autoridades locales y al Servicio Geolégico Colombiano o la entidad que este
autorice en un plazo maximo de 24 horas siguientes al hallazgo.

Recibida la informacién por el Servicio Geoldgico Colombiano se iniciardn los
estudios técnicos y determinaciones de las medidas aplicables al posible bien de
interés geoldgico y paleontolégico, de acuerdo con lo dispuesto en este capitulo,
para determinar si corresponde o no @ un bien integrante del patrimonio
geologico y paleontologico, de conformidad con las valoraciones y la
metodologia que establazea dicha entidad y, en cumplimiento a lo dispuesto en
el articulo 2.2.5.10.1.2. del presente decreto.

ARTICULO 2.2.5.10.1.9. Protecclon de los posibles bienes de interés
geolégico y paleontolégico y zonas de proteccion geoldgica y
paleontelégica. En toda clase de actividades mineras, de hidrocarburos y de
generacién, interconexian, trasmisidn, distribucion y comercializacién de energia
de movimiento de tierras para edificaciones o para construcciones viales, asi
como en demoliciones de edificios, intervenciones de obras civiles o de
cualquier ofra obra de naturaleza semejante, quedan a salvo los derechos de la
Macién sobre los posibles bienes de interés geoldgico y paleontolégico que
puedan hallarse en el teritorio nacional. Para estos casos, el director,
administrador o inmediato responsable de los trabajos dard cuenta a la
autoridad territorial v al Servicio Geolégico Colombiana, del hallazgo de un
posible bien de interés geoldgico y paleontoldgico.

Recibida la informacitn por el Servicio Geoldgico Colomblano se iniciardn los
estudios técnicos y determinaciones de las medidas aplicables de acuerdo con
lo dispuesto en este capltulo, para establecer si cormesponde o no a un bien
de interés geoldgico y paleontoldgico, o a un geotepo o conjunto de geciopos,
susceptibles de ser declarados como zona de proteccion patrimonial geoldgica y
paleontolagica.

El Servicio Geolégico Colombiano o la autoridad territorial competente
concertaran con el director, administrador o inmediato responsable de los
trabajos antes indicados la forma en la gque se continuaran realizando las

actividades de tal manera que se garantice la preservacion del bien integrante
del patrimonio geolégico y paleontologico.

Cuando de estos estudios se deduzca la existencia de posibles bienes de
interés geoldgico y paleontolégico susceptibles de ser mowilizados, el Servicio
Geoldgico Colombiano o la autoridad ferritorial competente promovera una
excavacion de emergencia para rescatarlos y conciliar la proteccién de los
bienes con el buen fin de la obra que motivd el hallazgo.

Para los efectos de este articulo, los tramites y determinaciones de las medidas
aplicables por el Servicio Geolégico Colombiano para establecer si corresponde
o no a un bien de interés geclégico y paleontoldgico, o a un gectopo o conjunto
de geotopos, susceptibles de ser declarados como zona de proteccion
patrimonial geoldgica y paleontoldgica, deberdn efectuarse en los términos de
los articulos 2.2.5.10.1.2. y 2.2.5.10.3 de| presente decreto.

ARTICULO 2.25.10.1.10. Autorizacién para realizar obras en zonas de
proteccion geolégica y paleontoldgica. En desarrollo del literal (d) del articulo 5
de [a Ley 45 de 1983, las personas naturales o juridicas, que deseen realizar obras
en las zonas de proteccion patrimonial geolégica y paleontologica deberan solicitar
la autorizacion comespondiente ante el Servicio Geoldgice Colombiano, de
conformidad con las condiciones y términos que establezea dicha entidad.

Cuando dichas obras se pretendan realizar al interior del Sistema Nacional de
Pargues Macionales Naturales por personas naturales o juridicas, se debera tramitar
y obtener previaments la comespondiente licencia ambiental con el fin de solicitar y
contar con la autorizacién por parte del Servicio Geolbgico Colombiano,

ARTICULO 2.2.5.10.1.11. Movilizacién y/o exhibicién de bienes de interés
geolégico y paleontolégico dentro del terriforio nacional, No podran
maovilizarse ni exhibirse los bienes de interés geoldgico y paleontolégico sin la
autorizacion expresa del Servicio Geologico Colombiano sobre cada uno de
estos bienes.

Las condiciones y parametros minimos para la mavilizacion ylo exhibicién de los
bienes de interés geoldgico y paleontolégice serdan definidos por el Servicio
Geologico Colombiano.

Las universidades colombianas debidamente acreditadas por el Ministerio de
Educacion Macional que cuenten con el programa aprobado de geologia,
ingenieria geolégica, geociencias o biologia, asi como los centros de
investigacion geoldgica y paleontoldgica acreditados por Colciencias, tienen
autorizacion para el desarrollo de las actividades previstas en el presente
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articulo, siendo responsables de su conservacion y registro en el Inventario
Nacional Geoldgico y Paleontolégico.

ARTICULO 2.2.5.10.1.12. Prohibicién de comercializar los bienes de interés
paleontolégico. Los bienes del patrimonio arqueoldgico y ofros bienes
culturales que conforman la identidad nacional, pertenecen a la Nacidn y son
inalienables, inembargables e imprescriptibles, Por tal motivo los bienes de
interés paleontoldgico registrados ¢ no en el Inventario Nacional Geoldgico vy
Paleontolégico bajo la guarda del titular de una autorizacién de las que trata
este decreto, y agquellos que sean custodiados por terceros en calidad de
tenedores o poseedores, no podran ser comercializados.

SECCION 2

DE LAS ACTIVIDADES CIENTIFICAS DE CARACTER
PALEONTOLOGICO

ARTICULO 2.2.5.10.21. Actividades de excavacidn e intervencién de
cardcter paleonfolégice. Para adelantar una o algunas de las labores y
actividades que sustentan o acompafian la investigacién cientifica
palecntologica tales como: colecta, extraccion y excavacion de restos
paleontolégicos, intervencién v aplicacion de pruebas, ensayos y andalisis
especializados sobre bienes extraidos, entre otras, se requerira de Ia
autorizacion para el desarrollo de actividades de excavacion e intervencion de
caracter paleontoldgico expedido por el Servicio Geoldgico Colombiano.

Las universidades colombianas debidamente acreditadas por el Ministerio de
Educacion Nacional que cuenten con el programa aprobado de geologia,
ingenieria geoldgica, geociencias o biologia, asi como los centros de
investigacién geolbgica y paleontolégica acreditados por Colciencias, tienen
autorizacion para el desarrollo de las actividades previstas en el presente
articulo, estando obligadas a informar previamente la realizacién de la actividad,
asi como los resultados generados, indicando los posibles bienes encontrados y
su posterior registro en el Inventario Nacional Geoldgico y Paleontolbgico,
garantizando en todo momento la proteccion integral de los bienes de interés
geologico y paleontolégico encontrados.

Cuando en el desamcllo de actividades de excavacion e intervencion de caracter
paleontologico las universidades colombianas debidamente acreditadas por el
Ministerio de Educacidn Macional que cuenten con el programa aprobado de
geologia, ingenieria geoldgica, geociencias o biclogia, asi como los centros de
investigacion geolégica y paleontologica, contraten el desarrollo de alguna de

las actividades indicadas a través de terceros, se requerira de la autorizacion de
que trata este articulo.

Las autorizaciones para el desarrolic de actividades de excavacion e
intervencion de cardcter paleontoldgico de las que trata el presente capitulo,
podran incluir, si corresponde, la autorizacion para la movilizacion dentro del
territorio nacional de los posibles bienes de interés geclégico y paleontolagico
cbjeto de estudio. En cualquier caso, el Servicio Geolégico Colombiano emitird
una comunicacion en la que conste de manera expresa que bienes seran objeto
de movilizacion y de gué forma se realizara.

Paragrafo: En los casos donde estas excavaciones e intervencion de caracter
paleontolégico se encuentren en dreas del Sistema de Areas Protegidas
(SINAP), se debera contar con la respectiva autorizacion de la autoridad
ambiental competente,

ARTICULO 2.2.5.10.2.2. Finalidad de las actividades de excavacién e
intervencion de caracter paleontolégico. Las actividades de excavacion e
intervencion de caracter paleontoldgico sobre posibles bienes y bienes de
interés paleontoldgico de la MNacion tendran como finalidad exclusiva la
investigacion cientifica, la preservacion, la docencia y la exhibicion.

ARTICULO 2.2.5,10,2.3. Custodia de Tipos. Todos los ejemplares que sean
clasificados como “Tipos” hallados en el teritorio colombiano deberan
entregarse al Museo Geolégico del Servicio Geolagico Colombiano.

El Servicio Geolbgico Colombiano a solicitud del interesado podra autorizar su
tenencia en un lugar diferente al Museo Geoldgico del Servicio Geolbgico
Colombiano, cuando previa verificacion determine que se garantiza en todo
momento SU CoNservacion y acceso para estudio por la comunidad cientifica.

ARTICULD 2.2.5.10.2.4. Otorgamiento de autorizaciones para el desarrolfo
de actividades de excavacion e intervencion de cardcter paleontolégico. El
Servicio Geolégico Colombiano como autoridad competente otorgara la
autorizacidn para el desarrollo de actividades de excavacién e intervencién
paleontoldgica, siempre que las mismas se encueniren en el marco de
investigaciones cientificas, la preservacion, la docencia y la exhibicién y no se
encuentren localizadas al interior del Sistema Nacional de Areas Protegidas
(SINAP),

Para el desarrolio de tales actividades de caracter paleontoldgico se deberd
solicitar y obtener previamente la respectiva autorizacion, de conformidad con la
regulacién que expida el Servicio Geoldgico Colombiano para tal fin.
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Las universidades nacionales gue no cuenten con programas relacionados con
geologia, paleontclogia, ingenieria geologica, geociencias y biologia, los centros
de investigacion diferentes a los sefialados en el articule 2251021, los
grupos de investigacion, asi como las instituciones de investigacion extranjera
que pretendan realizar actividades de excavacién e intervencién de cardcter
paleontolégico deberan cumplir, entre otras, con las siguientes condiciones:

a) Contar con lineas de investigacion cientifica que contengan las diferentes
tematicas o campos de investigacién asociados a las actividades cientificas de
cardcter paleontolgico.

b) Contar con una dependencia o persona responsable de la administracion de
dichas lineas de investigacion cientifica.

¢) Encontrarse debidamente acreditadas por el Ministerio de Educacién
Nacional, y sus lineas de investigacion debidamente aprobadas y reconocidas
dentro de la institucién,

d) En el caso de instifuciones de investigacién extranjeras, estar debidamente
acreditadas y contar con amplio reconocimiento en la investigacién geolbgica yio
paleontologica.

Parigrafo 1: Excepcionalments, el Servicio Geolégico Colombiano podra
conceder autorizacidon a investigadores cientificos para el desarollo de
actividades de excavacién e intervencitn de caracter paleontologico, bajo las
condiciones cientificas y técnicas que para tal fin establezca la entidad.

Pariagrafo 2: Cuando se trate del otorgamiento de autorizacion para el
desarrollo de actividades de excavacion e intervencién de caracter
paleontolégico y que se proyecten de manera total o parcialmente dichas
actividades al interior de un &rea en la que se adelanten actividades mineras, de
hidrocarburas y de generacitn, interconexidn, trasmision, distribucion y
comercializacisn de energia, el Servicio Geologico Colombiano deberd tener en
cuenta las observaciones, recomendaciones y conclusiones presentadas en el
informe emitide por parte del Ministerio de Minas y Energia en los términos de
los articulos 2.25.10.1.2. y 2.25.10.1.3 del presente decreto para la toma de la
decisidn correspondiente.

ARTICULO 2.2.5.10.2.5. Investigadores extranjeros. Los investigadores
cientificos extranjeros que pretendan adelantar actividades de excavacion e
intervencion de caracter paleontolégico con fines exclusivos de investigacién
cientifica, deberan estar vinculados a una institucion nacional o extranjera de
investigacion debidamente acreditada o a una institucion extranjera que tenga

un acuerdo de cooperacion vigente con el Servicio Geolbgico Colombiano o con
una institucién nacional de investigacion que cuente con dicha autorizacién.

ARTICULO 2.2.5.10.2.6. Obligaciones del titular de la autorizacién para el
desarrolle de actividades de ex i6n e intervencién de cardcter
paleontoldgico. Sin perjuicio de las obligaciones especificas que se establecen
en cada autorizacién, quienes sean fitulares de una autorizacion para el
desarrollo de actividades de excavacidn e intervencién de caracter
palecntologico, y las universidades y centros de investigacion autorizados,
deberan cumplir para el proyecto de investigacion con las obligaciones que
determine el Servicio Geoldgico Colombiano.

ARTICULO 2.2.5.10.2.7. Vigencia de las autorizaciones para el desarrolio
de actividades de excavacion e intervencién de cardcter paleontolégico.
Las autorizaciones para el desamrollo de actividades de excavacion e
intervencion de caracter paleontoldgico, seglin las labores o actividades a
desarrollar, podrdn otorgarse por un término de hasta cinco (5) afios
prorrogables dependiendo de la naturaleza del yacimiento, de conformidad con
la solicitud y necesidad del peticionario.

ARTICULO 2.2.5.10.2.8. Cesidn de la autorizacién para el desarrollo de
actividades de excavacién e intervencién de cardcter palecntolégico. La
autorizacion para el desarrollo de actividades de excavacion e intervencion de
caracter paleontologico podra cederse, previa autorizacion expresa del Servicio
Geologico Colombiano.

ARTICULO 2.2.5.10.2.9. Modificacién o ajustes de la autorizacién para el
desarrollo de actividades de excavacion e intervencién de cardcter
paleontolégico. El Servicio Geologico Colombiano podra solicitar al titular de la
autorizacion modificar los limites concedidos en la autorizacion correspondiente.
por considerar que las actividades de excavacién e intervencién de caricter
paleontologico en desarrolio puedan afectar negativamente tanto otros bienes
constitutivos de patrimonio geoldgico y paleontolégico de la Nacién.

Asi mismo, el titular de la autorizacién podra selicitar ajustes al Servicio
Geoldgico Colombiano para la inclusién de otros lugares de interés dentro del
proyecto de investigacion, para lo cual debera tramitar la modificacion.

ARTICULO 2.2.5.10.2.10. Suspensién o terminacién de la autorizacién para
el desarrollo de excavacién e intervencién de cardcter paleontolégice. E|
Servicio Geologico Colombiano podrd, mediante resolucién motivada en
conceptos téenico, cientifico yo juridico, suspender o terminar la autorizacion
para el desarrollo de actividades de excavacion e intervencion de caracter
paleontolbgico, cuando las condiciones y exigencias establecidas en el mismo




DECRETOMo, . - - 1353 DE Hoja No. 17 de 21

DECRETO No. - . 1353 OE Hoja No. 18 da 21

Continuacién del Decreto "Por el cual se Adiciona el capitulo 10 al Tiulo V de la parte 2
dai libro 2* del Decreto Unico Reglamentario del Seclor Administrativo de Minas v
Energfa en lo relacionado con la gestidon integral del patnimonio geoldgico y
paleonfoldgico de la Nacidn v se dictan olfras disposiciones”,

no se estén cumpliendo a cabalidad, para lo cual se surtirdn los procedimientos
requeridos para garantizar el debido proceso y el derecho de defensa, de
conformidad con el procedimiento administrative sancionatorio definido en el
Cadigo de Procedimiento Administrative y de lo Contencioso Administrative, o
aquella disposicion que lo sustituya o modifique.

ARTICULO 2.2.5.10.2.11. Consulta previa. En caso que la ejecucién de las
actividades de excavacion e intervencion de caracter paleontologico requiera
surtir el procedimiento de consulta previa, el titular de la autorizacion sera el
Unico responsable de adelantarla de conformidad con los lineamientos y
directrices establecidos por el Ministerio del Interior.

El cumplimients de dicho requisito s obligatorio, previo al inicio de la ejecucion
de las actividades del proyecto y deberd ser reportado al Servicio Geolégico
Colombiano.

ARTICULO 2.2.5.10.2.12. Ccmm ¥ seguimiento de las attorizaciones para el
desarrollo  de tividad ion e intervencion de cardcter
paleontolégico. El Servicio Geolégm Colombiano ejercera el control y seguimiento
a las autorizaciones para el desarmollo de actividades de excavacion e intervencién
de caracter paleontoldgico otorgados. Para ello, gquienes hayan obtenido la
autorizacion para el desarrollo de actividades de excavacidn e intervencién de
caracter paleontoldgico deberdn informar en forma permanente al Servicio
Geoldgico Colombiano el cumplimiento de las condiciones establecidas en la
respectiva autorizacion para efectos de su confrel y seguimiento

ARTICULO 2.2.5.10.2.13. Trémite en linea. E| Servicio Geoldgico Colombiano
establecera los mecanismos y procedimientos en linea para adelantar los
trémites contenidos en el presente capitulo, sin perjuicio de que los ciudadanos
puedan presentarlos de forma presencial en las oficinas del Servicio Geoldgico,
de acuerdo con lo establecido en la Ley 1437 de 2011,

Articulo 2°, Modificar el articulo 6° del Decreto 2703 de 2013, el cual quedara
asi:

“Articulo 6°. Funciones de la Direccién de Geociencias Basicas. La
Direccion de Geociencias Basicas cumplira las siguientes funciones, delegadas
por el Ministerio de Minas y Energia;

1. Proponer a la Direccidn General, politicas, planes, programas y proyectos en
materia de investigacion geocientifica basica regional,

2, Generar conocimiento y cartegrafia geologica, geofisica y geoguimica de
Colombia en escala regional, incluyendo escalas 1:100.000 y 1:250.000,

Continuacidn del Decrelo “Por el cual se Adiciona ef capitulo 10 af Titulo V de Ia parte 2
def libro 2 del Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Miras y
Energla en lo relacionado con fa gestidn integral del patrimanio gealdgico ¥
paleontoidgico de la Nacidn y se diclan olras disposiciones”

dependiendo de las condiciones geoldgicas y aclualizar el Mapa Geoldgico de
Colombia de acuerdo con el avance de la cartografia nacional.

3. Dirigir y realizar las investigaciones para conocer y caracterizar la evolucion,
la composicion y los procesos que determinan la actual morfologia, estructura y
dinamica del subsuelo colombiano.

4. Dingir, formular y realizar programas de exploracion e investigacion
geoldgica, geomorfologica, geofisica, geoguimica a escala regional, geotérmica,
vulcanoldgica, tectonica, estratigrafica, paleoniolégica e hidrogeoldgica del
territorio, para generar coberturas de informacion relacionadas con las
propiedades y modelos basicos del subsuelo,

5. Dirigir y realizar la identificacién, el inventario y la caracterizaciéon de las
zonas potenciales para aguas subterrdneas y recursos geotérmicos del
subsuelo en el territorio.

6. Generar y presentar la informacion geologica de acuerdo con las politicas y
estandares del Servicio Geoldgico Colombiane (SGC).

7. Generar estandares, guias y metodologias inherentes a las funciones de esta
Direccitn.

8. Comunicar y socializar la informacion técnica generada por esta Direccion,
bajo las directrices del Director General,

9. Declarar y registrar los bienes muebles de interés geolégico y paleontologice
de la Nacién de acuerdo a su valor intrinseco yfo su representatividad desde el
punto de vista cientifico, estético, educativo, cultural ylo recreativa.

10. Dirigir y coordinar el Inventario Macional Geologico y Palecntologico con el fin
de identificar y proteger el Patrimonio Geoldgico y Paleontolégico de la Nacidn”,

11, Realizar la autorizacion de tenencia temporal, exportacion temporal,
movilizacitn y/o exhibicion de los bienes de interés geolagico y paleontoldgico.

12. Autorizar la realizacion de obras en zonas de proteccion geoldgica y
paleontologica dentro del territorio nacional, asi como las actividades de
excavacion e intervencién de caracter paleontologico.

13. Inspeccionar la ubicacion, las condiciones de almacenamiento y el estado
de conservacion de los bienes de interés geoldgico y paleontologico en tenencia
de terceros; asi como de los registros y bases de datos asociadas a los bienes
que estos posean.
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Continuacidn del Decreto "Por &/ cual se Adiciona e capftulo 10 af Titwle V de la pare 2
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El Ministerio de Cultura y el Instituto Colombianc de Antropologia e Historia
podran intervenir como asesores para esios eventos, en el ambito de sus
competencias.

14. Disponer de los bienes de interés geclagico y paleontoldgico en tenencia de
personas naturales o juridicas, de naturaleza privada o plablica, nacionales o
extranjeras para el desarrollo de investigaciones cientificas o de exposicicnes
temporales, siempre y cuando no afecte su integridad vy consernvacion.

15. Verificar el cumplimiento de las condiciones y compromisos establecidos en
las respectivas autorizaciones de tenencia.

16. Las demas facultades necesarias que garanticen la debida custodia,
salvaguarda del patrimonio geoldgico y paleontologico de la Macion, wio los
derechos de la Nacidn sobre los bienes de interés geoldgico y paleontoldgico

17. Las demas que se le sean asignadas y que correspondan a la naturaleza de
la dependencia.”

Articulo 3° Vigencia. El presente decreto rige a partir de su publicacion en el
Diario Oficial.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dado en Bogota, D. C., a los

31JUL 2018

EL MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA,

- '{4’( |
GERMAN ARGE ZAPATA
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LA MINISTRA DE CULTURA,

[|——

MARIANA GARCES CORDOBA

LA DIRECTORA DEL DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA FUNCION
PUBLICA

iLIANA CABALLERO DURAN

Continuacidn del Decralo “Por el cual se Adiciona el capitulo 10 al Titulo V de la parte 2
del ibro 2* del Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia en lo relacionado con 'a gestidn infegral del patrimonio gecldgico
paleontolbgico de la Nacidn y se dictan ofras disposicionas”.

EIMINISTRO DE AMBIENTE ¥ DESARROLLO SOSTENIBLE

UIS GILBERTO MURILLO




RESOLUCION No.
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"Por medio de la cual se establecen los requisitos y procedimientos para la gestion integral de!
patrimonio geolégico y paleontoiégico de la Nacion"

EL DIRECTOR GENERAL DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

En uso de sus facultades legales, en especial las que le confieren el Decreto Ley 4131 del 2011,
en concordancia con el articulo 2 del Decreto 2703 de 2013 y el Decreto No, 1353 de 2018, v,

CONSIDERADO

Que el Estado Colombiano a lo largo de Ia historia ha buscado garantizar la proteccién del

patrimonio geolagico y paleontolégico, para lo cual ha adoptado una serie de regulaciones en
procura de este objetivo.

Que en virtud de lo anterior, por medlo de la Ley 163 de 1959 se declaré "patnmonio histérico
y artistico nacional los mor ). y demaés objetos, ya sean obra de
Ia_ naluraleza o de la actividad h , que lengan interés especial para el esrudfo de las
civilizaciones y cult [ fas, de Ia historia o del arte, o para las i jones
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Que a su vez, la Constitucion Palitica de Colombia de 1991 en su articulo 8 establecio la
obligacion del Estado y las personas de proteger las riquezas naturales de la Nacion, sefalando
en el articulo 72 que la proteccidn del patrimonio cultural esta bajo el amparo del Estado, y que
los bienes del patrimonio arqueologico y otros bienes culturales que conforman la identidad
nacional, pertenecen a la Nacion y son bienes inalienables, imprescriptibles e inembargables.

Que en cumplimiento de la obligacion del Estado de salvaguardar los bienes que integran el
patrimonio cultural de la Nacién se expide la Ley 397 de 1997 que en su articulo 4, modificado
por el articulo 1 de la Ley 1185 de 2008, establece que hacen parte del patrimonio cultural de
la Nacion todos aquellos bienes materiales de naturaleza mueble e inmueble a los que se les
atribuye, entre otros aspectos, especial interés histdrico y cientifico, entre otros, en dmbitos
como el museolégico o antropolégico. Y en su articulo 6, madificade por el articulo 3 de la
Ley 1185 de 2008, dispone que para la preservacion de los bienes integrantes del patrimonio
paleontologico se aplicaran los mismos instrumentos establecidos para el patrimonio
arqueologico.

Que de conformidad con el numeral 9 del articulo 4 del Decreto Ley 4131 de 2011, es funcién
del Servicio Geologico Colombiano identificar, evaluar y establecer zonas de proteccion,
que en razén de la presencia de patrimonio geolbgico y paleontolégico del pais, puedan
considerarse areas protegidas.

Que de conf d con los nur 3,4y5del lo 2 del Decreto 2703 de 2013, hacen
parte de las funciones de la Direccion General del Servicio Geoldgico Colombiano: “realizar las
actividades necesarias para desarrollar e implementar las politicas de proteccién del patrimonio
geologwo o paleanlolégrco del pais; promover las acciones de competencia de la entidad en

teccion del patrimonio geoldgico o paleontolégico del pais; e, identificar, evaluar

paleontologicas, y que se hayan conservado sobre la superficie o en el subsuek ional’;
ademas, dispuso gue corresponde a los Gobernadores de los Departamentos velar por el
eslricto cumplimiento de las normas contenidas en esa ley. Esta disposicion también senala
como moenumentos inmuebles las obras de la naturaleza de "gran interés cientifico”, entendidas
como indispensables para el estudio de Ia flora y la geologia.

Que el articulo 2 del Decreto 264 de 1963 incorporado al articulo 2.4.1.10 del Decreto Unico
Reglamentario del Sector de Cultura, Decreto 1080 de 2015, considera monumentos
inmuebles, las obras de la naturaleza que tengan interés cientifico para el estudio ce la
geologia y la paleontologia.

Que con la Ley 45 de 1983, se consider la necesidad de proteger el patrimonio cultura' y el
patrimonio natural, debido a su valor universal excepcional y a la :mportanc:a que tiene para
todos los pueblos del mundo la conservacion de esos bienes tnicos e lazable: de

y establecer zonas de proteccién del patrimonio geoldgico o paleontolégico del pais”;

Que mediante el Decreto 1353 del 31 de julic de 2018 se adiciona el Capitulo 10 al Titulo V de
la parte 2 del libro 2° del Decreto Unico 1073 de 2015 Reglamentario del Sector Administrativo
de Minas Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia y se crea
el sistema de gestion integral del patrimonio geologico y paleontologico de la Nacién para la
identificacién, proteccion, conservacién, rehabilitacion y la transmision a las futuras
generaciones del patrimonio geolégico y paleontolégico como parte constitutiva del patnmonio
de la Nacion.

Que de conformidad con lo establecido en el Decreto 1353 de 2018, el Servicio Geolégico
Colombiano como ente rector a nivel nacional para el establecimiento y el desarrollo de las
pohbcas necesarias para la gestion integral y articulada del patrimonio geoldgico y

cualquiera que sea el pals a que pertenezcan’, obligando a los Estados partes a identif sar,
proteger, conservar. rehabilitar y transmitir a las generaciones futuras el patrimonio cultural
y natural situado en su territorio y a procurar por las siguientes medidas: “adoptar las medidas
juridicas, cientificas, técnicas, administrativas y financieras adecuadas, para identificar,
proteger, conservar, rehabilitar ese patrimonio.

Que la Ley 63 de 1986 aprobd la "Convencién sobre las medidas que deben adoptarse para
prohibir e impedir la importacion, la exportacion y la t ferencia de propiedad ilicita de bienes
culturales”, suscrita en Paris el 17 de noviembre de 1970, en la cual se consideran como bienes
culturales aquellos objetos designados expresamente por cada Estado como de importancia
para la ciencia y que pertenezcan a objetos de interés paleontolagico,

6gico de la Nacidn, es la entidad competente para establecer los lineamientos
especiﬁoos aplicables en aspectos como proteccién, conservacién, infraestructura,
funcionamiento interno y colecta de material geoldgico y paleontolégico, entre otros, asi como
de expedir la dologia y el procedimiento a seguir para la declaratoria de los bienes de
interés geologico y paleontologico.

Que en atencidn a que la referida normativa crea nuevos tramites en el marco de la proteccion,
promocién y salvaguarda del P nic Geolégico y Paleontolégico, el Servicio Geologico
Colc ) solicito pto al Ministerio de Industria y Comercio y a la Superintendencia de
Industria y Comercio a efectos de que determinara si las disposiciones contenidas en los
tramites constituyen reglamento técnico y/o tienen incidencia sobre la libre competencia, frente
a lo cual mediante oficios de 6 de julio y 18 de noviembre de 2016 se consideré que no constituia
reglamento técnico y tampoco constituia un trdmite de abogacia de comp 5

Que el Servicio Geoldgico Colombiano sometid a consideracion previa del Departamento
Administrativo de la Funcién Publica, dichos trdmites de conformidad con lo dispuesto en el
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2.1.2.1.11 del Decreto 1081 de 2015, el cual mediante oficios del 9 de agosto de 2017 y 27 de

gt;ril de 2018 autorizd la adopcion e implementacion de los tramites contenidos en el citado
creto,

Que de acuerdo a lo anterior, se hace necesario establecer los requisitos y procedimientos de
los tramites contemplados en el Decreto 1353 de 2018 para la gestion integral del patrimonio
geoldgico y paleontolégico a fin de garantizar la salvaguarda, conservacion y transmisién del
conocimiento cientifico de éste patrimonio a futuras generaciones

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
ARTICULO 1. Objeto. Establecer los requisitos y procedimientos para la gestion integral del
patrimonio geol6gico y paleontologico de la Nacién, de conformidad con lo preceptuado en el
Decreto 1353 de 2018 por el cual se adiciona el Capitulo 10 al Titulo V de la parte 2 del libro

2° del Decreto Unico 1073 de 2015 Reglamentario del Sector Administrativo de Minas Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia.

ARTICULO 2. Alcance. Los requisitos y procedimientos contenidos en la presente resolucion
aplican a los tramites presentados ante el Servicio Geolégico Colombiano para la gestién
integral del patrimonio geolégico y paleontoldgico de la Nacién, asi:

a) Registro en el Inventario Nacional Geologico y Paleontolégico.

b,

Autorizacion para la tenencia temporal de bienes de interés geologico y paleontolégico.

<
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Autorizacién para la exportacion temporal de bienes de interés geolégico y paleontelogico
para su estudio y/o exhibicion fuera del pais.

d

Autorizacion para la movilizacién yfo la exhibicion de bienes de interés geolégico y
paleontolégico dentro del territorio nacional.

e

Autorizacion para el desarrollo de actividades de excavacion e intervencién de caracter
paleontolagico.

Paragrafo 1. Las personas o juridicas ir das en contar con las autorizaciones
establecidas en los literales b, ¢ y d del p te articulo, deberan en todo caso realizar el
registro de los posibles bienes de interés geologico y paleontolégico en el Inventario Nacional
Geologico y Paleontologico previamente a la presentacion de su solicitud.

Paragrafo 2. En caso de que en desarollo de la autorizacién senalada en el literal e se
encuentren posibles bienes de interés geologico y paleontolagico debera solicitar el registro de
dichos bienes en el Inventario Nacional Geolégico y Paleontolégico.

ARTICULO 3. Definiciones. Para efectos exclusivos de interpretacion y aplicacién de la
presente Resolucion, se adoptaran las siguientes definiciones:
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Autorizacién: Permiso emitido mediante resolucion por parte del Servicio Geoldgico Colombiano
para que una persona natural o juridica de caracter plblico o prvado, realice actividades
relacionadas con la tenencia temporal, exportacién temporal, movilizacion y/o exhibicion de bienes
que sean considerados como de interés geologico y paleontolégico

Autorizacion para el d llo de actividades de e inter ién de caracty
paleontolégico: Autorizacion expresa que concede el Servicio Geoldgico Colombiano para

una o de las labores y actividades que sustentan o acompanan la
investigacion cientifica paleontolégica, la preservacion, la docencia y la exhibicion, tales como:
colecta, extraccion y excavacion de restos paleontologicos. intervencién y aplicacién de
pruebas, ensayos y analisis especializados sobre elementos extraidos, entre otras.

Bien de interés geoldgico y paleontolégico: Todo elemento de naturaleza mueble o inmueble
susceptible de ser objeto de estudios geolégicos y paleontologicos, que haya sido o pueda ser
extraido de la corteza terrestre, que se encuentre en la superficie o en el subsuelo, sumergido
bajo las aguas o dentro del sustrato o fondo marino y que, de acuerdo con la metodologia de
valoracion establecida por el Servicio Geolégico Colombiano, posea un valor suficiente y sea
declarado como tal por la entidad mediante resolucion de caracter general.

Fosil: Restos de organismos que vivieron en otras épocas y que actualmente se encuentran
petrificados y estan integrados en el seno de las rocas, incluyendo las manifestaciones de la
actividad de los organismos como excrementos (coprolitos), restos de construcciones
organicas como madrigueras de habitacion, huellas de pisadas, impresiones de partes del
cuerpo, e icnofésiles gue son restos de deposiciones, huellas, huevos, nidos, bioerosion o
cualquier otro tipo de impresion.

Geologia: Es la ciencia que estudia el origen, formacién y evolucion de la Tierra, los materiales
que la componen y su estructura

1 ol 1

Inter p gl Es ct accién con capacidad de afectar el contexto
geologico existente en una zona de influencia o interés paleontolégice. La intervencién también
estd contemplada en actividades tales como: colecta, extraccion y excavacion de restos
paleontologicos, intervencion y aplicacion de ciertas pruebas quimicas o fisicas, ensayos y
analisis especializados sobre elementos extraidos, entre otras,

Inventario Nacional Geologico y Paleontolégico: Es el registro de todes los bienes
geolbgicos y paleontolégicos de interés cientifico y patrimonial que se identifiquen, en el cual se
anotara su descripcion, naturaleza, tenedor, quien lo declaré y la condicion en que se encuentra,
entre otros. Dicho inventario sera llevado por el Servicio Geoloégico Colombiano en una
plataforma electrénica que integrard las diferentes colecciones y piezas geologicas y
paleontologicas del pais. Realizada la valoracién por el Servicio Geolégico Colombiano se
determinara qué elementos son bienes de interés, asi como los geotopos y geositios que haran
parte del patrimonio geolégico y paleontologico de la Nacion.

Paleontologia: Es la ciencia que estudia los seres organicos que habitaron la Tierra en épocas
pasadas y cuyos restos se encuentran petrificados o conservados hasta la actualidad.

Patrimonio Geolégico: Conjunto de lugares geoldgicos que poseen valores propios de
naturaleza patrimonial con caracteristicas cientificas, culturales y/o educativas, y que permiten
conocer, estudiar e interpretar: El origen y evolucion de la Tierra, los procesos que la han
modelado, los climas y paisajes del pasado y presente, el origen y evolucion de la vida.
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r F g Parte constituyente del patrimonio geolégico integrado por el
conjunto de restos directos de organismos o restos indirectos (resultado de su actividad
b‘lolbglca), que se han conservado en el registro geoldgico y al cual se le ha asignado un valor
clentifico, didactico o cultural. Integrado por los fésiles y los yacimientos donde se encuentran,
que permitan conocer, estudiar e interpretar la evolucion de la historia geolégica de la Tierra.

Pal. Sl bt

Datei
Patr

Registro: Acto mediante el cual se integra al Inventario Nacional Geolégico y Paleontologico

los bienes de interés geologico y paleontologico desde el punto de vista cientifico, educativo,
cultural y/o recreativo.

Tipo: E_ntiéndase por tipo la definicion establecida por el Cédigo Internacional de Nomenclatura
Zooldgica de acuerdo a los estandares internacionales,

Yacimi geoldgi leontolégico: Es aquella localidad en cuyas rocas se conserva de

gico o p
forma natural, una cantidad significativa de fésiles y otras evidencias de la vida en el pasado.

CAPITULO NI

TRAMITES PARA LA GESTION INTEGRAL DEL PATRIMONIO GEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO DE LA NACION

ARTICULO 4. Registro en el | tario Nacional Geoldgico y Pal légico. Toda persona
natural o juridica, que actuaimente posea o llegue a poseer bienes de interés geoldgico y
paleontologico, debera realizar su registro en el Inventario Nacional Geologico y Paleontolégico
llevado por el Servicio Geoldgico Colombiano.

ARTICULO 5. Requisitos. El interesado debera diligenciar el formulario de solicitud de registro
en el Inventario Nacional Geoldgico y Paleontoldgico, por cada bien que se encuentre en su
poder, en el que se consignara los datos referentes a la identificacion del solicitante, asi como
del bien pals ldgico, mi logico o petrografico que se pretende registrar.

ARTICULO 6. Tramite de la Solicitud. Una vez radicada la solicitud, el Servicio Geolégico
Colombiano realizara la valoracion y ¢ lidacion del regi a ef de d inar si el
posible bien hace parte del patimonio geolégico y paleontolégico dentro de los treinta (30) dias
hériltlasdsiguiemes a su presentacion, prorrogable por un periodo igual, contados a partir de la
solicitud.

No obstante lo anterior, el Servicio Geolégico Colombiano podra requerir al interesado o en
caso de considerarlo pertinente programara la visita de un funcionario experto en el tema a
efectos de verificar la informacion consignada en el formulario previo a decidir su registro en el
Inventario Nacional Geoldgico y Paleontologico.

La valoracion de los bienes del patrimenio geoldgico y paleontolégico se realizara de conformidad
con la metodolegia de valoracion del patrimonio geoldgico y paleontolégico establecida por el
Servicio Geologico Colombiano.

El resultado de la valoracion citada, se notificara al solicitante en los términos establecidos en
el Codigo de Procedimiento Administrativo y del Contencioso Administrativo y a la comunidad
en general, en caso de que se realice su registro, a través de la pagina web institucional.

Paragrafo. Contra la decisién que decida la declaratoria de un bien como parte del patrimonio
geolagico y paleontolégico, proferida por el Servicio Geoldgico Colombiano, podra interponerse
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de reposicién en los términos y condiciones establecidas en el Cadigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 7. Autorizacién para la Tenencia Temporal de Bienes de Interés Geoldgico y
Paleontolégico. Las personas naturales o juridicas, que deseen ser tenedores de bienes de
interés geoldgico y paleontelégico, deberan contar con la respectiva autorizacion proferida por
el Servicio Geolégico Colombiano, la cual podra ser otorgada hasta por diez (10) afos
prorrogables por términos de igual duracion.

Las universidades colombianas debidamente acreditadas por el Ministerio de Educacion
Nacional que cuenten con el programa aprobado de geologia, ingenieria geolégica. geociencias
o biologia, asi como los centros de investigacion geologica y paleontologica acreditados por
Colciencias, podran ejercer la tenencia indefinida de bienes de interés geologico y
paleontolégico, tener colecciones de dichos bienes, bajo su responsabilidad, obligandose a su
conservacion en condiciones dptimas y disponibles para el estudio por la comunidad cientifica:
previo registro en el Inventario Nacional Geologico y Paleontolégico.

Paragrafo- En caso en que el interesado requiera contar con una autorizacion per un términa
inferior al indicado en el presente articulo, asi debera informarlo en el formulano de solicitud.

ARTICULO 8. Requisitos. El interesado en obtener la autorizacion para la tenencia temporal
de bienes de interés geoldgico y paleontolégico debera previamente a la solicitud realizar el
registro del bien en el Inventario Nacional Geologico y Paleontolégicoe, y adicionalmente presentar
al Servicio Geoldgice Colombiano los siguientes documentos:

a) Formulario de solicitud de tenencia temporal de bienes de interés geologico y
paleontologico

b) Compromiso de custodia y proteccion de los bienes de interés geolégico y paleontologico
por autorizacién de tenencia temporal

Estos documentos estaran disponibles en el médulo de tramites y servicios de la pagina web
del Servicio Geoldgico Colombiano.

ARTICULO 9. Tramite de la Solicitud. Una vez presentada la solicitud, se procedera a realizar la
evaluacion de la informacion allegada, de conformidad con los términos y condiciones expedidos
por el Servicio Geologico Colombiane; verificando que con la autorizacion no se afecte la integridad
y conservacion de los bienes.

Para la evaluacion de la informacion y la expedicion de la resolucion mediante la cual se autoriza
0 no la tenencia temporal de bienes de interés geolégico y paleontolégico, el Servicio Geologico
Colombiano contara con un término de treinta (30) dias habiles, contados a partir de la solicitud ,
prorrogables por un periodo igual cuando excepcionalmente no fuere posible resolver la peticién
en los plazos aqui senalados. Dentro de dicho término, el Servicio Geologico Colombiano podra
realizar una visita de verificacion de las condiciones de conservacion cuando lo considere
pertinente.

La anterior decisién se notificara al solici en los termi blecidos en el Codigo de
Procedimi Admini ivo y del Contencioso Administrativo y a la comunidad en general, en
caso de que se conceda la autorizacién, a través de la pagina web institucional.

Paragrafo. Contra la decision que decida la autorizacion de tenencia temporal de los bienes
del patrimonio geolégico y paleontolégico, proferida por el Servicio Geoldgico Colombiano,
podra interponerse recurso de reposicion en los términos y condiciones establecidas en el
Cadigo de Procedimiento Administrative y de lo Contencioso Administrativo,
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ARTICULO 10. Autorizacion para la Movilizacién y/o Exhibicion de Bienes de Interés
Geolégico y Pal légico. Las personas naturales o juridicas, que requieran movilizar yfo
exhibir en el territorio nacional bienes de interés geolagico y paleontologico, deberan contar con
autorizacién previa del Servicio Geologico iano, de conformidad con los lineamientos
establecidos en el protocolo respectivo expedido por el Servicio Geolégico Colombiano y previa
verificacion que con la autorizacién no se afecte la integridad y conservacién de los bienes de
interés geologico y paleontolégico.

Paragrafo. Las universidades colombianas debidamente acreditadas por el Ministerio de
Educacion Nacional que cuenten con el programa aprobado de geologia, ingenieria geoldgica,
geociencias o biologia, asi como los centros de investigacion geolégica y paleontologica
acreditados por Colciencias, estan autorizadas para el desarrollo de las actividades previstas
en el presente articulo sin requerir surtir el tramite de solicitud de autorizacion, siendo
responsables de su conservacion y registro en el Inventario Nacional Geolodgico y
paleontolégico,

ARTICULO 11. Requisitos. El interesado en obtener la autorizacién para la movilizacién y/o
exhibicion de bienes de interés geologico y paleontologico. deberad previamente a la solicitud
realizar el registro del bien en el Inventario Nacional Geologico y Paleontolégico, solicitar su
tenencia en los casos que proceda y adicionalmente presentar al Servicio Geologico Colombiano
los siguientes documentos:

a) Formulario de solicitud de autorizacion de movilizacion y/o exhibicién de los bienes de
interés geolagico y paleontolégico dentro del territorio nacional .

b) Compromisc de custodia y proteccién de los bienes por autorizacion de movilizacion y
exhibicion (disponible en la pagina web de |a entidad).

[

-

Pdliza de garantia o seguro todo riesgo que ampare cualquier pérdida dano a los bienes
de interés geoldgico y paleontologico, la cual cubra su transporte (incluyendo
operaciones de embalaje y desembalaje), las distintas estancias en su tramite aduanero
y el lugar de exposicion (manip iGne i lacion), hasta su regreso al lugar de origen
o de llegada a su lugar de destino, cuando sea necesario; lo anterior contemplando
cubrimientos tales como terremoto, terrorismo y actos mal intencionados de terceros.
Lag debera estar vig desde la fecha de otorgamiento de la autorizacion, hasta
la fecha de retorno de los bienes de interés geolégico y paleontologico, al lugar de origen,
o de llegada a su lugar de destino.

La cuantia de la garantia debera corresponder a la sumatoria del valor nominal de los
bienes de interés geolégicos y paleontolégicos, conforme se establece en la Tabla 1 de
la "Metodologia de valoracion para establecer el valor de la péliza para la exportacion
temporal y/o movilizacién y/o exhibicion de las g i plicables a los trami
relacionados con la gestion integral de los bienes de interés del Patrimonio Geologico y
Paleontolégico”; asi como de los gastos de transporte y embalaje aprobados por el
Servicio Geologico Colombiano conforme a cotizacién presentada por el usuario.

Los documentos relacionados en los literales a) y b) estaran disponibles en el médulo de
tramites y servicios de la pagina web del Servicio Geolégico Colombiano.

ARTICULO 12. Tramite de la Solicitud. Una vez radicada la solicitud con todos los requisitos
previstos en el articulo anterior, salvo el establecido en el literal ¢, se procedera a realizar la
evaluacion de la informacion allegada y se definira el valor nominal asignado como base de
tasacion del bien de interés geoldgico y paleontoldgico objeto de autorizacién, de conformidad
con los parametros establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano.
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evaluacion de la solicitud y la expedicion de la resolucion mediante la cual se autoriza o no la
movilizacién ylo exhibicion de bienes de interés geologico y paleontologico, el Servicia
Geoldgico Colombiane contara con un término de veinticinco (25) dias habiles, contados a
partir de su presentacion, prorrogables por un periodo igual, cuando excepcionalmente no fuere
posible resolver la peticion en los plazos aqui sefalados.

Autorizada la movilizacién y/o exhibicién el solicitante debera presentar la garantia contenida
en el literal c del articulo anterior conforme al valor establecido en la autorizacion
correspondiente y lo sefialado en la “Metodologla de valoracién para establecer el valor de la
poliza para la exportacién temporal y/o movilizacién y/o exhibicion de las g tias aplicabl

a los trédmites relacionados con la gestion integral de los bienes de interés del Patrimonio
Geolbgico y Paleontolégico”.

La anterior decision se notificara al solicitante en los términos establecidos en el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y del Contencioso Administrativo y a la comunidad en general, en
caso de que se conceda la autorizacion, a través de la pagina web institucional.

Paragrafo, Contra la decision que decida la autorizacién de movilizacion y/o exhibicion de
bienes proferida por el Servicio Geolégico Colombiano, pedra interponerse recurso de
reposicion en los téminos y condiciones establecidas en el Codigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO 13. Autorizacion para la Exportacién Temporal de Bienes de Interés
Geolégico y Paleontolégico para su Estudio ylo Exhibicién Fuera del Pais. Para la
obtencién de la autorizacién de exportacién temporal de bienes de interés geoldgico y
paleontoldgico, toda persona natural o juridica interesada debera solicitar al Servicio Geologico
Colombiano dicha autorizacion y debera suscribir un contrato de comodato con la Entidad en
los términos establecidos en el Decreto 1073 de 2015 y demas normas concordantes, asi como
lo contemplade en el marco normativo vigente en materia de contratacion estatal.

ARTICULO 14. Requisitos. Para solicitar la autorizacién para la exportacion temporal de
bienes de interés geoldgico y paleontoldgico para su estudio y/o exhibicién, el interesado
debera presentar al Servicio Geologico Colombiano, los si documentos:

a) Formulario de solicitud para Autorizacion de exportacion temporal de bienes de interés
geolégico y paleontologico para su estudio y/o exhibicion fuera del pais,

b) Copia del documento de identificacion en caso de que se solicite la autonizacion por parte
de un investigador cientifico y/o curador.

c) Encaso de seruna persona juridica de caracter privado, el Servicio Geologico Colombiano
consutard en el RUES el Certificado de Existencia y Representacion Legal
correspondiente, y el solicitante aportara los actos que acrediten la autorizacion para
suscribir el contrato.

d) En caso de ser una persona juridica de caracter publico, debera presentar los documentos
que acrediten la facultad del representante legal de la entidad para suscribir el contrato de
comodato.

@) Certificacion por parte de la institucion de destino del bien en el extranjero que especifiqgue
el objeto, los responsables y las condiciones de conservacion,

f) Compromiso de repatriacién y manejo adecuado de los bienes de interés geolégico v
paleontolégico.



-

&

g) Poliza de garantia o seguro
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1. De cumplimiento que ampare el retorno de los bienes de interés geoldgico y
palzentolégico, |a garantia debers estar vigente desde la fecha de ctorgamiento de la
autorizacion, hasta la fecha de refomo de los bienes de interés geologico ¥
paleontalagice, al lugar de origen y cuatio meses mas.

La cyantia de la garantia debera corresponder a la sumatoria del valor nominal de
los bienes de interés gealdgico y paleontalégico, conforme se establece en la Tabla
1 de la "Meledologia de valoracidn para establecer el valor de la poliza para la
expartacion temporal yio movilizacién y/o exhibicion de las garantias aplicables a
los tramites relacionados con la gestion integral de los bienes de interés del
Falrimonio Geoldgico y Paleonfolégico™; asl coma de los gastos de transporte y
embalaje aprobados por &l Servicio Geolégico Colombiano conforme a cotizacion
presentada por el usuario.

2. De todo riesgo que ampare cualquier pérdida dafio a los bienes de interés geolégico
y paleontoldgico, la cual cubra su transporte (incluyendo operaciones de embalaje y
desen_‘nbalaje}. las distintas estancias en su tramite aduanero y el lugar de exposicion
(manipulacién e instalacién), hasta su regreso al lugar de ongen; lo anterior
contemplando  cubrimientos tales como tememoto, terorismo y actos mal
intencionades de terceros; la garantia debera estar vigente desde |a fecha de
otorgamiento de la autorizacion, hasta la fecha de retorno de los bienes de interés
geolbgico y paleontolégico, al lugar de origen y cualro meses mas.

La cuant ia de_ la garantia debera corresponder a la sumataria del valor nominal de
los bienes de interés geolbgico y paleantaldgico, conforme se establece en la Tabla
1 de la "Metodologia de valoracion para establecer el valor de la péliza para la
exportacion lemporal yio movilizacion yio exhibicidn de las garantias aplicables a
los {ramr'!es relacionados con la gestion integral de los bienes de inferés del
Pammn_m'o Geoldgica y Paleontolégice”; asi come de los gastos de transporte y
embalaje aprobados por el Servicio Geoldgico Colombiano conforme a cotizacion
presentada peor el usuario,

Los documentos relacionados en los literales a) y f) estaran disponibles en el médulo de tramites
¥ servicios de la pagina web del Servicio Geologice Calormbiana,

Paragrafo. Previaments a la solicitud de autorizacién, el interesado deberd reqistrar el posible

bien en el Inventario Nacional Geolégico y Paleontolégico, asi como su tenencia temperal, en
los casos en que sea procedente,

ARTICULO 15. Tramite de la Solicitud. Una vez radicada la solicitud con todos Ios requisitos
previstos en el anticulo anterior, salvo el establecido en el literal g, se procederd a establecer si
el interesado cumple con los requerimientos exigidos para la exportacion temporal de bienes de
interés geologico y paleontolégica, asimismo, se realizard la evaluacion de la informacién
allegada y se definira el valor nominal asignade como base de tasacién a efectos de constituir
la garantia, en un término de treinta (30) dias habiles de conformidad con los pardmetros

esﬁbxoddas por &l Servicio Geoldgico Colombiano, caso en el cual suscribira el respectivo
contrato.

Autorizada la exportacian temporal, el solicitante debera presentar la garantia contenida en el
literal g del articulo anterior conforme al valor establecido en la autorizacion correspondiante

Paragrafo. Cﬂhll'a_ la decision que decida la autorizacién de Exportacion Temporal de Bienes
de Interés Geoldoico v Paleontoldaico para su Estudio vwio Exhibicion Fuera del Pais. podré

L
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interponerse recurso de reposicion en los términos y condiciones establecidas en el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo,

ARTICULO 16. Autorizacién para el Desarrollo de Actividades de Excavacion e
Intervencién de Caracter Paleontolégico. Esta autorizacion serd requerida por cualquier
persona natural o juridica que requieran adelantar una o aigunas de las labores y actividades
que sustentan o acompanan la investigacién cientifica, la preservacion, la docencia y la
exhibicién, tales como: colecta, extraccién y excavacion de restos paleontologicos, intervencién
y aplicacién de pruebas, ensayos y analisis especializados sobre los posibles bienes extraidos,
entre otras; la cual podra otorgarse por un término de hasta cinco (5) afos dependiendo de la
naturaleza del yacimiento, siempre que no se encuentren localizadas al interior del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP).

Paragrafo. Las universidades colombianas debidamente acreditadas por el Ministerio de
Educacion Nacional que cuenten con el programa aprobado de geologia, ingenieria geologica,
geociencias o biologia, asi como los centros de investigacion geolégica y paleontologica
acreditados por Colciencias, tienen autorizacion para el desarrollo de las actividades previstas
en el presente articulo, estando obligadas a informar p e de la izacion de la
actividad a través de comunicacion electronica al correo que la entidad habilite para el efecto,

diante el cual manifestaran la ubicacion geografica y datos geoldgicos del lugar a visitar, la
actividad a desarrollar, el listado de investigadores responsables de la actividad, y los dias de
duracién de la misma, asimismo, informaran de los resultados generados de la actividad
efectuada, indicando los hallazgos de interés cientifico y patrimonial que realicen en desarrollo
de sus actividades, asi como los posibles bienes encontrados comprometiéndose con su
registro en el Inventario Nacional Geolégico y Paleontologico.

ARTICULO 17. Requisi Las uni jes nacionales que no cuenten con programas
relacionados con geologia, paleontologia, ingenieria geoldgica, geociencias y biologia, los
centros de investigacion, los grupos de investigacidn, asi como las instituciones de investigacion
extranjera y excepcionalmente los investigadores cientificos que pretendan realizar actividades
de excavacion e intervencion de caracter paleontologico deberan presentar el formulario de
solicitud de autorizacion para realizar actividades de excavacion completamente diligenciado,
el cual se encuentra dispuesto en la plataforma electrénica del moédule de tramites y servicios
del Servicio Geolégico Colombiano y adicionalmente los siguientes requisitos:

a) Plano topografico a escala 1:25000 o mayor en el que deberan fijarse los limites de la
actuacion y los terrenos donde se ubica.

b) Certificacion o carta oficial de la institucion a la que pertenece el investigador para
universidades nacionales que no cuenten con programas relacionados con geologia.
paleontologia, ingenieria geoldgica, geociencias y biologia, los centros de investigacion, los
arupos de investigacién, asi como las instituciones de investigacion extranjera

¢} Documento en la que bl las actividades a realizar y el personal profesional idéneo
designado para la excavacion e inter ON COM SUS resp hojas de vida, identificando
responsables y datos de contacto, donde se exprese que asume la responsabilidad por las
actividades realizadas por el personal relacionado.

d) Informe sobre el yacimiento paleontolégico que recoja todos los datos conocidos sobre el
mismo y los necesarios para su precisa localizacion

e) Proyecto global de actuacién sobre el yacimiento paleontologico, especificando las fases de
ejecucion previstas cuando existan, de conformidad con los lineamientos definidos por el
Servicio Geologico Colombianao
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Parégrgfp 1: Cuando la autorizacién de excavacion e intervencion de caracter paleontolégico

sea solicitada por i igadores cientificos, « irdn con los requisitos establecidos en el

presente articulo, salvo lo dispuesto en el literal b, bajo las condiciones cientificas y técnicas
que establezca el SGC.

Paragrafo 2: En todo caso el interesado debera obtener los respectivos permisos de ingreso a
los terrenos de la excavacion ante el propietario del predio y los demas a que hayan lugar en
los casos en que fuese necesario, los cuales en ningdn caso se entienden otorgados con la
autorizacion proferida por el Servicio Geoldgico Colombiano.

Paragrafo 3: En caso de que el interesado en realizar la excavacion o intervencion sea un
investigador extranjero vinculado a una institucion nacional o extranjera de investigacion
debidamente acreditada o a una institucién extranjera que tenga un acuerdo de cooperacion
vigente con el Servicio Geoldgico Colombiano o con una institucién nacional de investigacion
que cuente con dicha autorizacion y pretenda adelantar actividades de excavacion e
intervencion de caracter paleontolégico con fines excl de investigacién cientifica, debera
presentar adicic ite a los req S i

a) Carta oficial de presentacion de la institucion de investigacidn nacional yio extranjera
manifestando que autoriza y acepta la participacion del investigador extranjero en el
proyecto de investigacién para &l cual solicita autorizacion.

b) Carta de compromiso en que conste que, en caso de que algun posible bien de interés
geoldgico y paleontologico requiera ser sacado del pais para su investigacion, la institucién
de investigacion y el ir gador extranjero se obligan bajo los términos que establezca el
Servicio Geologico Colombiane al retomo y entrega del material paleontologico y a tramitar
la autorizacion de exportacion correspondiente.

Paragrafo 4. Las universidades nacionales que no cuenten con programas relacionados con
geologia, paleontologia, ingenieria geologica, geociencias y biologia, los centros de
investigacion diferentes a los sefalados en el articulo 2.2.5.10.2.4 del Decreto 1073 de 2015,
los grupos de investigacion, asi como las instituciones de investigacion extranjera que
pretendan realizar actividades de excavacion e intervencion de caracter paleontolégico
deberan cumplir ademas de los requisitos blecidos en el p articulo, entre otras, con
las siguientes condiciones:

a) Contar con lineas de investigacion cientifica que contengan las diferentes tematicas o
campos de investigacion asociados a las actividades cientificas de caracter paleontolégico.

b) Contar con una dependencia o persona responsable de la administracion de dichas lineas
de investigacion cientifica.

c) Encontrarse debidamente acreditadas por el Ministerio de Educacion Nacional, y las lineas
de investigacién debidamente aprobadas y reconocidas dentro de la institucion.

d) En el caso de instituciones de in ion extr estar debid acreditadas y
contar con amplio reconocimiento en la investigacion geologica yJ/o paleontologica.

Paragrafo 5. Estos documentos deberan estar traducidos al castellano si estan en idioma
diferente al espafiol y estar debidamente legalizados o apostillados segin el caso.

ARTICULO 18. Obligaciones del titular de la autorizacion para el desarrollo de actividades
de ion e inter ién de caracter pal ogico. Los titulares de la autorizacion
para el desarrollo de actividades de excavacion e intervencion de caracter paleontolégico
deberan cumplir con las siquientes obliaaciones:
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a) Relacionar y remitir anualmente, a partir de la fecha de otorgamiento de la autorizacion,
la totalidad de la informacion generada por el proyecto de investigacion, bajo los términos
y condiciones que establezca la Entidad; anexando en medios digitales los repories e
informes de cada una de las actividades y las publicaciones o sus avances producto de
la investigacion cientifica asociada, el Servicio Geologico Colombiano respetara los
derechos de propiedad intelectual correspondientes. Asi como los posibles bienes de
interés geoldgico y paleontologico que puedan ser incluidos en el Inventario Nacional
Geologico y Paleontolégico.

b) Ejecutar, durante la vigencia de la autorizacion y de conformidad con lo establecido en
la misma, las actividades preventivas y correctivas de conservacion, preservacion y
proteccion de los posibles bienes y/o bienes de interés geologico y paleontolégico objeto
de la solicitud de autorizacion,

¢) Presentar un informe final pormenorizado de las actividades de excavacion e interveng:ién
de caracter paleontologico desarrolladas; y enviar copia analoga y digital de la totalidad
de las publicaciones que se deriven del proyecto de investigacién cientifica.

ARTICULO 19. Tramite de la Solicitud. Una vez radicada la solicitud con todos los requisitos
previstos en los articulos anteriores, se procedera a realizar la evaluacion de la informacion

llegada, de conformidad con los para 0s técnicos establecidos por la entidad, verificando
que con la autorizacion no se afecte la integridad y conservacion de los bienes.

Para la evaluacion de la informacion y la expedicion de la resolucion mediante la cual se autoriza
o no el desarrollo de actividades de excavacion e intervencion de caracter palecntologico el
Servicio Geologico Colombiano contara con un término de treinta (30) dias habiles, contados a
partir de la solicitud, prorrogables por un periodo igual cuando excepcionalmente no fuere
posible resolver la peticion en los plazos aqui sefalados,

La anterior decision se notificara al solicitante en los términos establecidos en el Cédigo de
Procedimiento Administrativo y del Contencioso Administrativo y a la comunidad en general, en
caso de se conceda la autorizacion, a través de la pagina web institucional.

Paragrafo 1. Contra |a decision que decida la autorizacién para el desarrollo de actividades de
excavacion e intervencion de caracter paleontolégico proferida por el Servicio Geoldgico
Colombiano, podra interponerse recurso de reposicion en los téminos y condiciones
establecidas en el Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

Paragrafo 2. En caso de que se requiera la cesion, modificacion, suspension o terminacion de
la autorizacion para el desarrollo de actividades de excavacion e intervencion de caracter
paleontologico, el int do debera presentar la solicitud correspondiente ante el Servicio
Geoldgico Colombiano, el cual una vez analizada tendra treinta (30) dias habiles para emitir la
decision respectiva.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES COMUNES A TODAS LAS AUTORIZACIONES

ARTICULO 20. Suspensién de la izacion. C en la interrupcion temporal por parte del
Servicio Geologico Colombiano de las autorizaciones otorgadas sobre los bienes de interés del
patrimonio geolégico y paleontolégico asi como de las actividades de excavacion e intervencion de
caracter paleontolégico.
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La suspension tendrd lugar en los siguientes casos, cuando se verifique que:

1. No se cumplen las condiciones establecidas en la autorizacion:

2. No se cumplen las normas de proteccion del patrimonio geologico y paleontolégico;

3. Se efectian cambios y medificaciones en las condiciones de conservacion y proteccion del
patnmonio geologico y paleontoldgice, sin previa comunicacion y aprobacion del Servicio
Geologico Colombiano, las cuales implican riesgo y/o deterioro al mismo:

4. Elitular de la autorizacién haya proporcionado al Servicio Geoldgico Colombiano, informacion
o0 documentacion que no corresponde, total o parcialmente a la realidad:

5. Se haga uso de la autorizacion otorgada para efectuar actividades que atenten contra el
patrimonio geoldgico y paleontolagico.

Paragrafo. Una vez el Servicio Geologico Colombiano. haya comprobado que todas las causas que
motivaron la suspension de la autorizacion han sido resueltas, procedera a notificar al titular de Ia
autorizacién para reiniciar su ejecucion e informara el periodo de vigencia de la misma.

ARTICULO 21. Solicitudes Incompletas y Desistimiento Tacito. En los eventos que se
presenten en cualquiera de los tramites presentados en esta resolucién peticiones incompletas
o cuando no se satisfagan los requerimientos solicitados por el Servicio Geolagico Colombiano
en desarrollo de los mismos, se aplicard lo dispuesto en el Cédigo de Procedimiento
Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

CAPITULO IV
DISPOSICIONES FINALES

ARTICULO 22. Presentacion y Radicacion de Solicitudes. Las solicitudes de que trata la
presente resolucion, podran presentarse de manera virtual a través del modulo de tramites y
servicios del Servicio Geoldgico Colombiano o de forma presencial en las oficinas del Servicio
Geologico, de acuerdo con lo establecido en la Ley 1437 de 2011.

Paragrafo. Los formularios de que tratan los trdmites consagrados en esta resolucion se

encuentran en linea en el médulo de tramites y servicios de la pagina web del Servicio
Geologico Colombiano o en las sedes del Instituto.

ARTICULO 23. Vigencia. La presente Resolucion rige a partir de la fecha de su expedicion y
deroga las disposiciones gue le sean contrarias.

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
lzadaenBog ./._,alos 23 0CT 2018

Cotoiilds it

et

OSCAR ELADIO PAREDES ZAPATA
Director General

Ps




9.7. Palestra “Hallazgos fosiles en sistemas karsticos en Brasil —
Estrategia para el rescate, estudio y conservacion” R. Costa da Silva

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

Hallazgos fésiles en sistemas karsticos en Brasil:
estrategias para el rescate, estudio y conservacién

Dr. Rafael Costa da Silva
Paleontdlogo — Curador
Museu de Ciéncias da Terra
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM

Rio de Janeiro - Brasil

Introduccién

- éCémo se conservan los |
fosiles en las cuevas?

- écomo llegaron los huesos
alas cuevas?

- éLos sitios representan el
mismo momento?

- ¢Qué informacién traen
sobre los paleoambientes?

Problemas

- éQué hacer cuando encuentras fosiles en
cuevas?

- ¢En qué situacién estén?

- ¢Cudles son los procedimientos de recoleccién
de fésiles?

- ¢Cuéles son los impactos de la recoleccion en la
cueva?

Capas de Incrustacién
- Orientacién de los fosiles
- Tiempo y logistica

- Herramientas electricas

- Preparacion en el
laboratorio

- Resistencia: ¢ conservacién
in situ?

Posicionamiento Espacial

Introduccién

- Alto potencial para cuevas en
Brasil

- Mayormente caliza

- Cerca de 18.000 cuevas

- Los fésiles: aun poco

estudiados

Introduccién

" Tafonomia
- ¢Como se conservan los
fosiles en las cuevas?
descomposicion  desarticulacion
- éCémo llegaron los huesos
a las cuevas?
muerte transporte diagenesis
- ¢Los sitios representan el
mismo momento?
entierro fosil

- ¢Qué informacién traen
sobre los paleoambientes?

Basica de

- Procedencia: fecha,
ubicacién, coleccionistas,
etc.

- Posicionamiento
estratigrfico

- Posicionamiento espacial

- Informacién tafonémica

Depésitos Clasticos

- Fésiles expuestos de forma natural

- Coleccién de fésiles mas répido y facil

Informacién Tafonémica stop
Roturas Gseas: ~

- Espiral

- Serrado Imeguiar wequsr | Perendicular
- Escalera perpendiular articular smoath

‘ ‘
- Irregular

€ -
- Lisa ' d

O
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Introduccién

- Hasta la década de 1950:
principalmente estudios
taxonémicos

- Historia deposicional y
paleoambiental: poco interés |

- Grandes excavaciones
dentro de las cuevas: alto
impacto

Area de Estudio

-2011-2014: proyecto de
geodiversidad en sistemas
Karsticos Py

- Mas de 100 cuevas
prospectadas

- Fosiles (gran cantidad) en solo 3 cuevas:
Gruna das 3 Cobras (“cueva de las 3 serpientes”, 5620 m, 32 m vertical, 281 fésiles)
Lapa dos Peixes (“cueva de los peces”, 7020 m, 14 m vertical, 239 fosiles)
Gruna do Carlinhos (“cueva de Carlitos”, 301 m, parcialmente mapeada,
cerca de 800 féssiles)

Modos de Ocurrencia

- Fosiles en sedimentos
clasticos: periodos secos

- Fésiles en capas de
incrustacion (carbonato}:
periodos humedos

- Momificacién

Estrategia

- Rescate de fosiles expuestos naturalmente
por la erasion

- Muestreo in situ de fésiles no recolectados

- Prioridad: especimenes mas completos,
representacion taxonémica, raros o
sticos, diferentes tipos tafond

- Ausencia de grandes excavaciones: mayor
exploracion de las cuevas

Informacién Tafonémica

Marcas de Necrofagia

NECROPHAGY
Punctures Flaking Scralches
- Puncturas (marcas de
mordida)
- Descamacion (huesos
roidos)
- Rasgufios

o 4



Informacién Tafonémica

Tortugas, Zariglieyas y Perezosos

Q2183

il o

A-B} Chelonoidis sp.
) Didelphis sp.

D-R) Catonyx cuvieri

L-N) Cervidae

A * .* ". » ' ' “ "
A-K) Paloeolama major

' @ .p) Toyassu pecari
. - I O__d
Roturas Oseas

abrasso

nlll| .I.Il uI.| '- " - !
fs’f,;jx’//‘,f e mm.:;d.,.

- Modos tafondmicos
en cada sector

- Sin canales fluviales
- Red de conductos
- Baja energia

- Perezososy
armadillos: in situ

-0 -

- Cambio en el curso del rio

b i Lapa s Pees
— - Canal fluvial: fosiles
= transportados, mayor
. energia
I.IIIII"’:::‘:
- -

- Galerfas secundarias més
e altas: fsiles mas

amsst completos, inundaciones,
. baja energia

® et
-

- Fosiles en chimeneas:
e caida de animales

-0 -

31

Informacién Tafonémica

Abrasion y meteorizacion

4 ¥

A1) Valgipes bucklandi

1-N) Nothrotherium
maquinensis

0) Megalonychidae

p-Q) Megatheriidae

Ungulados, Carni y Roed AB)
A . c oy . bahiense
w [ * ) ﬂ €) Toxodontidse
P w  D-E) Tapirus sp.
| ‘ £-G) Notiomastodon platensis
m ‘ ‘ H) Camivora
= - - - - 1) Chrysocyon brachyurus

% K 2 ! g X' 1K) Felidae
“ h é L) Panthera onca
9 M) Smilodon populator
' N) Hydrochoerus hydrochaeris
» = ‘ 0) Neochoerus sp.

Modos de entrada de animales
o huesos en las cuevas

- Transporte de agua
- Caida accidental
- Entrada voluntaria

- Transporte en depredadores o carniceros

-2

" - individuos completos

- Perezosos y
armadillos: habitos de
excavacién para la
construccion de tineles

Individuos
_completos

-2 -

Gruna do Carlinhos

- Canal fluvial predominante: alta
energia

- Alto grado de roturas Gseas

- Predominio de fosiles
transportados o indeterminado

- Fésiles in situ: fractura rellena

-2 -

Representatividad Taxonémica

A e 0 G
Corsrery e

P
——
v
Lapa dos Peixes Gruna das 3 cobras
18
A-B) Pachyarmatherium brasiliense

C) Propraopus sulcatus

D) Euphractus sexcinctus

. . . . £-H) Holmesina sp.
4 v " IN) Holmesina majus

0-p) Pampatherium sp.

Q-V) Glyptotherium sp.

|
i|
|

21

Representatividad Osea

Lo dos P

Ve —
P ]
—
.
- -
i
—
_—
—_—
—
=
! e
24
Modos Tafonémicos
™ thxons.
. R,
[rne—
T e e—,

- Necrofagia: cerca de
las entradas

Necrofagia

arado de fragmentacion / energia

33
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Fésiles en Cuevas y Conservacién
- La presencia de fésiles eleva la importancia de la cueva.
- Colecciones de fésiles: priorice los materiales ya expuestos

Prefiero colecciones més pequefias y frecuentes
Elija los puntos para una 6n detallada

- Monitoreo: verifique las tasas de erosion para establecer intervalos entre
colecciones

- Posibilidad de mantener fésiles in situ

Rafael Costa da Silva

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL
corM

35

Fdsiles en Cuevas y Conservacién

Conservacién ex situ:

- Deposita
idad.

- La investi

1 fésiles en musees: investigacién, conservacién, difusién y

igacion cientifica plantea la importancia de los hallazgos y la cueva

- Espacio d muestra rep del depGsito.

- Los datos 4gicos son

portantes en la valoracién de

los sitios espeleolégicos

36
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9.8. Palestra “Experiencia brasilera en el inventario y conservacion
de sistemas karsticos (Patrimonio espeleologico de Brasil
— panorama legal y sus efectos practicos)” M.Berbert-Born

V

EXPERIENCIA BRASILERA EN EL INVENTARIO
Y CONSERVACION DE SISTEMAS KARSTICOS

Panorama legal y sus efectos

Myléne LC. Berbert-Born
Gedloga MSc.

Museo de Ciéncias de la Tierra

Servicio Geoldgico de Brasil

Mykne Berbert-Bor, Gedioga M SC'3
Museo de Clencias de la Tiera - MCTer
Febrero 2020

Myéne Berbert-Bor, Gedloga M.SC'4
Museo de Clencias e a Tierra - MCTer

Febrero de 2020 Febrero 2020

DGICO DE BRASIL

oe s Wp MONOE

Efectos practicos de un Efectos pricticos de un Efectos practicos de un

2008 2008 2008

= CAUTELOSO Y CONSERVADOR -

Racionalizacion™

4 * 5 * 6 *

ESPELEOLOGIA E
LICENCIAMENTO
AMBIENTAL

Panecaea Logai oo 7
amecama Loga
o PATRIMONIO ESPELEOLOGICO DE BRAS ‘J’ J.V

1 Goalog: ¥ iog)

agl ®o Ammuﬁmnmﬁ"
&




Trepresentado pelas cavidades naturass subeerriness ou s estas associadss

BIENES
NACION Sk

> “Sitios de valor [.J

PATRIMONIO CULTURAL

17 * 18

Recureos hidrcos

Dinémica hidrodgs compleia

Fuere interachided enve egua subterrine y ssperical
Aty vilnerabiidad inrinseca

Fuerte dependencia de las ueates de agua subteriness.

Norkdlogis siperioa e ] Roca =
Vuy dinamca y rel con los meddos subtemaneos [aend -  Reowrso mineral [ttt
- imerés paisastiony recreatio O I

21 *

uno con

Terrenos kirsticos:
idad, cada g
sensibilidad, vulnerabilidad, patrones y “Valores” intrinsecos

KARST: medio con muchas potencialidades (“servici
f| iy también muchas limitaciones naturales y posibles confiictos!

a (valores intrinsecos] Ancia (valores intrinsecos) infrinsecos|

MARCADORES PALEOAMBIENTALES EXCLUSVOS

ESTALAGMITAS - INFORMACION DE ALTA RESOLUCION

Foto: Cristiano F Ferreira
(in Cruz y Pil6 2015)

NACION

alor
PATRIMONIO CULTURAL




Panorams Logat o )
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO DE BRASIL

2 Farireio Esseleoiigico Brasiedo

3 Mosslo juridico y admmisvatio

Fundamartes

Marees sistons
[r=——

3 Bases g Daos ) Amaro EstSitico 201

34

o MARGOS LEGAIS
Histérico .
- Area de Influencia: 260 metros.
CANIE — Base de dalos espeleologicos oficial

commTosan

- Il cEcAY

1961 19861988 1990 1397

37

o MARGOS LEGAIS
Historico

| - ICECAY

Artiges Constituigso T
Lei Federal isi 5 i
Decreto Federal Revisao do Método |
Resolugdes CONAMA |
Portaria IBAWA i

1961 19861988 1990 1997 2004

20052009 017

40 *

o MARCOS LEGAIS
Histérco

a0 208

wseaov e owe

o GECAV — Centro Nacional de Pesquisay

g ) SISNAMA
Conservacion de Cavemas - Desempefio Integrado Sistema Nacional
Inventario anual de colasy U0 MeioAmbirte
Patrimonio Espeiedlégico Goverra
Brasiesio (PE)
3y Conseo Nacions!
potencialde ocurrenca prromvioan

de cuevas
Areas prortaris pars
conservacidn de
Patrmonio Espeleologico
Monitoreo de-

Patrimonio espeleoldgico
Planes de accin y estudos
temitoriales para i3
conservaion del PE

Estado de conservacion de

Panorama Loga ds A
o PATRIMONIO ESPELEOLOGICO DE BRASIL
2 Paimoio Espeloligico Brasio
> Noselojuridico y dmiistrstio
~Fundsmerios
- Marcos Legaes - Histora
- nsttucorss
> Bases da Datos y Anuario Estadistico 2010

o HITOS LEGALES
Histona

Monumentos arqueiigioos y prehistincos e
Comision Especal para Estudos el PE P

| domsrrvemcia | - Programa Nacional de Protegio ael PE -
Cuevas BIENES DE LANACION

1961 1986-1563

35 *
o MARGOS LEGAIS
Histerico

2008

HCECAV

2 Artigos Constituigio y B
1 LeiFedera
1 Decreto Federal

3 Resolugies CONAMA
o 1 Portaria IBAMA

1961 19861968 1990 1997 2004
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o MARGOS LEGAIS
Histérico

o =
mass
= D
. BicEcav (
oo g ”
2 Artigos Constituigao -l T
1 Lei Federal R

1 Decreto Federal
3 Resoluges CONAMA
o 1 Portaria IBAMA

1961 19861968 1990 1997 2004 20032009 1z £ 017
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2 Pabimonio Espelsoligico Erasileio
> Moselo jurico y sdministratvo

44

o GECAV — Centro Nacional de Pesquisay
Gonservacion de Caveras - Desempefio Integrado
Ioventaro aual e
[rotimlias WS
Brasiedio (PE)

ciay
potencial e ocurrencia
de cuevas

Areas priortarias para
conservacion de
Pairimonio Espeleolégico

Monitoreo de
Panmonio espeleaidgico

Planes de accion y estudios
temitoriales para la
conservacion del PE

Soporte

licenciamiento ambiental

Estado de consenvacidn de- a procesos de
especies en peigro
de extincion

47

o INSTITUIGOES BRASILERAS (Medio Ambiente)
Desempefio Federal

ertino snusl 6o
Patriménio Espeleolégico
Brasieiro

Regides de ocoméncia e de.
encl coméncs

e cavemas

Areas prioritérias para a
consen

Patriménio Espeleoidgico

|
n

Monitoramento do
el

49

Planos de agdo e estudos

fertoris paraa consenvagBo
speleologico

1
do Patriminio Esy

Estado de consenvagio de
espécies ameacadas de
exingdo

Suporte 305 processos
delicenciamento ambiental

o INSTITUICOES BRASILEIRAS

51

omros LEGALES
Historia

Cuevas declaradas patnmonio cultural
Licencias para actividades dafinas para PE
- TODAS las cavidades subterréneas Geber ser resenadas .

1961 19961968 1990

o MARGOS LEGAIS
Histérico

2008

commmocas.

2 Arigos Constituigio
1 LeiFederal
1 Decreto Federal
3 Resolugies CONAMA
o 1 Portaria IBAMA

KicEcav

Impactos reversivels en cugas con

> Programa Nacional de Conservagae do PE.

1961 19861988 1990 1997 2004 20032008
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o MARGOS LEGAIS
Historico

y: I = e —— l |
N =

2 Aiges Constituigao
1 LeiFederal
1 Decreto Federal
3 Resolugies CONAMA
o 1 Portaria IBAMA

1 Decreto Federal
2 Portarias MMA
5 Instrugoes Normativas

oo o o0 o aoms ame ams ams 2o aems
20032009 iz w4 7

42 *

1961 19861958 1990 1997 2004

o INSTITUIGOES BRASILERAS (Medio Ambiente)
Desemperio Federal

Garsenade
Torens
Licencia, inspecciony
Unidades de Conservacion de / coneivatidons | CONTOl S0bre €l US0 G2
1a Naturaeza y proteccion /| %MeeAmieste '\ os recyrsos naturales:
de a biodversidad

CECAV ‘&

Minieriodoieo
Ambante

45 *

o CECAV  Centro Nacional de Pesquisay
Conservacion de Cavernas - Desempefio Integrado

Inventano anual e
Patrimanio Espeleoldgico
Brasieio (PE)

egiones de ocurenciay
potencial de ocurrenca
de cuevas
Areas prioritarias para
conservacion de
Patrimonio Espeleoldgico
Montoreode
Patrimonio espelediigico
Planes de accion y estudios

Soporte para procesos de
licenciamiento ambiental.

Atuagio Federal




o BASES DE DADOS o.ANUARIO ESTATISTICO (2018) ANUARIO ESTATISTICO (2018)
CITAR CAVE Canfidad de cuevas

ANUARIO EsTATISTICO
DO PATRIMONIQ ESPELEOLOGICO
BRASILEIRO
7.925 20285 2@ ﬂ
W8 109 1W9 1991 1997 M m w m MEREARRRES
52 * 53 * 54 *
ANUARIO ESTATISTICO (2018) ANUARIO ESTATISTICO (2018) o ANUARIO ESTATISTICO (2018)
ESTADO ROCA Actvidades lesivas
o 5N
A i “Thde
| 594
¥
» P
|,1 &
I“"l Seesseesats sy
[ — [ —— Nt st bl s s st e
55 * 56 * 57 *

— ) :
o b e e o RELEVANGIA DE PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

. w2
1w GRADO DE RELEVANCIA (mix aito-med-bajo) INSTRUCCION s
Estudcs espeeoiogicos (METODO] NORMATIVA
2800 Impactos irreversiveis em cavemas i —
- com cempaneacio cambiersa B
o
i SN o DECRETO
Y TIRN—
> Aspecios sensibles y punios crisos o
~Comgessson amtarts -
s 3¢ rhuarcs =
Fempecnias sramsn
)
B
2008-2009 17
58 * 59 60 *
o CLASIFICACION DEL GRADO DE RELEVANCIA o CLASIFICACION DEL GRADO DE RELEVANCIA o CLASIFICACION DEL GRADO DE RELEVANCIA
de cavidades sublerraneas naturales de cavidades sublerraneas naturales de cavidades sublerraneas naturales
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i Enfoque Local Entoauc Loca)
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- e o CLASIFIGACION DEL GRADO DE RELEVANGIA o CLASIFIGACION DEL GRADO DE RELEVANCIA ~
- - de cavidades subferraneas naturales oo i y Compensacién Espeleciégica leq
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o VALOR DE REPARACION o COMPENSACION AMBIENTAL (espeleologica)

oCOMPLEXADAD DE KARST x| GRADO DE RELEVANCIA, GRADO DE INCERTIDUMBRE

CONECTMDAD  (perspectiva espacio-tiempo)

Cacvas Gstintas ‘legaimente” pero
incioeaimente conectadas
- CAVIDAD INTEGRADA -

73

o CONFIGURACION DE CARSTE
Conectividad e INTERDEPENDENCIA

MUCHAS VARIABLES
Dinamicas

- Interdependientes

o CLASIFICACION DEL GRADO DE RELEVANCIA
Temas sensibles y puntos crificos

oredmads et o e imene oo o degdadres & pmdnia

EEE Rl AREA DE INFLUENCIA

{caverna)

BN 60 COMPETENTE
el Sk

(empresa)

79

o COMPENSACION ESPELEQLOGICA

GRADO DE RELEVANCU

qrado de relevancia, de la misma fitologia y con atrbutos simiares a
que sufreron el impacto, que se considerarén *Cavidades Testimonio'.

1 Méimo —)

1 Ao x 5 L

] Promédic
[ Bap

P ,
con méximo y alto grado de relevancia

“Compensacidn amblental destinado con priorioad a fa creacion &

&reas protegidas en el
siempre qu Srea del fcenciado”

82

o AGCIONES PARA LA GONSERVAGION
del PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

Inventario anual de:
Patrmanio Espaleoligico
io (PE)

Erasierio (

Regiones de oou
patencial de oou

L)
ireas prortarias para gl @ @ woconon g
‘conservacion de

Patrimanio Espeleoidgico

de

‘acciony estudios

Estado de conservacidn de
especies en peligro
de extincion

o DINAMICA DE CARSTE
Temporaldad y

“AREA DE unuzzvr

74 *

o ESTUDIOS DE CARSTE
Analisis sstémico (sistemas de fisjo) y modelaco regional

Sistema GEOHIDRODINAMICO

o CLASIFICACION DEL GRADO DE RELEVANCIA
Temas sensibles y puntos crificos

Estudos para avaliagao de impactos 20 PE.da AID

et ki
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OACCIONES PARA LA CONSERVACION
‘del PATRIMONIO ESPELEOLOGICO
ertaro s e
Patrimonio Espelealégico
Brasiedio (PE)
Regiones de ocurrenciay
pencial e ooumenca
de cuevas
Areas prioritaias para

o

conservacion de
Patrimonio Espeleoldgico

Monitoreo de.
Patrimonio espeleckigico

Planes de accion y estudios
teritorales para la
del PE

Estado de conservacién de
especies en peiigro
de extincion
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o AGCIONES PARA LA CONSERVAGION
del PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

Inventario anual de
Patrimonio Espeoidgioo

Brasiedo [PE)
Regiones de ocurrenciay
pot ocurenca
e
n ]
ireas priotaras para =
conservacin de
Patrimenio Espelecidgico .
Reson | [ o
= i v
ST || e
Estado de conservacibn de e

especies en pelign

o COMPLEXIDAD DE KARST x | GRADO DE RELEVANCIA, GRADO DE INCERTIDUMBRE

oCOMPLEXIDAD DE KARST x| GRADO DE RELEVANGIA, ‘GRADO DE INCERTIDUMBRE

o DINAMICA DE CARSTE
Temporalidad y

“AREA DE INFLUENGIA™

75

o ESTUDIOS DE CARSTE
Vision de conjunto

onectvdal

fumenta

Panorama Legal de X
PATRIMONIO ESPELEOLOGICO DE BRASIL

4 hosionas para s consenvacin del Satrmonis Espeisoligiso Brasiio

81

ACCIONES PARA LA CONSERVACION
del PATRIMONIO ESPELEOLOGICO
Inventario anual de

Patrimonio Espeleologico
Brasieio (PE)

Regiones dz ocurrenciay
potencial de ocurrenc

Areas priortarias para
conservacion AREAS PRIORITARIAS
Patrimonio Espeleoldgico Prass
Monitoreo de

Patrmonio espelecidgico

Planes de accion y estudios

o ACCIONES PARA LA GONSERVAGION
del L PATRIMONIO ESPELEOLOGICO

Inventario anual o
Patrimonia Espelealdgico
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