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ESTUDOS E INVESTIGACOES

Impedir ocupagBes que desestabilizem as
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Altvio-Coluvio

erosivos é baixa a moderada e a probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa é baixa.
Quando submetidos a cortes e outras intervengdes, podem apresentar elevada suscetibilidade a
instalagdo de processos erosivos e a movimentos de massa. Areas sujeitas ao atingimento por
material proveniente de movimento de massa deflagrados nas vertentes mais ingremes a montante.

Enchente
Rastejo
Solapamento

pouca profundidade. Avaliar a recorréncia e
magnitude das enchentes. Potencial para
fornecimento de areia para a construgdo

civil.

estudos para caracterizagdo dos eventos
hidrolégicos. Implantar sistema de
monitoramento desses eventos.

o /f J o ; ; ! / : Sedimentos argilo-arenosos constituidos por coltvios e depdsitos aluvionares interdigitados. Lengol
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e declividades entre 12 e 52. Capacidade de suporte varidvel, desde baixa nas camadas argilosas até Enchente possibilidade de mitigar os efeitos desses
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Arenosos e cisalhamento nas amostras Shelby. Realizar

Areno-Argilosos

UG
Coluvio/Residual
UG_Co-SR/Gr | com substrato de
Granitos e
Granitdides
UG
Coluvio/Residual
com substrato
UG_Co-SR/Gt de Rochas
Metamorficas
Muito
Resistentes

UG
Coluvio/Residual
UG_Co-SR/MB-si | com substrato de
Metasiltitos e/ou
Filitos

UG
Coluvio/Residual
UG_Co-SR/MR-g.m| com substrato de
Gnaisses e/ou
Migmatitos

média a alta nas camadas areno-siltosas. Os niveis argilosos sdo compressiveis, sujeitos a recalques e
0s niveis arenosos suscetiveis a processos erosivos. Escavabilidade boa (12 categoria).

Material inconsolidado que cobre substrato rochoso constituido por granitos e granitoides. Ocorre
sob a forma de depdsitos coluvionares, em geral préximos a fonte, ou como solo residual maduro,
mais argiloso e de maior coesdo menos sujeito a erosdo. A capacidade de suporte no coluvio é, em
geral, baixa, sendo mais elevada nos terrenos onde hd o solo residual maduro. A escavabilidade no
coltvio e no solo residual maduro variam de facil a moderada. No saprolito sobrejacente ao substrato
rochoso pode haver dificuldade em escavagdes (3a categoria). A suscetibilidade a movimentos de
massa é variavel, sendo alta quando as caracteristicas geomorfoldgicas das encostas forem
desfavoraveis ou quando nessas sdo realizados cortes inadequados, que ndo considerem fatores de
estabilidade.

Coluvios pouco espessos, proximos a fonte e solos residuais argilosos, maduros, passando a
silto-arenosos estruturados e saprdlito, capeando o substrato rochoso constituido por quartzitos e
migmatitos. A escavabilidade é boa (12 categoria) nos coltvios e solos residuais maduros, passando a
moderada (22 categoria) nos solos residuais estruturados e dificil (32 categoria) no saprdlito junto ao
topo rochoso. A suscetibilidade a movimentos de massa varia de baixa a moderada, passando a alta
quando as caracteristicas morfoldgicas das elevacdes e/ou estruturas reliquiares das rochas forem
desfavoraveis.

Material inconsolidado que capeia o substrato rochoso constituido por rochas matamporficas de
baixo grau Metasiltitos e Filitos. Geralmente sdo espessas camadas que podem ocorrer tanto sob a
forma de depdsito coluvionar, como solo residual maduro, silte argiloso e de boa coesdo. Pode
apresentar forte atuagdo de erosdo laminar. A suscetibilidade a movimentos de massa é variavel,
sendo alta quando as caracteristicas geomorfoldgicas das encostas forem desfavoraveis ou quando
sdo realizados cortes inadequados, que ndo considerem fatores de estabilidade. A capacidade de
suporte no coluvio é baixa, sendo mais elevada nos terrenos onde ha o solo residual maduro. A
escavabilidade no coldvio e no solo residual maduro variam de facil a moderada. No saprdlito
sobrejacente ao substrato rochoso pode haver dificuldade em escavagées (3a categoria).

Material inconsolidado que capeia o substrato rochoso constituido por gnaisses ou migmatitos.
Geralmente sdo espessas camadas que podem ocorrer tanto sob a forma de depdsito coluvionar,
como solo residual maduro, mais argiloso e de boa coesdo. Pode apresentar forte atuagdo de erosdo
laminar. A suscetibilidade a movimentos de massa é variavel, sendo alta quando as caracteristicas
geomorfoldgicas das encostas forem desfavoraveis ou quando s&o realizados cortes inadequados,
gue ndo considerem fatores de estabilidade. A capacidade de suporte no coluvio é baixa, sendo mais
elevada nos terrenos onde ha o solo residual maduro. A escavabilidade no coltvio e no solo residual
maduro variam de facil a moderada. No saprolito sobrejacente ao substrato rochoso pode haver
dificuldade em escavag@es (3a categoria).

Material inconsolidado que cobre substrato rochoso constituido por Xisto. Ocorre sob a forma de

Solapamento

Deslizamento
Rastejo
Queda/Rolamento de
Bloco

Deslizamento (planar e/ou
rotacional as vezes de
grande porte)
Corrida de Massa
Rastejo

Deslizamento (planar e/ou
rotacional as vezes de
grande porte)
Corrida de Massa (nas
drenagens)
Rastejo

Deslizamento
Rastejo

eventos por meio de obras de reten¢do de
cheias ou que melhorem o fluxo e o
escoamento dos cursos d'adgua. Evitar
contaminagdo do lencol fredtico.

Impedir que os taludes naturais estaveis
sejam desestabilizados com cortes/aterros.
Impedir a ocupac¢do ou estabilizar antes de
ocupar as encostas naturalmente instdveis
e/ou com blocos de rocha/mataces com
perigo de queda/rolamento. Potencial para

instalacdo de saibreiras.

Impedir que os taludes naturais estaveis
sejam desestabilizados com cortes/aterros.
Impedir a ocupagdo ou estabilizar antes de
ocupar as encostas naturalmente instéveis.

Impedir que os taludes naturais estaveis
sejam desestabilizados com cortes/aterros.
Impedir a ocupacgdo ou estabilizar antes de
ocupar as encostas naturalmente instéveis.

Potencial para instalacdo de saibreiras.

Impedir que os taludes naturais estaveis
sejam desestabilizados com cortes/aterros.
Impedir a ocupac¢do ou estabilizar antes de
ocupar as encostas naturalmente instéveis.

Potencial para instalacdo de saibreiras.

Impedir a ocupagdo dessas areas em fungdo

estudos para caracterizagdo dos eventos
hidrolégicos. Implantar sistema de
monitoramento desses eventos.
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Mapeamento de blocos/ninhos de blocos
com perigo de queda/rolamento.
Sondagens a percussdo e mistas em areas
com blocos. Amostragem para realizar
ensaios geotécnicos de avaliagdo da
estabilidade dos taludes. Instalagdo de
instrumentacgdo nos taludes. Monitorar
processos de rastejo.

Sondagens a percussdo e mistas (em rocha).
Amostragem para realizagdo de ensaios
geotécnicos de avaliacdo da estabilidade

dos taludes. Instalagdo de instrumentagdo
nos taludes. Monitorar processos de
rastejo.

Sondagens a percussdo e mistas (em rocha).
Amostragem para realizagdo de ensaios
geotécnicos de avaliagdo da estabilidade

dos taludes. Instalagdo de instrumentacgdo
nos taludes. Monitorar processos de
rastejo.

Sondagens a percussdo e mistas (em rocha).
Amostragem para realizagdo de ensaios
geotécnicos de avaliacdo da estabilidade

dos taludes. Instalagdo de instrumentagdo
nos taludes. Monitorar processos de
rastejo.

Deslizamento (planar e/ou das fortes declividades e instabilidade Mapeamento de blocos e matacdes/ninhos
uG . " Lo s & . . . rotacional as vezes de natural dos taludes faciimente de blocos e matacBes que representem
. . maior coesdo menos sujeito a erosdo. A capacidade de suporte no coluvio é, em geral, baixa, sendo . . - ) .
Coluvio/Residual . . X . L grande porte) potencializada por qualquer intervencgdo, perigo de queda/rolamento. Monitorar
mais elevada nos terrenos onde ha o solo residual maduro. A escavabilidade no coltvio e no solo - L . ; 5 )
com substrato de Corrida de Massa (nas sujeitas a deslizamentos e processos de rastejo. Investigar por meio

K residual maduro variam de facil 2 moderada. A suscetibilidade a movimentos de massa é variavel, . L.
Xisto L L . drenagens) rolamento/queda de blocos de rocha de de sondagens e ensaios geotécnicos a
sendo alta quando as caracteristicas geomorfoldgicas das encostas forem desfavordveis ou quando K . e R =
Rastejo grande porte. Destinar tais areas a parques necessidade de obras de contencgdo.

nessas sdo realizados cortes inadequados, que ndo considerem fatores de estabilidade. . N .
e a preservagdo ambiental.

depdsitos coluvionares, em geral préximos a fonte, ou como solo residual maduro, mais argiloso e de
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Abaixo Depdsito instaveis contituidos por materiais incoerentes, heterogénea e texturalmente mal Deslizamento (planar e/ou | Impedir a ocupacdo dessas areas em funcdo
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UG Coluvio com | selecionada. O material predominante é o collvio. Secundariamente hd lascas e blocos rochosos de rotacional as vezes de das fortes declividades e instabilidade Mapeamento de blocos e matacdes/ninhos

Télus
Subordinados e
substrato de
Gnaisse e
Migmatito

UG_Co-T/MR-g.m

UG Coldvio com
Télus
UG_Co-T/MR-xi Subordinado e
substrato de
Xistos

UG Rochosa
Granitos e
Granitoides

UG Unidade
Rochosa Xistos

variados tamanhos, compostos por gnaisses e migmatitos, situados principalmente na metade
superior de encostas com amplitude altimétrica variavel e de declividade superior a 352. A
heterogeneidade destes terrenos dificulta as escavages por conterem materiais de 12, 22 e 32
categorias juntos . A capacidade de suporte pode ser mascarada pelos blocos de rocha. Apresenta
baixa resisténcia ao cisalhamento. Apresenta moderada a alta suscetibilidade a erosdo nos locais
onde a coesdo dos solos é baixa.

Depdsitos constituidos por materiais incoerentes e heterogéneos, muito mal selecionados, variando
desde blocos de rocha e matactes geralmente em grande quantidade, até as fra¢des finas, de areia
silte e argila, porosos e permeaveis, cujas espessuras e extensdes sdo muito varidveis, e que se
acumulam nas encostas com grandes amplitudes e declividades, e nos sopés das mesmas. Os blocos
e matacGes enterrados podem comprometer a execugdo de obras, mascarando a real capacidade de
suporte desses terrenos. A heterogeneidade destes terrenos dificulta as escavac¢des por conterem
materiais de 12, 22 e 32 categorias juntos. O potencial para a ocorréncia de movimentos de massa é
alto pela baixa coesdo dos materiais, sendo altamente desfavoradvel a cortes e aterros.

Unidade pouco extensa onde aflora principalmente granitos seja naturalmente ou devido a
escavacgdo. Eventualmente as familias de descontinuidades do macico rochoso podem gerar blocos e
lascas de rocha que, a depender da atitude das fraturas, favorecem o inicio do processo de queda e
rolamento de blocos. Os terrenos situados nos sopés desses morros baixos sdo areas de atingimento
de quedas e rolamentos de blocos e lascas rochosas. O material é de dificil escavabilidade (32
categoria).

Unidade pouco extensa onde aflora principalmente xistos. Eventualmente as familias de
descontinuidades do macigo rochoso podem gerar blocos e lascas de rocha que, a depender da
atitude das fraturas, favorecem o inicio do processo de queda e rolamento de blocos. Os terrenos
situados nos sopés desses rebordos erosivos sdo areas de atingimento de quedas e rolamentos de
blocos e lascas rochosas. O material é de dificil escavabilidade (32 categoria).

Depdsitos instaveis constituidos por materiais incoerentes e heterogéneos, muito mal selecionados,

grande porte)
Corrida de Massa (nas
drenagens)
Rastejo
Queda/Rolamento de
Bloco

Deslizamento (planar e/ou
rotacional as vezes de
grande porte)
Corrida de Massa
Rastejo
Queda/Rolamento de
Bloco
Corrida de Massa

Queda/Rolamento de
Bloco

Queda/Rolamento de
Bloco

natural dos taludes facilmente
potencializada por qualquer intervengdo,
sujeitas a deslizamentos e
rolamento/queda de blocos de rocha de
grande porte. Destinar tais dreas a parques
e a preservagdo ambiental.

Impedir a ocupacdo dessas dreas em fungdo
das fortes declividades e instabilidade
natural dos taludes facilmente
potencializada por qualquer intervengdo,
sujeitas a deslizamentos e
rolamento/queda de blocos de rocha de
grande porte.

Impedir que os taludes naturais estaveis
sejam desestabilizados com cortes/aterros.
Impedir a ocupagdo ou estabilizar antes de
ocupar as encostas naturalmente instdveis
e/ou com blocos de rocha/matacées com

perigo de queda/rolamento.

Impedir que os taludes naturais estaveis
sejam desestabilizados com cortes/aterros.
Impedir a ocupagdo ou estabilizar antes de
ocupar as encostas naturalmente instdveis
e/ou com blocos de rocha/mataces com
perigo de queda/rolamento. Potencial para

instalagdo de pedreiras.

Impedir a ocupagdo dessas areas em fungdo

de blocos e matacBes que representem
perigo de queda/rolamento. Monitorar
processos de rastejo. Investigar por meio
de sondagens e ensaios geotécnicos a
necessidade de obras de contencdo.

Mapeamento de ninhos de blocos e
matacdes que representem perigo de
queda/rolamento. Monitorar processos de
rastejo. Investigar por meio de sondagens e
ensaios geotécnicos a necessidade de obras
de contencdo.

Mapeamento de blocos/ninhos de blocos
com perigo de queda/rolamento.
Sondagens a percussdo e mistas em dreas
com blocos. Amostragem para realizar
ensaios geotécnicos de avaliagdo da
estabilidade dos taludes. Instalagdo de
instrumentagdo nos taludes.

Mapeamento de blocos/ninhos de blocos
com perigo de queda/rolamento.
Sondagens a percussdo e mistas em dreas
com blocos. Amostragem para realizar
ensaios geotécnicos de avaliagdo da
estabilidade dos taludes. Instalagdo de
instrumentagdo nos taludes.
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M/ de areia silte e argila, porosos e permeaveis, cujas espessuras e extensdes sdo muito varidveis, e que rotacional as vezes de
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\ RN v e ; NG Subordinados e se acumulam nas encostas com grandes amplitudes e declividades, e nos sopés das mesmas. Os grande porte)

potencializada por qualquer intervengdo, perigo de queda/rolamento. Monitorar
sujeitas a deslizamentos e processos de rastejo. Investigar por meio
rolamento/queda de blocos de rocha de de sondagens e ensaios geotécnicos a
grande porte. Destinar tais dreas a parques necessidade de obras de contencgdo.

e a preservagdo ambiental.
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movimentos de massa é alto pela baixa coesdo dos materiais, sendo altamente desfavoravel a cortes Bloco
e aterros.
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CLASSES DE APTIDAO A URBANIZAGAO, FRENTE A MOVIMENTOS DE MASSA, ENCHENTES E INUNDAGCOES OUTRAS RESTRICOES DE OCUPAGAO

Alta Areas sem restricBes a urbanizagio ou ja consolidadas do ponto de vista geoldgico-geotécnico Areas com licenciamento ou concess3o de lavra (DNPM, 2015)

AREAS NAO INCLUIDAS NO MAPEAMENTO

Areas com restricdes geotécnicas, mas que podem ser ocupadas segundo determinados critérios técnicos
e diretrizes (areas consolidaveis com intervengdes estruturantes)

= o =)

) - 3 Unidade de Conservagdo
Areas com severas restricdes para a ocupacdo e/ou areas caracterizadas como ndo consolidéveis do ponto )
de vista geoldgico-geotécnico, as quais se deve dar outro tipo de uso devido ao alto custo para a
urbanizacdo.

| |
I I Areas de expans3o previstas pelo plano diretor municipal

| S ——

A Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo do municipio de JOAO MONLEVADE - MG , estd em consonancia com os objetivos 1, 2 9, 11 e 13 das ODS propostas pela ONU, na Agenda 2030 (http://www.agenda2030.org.br/sobre/). ® "A Agenda 2030
corresponde a um plano de agdo para o desenvolvimento sustentdvel, propostos por lideres mundiais, para erradicar a pobreza, proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade. O Plano de A¢do contém o conjunto de 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, os quais constituem tarefas para todas as pessoas, em todas as partes, a serem cumpridas até 2030".
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CARTA GEOTECNICA DE APTIDAO A URBANIZACAO
FRENTE A DESASTRES NATURAIS

Articulagio das Folhas escala 1/10.000

35 % o> = ﬂ"

& CONVENGOES CARTOGRAFICAS

Articulagdo das Folhas escala 10.000
Cidade sede . Curvas de nivel secundarias

MAIO / 2020

LR Nota 2: Rodovia principal Area urbana
o N e O T D e et MUNICIPIO DE JOAO MONLEVADE - MG
Frente a Desatres Naturais do municipio de JOAO

MONLEVADE - MG, Escala 1 : 25.000 |, Rodovia secunddria Municipio analisado
corresponde a sintese de cartas mapeadas na

escala 1:10.000. Declinagio Magnética

-23°6'49”

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

Trecho de drenagem —_— Lagoa / Agude perene
Latitude origem: Equador

I Curvas de nivel mestres Longitude origem (Meridiano Central) 45° W. Gr.,

acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS 2000

Fuso: 23S

Nota 1 - Aviso Legal:
Documento cartografico elaborado no contexto do Objeto 0602 do Programa de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais inseridos no PPA 2012 — 2015 do Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestdo,
! . 4 - ’ em parceria com o Ministério das Cidades. 0
-19°53' A e ¢ : D4 sequéncia as Cartas Municipais de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes na escala 1:25.000, executadas pelo SGB / CPRM e também inseridas no PPA 2012 — 2015. ——
: : [ I A escala de mapeamento de 1:10.000 permite que se faca uma caracterizagdo dos terrenos do ponto de vista geoldgico-geotécnico, abrangendo as dreas ndo ocupadas dos territérios municipais, dando énfase a

indicagdo das aptiddes de uso de tais areas frente aos desastres naturais e seus processos geradores, compreendidos no escopo desta Carta, visando a seguranga das populagdes e dos equipamentos urbanos que Escala 1:25.000
neles venham a ser assentados.
E importante ressaltar que este documento tem o objetivo de orientar os técnicos municipais visando o planejamento do uso e ocupacéo do territdrio sob sua jurisdi¢do, indicando as dreas mais favordveis a expansdo
urbana, evitando, assim, a instalacdo de novas areas de risco de ocorréncia dos desastres naturais aqui tratados, e 0s consequentes custos sociais e materiais deles decorrentes.
Deve ficar claro, porém, que para os projetos construtivos, tanto de edificagdes como de equipamentos urbanos, serd necessaria a realizagdo de investigagGes geotécnicas de carater quantitativo, no minimo
atendendo as recomendacg@es preconizadas neste documento, o qual reflete a situagdo atual dos terrenos mapeados. As informacdes contidas neste mapa deverdo ser atualizadas e validadas periodicamente. As DO BRAS". _ CPRM
dreas sem informagdo correspondem as dreas sem interesse atual para expansdo urbana.
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