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AEROGAMAESPECTROMETRIA - EQUIVALENTE URÂNIO
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AEROMAGNETOMETRIA - ANOMALIAS MAGNETOMÉTRICAS

A Anomalia Magnetométrica é o resultado do campo magnético medido
menos o campo gerado pelo núcleo externo da Terra. O campo
geomagnético corresponde a apenas 1% do campo medido no
equipamento. Sua origem é devida a existência de rochas contendo
minerais com susceptibilidade magnética, como magnetita, titanita,
titanomagnetita e pirrotita. Apresenta um caráter dipolar, o que dificulta a
sua interpretação e por esse motivo deve ser usado com cautela.

A P rimeira Derivada V ertical é um filtro que passa altas frequências,
sendo um dos mais utilizados no entendimento do arcabouço estrutural
devido ao seu alto grau de confiabilidade e sua ausência de tendência
regional. Além disso, esta derivada realça as fontes magnéticas rasas e
atenua as fontes mais profundas simultaneamente.

O Gradiente Total representa a amplitude do vetor resultante da soma das
três derivadas direcionais da Anomalia Magnetométrica. Este produto
realoca as anomalias positivas sobre os corpos magnéticos, independente
da orientação de magnetização do corpo. Ou seja, o Gradiente Total é um
bom produto para interpretação de corpos magnéticos, como por exemplo
diques máficos. Todavia, dimensões horizontais na anomalia em relação
ao corpo causativo são extrapoladas.

O urânio possui concentração na crosta de 3 ppm. Concentra-se nos
últimos estágios de diferenciação magmática, nas estruturas do zircão,
allanita, esfalerita, apatita, monazita e minerais de tório, ítrio e
lantanídeos. O urânio é comumente enriquecido nos granitos, pegmatitos
e depósitos hidrotermais. Em rochas máficas e ultramáficas este elemento
aparece com baixas concentrações, enquanto nas rochas sedimentares e
metassedimentares, os teores mais elevados estão associados às rochas
com granulometria fina, como argilas, folhelhos e seus derivados
metamórficos. Entre os três radioelementos, o urânio é o que possui a
maior mobilidade, portanto, é o mais suscetível a processos secundários.

O tório possui concentração na crosta é de 12 ppm. Este elemento está
presente em minerais como allanita, monazita, xenotima e zircão. Esses
minerais são componentes frequentes das rochas com composição
granítica. Em rochas máficas e ultramáficas este elemento aparece com
baixas concentrações, enquanto nas rochas sedimentares e
metassedimentares, os teores mais elevados estão associados às rochas
que preservam os minerais ricos em tório na sua composição, como por
exemplo, arenitos e seu derivado metamórfico, os quartzitos. Entre os três
radio-elementos, o tório é o que possui a menor mobilidade e, portanto, é
o menos suscetível a processos secundários.

O potássio é um dos componentes maiores da crosta terrestre com um
teor de aproximadamente 2,35%. Este elemento alcalino está presente
principalmente nos feldspatos e micas, o que resulta em altas
concentrações deste elemento em rochas de composição granítica e
pegmatitos. Em rochas máficas e ultramáficas este elemento aparece com
baixas concentrações, enquanto nas rochas sedimentares e
metassedimentares os teores mais elevados estão associados às rochas
que preservam fragmentos e grãos de feldspatos como arcósios,
conglomerados e seus derivados metamórficos.

A Composição Ternária é uma composição em falsa cor dos canais de
K , eTh e eU , em que para cada radio-elemento é atribuída uma cor. Na
Composição Ternária R GB, a cor é vermelha (R -red) para as rochas
ricas em K ; verde (G-green) para as rochas ricas em eTh; e azul (B-blue)
para as rochas ricas em eU . Q uando os três são altos, a soma das cores
resulta na cor branca. Q uando os três são baixos a cor é preta. Esta
composição tem o potencial de distinguir muito bem as unidades
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BASE CARTOGRÁFICA
Base Cartográfica: IBGE/DGC. Base Cartográfica Contínua do Brasil, escala 1:250.000 – BC 250, versão 1.0. R io de Janeiro,
2013.

A Ação Levantamentos Geológicos e Integração Geológica R egional, da Diretoria de Geologia e R ecursos Minerais - DGM
consiste em um conjunto de projetos voltados para a investigação geológica, utilizando uma abordagem multidisciplinar, que
envolve a integração da geofísica com a geologia, visando avançar no conhecimento geológico do território nacional e
subsidiar e otimizar as atividades de mapeamento geológico e exploração mineral. O P rojeto Interpretação de Dados
Geofísicos dos Terrenos P iancó-Alto Brígida e Alto P ajeú, Zona Transversal da  P rovíncia Borborema foi executado pela
Superintendência R egional de R ecife, através da Gerência de Geologia e R ecursos Minerais - GER EMI, com suporte da
Gerência de Infraestrutura Geocientífica - GER INF. A coordenação nacional do projeto coube ao  Departamento de Geologia –
DEGEO e à Divisão de Sensoriamento R emoto e Geofísica - DISEGE, com suporte técnico da Divisão de Geologia Básica –
DIGEOB.

CRÉDITOS DE AUTORIA
Autores: Marília de Araujo Costa R odrigues
               R oberto Gusmão de Oliveira
               Nitzschia R egina R odrigues Domingos

NOTA TÉCNICA:
P ara a construção deste mapa foram utilizados os dados magnetométricos e gamaespectrométricos dos P rojetos
Aerogeofísicos P ernambuco - P araíba e P araíba - R io Grande do Norte, realizados no ano de 2010 pelo Serviço Geológico do
Brasil - CP R M. Esses projetos levantaram perfis magnetométricos e gamaespectrométricos de alta densidade, com linhas de
voo e controle espaçadas de 500 m e 5.000 m, orientadas nas direções N-S e E-W , respectivamente. A altura de voo foi fixada
em 100 metros sobre o terreno. Foram empregadas aeronaves equipadas com magnetômetro e gamaespectrômetro
posicionadas pelo sistema de observação de satélite GP S, com precisão de 1 m. O magnetômetro com sensor de vapor de
césio foi montado na cauda da aeronave (tipo stinger). As medidas foram realizadas a cada 0,1 segundo, o que equivale,
dependendo da velocidade média da aeronave a uma medida a cada 7,7 metros. O gamaespectrômetro com detectores de
cristais de iodeto de sódio (NaI) permitiu a análise individual e precisa dos fotopicos de potássio (K ), equivalente urânio (eU ) e
equivalente tório (Th). As medidas foram efetuadas a cada 1,0 segundo, representado medições a intervalos de amostragem
média de aproximadamente 77,0 metros. Os dados brutos dos projetos aerogeofísicos podem ser obtidos através do endereço
eletrônico http://geosgb.cprm.gov.br/.
Nos trabalhos de interpretação, os dados foram processados e filtrados. Nos dados magnetométricos foram aplicados filtros de
1ª derivada vertical, gradiente total, redução ao polo e separação regional-residual. A partir dos dados filtrados foram
efetuadas interpretação de alinhamentos e corpos magnéticos. Nos dados de gamaespectrometria foram empregados os
canais individuais de K , eTh e eU , razões entre os canais, teores de K  e eU  anômalos e composição ternária R GB (K -eTh-eU ).
A partir dos teores dos três radio-elementos foi efetuada uma avaliação discriminatória qualitativa entre as concentrações de
cada um em três classes de baixo, médio e alto teor relativo. Este procedimento permitiu a separação de 27 classes a partir
das quais foram separados os domínios gamaespectrométricos.

AVISO LEGAL:
O conteúdo disponibilizado nesta carta ("conteúdo") foi elaborado pela CP R M – Serviço Geológico do Brasil, com base em
dados obtidos através de trabalhos próprios e de informações de domínio público. A CP R M não garante: (i) que o Conteúdo
atenda ou se adeque às necessidades de todos os usuários; (ii) que o Conteúdo e o acesso a ele estejam totalmente livres de
falhas; (iii) a total precisão de quaisquer dados ou informações contidas no Conteúdo, apesar das precauções de praxe
tomadas pela CP R M. Assim, a CP R M, seus representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas não podem ser
responsabilizados por eventuais inconsistências ou omissões contidas no Conteúdo. Da mesma forma, a CP R M, seus
representantes, dirigentes, prepostos, empregados e acionistas não respondem pelo uso do Conteúdo, e sugere que os
usuários utilizem sua própria experiência no tratamento das informações contidas no Conteúdo, ou  busquem aconselhamento
de profissionais independentes capazes de avaliar as informações contidas no Conteúdo. O Conteúdo não constitui
aconselhamento de investimento, financeiro, fiscal ou jurídico, tampouco provê recomendações relativas a instrumentos de
análise geocientífica, de investimentos ou eventuais produtos. P or fim, qualquer trabalho, estudo e/ou análise que utilize o
Conteúdo deve fazer a devida referência bibliográfica.
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